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ONSOZ

o

Degerli Aricilik Arastirma Dergisi Okurlari,

Oncelikle okuyuculanimizin 2011 yilini en icten duygularimla
tebrik eder, yeni yilin saglik, mutluluk ve basan getirmesini dilerim.

Dogada nektarli ve polenli ciceklerde dolasarak drettikleri
bali, arka ayak sepetciginde tasidigi poleni ve propolisi, kafa salgi
bezlerinden salgiladigi an siitiind, karin halkalan arasindan salgi-
ladi§ balmumu ile minik varligina ragmen nanoteknolojik devasa
isler yiiklenen “BAL ARILARI"na yonelik tiim calismalar Enstitiimii-
ziin arastirma konulan arasinda bulunmaktadir. Bu anlamda “BAL
ARILARI"nin bu muhtegem iriinlerini “Ulusal” ve “Uluslararasi” tiim
standartlara uygun bir sekilde “hijyenik’,"giivenilir” ve “hologramll”
olarak cesitli kullanim sekillerine uygun iriin gelistirme, paketle-
me, ambalajlama ve analizimkanlarina sahip “Arim Balim Petegim”
projemiz kabul edilmig bulunmaktadir. Projenin biitgesi 9.355.000
Avro AB ve Ordu Valiliginin de 500.000 Avro katkisi ile 9.855.000
Avro dur.

Ulkemizde anailikla ilgili en biiyiik AB hibe destegi alan pro-
jemiz 2009 Ocak ayinda AB-IPA kapsaminda Sanayi ve Ticaret Ba-
kanhidina sunulmugtu. Aralik 2010 itibariyle AB delegasyonu tara-
findan onaylanan 6 projeden biri olan projemiz kapsaminda kuru-
lacak tesislerimizin simdiden tiim ancilik sektoriine hayirli olmasini
dilerim. Bu proje, anicilik sektoriinde markalagma, kaliteli iiriinlerini
tescil ettirme, iiriin gelistirme, paketleme, pazarlama ve degerlen-
dirme gibi konularinda kesin ¢oziim iretecek nitelikte olup sektore
yeni arastirma alanlan ve ufuklan da acacaktir. Projenin cesitli asa-
malarinda desteklerini esirgemeyen Ordu Valiligine, Ordu KOSGEB
Miidiiriine, Valilik AB Koordinasyon Merkezi ile emegi gegen kuru-
mumuz ¢alisanlarina en samimi tesekkiirlerimi ve saygilarimi sunu-
yorum.

Enstitiimiizde 2010yiliigerisinde yurtdisi (TIKA-OZBEKISTAN),
yurtici ve Bakanlik hizmetici egitimleri ile“ Damizlik Ana An Yetisti-
riciligi Egitimi ve Analikta Suni Tohumlama Kursu” olmak tizere 15 e
yakin egitim gerceklestirildi.

Feyzullah KONAK
Enstitt Madurd
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Kisaca yurtdisi ziyaretlerimizi belirtmek gerekirse, Ulke-
mize gelen ve Enstitiimiizde 2 hafta uygulamali egitim verdigi-
miz Ozbekistan heyetine mukabil olarak Agustos ayinda gittigimiz
Ozbekistanda analigi yerinde inceleyerek karsilikli bilgi alisverisi

sonucu gelistirdigimiz projeyi Bakanligimiz izerinden TiKA ya gén-
derdik.

22-25 Eyliil 2010 tarihleri arasinda Romanya’nin basken-
ti Biikres'te diizenlenen 9.international Symposium of Biology and
Nutrition sempozyumunda “Bati Karadeniz'deki Balansi Biyogesitli-
ligi ve Yigilca Yoresinde Yeni Bir Balanisi Ekotipi icin Kanitlar” konu-
sunda sozlii sunum yapilmistir. Ayrica Biikres'te bulunan Romanya
Analik Arastirma ve Gelistirme Enstitiisii (Institute for Apicultural
Resarch & Development)'nde incelemelerde bulunulmustur. Enstitii
Miidirii Dr. Cristina MATEESCU tarafindan Romanya anciligi ve Ens-
titiiniin calismalari hakkinda bir brifing verilmistir.

Enstitiimiiz “IS0-9001 EN Kalite Yonetim Sistemine” gecerek
hizmet anlayisini ve memnuniyet kalitesini yiikseltmeye yonelik ¢a-
lismalarini da belgelendirmis oldu. Bu sayede artik hem Bakanlk
ic Denetim Sistemlerine” uygunluk ve yapilan calismalarin verimli
bir sekilde “hizli""aktif” ve “planli” gerceklestirilmesi saglanacaktr.

19 Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii 0g-
retim Uyelerinden Prof.DrAhmet GULER liderliginde yiiriitilecek
“Kafkas Ansinin Hijenik Davranislarinin Belirlenmesi ve Gelistirilme-
si” isimli TUBITAK-1001 projemiz baslamis bulunmaktadir. Bu pro-
je ile ilgili dlkemizde tescil edilmis tek an irkimiz olan “Kafkas Bal
Anisi'nin hastaliklara karsi direncli yeni hatlanin olusturulmasi he-
deflenmektedir.

2011 yilinda gerceklestirmek iizere iiniversiteler ve diger ku-
rumlarla ortaklasa yiriitiilecek 4 adet TUBITAK-1007 projesi sunul-
mustur.

2011 yil Mayis ayr icerisinde Enstitiimiizde, Sub-Regional Of-
fice for Central Asia Food and Agriculture Organization of the United
Nations (FAO) ile beraber Uluslararasi katilml “Ani Yetistiriciligi ve
Suni Tohumlama” (Breeding/ artificial insemination) Workshop Egi-
tim Programi diizenlenecektir.

Sozlerimi bitirirken yeni yilin ancilik sektori basta olmak iize-
re tim insanliga basari, saglik ve huzur getirmesini dilerim.



Tiirkiye, genel olarak farkli iklim ve doga kosullan, milyon-
larca anili kovan sayisi, arazi yapisi, cok zengin bitki ortiisii ve bal
anisi popiilasyonlarindaki genetik cesitlilik bakimindan ¢ok biiyiik
analik potansiyeline sahip bir ilkedir. Anclik, diinyanin diger il-
kelerinde oldugu gibi iilkemizde de hizli bir gelisim gosteren, yapi-
sal olarak da dogal denge ve tarimsal diretimin devamliligini ve ve-
rimliligini saglayan cok dnemli bir sektordiir.

An yetistiriciligi ve bal dretiminde temel etken olan ik-
lim sartlari, cografik kosullar ve ball bitki drtiisiiniin uygun olma-
si lilkemiz agisindan biyik bir sans olarak goriilmekte ve diinyada
mevcut balli bitki tiir ve cegitlerin yiizde 75'inin Tirkiye'de bulun-
masi biiyiik bir dogal zenginlik olarak 6n plana ¢lkmaktadr.

Cesitli bolgelerimizin kir, ova, yayla ve meralarinda farkli
tarihlerde balli bitkiler cicek agmakta, bol ve kaliteli nektar salgila-
maktadirlar. Bu bolgelerimiz yaz aylarinda adeta bir nektar seline
doniismektedir.

Dogal meralaninin diginda genis alanlarda turunggil, ba-
dem ve diger tiirlerden olugan meyve bahceleri, aycicegi, pamuk ve
anason gibi endiistri bitkileri; yonca ve korunga gibi yem bitkileri
tarimi yapilan alanlar ancihigin gelismesine ve bal iiretimine olum-
|lu katki saglamaktadir.

Kekik, yonca, yabani korunga, yabani fig, siipiirge otu ve
diger bazi calilar; cam, mese ve koknar gibi salgi balina kaynak
olusturan agaclarla thlamur, ak¢aagag ve kestane gibi orman agac-
lar da 6nemli nektar kaynaklarimizdir.

Ancak iilkemiz ancihidi, dogal kaynaklarin bu zenginligin-
den yeterince yararlanamamaktadir. Her yil bosa akip gitmekte
olan bu milli serveti bal ve diger anicilik driinlerine ¢evirmek icin
analik egitim ve arastirmalarina yogunluk vererek teknik yontem-
lerle yapilmasini saglamak ve aniciligi tesvik etmek gerekmektedir.

Aynica mevcut nektar ve polen kaynaklanmizin yalnizca
1/10'unu kullanmakta oldugumuz sik sik dne siiriilmektedir. Bu
gorlis de, lilkemize ait bal verimi ortalamasini artirmaya yonelik
calismalarda materyal olarak kullanilacak hammaddenin iilke po-
tansiyelinde mevcut oldugunu gostermektedir.

Analik, topraga bagimli bir tanim kolu olmadigi icin topraksiz ve
az toprakh iftciler icin tek basina bir gecim kaynadi olabilmekte-
dir. Az masraf ve isgiicii ile yapilabilmesi, kolay ve zevkli olmasi,

Yrd. Dog. Dr. Recep SIRALI
Ordu Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bdliimii. ORDU

kisa zamanda gelir getirmesi, driinlerinin kolayca pazarlanabilme-
si ve anailikta onemli bir gelir olan kovan yapimi icin gerekli keres-
tenin yurt icinden saglanmasi ancaligi cazip kilan diger onemli se-
beplerdendir.

Kirsal kesimde yasamini siirdiiren ailelerin gelir diizeyini
yiikseltmesi, kolay ve zevkli bir ugrasi olmasi, arilardan elde edilen
balin degerli bir besin maddesi ve sifa kaynagi olarak kullanilma-
st ve diger tanimsal iiriinlere gore bozulmadan uzun siire saklana-
bilmesi ve kolayca pazarlanabilmesi nedeniyle son yillarda ariciliga
olan ilgi artmig boylece koloni sayisinda ve bal iiretiminde artiglar
saglanmistir.

Ulkemizde dnemi heniiz kavianmamis olmasina ragmen
polen, propolis, bal mumu, ari zehiri ve ari siitii gibi diriinler de bal
disinda ancihigin son derece degerli iirtinleri arasinda yer almakta-
dir. Bu iiriinler de bagta ilag, kozmetik olmak iizere onemli bazi sek-
torlerin vazgecilmez hammaddeleridir.

Anilardan elde edilen bal, balmumu, an siiti, polen, ana ari
ve ogul gibi iiriinlerin parasal degeri, anlarin tozlanma dolayisiyla
bitkisel iiretime olan katkilarinin yaninda oldukca azdir. Yani arici-
lik faaliyeti bitkilerde tozlagmayi saglayarak bitkisel iiretimin nite-
lik ve niceliginin artmasinda da son derece onemli katkida bulun-
maktadir. Bunun parasal degeri rakamlarla ifade edilemeyecek ka-
dar fazladir. Oyle ki tozlasma olmadigi zaman bitkisel iiretimde %
30 gibi bir dilsiis olacag gercedi soz konusudur.

Yapilan arastirmalara gdre, analigin bitkisel iiretime katki-
sinin, bal ve balmumu iiretiminden elde edilen gelirlerin toplamin-
dan 143 kat daha fazla oldugu bildirilmektedir.

Tirkiyede analik giderek daha teknik yontemlere uygun
olarak yapilmakta ve sanayinin iirettigi modern kovan, temel pe-
tek, ilag ve diger girdilerin kullanimi hizla artmaktadir. Bu girdilerin
kullaniminin artmasl, verimliligi artirmakla kalmayip yasam diize-
yi iyilesen aniailanin diger sanayi iiriinlerine karsi talebinin artmasi-
na da yardimcr olmaktadir.

Fazla bir yatinm yapmaksizin topraga ve barinaga gereksi-
nim duyulmadan iiretim yapilabilen, kisa zamanda kazang sagla-
yan, yasli-geng, bay-bayan herkes tarafindan yapilabilen bir tanm
kolu olmasi nedeniyle aricilik, niifusumuzun belli bir kesimine de
istihdam olanaklan saglamaktadr.

Ancilik Arastirma Enstitiisii / ORDU



Nitekim Tiirkiye'de son 10 yilda 140 bin sabit, 40 bin gez-
ginci olmak iizere toplam 180 bin yetistirici bulunmaktadir. Gez-
ginci analik yapan 40 bin kisi aniciigi profesyonel anlamda yap-
makta ve ge¢imini sadece araliktan saglamaktadir. Bu da aile fert-
leriyle birlikte yaklagik 200 bin kisi yasamini sadece ariciliga bagla-
mis demektir. Bunun diginda binlerce kisi de tanm kollaryla birlik-
te alternatif bir ugrasi olarak ancilik yapmaktadr.

Gezginci analik giin gectikce yayginlasmaktadir. Bal iire-
timimizin % 801 gezginci ancilar tarafindan elde edilmektir. Ulke-
mizdeki ancilik isletmelerinin % 70'inde koloni sayisi 25'in iizerin-
dedir. Anciliktan belli bir kazang elde edilebilmesi icin en az 50-60
koloniye sahip olunmasi gerekmektedir. Ancak bu rakam gezginci
aricilikta 100 kovanin cok iizerindedir.

Gezginci ancilanimiz genelde ¢ok sayida kovana sahip olup,
balli bitkilerin ciceklenme donemlerini takip ederek, bal verimini
tek bir periyoda sigdirmayan analanimizdir. Sabit analanmiz ise,
genelde daha az kovana sahip ve sadece bulundugu bélgenin gi-
¢eklenme doneminde bal elde edebilen anialanmizdir.

Giinimiizde bal Giretimimiz yilda 80.000 ton ve bal mumu
iretimimiz ise 4.500 tona ulasmistir. Bu haliyle anicihigin iilke eko-
nomisine bal ve balmumu olarak sagladigi katki 150 milyon liradan
oldukga fazladir. Ancihdin bitkisel tiretime olan katkilan da dikkate
alindiginda bu faaliyetin ekonomimize olan toplam katkisinin 500
milyon lira civarinda oldugu tahmin edilmektedir.

Tiirkiye'den gerceklestirilen bal ihracati ile iilkemize her yil
milyonlarca dolarlik doviz girdisi saglanmaktadir. Gegtigimiz do-
nemlerde yillik 20-25 bin ton bal, yurt digina ihrag edilerek tilke
ekonomisine yaklagik 30 milyon dolar katki saglanmasina karsin
iilkemizin son yillardaki bal digsatiminin disiikliginin nedeni, dig
pazarin istedigi kalitede iiriin iiretilememesinden kaynaklanmak-
tadur.

Tiim diinyada iretilen ¢cam balinin % 92'sini Tiirkiye karsila-
maktadir. Ulkemizde iiretilen cam balinin % 95 ihrag edilmektedir.
Bu iiriin Tiirkiye icin findiktan sonra gelen en stratejik tirindiir.

Ulkemiz, 5 milyonun iizerindeki anli kovan sayisi ile diinya
iilkeleri arasinda iist siralarda yer almakta, toplam bal iiretiminde

Arcilik Arastirma Enstitiisii / ORDU

ise 82 bin ton civarindadir. Ancak koloni basina bal verimi diger ul-
kelere gore oldukga diisik durumdadir. Disiik sayida koloni varligi-
na ragmen onemli derecede bal ireten bazi ilkelerin varligi da an-
alkta daha cok calismalar yapmamizin zorunlulugunu ortaya koy-
maktadir.

Tiirkiye'de koloni basina bal veriminin ortalama 15 kg ka-
dar olmasi, ilkemizde var olan balli bitkilerin potansiyelinden ye-
terince yararlanamadigimizi ve bal arisi populasyonlarimizin verim
diizeylerinin yeterli olmadigini gostermektedir. Bu verim disiikli-
gu, Tirkiye anciliginin i¢inde bulundugu egitim, an hastalik ve za-
rarlilan, modern donanim ve teknik yontemlerin kullanimina ilig-
kin birtakim sorunlardan da kaynaklanmaktadir. Oysa kovan basi-
na bal verimi ancihigi ileri iilkelerde 60 kiloya kadar yiikselebilmek-
tedir. Bu durumda alinacak teknik ve kiiltiirel nlemlerle bal verimi
ortalamasl yiikseltildiginde iilke iiretiminin ne denli artirilabilece-
gi kolaylikla anlasilabilmektedir.

Sonug olarak, Tiirkiye'de ancilik sektorii son yillarda biiyiik
gelismeler gostermistir. Bu alanda yaptiklanmizla ve irettikleri-
mizle dviinmek hepimizin hakkidir. Fakat koloni bagina verimdeki
arti hizi istenilen dl¢iide gerceklesmemistir. Toplam bal iretimin-
de saglanan gelismenin kaynagi toplam arili kovan sayisinin art-
masl ve toplam kovan varligi icinde modern kovan oranindaki iyi-
lesmedir. Bu nedenle asla ulagilan nokta ile yetinmemek ve daha
cok caba sarf etmek gerekmektedir.

Kirsal kesimin refahina 6nemli oranda katkida bulunabile-
cek, uygun ve onemli bir faaliyet kolu olabilecek ariciligin bir top-
lumsal kalkinma arac olarak devletce her yoniiyle desteklenmesi,
gelistiriimesi, yayginlagtinlmasi ve bu amagla da yasal ve orgiitsel
diizenlemelerin bir an dnce yapilmasi gerekmektedir.
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Turkiye'deki Bal Arisi Cesitliligi

Morfometrik, Biyokimyasal ve Molekiiller Teknikler (PZR-KPUP, DNA dizi analizi)

Tiirkiye'nin bal ansi populasyonu ilk defa Buttel Reepen
(1906) tarafindan tanimlanmaya calisiimistir. Sadece Ege ve Mar-
mara bolgelerinin arilar lizerinde bazi goriislerin ileri sirildigi
bu ilk girisimden sonra Bodenheimer (1941), Anadolu bal arilar-
ni morfolojik yapilarina gére tanimlayarak Anadolu’yu farkli eko-
tiplerin bulundugu 7 farkh cografik bdlgeye ayirmigtir. Kuzeydogu-
daki an populasyonunu A. m. caucasica Gorb. ve Sari Trans Kafkas
anisi olarak tanimlarken, Orta Anadoludaki anlarin tipik Anadolu
anisi oldugunu belirtmistir. Bodenheimer Elazig yoresindeki anla-
riise genel bir tanimlama ile A. m. remipes olarak yorumlamistir.
Tiirkiye'nin batisindaki (istanbul-Bursa hattinin batisi) arilarin di-
Kafkas arisi, Sari Trans Kafkas arisi ve Suriye arisinin ara formlari ol-
dugu belirtilmistir.

Maa (1953)da Anadolu arlanni morfometrik yapi-
larina gore karakterize ederek Anadolu arsini alt tiir olarak
A.m.anatoliaca sistematik adiyla ilk kez tanimlayan arastina ol-
mustur.

Yrd. Do¢ Dr. Meral KEKECOGLU
Diizce Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi
Biyoloji Bolimii Ogretim Uyesi

Maa’ nin ¢alismalarindan 30 yil sonra, 1983 yilinda Adam
tilkemizdeki bal anlarini genel goriiniim ve davraniglarina gore in-
celeyerek Bodenheimer'in bulgularina yakin sonuglar ortaya koy-
mustur. Adam (1983)'a gore Tiirkiye'nin batisi, kuzey-dogusu,
giiney-dogusu ve Anadolu'nun merkezinde olmak iizere 4 belirgin
balarisi irki ve bircok alt ekotip bulunmaktadir. Bu bulgulara daya-
nilarak Anadolu'nun bal anisi irklarinin yuvasi oldugu hatta topog-
rafik yapisi nedeniyle Anadolu'da kapali ceplerde olusmus 6zgiin
bal anisi ekotiplerinin bulundugu bildirilmistir. Giiniimiizde mole-
kiiler tekniklere morfometri ve enzim polimorfizmine dayanilarak
Balikesir, Kirklareli, Eskisehir ve Diizce ekotiplerinin belirlenmesi
bu bildirisi destekler niteliktedir (Kandemir ve ark. 2005, 2006a).

Apis mellifera'nin cografik dagiimina iliskin bilimsel ola-
rak kabul gormiis olan ilk calismalar Ruttner (1988a) tarafindan
yapilmistir. Rutner (1988a) Tiirkiye'de dogal olarak yayilmis 4 Apis
mellifera alt tiiriiniin oldugunu belirtmigtir. Ruttner (1988a)’a
gore Tiirkiye'nin kuzeydogusundan Samsun’a kadar olan kesim-
de A. m. caucasica ekotipi, Giineydogu'da A. m. meda, Giineyde
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Tiirkiye-Suriye sininna yakin cok kiiciik bir alanda A. m. syriaca,
Trakya da dahil olmak iizere Tiirkiye'nin geri kalan kisimlarinda ise
A. m. anatoliaca bulunmaktadir. Anadolu arilari, Balkan arilari ve
diger komsu ilke arilariyla kargilastirilarak incelenmistir. Anadolu
anlari oldukga siki bir grup olustururken Bursa-istanbul-Eskisehir-
Isparta hattinin batisinda kalan grup Anadolu grubundan ayri bir
grup olusturmustur. Buradan alinan drnekler ayn bir grup olustur-
makla birlikte bu orneklere ayr bir irk tanimlamasi yapilmamistir.
Buradaki ani populasyonun Dogu Ege adalarinin etkisinde kaldigi
vurgulanmistir. A. m..anatoliacanin batidaki ekotipi olarak tanim-
lamistir

Bircok arastin tarafindan Tiirkiyede bulunan an irkla-
n morfometrik karakterleri ve alloenzim varyasyenu_bakimin-
dan aragtinlmig ve Ruttner (1988a)'in bulgularina yakin“sonuclar
bulunmustur (Darendelioglu ve Kence, 1992; Kandemir ve Kence
1995, Giiler ve Kaftanoglu 1999a,b,¢, Giiler ve ark. 1999, Kandemir
ve ark.1995,2000, Giiler ve ark. 2002, Kandemir ve ark. 2003; Ke-
kecoglu ve ark., 2010).

Turkiye'de bulunan an irklan morfometrik ve mtDNA var-
yasyonun yanisira Apis mellifera alt tiirlerinde polimorfik oldugu
bilinen 6 farkli enzim lokusu (Mdh, Pgm, Hk, Est, Pgi ve Mi) ba-
kimindan da arastinlmigtir. Tiirkiye'de bulunan Apis mellifera po-
pulasyonlari 4 enzim lokusu (Mdh, Pgm, Hk, Est) bakimindan po-
limorfik bulunmustur. Tiirkiye'de en fazla goriilen alleller Mdh65,
Mdh100, Pgm75, Pgm100, Est100, Hk100 olarak belirlenmistir.
Tiirk bal anlan Pgm lokusu disinda diger enzim lokuslan bakimin-
dan H-W (Hardy-Weinberg) esitligine uygun bulunmustur. Ayrica
Trakya bélgesinde Mdhe65 frekansi yiiksek bulunmustur (Kandemir
ve ark. 1995, 2000, 2005).

Bal anisi populasyonlarinda en yaygin calisilan sitoplazmik
malatdehidrogenaz (Mdh1), enzim lokusu bakimindan Dogu Av-
rupa, Bati Avrupa ve Afrika bal arilari arasinda dnemli allel frekans
farklihg goriilmistiir. Turkiye'nin kuzeyinde ozellikle Trakya bolge-
sinde yiiksek oranda Mdhe65 allelli goriiliirken giineye dogru inil-
dike Afrika bal arilarinda dominant oldugu bilinen (Nunamaker
ve Wilson 1981, Sheppard ve Huettel 1988, Sheppard ve Berloc-
her 1989, Meixner ve ark. 1994) Mdh1100 (hizh) frekansinin artti-
g1 goriilmektedir. Mdh65 allel frekansi Tiirkiye'nin kuzeyinden gi-
neyine dogru inildikce azaliyor ve hatta Tiirkiye'nin glineyinde hi¢
goriilmiiyorken iran'da yeniden gériilmektedir (Moradi ve Kande-
mir 2004).

Sheppard ve Smith (2000)e gore Badino ve ark. (1988),
Sheppard ve Huettel (1988) irklar arasinda, Sheppard ve Berloc-
her (1989) tiirler arasinda alloenzim varyasyonunu arastirmislar
ve bu arastirma sonuglarina dayanarak Apis melliferada izoenzim
varyasyonun diisik oldugunu belirtmislerdir. Yani genel olarak
Apis mellifera gruplan arasinda alloenzim varyasyonu bakimindan
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kesin bir sinir olmadigi belirtilmektedir. Ornegin Pgm100, hem
Tiirk bal anlarinda hem Afrika bal anlarinda_gériiliiyor. Est100,
Tiirkiye'de, italya'nin kuzeyinde ve Afrikada goriiliiyor. Yiiksek fre=
kansta Mdh100 allel frekansi Afrika arilarina 6zgi (Sylvester 1982)
olmasina ragmen bu allel gen frekansi A..m. caucasica ve A. m.
anatoliaca alt tiirlerinde de %100°e yakin frekansta goriilmektedir
(Kandemir ve Kence 1995). Oysa gerek morfometrik gerek mole-
kiiler isaretleyiciler ile yapilan arastirma sonuglari, Afrika ve Dogu
Avrupa bal arllarinin birbirlerinden farkli oldugunu kesin olarak or-
taya koymustur. Pgm enzim lokusu ile yapilan bir bagka calismada
(Kence ve ark. 2006) belirlenen ilging sonug ise alloenzim polimor-
fizmine gore varyasyonun:belirlenmesinin ne kadar dogru olabile-
cedisiiphesini de beraberinde getirmistir. Bu calismada yaz ve kis
arilarinda bile Pgm allellerinin farklilik gosterdigi bulunmustur. Kig
anilarinda %100 Pgm75/100 heterozigotlugu goriiliirken yaz anla-
rinin bu enzim lokusu bakimindan homozigot oldugu belirlenmis-
tir.

Smith ve ark. (1997)'nin Tiirk bal anlarinin mtDNA varyas-
yonu bakimindan aragtinlmasina iliskin yaptigi ilk calismada, Giir-
cistan sinirina-yakin yerlerden alinan orneklerin'%77i, Erzurum
yakinlarindan alinan orneklerin %29'u ve Van cevresinden alinan
orneklerin ise %257 A. m. caucasica mtDNA haplotipi ile uyumlu
bulunurken Trakya bélgesinden alinan drnekler %24 oraninda A.
m. carnica mtDNA haplotipi ile uyumlu bulunmustur.
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Kafkas dag arisi A. m. caucasica, Kafkas daglarinda, Kafkas
vadisinin giineyinde, Kafkasya'nin kiictik bir kesimindeki yiiksek
yerlerde, Giircistan ve Azerbaycan'in bir-parcasinda dogal olarak
bulunur (Alpatov 1948, Bilash ve ark. 1976; Awetisjan 1978, Rutt-
ner 1988a). Ruttner (1988a), morfometrik incelemeleri sonunda
A. m. caucasica’ya benzer arilarin Karadeniz sahillerinin Samsun‘a
kadar olan kesimlerinde de bulundugunu ifade etmistir. Fakat
Kafkas'in bircok varyetesinin bulunmasi nedeniyle bu arilarin ger-
cek kafkas soyu olup olmadiklan tartisma konusu olmugtur (Rutt-
ner 1988a). Giiler (2001), Kafkas bdlgesi oldugu bilinen Artvin yo-
resindeki Apis mellifera populasyonunu morfometrik yontemler
ile arastirmis ve buradaki arilarin Kafkas irkinin yoreye uyum sag-
lamis bir ekotipi oldugunu bildirmistir.



A. m. anatoliaca ve A. m. caucasicanin mtDNA'lan dik-
katli incelendiginde iki tiir arasinda COI-COII gen bdlgesinin niik-
leotit dizilimi bakimindan ¢ok biiyiik bir fark bulunmamistir. Ge-
nel olarak Anadolu arilari bu gen bolgesinin niikleotit dizilimi ba-
kimindan A. m. caucasica’ya ¢ok yakin olarak bulunmustur (Pal-
mer ve ark. 2000). Molekiiler teknikler ile yapilan ilk calismalar-
da tiim mtDNA genomunun bircok farkli restriksiyon endoniikle-
az enzimleri ile kesimi sonucu mtDNA genom haritasi olusturul-
mus ve A. m. caucasica A. m. ligustica ve A. m. carnica'nin hemen
hemen ayni kesim oriintiisiini olusturdugu belirlenmisti (Smith
1991). Bu arastirma sonuglan A. m. anatolica’nin A. m. caucasica
A. m. ligustica ve A. m. carnica ile ayni mtDNA haplotip grubunda
oldugunu gosteriyor.

Ruttner (1988a) daha yillar dnce Tiirkiye'nin giineyinde
Hatay, Antakya yoresinde A. m. syriaca'min bulundugunu bildir-
misti. Son yillarda yapilan arastirmalarda Hatay yoresinden ali-
nan orneklerin mtDNA'larindaki protein kodlamayan gen bdlge-
si (COI-COIl)'nin niikleotit dizi analizi yapilmis ve sonuglar A. m.
syriaca mtDNA'sindaki nikleotit dizilimi ile uyumlu bulunmug-
tur (O=ortadogu grubu) (Kandemir ve ark. 2006, Palmer ve ark.
2000).

A. m. syriaca'nin Akdeniz'in dogu sahillerini iceren bazi ke-
simlerde, kuzey Negev collerinde, israil'in-bazi kesimlerinde, Ur-
diin, Suriye ve Liibnanda dogal olarak bulundugu bilinmekte-
dir (Ruttner 1988a). Liibnan'dan alinan Apis mellifera drnekleri-
nin COI-COIl gen bélgesinin niikleotit dizisi diger mtDNA haplotip
gruplar (Dogu Avrupa, Bati Avrupa, Afrika) ile karsilastinldiginda
A. m. syriaca'nin niikleotit dizilimi bakimindan diger ti¢ gruptan (C,
M, A) da farkli oldugu, bu nedenle Apis mellifera syriaca alt tiiri-
niin 4. bir mtDNA haplotip grubu (0)'nu temsil ettigi bildirilmitir
(Frank ve ark. 2000).

Tiirkiye'deki ari irklarnini tanimlamak icin yapilan bazi aras-
tirma sonuglari

Son yillarda PZR-KPUP ve DNA-sekans gibi molekiiler tek-
nikler ile Tiirkiye'deki Apis mellifera irklarina iligkin yapilan arastir-
malarin ortak sonucu asagida ozetlenmistir (Cizelge 1).

Cizelgede enzimlere iliskin kesim bolgelerinin olup olmadigi +:
var, -: yok seklinde ifade edilmistir

Dogu Avrupa grubu (Dogu Akdeniz)'nda yer alan Apis mel-
lifera.irklani (A. m. caucasica, A. m. ligustica ve A. m. carnica)'nin
mtDNA genomunda cytb/Bglll, COI/Xbal, IrRNA/EcoRI kesim bdl-
geleri bulunmaktadir. Taksonomik siniflandirmaya gére Tiirk bal
arilari da ayni grup (Dogu Akdeniz mtDNA haplotip grubu)'da yer
almaktadir ve ayni kesim bélgelerini tasimaktadir.

Tiirkiye genelinde incelenen bal anlan (Apis mellifera)’nin

mtDNA genomunun COI gen bolgesi tek bir Xbal kesim bolge-
si icermektedir. Buna karsilik Trakya'dan alinan orneklerin ayn
gen bolgesinde ikinci bir Xbal kesim bolgesi tagidiklar goriilmiis-
tir (Smith ve ark. 1997, Palmer ve ark. 2000). Daha 6nce yapi-
lan aragtirmalarda ikinci bir Xbal kesim bdlgesine Avusturya ve
Balkanlarda A. m. carnica alt tiirini temsil eden orneklerde rast-
lanmistir (Smith ve Brown 1990, Meixner ve ark. 1993). ikinci Xbal
kesim bdlgesi tastyan ve tagimayan isci ani 6rneklerinin ileri dere-
ce de analizi icin bu gen bdlgesinin niikleotit dizilimi incelenmis-
tir. COl/Xbal bakimindan farklilik gdsteren bu iki grup arasinda yal-
nizca tek bir nokta-mutasyon farkliligi bulunmustur ikinci Xbal ke-
sim-bélgesini tasiyan arilarda TCTAGA seklinde olan niikleotit di-
Ziliminin, tagimayanlarda TTTAGA seklinde oldugu goriilmiistiir.
Hatay'dan alinan drneklerde COI/Xbal kesim bdlgesine rastlanma-
migtir. Ayni zamanda bu kesim bélgesinin Afrika anlarinda da bu-
lunmadigi bilinmektedir (Smith ve ark. 1997).

IrRNA/EcoRI kesimi bdlgesinin tiim Diinyada yapilan ¢a-
lismalar sonucu yalniz Dogu Avrupa anlarinda (A. m. anatolia-
ca, A. m. caucasica ve A. m. carnica) bulundugu, COI/Hincll kesim
bolgesinin de yalnizca Bati Avrupa anlarinda oldugu bildirilmis-
tir. Tiirkiye'yi temsil eden Apis mellifera drneklerinde IrRNA/Eco-
RI kesimi goriiliirken COI/Hincll kesim bolgesine rastlanmamistir.
(Smith ve ark. 1997, Palmer ve ark. 2000, Ozdil ve ark. 2006).

Tiirkiye'den alinan drneklerinin tiim mtDNA genomunun
EcoRI restriksiyon enzimi ile kesiminde 3 farkl kesim oriintisii
olusmustur. Hatay'dan alinan drneklerde Afrika mtDNA haplotipi
goriiliirken Tiirkiyenin genelinde A. m. ligutica/carnica haplotipi
goriilmiistiir. Balikesirden alinan rnekler ise cok farkli bir kesim
oriintiisii olusturmugtur (Kandemir ve ark. 2006a).

Tiirkiye'yi temsil eden orneklerin COI gen bolgesinin Hin-
fl kesimi sonucu Hatay drneklerinin tiimii Afrika mtDNA haplotipi
sergilemistir. COl gen bdlgesinin Tagl resitriksiyon enzimi ile kesi-
mi sonucunda ise A.m.ligustica/carnica ve Afrika gruplarini temsil
eden iki farkli kesim oriintiisii olusmustur. Hatay drneklerinin Af-
rika mtDNA haplotipiyle uyumlu oldugu geri kalan tiim orneklerin
ise A.m.ligustica/carnica haplotipi ile uyumlu oldugu ortaya k-
mistir (Kandemir ve ark. 2006a).

(0I-COIlI/Dral kesimi, tiim Dogu Avrupa bal arilarinda do-
layisiyla Tiirk bal anlaninda farkl sayida kesim oriintiisi olustur-
mustur (Frank ve ark. 1998, Pinto ve ark. 2003, Kandemir ve ark.
2006a, Ozdil ve ark. 2006). Kandemir ve ark. (2006a)'nin arastir-
malan sonucunda bu bolgenin Dral ile kesiminde Tiirk bal anla-
nnin 7 farkli kesim oriintiisii olusturdugu gorilmistiir. Bunlar-
dan 4'i C (Dogu) grubu Apis mellifera alt tiirlerinde goriilen ve
Tiirkiye'de yaygin olan mtDNA haplotipi iken diger 3’ yalnizca
Hatay'dan alinan drneklerde goriilmiistiir.
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Apis mellifera irklarini mtDNA varyasyonu bakimindan
arastirmak icin siklikla tercih edilen protein kodlamayan gen bdl-
gesi (COI-COII) nin dizi analizi Tiirkiye'nin Apis mellifera populas-
yonu icinde yapilmistir. Bati Avrupa arilarinda (A. m. mellifera, A.
m. iberica) ve Afrika arilarinda (Afrika anlarinda P bolgesi PO ola-
rak ifade edilmektedir ve diger irklarnin ayni gen bdlgesine gore
daha uzundur) P bolgesi ve bunu takip eden Q initeleri bulunur-
ken, Anadolu anlarinin yer aldigi Dogu Avrupa (A. m. ligustica, A.
m. caucasica, A. m. carnica, A. m. anatoliaca) grubunda yalnizca Q
iinitelerinin bulundugu ve P iinitesinin olmadigi tespit edilmistir
(Palmer ve ark. 2000).

(0I-COIl gen baolgesi A. m. ligusticada ATTTCCCC baz dizi-
si ile baglamaktadir. A. m. caucasicada ise ATTTCCC ile baglamak-
tadur. Tirkiye'den alinan drnekler bu gen bolgesinin niikleotit dizi-
limi bakimindan A. m. caucasica’nin niikleotit dizilimi ile uyumlu
bulunmustur (Palmer ve ark. 2000). Kandemir ve ark. (2006a) ise
Hatay hari¢ Anadolu'nun geri kalan tiim kesimlerinin A. m. liguti-
ca/carnica kesim oriintiisii olusturdugunu ifade etmistir. Kandemir
ve ark. (2006a), Hatay'dan aldiklan 6rneklerin mtDNA genomunun
(0I-COll gen hdlgesinden 639-641 bp uzunlugunda ve Tiirkiye'nin
geri kalan tiim bolgelerinden alinan orneklerin COI-COIl gen bol-
gesinden ise 570-572 bp uzunlugunda PZR iiriinii elde etmislerdir.
Daha once belirtildigi gibi Tiirk bal anlaninin yer aldigi Dogu Avru-
pa grubu Apis meIIiferg irklarinin COI-COIl gen bélgesinde yalnizca
Q bélgesi 'Imektg‘gj"g.; Bu nedenle daha kisa bir PZR tiriin mey-
dana gelmektedir !
kanidaki aragtirma sonuglari-dikkatli olarak incelendi
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ginde molekiiler tekniklere dayanilarak belirlenen genetik varyas-
yonun morfometrik analiz sonuglarina gore belirlenen varyasyon-
dan bazi farkliliklar gosterdigi goze carpar. Ruttner'in morfometrik
ozelliklere dayanarak yaptigi siniflamada Anadolu arisi A. m. ana-
toliaca, A. m. caucasica, A. m. armeniaca ve A. m. adami ile birlikte
Orta Dogu (0) grubunda yer almisti (Ruttner 1992). Oysa mtDNA
varyasyonuna iligkin aragtirma sonuglarina gdre A. m. anatoliaca,
A. m. caucasica, A. m. carnica ve A. m. ligustica ile birlikte Dogu
Avrupa (C) grubunda yer almaktadir (Garnery ve ark. 1993, Smith
ve ark. 1997, Palmer ve ark. 2000, Kandemir ve ark. 2006a).

Diger bir farklilik da morfometrik verilere dayanilarak Ana-
dolu ansindan farksiz oldugu belirtilen Trakya anlarinin, Anado-
lu anisi (A. m. anatoliaca)dan farkl bir mtDNA haplotipi sergile-
mesidir. Trakya anlari Avusturya ve Slovenya A. m. carnica ornek-
lerinde oldugu gibi ( Smith ve Brown 1990, Meixner ve ark. 1993)
mtDNAnin COI-COII gen bolgesinde iki Xbal kesim sitesi icermesi
nedeniyle Tiirkiye'nin diger bdlgelerindeki anlardan ayri bir grup
olusturmustur (Palmer ve ark. 2000, Kandemir ve ark. 2006a). Ay-
rica Trakya arilari morfometrik ve alloenzim karakterleri bakimin-
dan da Avusturya'dan alinan érnekler ile birlikte ayni grupta yer al-
mistir (Kandemir ve ark. 2005).

Morfometrik verilere gore A. m. syriaca Tiirkiye'de bulunan
diger irklardan A. m. anatoliaca, A. m. caucasica ve A. m. meda ile
birlikte Orta Dogu grubunda yer almaktadir Ancak molekiiler tek-

ikler nilarak yapilan aragtirmalar sonucu A. m. syriaca irki-
tDNA haplotipi sergiledi)@%rﬁlmﬁgﬁlr (Franck ve
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Tozlasma, basta bocekler olmak iizere degisik araclarla po-
len tanelerinin erkek organin bas¢igindan disi organin tepecigi iize-
rine tasinmasi olayidir ve cicekli bitkilerde meyve ve tohum olu-
sumu icin gerekli kosullardan birisidir. Tozlasmadan sonra olugan
meyve ve tohumlar yeryiiziindeki ekosistemin sirekliligini sagla-
makta ve diger yasami destekleyen unsurlarla birlikte besin zinci-
rinin temelini olusturmaktadirlar. Riizgar, su, yumusakgalar, kus-
lar, memeliler (yarasa, bazi maymunlar vb.) ve bocekler en dnemli
tozlasma araglandir. Bu tozlastinalar arasinda en etkili olani bocek-
ler icerisinde yer alan ve yirmi binden fazla tiirii tanimlanan arlar-
dir. Tozlagtinailar hem biyolojik cesitliligi saglayarak hem de bitkisel
iretimde verim ve kaliteyi artirarak dogal ve tarimsal ekosistemlere
cok 6nemli katkida bulunurlar (Ozbek 2002).

Bal anisi (Apis mellifera L.), iletisim, ish6limii ve koloni po-
pulasyonu en iist diizeyde gelismis olan ve hem dogal hem de kiil-
tiire alinmig bitkilerde tozlagma yapan en yaygin tiirdiir. Ayrica bal
anisi biiyik koloniler olusturmasi, modern kovanlarda kolayca tagi-
nabilmesi ve yonetilebilmesi, tozlasma yaninda diger an iiriinleri ile
onemli bir gelir saglamasi gibi nedenlerle tozlastirici olarak en ¢ok
tercih edilen tiirdiir. Ancak, bal anisina gore daha diisiik sicakliklarda
cahisabilen, daha uzun dilli oldugu igin derin ve dar korollali gicekle-
fi tozlagtirabilen, daha iri ve tiiylii viicuda sahip oldugu icin yiiksek
tozlastirma kabiliyetine sahip olan bombus arilari (Bombus spp.) da
tozlastina bocekler icinde biiyiik bir oneme sahiptir. Yaklastk 250
tiirli tanimlanan bombus anlari icinde bes tiir (B. terrestris, B. luco-
rum, B. ignitus, B. occidentalis, B. impatiens) ticari olarak yetistiril-
mektedir. (Velthuis ve Van Doorn 2006). Yetistiriciliginin daha kolay
ve koloni populasyonunun daha kalabalik olmasi nedeniyle bom-
bus tiirleri icinde ticari yetistiriciligi en fazla yapilan tiir ise Bom-
bus terrestris'tir. Bu tiiriin cok genis bir yaylima alani gdstermesi ti-
cari yetistiricilikte yogun olarak kullanilmasinin diger bir nedenidir
(Giirel ve Gosterit 2001, Gosterit ve Giirel 2005a, Gosterit ve Giirel
2005b, Gosterit 2009).

Bombus Arilarinda Koloni Yasami

Ozellikle Avrupa ve kismen Asya'da genis bir yayilma alanina
sahip olan B. terrestris anisinin dogal yasam dongiisii bal ansindan
oldukga farklidir. Koloni yasami sonunda iiretilen geng ana an cift-
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leserek yuvay terk eder ve toprak altinda bir barinma yeri bularak
hareketsiz bir sekilde diyapoz olarak adlandirilan siireci geirir. Po-
pulasyonun bulundugu bélgeye bagl olarak iklim ve besin kayna-
g1 kosullarinin uygun hale gelmesi ile toprak altindan ¢ikarak kura-
cagi yuva icin daha uygun bir yer belirleyen ana an nektar ve polen
toplayarak hem kendini besler hem de yavru iiretiminde kullanmak
amaciyla yuva i¢inde besin depolar ve ilk yumurtalarini yumurtla-
maya baslar. ilk isci anlar gikinca ana an tarlacilik faaliyetine son ve-
rir ve yuva i¢inde yumurtlamaya devam eder. Yavrularin bakimi ve
tarlacilik faaliyetlerini ise isci arilar yiriitiir. Koloni yasami sonlarina
dogru kolonide, geng ana an ve erkek arilar iiretilmeye baslar. Erkek
ve ana anilar cinsel olgunluga gelince koloniyi terk ederler ve ciftle-
sirler. Kolonideki yagh ana ari ve igci anilar ise dliirler. Ciftlesen geng
ana anlar diyapoz donemini gegirmek icin toprak altinda uygun bir
yer bulurlar ve bir sonraki generasyonun baglangici olan iklim ve be-
sin kaynadi kogullarinin uygun hale gelis zamanina kadar diyapoz-
da kalirlar. Boylece koloni yasami bir mevsimle sinirlanmis olur. Cok
genis ekolojik esneklige sahip olan B. terrestris ansi yasam dongii-
sii ve koloni gelisimini yasadigi bdlgenin iklim ve florasina gére dii-
zenlemekte ve koloni yasam dongiisii her bolgede yilin farkli za-
manlarinda gerceklesmektedir. Omegin Tiirkiye'de Ege, Akdeniz ve
Karadeniz sahil kesimlerindeki dogal yasam alanlarinda Ekim—Ara-
ik aylannda diyapozdan ¢ikan B. terrestris ana anlan i¢ bolgeler-
de Subat-Mayis aylarinda diyapozdan ¢lkmaktadirlar. Ayrica yapi-
lan arazi gozlemlerine gore, bazi bolgelerde yilda iki generasyonun
olabilecedi de tahmin edilmektedir (Beekman ve Van Stratum 2000,
Giirel vd 2008).

Dogal kosullardaki yasam dongiisii agiklanan B. terrest-
ris anilarinin kontrollii kosullarda yetistiriciligi giiniimiizde dogaya
bagl kalmadan tam olarak yapilabilir durumdadir. Laboratuvarda
yapilan arastirma calismalan sonucunda yasam dongiisii tam ola-
rak belirlenen B. terrestris kolonilerinde birinci asama koloni bas-
langig asamasidir. Bu asamada diyapoz siirecini tamamlamis ana ari
5-15giin icinde yumurtlayarakiilk isci ar kadrosunu 56 hafta icin-
de olusturmakta, bdylece koloni yasami ve sosyal diizen baslamak-
tadur. Ikinci asama ana annin ddllenmis (diploid) yumurtalar yeri-
ne dollenmemis (haploid) yumurtalari yumurtlamaya basladig, di-
ger bir deyisle erkek anlarin yetistirilmeye baslandigi doniigiim asa-
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masidir. B. terrestris kolonisinde yasam ddngiisiiniin son asamasi
ise kolonilerdeki kurucu ana aninin etki ve Gistiinliigiiniin kayboldu-
du rekabet noktasidir. Bu asamada is¢i anlarin kendi aralaninda ve
ozellikle ana an ve isci anlar arasinda catisma baglamaktadir. Ayn-
ca isgi arilardan bir bolimii yumurtlama egilimi gostermekte, ana
an ve igci anlar karsilikli olarak birbirlerinin yumurtalarini yemek-
te veya disar atmakta boylece diizen bozulmakta ve koloni yaga-
mi sona ermektedir (Gosterit ve Giirel 2005a, Gosterit 2009). Toz-
lasma amaciyla kullanilan B. terrestris kolonilerinde saglikli bir ana
ar, genis bir agik ve kapali yavru alani ve 50—60 adet isci an olma-
st yeterli olmaktadr. isci anlann émiir uzunlugu yaklatk bir ay ka-
dardir ve bir koloni yetistirilen bitkiye bagl olarak 1500-2000 m2
sera alaninda 45 giin siire ile kullaniimaktadir. Bu siirenin sonunda
ise erkek ve/veya ana an tiretimi bagladigi ve koloni dmriiniin sonu-
na yaklasildidi icin koloni yenilenmektedir (Duchateau ve Velthuis
1988, Giirel ve Gosterit 2001, Velthuis ve Van Doorn 2006).

B. terrestris ansinin kitlesel iiretimindeki en nemli asama-
lar ana ar yetistiriciligi, yetistirilen ana anlarin iftlestirilmesi, diya-
pozun kontrolii ve yeni koloniler olusturulmasidir (Gosterit 2009).
Bombus anlarninin kitlesel yetistiriciligi tam olarak yapilabilmesine

karsin, ticari firmalanin, iiretim siirecinde piyasada olusacak kolo-
ni taleplerine gdre ana ar iiretimini ve akrabaligi onleyecek sekil-
de ciftlesmeyi planlama, diyapozu kontrol etme, kolonilerin beslen-
mesi amaciyla uygun kalitede polen temin etme ve hastalik ve pa-
razitlerle miicadele konularinda hala bir takim sorunlar yasadiklan
da bilinmektedir.

Bombus Arilarinin Bitkisel Uretimde Kullanimi

Bombus arilan endiistri bitkileri, cayir-mera ve yem bitkile-
ri, meyve agaclar, sebzeler, tibbi ve aromatik bitkiler, tek yillik otsu
bitkiler ve agac, cali ve maki formundaki bir ¢ok bitkinin en Gnem-
li tozlastinalanndandir. Tozlasmadaki Gnemleri yiiz yil agkin siire-
dir bilinen bombus arlan, bal arisina gore sera ici kosullara daha iyi
uyum saglamalari, daha sakin olmalan ve dzellikle domates bitki-
sinde ¢ok etkin tozlasma yapmalar gibi nedenlerle son yillarda ortii
alti yetistiricilikte tozlasmay saglamak amaciyla yogun olarak kul-

lanilmaktadir. Bombus anlar, 6zellikle B. terrestris tiirii, 1980'li yil-
larin sonlarinda seralarda yetistirilen iiriinlerde sagladigi ekonomik
faydalaninin anlagiimasindan sonra diinyada bircok iilkede ve cok
sayida kiiltr bitkisinde tozlayiai olarak yogun bir sekilde kullanil-
maktadir. Bombus anlar domates, biber, patlican, kavun, karpuz,



kabak, cilek, kiraz, avokado, kivi, aycicegi, yonca ve ii¢giil gibi bir-
cok kiiltiir bitkisinin tozlasmasinda kullanilabilmesine kargin diin-
yada ve Tiirkiye'de ticari amagla iretilen kolonilerin % 95'i ortii al-
tinda yetistirilen domateslerin tozlasmasinin saglanmasinda kulla-
nilmaktadir (Giirel vd 2001).

Ortii altinda en cok yetistirilen ve erselik cicek yapisina sa-
hip olan domates, biber ve patlican gibi sebzeler biiyiik oranda ken-
dine tozlanirlar. Ancak sera icindeki havanin oransal neminin yiik-
sek ve hava hareketinin az olmasi nedeniyle tozlasmada dnemli so-
runlar yasanmaktadir. Ozellikle drtii altinda yetistirilen domatesler-
de bitki tarafindan iiretilen polenler yiiksek nem nedeniyle topakla-
sarak dii organ iizerine ulasamamaktadir. Buna ek olarak baz du-
rumlarda drnegin sicaklik degisimi veya bilingsizce yapilan giibrele-
me ve sulama gibi iglemler nedeniyle domates ciceginin disi orga-
ni uzayarak erkek organlarin disina ¢lkmakta ve bdylece erkek or-
ganlar tarafindan iiretilen polenler disicik tepesine ulasamamakta-

dir. Bu nedenle ortii alti domates yetistiriciliginde poleni tagiyarak
veya ciceklerde titresim yaparak polenin disi organa ulasmasini sag-
layan, boylece meyve tutumunu artiran bombus anlarina gereksi-
nim duyulmaktadir. Ortii alti domates yetistiricilijinde bombus an-

stkullanilmadan dnce yaygin olarak vibrator ve benzeri araglarla tit-
resim yapilarak tozlasma saglanmistir. Bu uygulamalara ek olarak
ozellikle tilkemizde kis aylarinda ortii altinda yetistirilen domates-
lerde tozlasma sorununun ¢dziimii icin sektorde hormon olarak ad-
landinlan ve ddllenmeden meyve olusumunu saglayan bitki gelisi-
mini diizenleyici (BGD) maddeler de yaygin olarak kullanilmigtir (Er-
can 1993, Girel vd 2001). Verimi artirmak amaciyla bilingsizce kul-
lanilan bu maddelerin uygulanmasi verim ve kaliteyi olumsuz etki-
lemekte kof, memeli ve diisiik kaliteli meyveler olusmaktadir (Ce-
tinkaya vd 1996). Hormon kullanilarak elde edilen iiriinlerin pazar-
lanmasinda hem i¢ hem de dis pazarda ciddi sorunlar yasanmakta-
dir. Bu yiizden seralarda bombus arisi kullanimi hormon uygulama-
sinin yerini biiyiik oranda almigtir. Tozlasma amaayyla kullaniimala-
rn durumunda seralarda bitki zararlilarina karsi cok yogun zirai ilag
kullanilmasinin engellenmesi ve etkisi daha az siiren ilaglar kulla-
nilmasi da bombus anlaninin sagladigi diger bir avantajdir. Sagla-

Muzaffer KARABAYIR

di§ bu avantajlara ilave olarak tozlasmasinda bombus arisi kulla-
nilan tiriinlerde meyve baglama orani, meyve iriligi, meyvedeki to-
hum sayisi, birorneklik gibi meyve ozelliklerinde iyilesmeler olmak-
ta ve elde edilen iiriinlerin miktar, kalitesi ve raf dmrii artmaktadir
(Abak vd 1995, Giirel vd 1998). Tozlasmanin tamamen arilar tara-
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findan saglanmasi nedeniyle iscilik iin harcanan zaman ve masraf-
lar da en aza indirilebilmektedir. Bombus arilarinin da katkisi sonu-
cuson yillarda yurt disina ihrag edilen Grtinler ile ilgili sik sik gtinde-
me gelen ilag kalintisi ile ilgili problemler biiyiik dl¢iide azalmigtir.

Tiirkiye'de ticari olarak dretilen B. terrestris kolonilerinin
tozlasma amaaiyla kullanimina 1997—-1998 sera iiretim donemin-
de baglanmistir. Ozellikle ortii alti yetistiriciligin yogun olarak ya-
pildigi Akdeniz sahil bolgesinde B. terrestris arilarina olan ilgi yil-
dan yila 6nemli artis gostermistir. 2009—2010 sera iiretim ddne-
minde yaklagik 150 000 adet ticari bombus kolonisinin 75 000 bin
dekar sera alaninda kullanildigi tahmin edilmektedir. Son yillarda
bombus arisi kullanimina olan talep artisinda domates fiyatlarinin
yiiksek seyretmesi, modern seralarin artmasi, ticari rekabetten do-
layr bombus koloni fiyatlarinin diismesi, kis aylarinda hava kosul-
larinin elverigli olmasi ve ciftcilerin ari kullanimini tam olarak be-
nimsemesi etkili olmustur. Tiirkiye'de bombus ansi iiretim faaliyet-
leri yaklasik 15 yillik bir siireci kapsamaktadir. Bu siireg ierisinde 8
firma kurulmus ancak bu firmalardan 5 tanesi dzellikle kitlesel iire-
timde yasadiklari cesitli sorunlar nedeniyle faaliyetlerini durdur-
mustur. Tiirkiye'de tozlasma amaciyla kullanilan bombus kolonile-
ri Antalya'da kurulmus olan dort firma tarafindan iretilip satimak-
tadir. Firmalar ilk yillarda yalnizca koloni ithalati yapmislardir. Tarim
ve Kdyisleri Bakanligr'nin koloni ithalatina sinirlama getirmesi, Tiir-
kiye’ de bombus arilarina olan talebin siirekli artmasi ve maliyetle-
rin yiiksekligi yabanai ortaklanin Tiirkiye'de yatinm yapmasini hiz-
landirmig ve firmalar koloni yerine yurt disindaki ortaklarindan ana
an alarak Tiirkiye'deki isletmelerinde koloni Giretmeye baglamiglar-
dir. Son yillarda gerekli yatinmlan yapan bu firmalar ana an iireti-
mi de dahil yetistiricilikteki biitiin asamalan Tiirkiye'de gerceklesti-
rerek seracilik sektoriiniin bombus anisi talebini karsilamakta, dola-
yisiyla iilke tarimina ve insanlarin saglikl beslenmesine 6nemli kat-
kida bulunmaktadirlar.

Sonug:

Giiniimiizde ozellikle ortii alti domates yetistiriciliginde tozlasma
amaciyla kullanilan neredeyse tek arag olan bombus arilari harca-
nan iggiicindeki azalma ve pazarlama kolayligi konusunda ciftci-
lere sagladigi fayda yaninda, hormon kullaniminin yerini almala-
n ve kullanilan kimyasal ilaglara sinirlama zorunlulugu getirmeleri
sebebiyle aslinda insanlarin saglikli bir sekilde beslenmesine de cid-
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Organik Tarima ve Organik Ariciliga Genel Bakis
Organik Tarim Nedir?

Organik iiretim denilince ilk akla gelen dogadaki ekolojik
dengeyi koruyan, dogal kaynaklarin ve enerjinin optimum kullani-
mi ile tretim miktarini degil kaliteyi on planda tutan saglikli ve gii-
venilir Girin alinmasini hedefleyen alternatif bir tanm sistemidir.

Organik tanm, giiniimiizde artik biitiin diinyada yaygin ta-
lebe sahip olan, heniiz cercevesi ve nitelikleri tam oturmamis, fa-
kat genel olarak insan saghdi icin zararli olabilecek her tirlii girdi
ve unsurlardan uzak, tretimden tiiketime kadar her asamasi kont-
rollii ve sertifikali, eko sistemde bozulan ve kaybolan dogal denge-
yi yeniden kurmaya ve korumaya yonelik, cevre dostu tarimsal {iriin
iretim ve isleme tekniklerini ifade etmektedir.

Son yillarda artan niifusa paralel olarak tarim ve gida bilim-
lerindeki iiretimi artirmaya yonelik teknikler toplumsal hastalikla-
nin, alerjilerin, dengesiz beslenme aliskanliklarinin, pestisid, hor-
mon ve antibiyotik kalintilarinin ortaya ¢lkmasina ve genel yasam
kalitesinin azalmasina neden olmustur. Tiiketici gidanin kaynagini,
glivenilirligini, isleme ve depolama kosullarini, bulagma risklerini
sorgulamaya baslamigtir. Bu durum saglikli ve kaliteli Giriin Gretimi
ve tiiketimi icin yeni bir liretim tarzi, geleneksel tip tarima alterna-
tif olarak ortaya konmus ve degisik iilkelerde Ekolojik, Organik veya
Biyolojik Tanim isimleriyle anilmistir. Bu ¢ercevede organik tanim,
“ekolojik sistemde hatali uygulamalar sonucu kaybolan dogal den-
geyi yeniden kurmaya yonelik, insana ve cevreye dost iiretim sis-
temlerini icermekte olup esas itibariyle sentetik kimyasal ilaglar ve
glibrelerin kullaniminin yasaklanmasinin yaninda, organik ve yesil
glibreleme, miinavebe, topragin muhafazasi, bitkinin direncini ar-
tirma, parazit ve predatorlerden yararlanmayi tavsiye eden, biitiin
bu islemlerin kapali bir sistemde olusturulmasini talep eden, iire-
timde miktar artisini degil driiniin kalitesinin yiikselmesini amag-
layan bir diretim sekli” olarak tanimlanmaktadr.

Organik Aricilik Nedir?

- An yetistiricili-

* i ile bal, an siiti, po-
- len, balmumu, propolis
| vean zehri gibi iiriinler
elde edilmektedir. Elde

. edilen bu driinler hem
W gida maddesi hem de
bircok hastaliklarin te-
davisinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Hedeflenen bu yararlanin ari iriinlerinden sagla-
nabilmesi icin organik ari iiriinleri Giretimi ve tiiketimi gerekmekte-
dir. Organik an riinleri ise ancak organik an yetistiriciligi ile elde
edilebilir.

Dogada bulunan nektar, polen, su ve propolisin anlar tara-
findan toplanarak cesitli an iirtinlerine doniistiirtilmeleri iglemin-
de, iiretimden tiiketime kadar tiim agamalarinda suni besleme ve
kimyasal ilaglama yapmadan, organik tarim alanlarinda veya dogal
yapist bozulmamig florada her asamasi bir kontrol veya sertifikas-
yon kurulusunca denetlenen ve sertifikalandinlan anicilik faaliyet-
lerine organik ancilik denmektedir. Organik analigin uygulanmasi
icin gerekli bazi kurallar bulunmaktadir.

Organik Aricilik Kurallari

Anialik Griinlerinin organik iretim olarak nitelendirilmesi;
kovanlarin ozelliklerine, cevre varyasyonuna, kolonilerin bakimina,
beslenmesine ve saglhidina, aricilik Grtinlerinin iyi bir gekilde elde
edilmesine, islenmesine ve depolanmasi kosullarina bagl olarak
degismektedir. Organik arniciligin 4 ana bileseni sunlardir:

1- Koloniler icin gevre kalitesi

2- Kovan bakimi ve besleme

3- Koloni saglgi ve korumasi

4- Iriin hasadi, isleme ve depolama
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Organik ancihigin yapilacagi balge ya geleneksel yontem-
lerle tanm yapilan bdlgeden en az 3 km uzakta olmali ya da ta-
rim yapilan bolge ilag ve giibre gibi kimyasallarin kullanilmadigi bir
bdlge olmalidir. Polen ve nektar kaynaklarina sentetik kimyasallar
atilmamig, endiistri merkezlerinden uzak ve sehir disinda olmalidir.
Koloniler kirlenmeye yol agmasi muhtemel olan, kent merkezleri,
otoyollar, sanayi bdlgeleri, atik merkezleri ve atik yakma merkezle-
ri gibi tanm disi tiretim kaynaklarindan yeterli uzaklikta olmalidir.

An mer‘asi nektar ve polen kalitesi yiiksek bitkilerce zen-
gin olmali ve temiz su kaynaklarina erisim kolay olmalidir. Orga-
nik anialik isletmesi toplam koloni sayisi an merasinin kapasitesi
ile uyumlu olmalidir. Organik an mer‘alarin dnceden sertifikasyon
kurulusu tarafindan organik tanm kurallarina uygun olup olmadi-
ginin tespiti yapilmalidir. Mer‘a ve otlaklarda kimyasal giibreleme
ve miicadele yapiimamis olmasi gereklidir.

2- Kovan bakimi ve besleme

Organik analik igin kullanilacak kovanlar, esas olarak ¢evre-
ye ve anicilik driinlerine zarar vermeyen ahsap gibi dogal malzeme-
lerden yapilmali ve anlanin biyolojik 6zelliklerine ve isteklerine uy-
gun dlgiilerde olmaldir.

Kolonilerin Giretim donemleri boyunca uygulanacak olan is-
lemler organik iiretimin esaslarina gore yapiimalidir. ilkbahar do-
nemlerinde koloni ¢ogaltma amacli yapilan bolmelerde kullani-
lan kovan materyali ve uygulanan islemler bu esaslan bozmama-
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lidir. Bu amacgla koloni olusturmada kullanilan ana ar, kovan ve te-
mel petekler organik iiretim tesislerinden temin edilmelidir. Orne-
gin kovanlarin yapiminda kullanilan yapistinc ve boyalara dikkat
edilmelidir. Ozellikle kovanlarin dayaniklihginin artinimasinda sa-
dece propolis, balmumu ve bitki yaglan gibi dogal iiriinler kullanil-
malidir.

Uretim sezonu sonunda kolonilere kisi gecirebilmeleri icin
ek beslemeye gerek olmadan yeterli miktarda bal verilmelidir. Ko-
lonilere miimkiinse ek besleme yapiimamali, yapilmasi zorunlu ise
beslemede kullanilacak iriinler organik iiriinler olmalidir.

3- Koloni sagligi ve korumasi

Geleneksel tip aricilikta hastalik ve zararlilan kontrol etmek
icin genelde kimyasallar kullanilirken organik aricilikta ya hastalik
olusmamasi icin gerekli 6nlem alinir ya da organik tiretime zarar
vermeyecek iiriinler veya yontemler tercih edilmektedir. Yerel cev-
re kosullarina adaptasyon yetenegi yiiksek, hastalik ve parazitlere
karsi direngli genotipler kullaniimalidir. Ana anlar diizenli olarak
yenilenmeli, ana anya kanat kesme islemi yapiimamali ve erkek ari
iretimi kontrol edilmelidir. Petekler diizenli olarak yenilenmeli, ke-
sinlikle saf ve steril bal mumundan yapilmig temel petekler kulla-
nilmalidir. Sezon sonunda kovanlarda kaliteli ve yeterli miktarda ol-
gunlasmis bal ile polen birakilmalidir.

An hastaliklar ile miicadele amacl olarak kullanilacak an-
tibiyotikler ve diger ilaclar mutlaka anlar icin ruhsatlandinlmig ol-
mali ve bunlar sadece nektar akimi dénemi disinda ve hasta kolo-
nilerde kullanilmalidir. Eger kimyasal ila¢ kullanilmasi zorunlu ise
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veteriner kontroliinde organik iiretim dahilinde ilaglama yapilmali
ve tedaviden sonra ilaclamanin yapildigi kolonilerdeki tiim petek-
ler yeni peteklerle degistirilmelidir.

4-Urtin hasad, isleme ve depolama

Hasat sirasinda balli petekleri arilardan ayirmak icin sente-
tik an sakinlestiriciler hichir kosulda kullaniimamali, basin¢h hava
vererek ya da petekleri silkeleyerek arilar ball peteklerden uzaklas-
tinimalidir. Hasatta yavru bulunmayan peteklerdeki ballarin alin-
mamasina ozen gosterilmeli ve sadece olgunlasmis ballar hasat
edilmelidir. Hasat sonrasinda bala is1 uygulamasi yapilmamasi; ba-
lin enzim kaybina ugramamasi, balin bilesenindeki sekerlerin yan-
mamasl, balin renginin degismemesi yani balin dogal yapisinin bo-
zulmamasl igin en dogru yoldur.

Organik olarak iiretilen ballar ambalajlamak icin kullanilan
kaplar ahsap, cam ve ozel iiretilmis organik malzemeden yapilmig
olmalidir. Ambalaj iizerine yapistirilan etiketlerde; balin dzelligi ve
organik oldugu acik¢a yazilmali, hasat yili, kime ait oldugu ve or-
ganik diretim yonetmeligine uygun iretilip dretilmedigi acikca ya-
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zilmali, organik diriin logosu bulunmaly, sertifikasyon kurulusunun
adi, logosu ve sertifika numarasi bulunmali, organik iiriiniin Giretim
yeri, iiretim ve son kullanma tarihi belirtilmelidir.

Sonug

Tiirkiye sahip oldugu genig mera alanlarinin yani sira zen-
gin bitki ortiisii ile de ancilikta onde gelen sayih iilkeler arasinda
yerini almistir. Ancak ¢ok az sayida profesyonel ve gocer anicilanmiz
bulunmaktadir. Hala geleneksel tip anciligin yogun olmasindan
kaynaklanan verim bir tiirli istenen seviyeye ¢ikarilamamaktadir.
Organik bal tiretiminde ise verim daha da sinirli olacagindan ilke-
mizde yapilmasi gereken organik anciligin, profesyonel ve aric-
Iik bilgisine sahip bilincli ancilar tarafindan uygun eko sistem sart-
larinda dogalligi bozulmamig kirsal bolgelerde yapilmasi diisiiniil-
melidir. Her ne kadar organik arialigin zorunlu kurallar ¢ercevesin-
de yapiliyor olmasi iiretici agisindan iretim kaybi gibi goriinse de
organik ari iiriinlerinin raflardaki fiyati cazip hale getirilerek bu ka-
yiplar giderilmekte ve iireticiler tarafindan organik aricilik kisa sii-
rede ve kolayca benimsenebilmelidir.
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ARI VIRUS HASTALIGININ ROLU

Dr. Erta¢ TUTKUN
An Farma Ltd. $ti., Entomolog , Etimesgut ANKARA

Ari viriisleri ile calisabilmek icin dncelikle donanimli bir la-
boratuara, gelismis teknolojik bir altyapiya ve genis bir bilgi biriki-
mine gereksinim vardir. insan, hayvan ve bitkilerde hastaliklara hat-
ta olimlere yol acan bircok viriis oldugu gibi, boceklerde de Gnem-
li hastaliklara neden olan viriisler mevcuttur. Son yillarda Amerika
ve Avrupa iilkelerinde bal ansi ve ipek bocegi gibi faydali bocekler-
de hastalik yapan patojen viriisler iizerinde ¢alismalar yogunluk ka-
zanmigtir. Ozellikle elektron mikroskobu ile yapilan teshisler sonun-
da saptanan bazi yeni viriis hastaliklarinin ileride ari saghdi iin po-
tansiyel birer tehlike yaratacagi tahmin edilmektedir.

Bal anlarinda patojen (hastalik yapan) viriislerin teghisle-
rinden baska; bulagmasi, taginma sekli, yayilma yollari, epidemi-
yolojisi ve tedavi yontemleri iizerinde de bilimsel ¢alismalar yapil-
maktadir (Smith, 1967; Bailey and Woods, 1977; Tuncer ve Yesilbag,
2009; Muz ve Muz, 2010) .

Sammatora ve Avitabile (1998)’e gore bal anlarinda hasta-
liklara neden olan 18 tiir viriis bulunmustur. Arilarin pek ¢ogu bu vi-
riislere karsi dayaniksizdir. Hatta bir kisminin viral hastaliklara kar-
s1 genetik yatkinhigi dahi bulunmaktadir. Bal anlarindaki bu duyar-
lihga “predispozisyon ozelligi” adi verilmektedir. Son donemlerde
ilkemizde goriilen koloni sonmesi olaylarinin biiyiik bir bolimiin-

de ar viriis hastaliklarinin rolii bulunmaktadir (Tuncer ve Yesilbag,
2009; Muz ve Muz, 2010).

PARAZIT AKARLARA BAGLI
VIRUS ENFEKSIYONLARI

Son yillarda bazi an viriislerinin, bal anisi parazitleri ile ta-
sindidi kesinlik kazanmigtir. Varroa ve Acarapis gibi akarlarin, bazi
an paraliz viriislerini tasimasi olayina, An - parazit akar sendromu
“Bee parasitic mite syndrome ” adi verilmektedir.

Bal arisi kolonilerinde viriislerden ileri gelen liimlerin de-
vam etmesi ile Varroa destructor’ un yayiligi arasinda belirgin bir ar-
tis bulunmaktadir. Burada akar, dogal yolla meydana gelen ende-
mik viriis bulasmalari i¢in tasinmada araci ve bir ekilde yardima
olmaktadr. Ergin disi akarlar, konakgisi olan ergin anlarin viicudun-
daki ince membrani veya pupalarin derisini delerek kan sivisini (ha-
emolymph) emerler. Parazitin emgi yaptigi membran iizerinde kii-
¢lik yaralar meydana gelir. Boylece bakteri ve viriislerin an viicudu-
na girisleri kolaylasmis olmaktadir.



YAYILMA SEKLI

Viriisler, yatay ve dikey sekilde olmak iizere iki yolla yayil-
maktadir. Genel olarak bal ansi viriisleri; andan ariya, andan para-
zit akara, akardan akara veya akardan yavruya bulagabilir. Bunla-
rin hepsine yatay bulasma adi verilmektedir. EGer viriis, bir kolonide
ana ariya bulasmis ise, gelecek doller bundan zaman iginde etkile-
necektir. Buna da dikey bulasma adi verilmektedir.

ARIVIRUSLERI

Ani viriisleri, laboratuardaki arastirma mikroskoplari ile go-
riillemeyen ok kiiciik yapida hiicre i¢i parazitik organizmalardr. Pi-
cornaviridae familyasina bagl olan ar viriislerinin tilkemizdeki bal
arilarinda 7 farkl tiirii bulunmustur (Muz ve Muz, 2010 ). Bunlar:

1-Kanat Deformasyon Viriisii (DWV),
2-Akut Ani Felci Viriisii (ABPV),
3-Kasmir Ari Viriisii (KBV),

4-Siyah Kralice Gozi Virisii (BQCV),
5-Varroa destructor 1 Viriisii (VDV-1),
6-Sacbrood Viriisii ( SBV),

7-Kronik An Felci Viriisti ( CBPV)diir.

Sanford (2008) * a gdre, bal ansi kolonisinde bir veya daha
fazla patojen viriis bir arada bulunabilir. Bunlar genellikle Kronik an
paraliz viriisii (CBPV) , Ana ari siyah yiiksiik viriisii (BQCV), Kanat de-
formasyon viriisii (DWV), Kasmir ari viriisii (KBV) ve Tulumsu yavru
clirtikligii (SBV)diir.

Mutinelli (2008) italya ‘da son yillarda yapilan siirveyler-
de, farkh anliklarda CBPV, BQCV, SBV, DWV ve Akut an paraliz virii-
sii (ABPV) ne rastlandigini bildirmektedir. Yazar, farkli yogunluklar-
da belirlenen bu patojen viriislerin, koloni kayiplarina ne derece rol
oynadiklarinin heniiz inceleme agamasinda oldugunu agiklamakta-
dur.

Asagida, iilkemizde bal anlarinda koloni kayiplarina neden
olan en 6nemli 3 ari viriisiiniin yapisi ve genel ozellikleri hakkinda
kisa bilgiler verilmigtir:

1-Kronik Ari Paraliz Viriisti (CBPV)

Diinyadaki bitiin ergin bal anlarinda bulunan bu viri-
siin uygun kosullar altinda salgin ( epidemi ) yaptigi bilinmektedir.
Uluslararasi kisaltma sekliyle CBPV olarak isimlendirilen kronik ari
paraliz viriisiiniin, bal anlarindan bagka bir konakgisi yoktur. Ancila-
nmiz bu hastaligi “An Felci” olarak tanimlamaktadirlar.

Ulkemizde CBPV'nin bulunusuna ait ilk kayitlar 1940l yil-
lara aittir. Bazen ergin arilarda yaz aylaninda dzellikle Temmuz bag-
larinda gdriilen bu viriis hastaligi, zaman zaman aricilanimizi endi-
seye diisiirecek ol¢iide an 6limlerine neden olmaktadir (Tutkun ve
Bosgelmez, 2003). Kronik an paraliz viriisii, tek zincirli, giplak, ani-
zometrik partikillere sahiptir. Partikiiller 22 nm geniglikte olup dis
yiizeyleri elipzoidaldir (Bailey and Woods, 1977).

Hastaligin tipik belirtisi, ergin anlarda viicut killaninin do-
kiilmesidir. Hasta anlar bitkin haldedir. Tiyleri dokiildiigii icin par-
lak, siyah renkte yagh bir goriinim kazanirlar. Zira tiiy diplerin-
den sizan sivilar siirekli olarak viicut yiizeyine yayilmaktadir. Bu sivi
maddeler, viriisiin bulasmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir.

Viriisli anlarda kanatlar farkli yonlere cevrilmis bir haldedir.
Bu arilar ugma yetenekleri kayboldugu icin yerde siiriinerek yiiriirler
(Shimanuki and Knox,1991).

Felcli arilarin karinlari, bal midesindeki sivilarin disan atila-
mamasi nedeniyle siskin bir haldedir. Uzerlerine kériikle duman si-
kildi§i zaman yerlerinden kimildamazlar.

Sagliklrisci arilar, felcli anlar kovana sokmamak icin onlar-
la durmadan miicadele ederler.
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Bailey (1965)°e gore, CBPV nedeniyle an dliimleri 35 °C'de,

’74 30 °C’ye oranla daha yogun olmaktadir. Zira 35 °C, hastaligin inkii-

basyon periyodu icin daha uygundur (Burnside,1933).

Hastalik, genellikle besin alisverisi sirasinda aridan arya ve
bulagik ari siitii ile de ana ariya bulasmaktadir. Enfekte olmug ana
andan da yeni dollere hastalik bulasmaktadir. Hasta anlarin sinir
hiicrelerinin stoplazma’si icine yayilan viriis, istem disi kasilmalara
neden olmakta ve anlarda agir bir felg meydana getirmektedir.

Ribiere ve ark., (2007) CBPV ile bulagik bal arisi digkilarinin,
hastaligin yayilmasinda etkili oldugunu bildirmektedir. Virisiin et-
kisiyle paraliz olmus ar drneklerinin digkisindan ekstrakte edilen
partikiiller, toraks icine bulastinlmigtir. Boylece kolonideki geng ari-
lanin dolayli yolla viriise yakalandiklar saptanmistr.

Bazi anicilar, kolonide an felci basladigi zaman, bir faydasi
olur diisiincesi ile anlara cesitli antibiyotikli suruplar vermektedir-
ler. Bakterisit ve fungusitlerin tedavi amaciyla viral orijinli bir hasta-
liga karsi kullanilmas, herhangi bir yarar saglamadigi gibi, bu anti-
biyotiklerin yazin bala ge¢me tehlikesi de mevcuttur. Ancak Bailey
(1965) ve Rinderer (1974), 3/1-4/1 oranindaki yogun sekerli surup-
la besleme yapilmasi durumunda, hastaligin siddetinde énemli bir
azalmanin meydana geldigini aciklamislardir. Zira an midesinde-
ki viriisiin serbest formu, riboniikleaz enziminin etkisi ile CBPV'nin
RNA yapisi bozulmakta ve viriis inaktif duruma gelmektedir (Rinde-
rer, 1974).

2- Deforme Kanat Viriisii (DWV)

Son yillarda Avrupa bal ansi populasyonlarinda goriilen ari
kayiplarinda, yaygin olarak saptanan Deforme Kanat Viriisii (DWV)
“niin dnemli ol¢iide rol oynadigi anlasilmistir. Bal anilarinin yag do-
kusunu olusturan hiicrelerde, deforme kanat viriisii saptanmig, bu-
nun da isci anlarda biyiik dl¢iide fizyolojik bozukluklara neden ol-
dugu anlagiimistir (Fievet ve ark., 2006).

Carreck (2008) , Martin ve ark., (2003)%e atfen , ingiltere'nin
giineyinde Varroa destructor ‘un yayllmasindan sonra meydana ge-
len yogun koloni kayiplarinda, bu akar ile taginan deforme kanat vi-
riistintin etkin rol oynadigini bildirmektedir .

Pupadan ergin doneme gecebilen anlarda belirgin kanat
deformasyonlan meydana gelmektedir. isci anlarda zarar yapan
DWV "nin etkilerini mikroskobik bir inceleme ile tanimlamak miim-
kiindiir. Zira viriisten etkilenmi arilarda kanatlar iyi gelisememis ve
normal duruslanni kaybetmis bir sekil almaktadir. Bu belirtiler as-
linda dis parazit akarlanin konakg iizerinde beslenmelerinin bir so-
nucu olarak da ortaya ¢lkmaktadir. Bu durumda, kolonideki birbiri-
ne yakin belirtilerin asil kaynagr konusundaki aynm nasil yapilacak-
tir. Eger ergin hale gelen genc arilar, kanatsiz veya burusuk kanat-
la yavru gozlerini terk ediyorsa bunun nedeniVarroa parazitidir (Re-
sim 1a).
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Bunda viriistin herhangi bir etkisi bulunmamaktadir. Eger
ergin arilar, yavru gozlerinde Varroa olmadigi halde kanatlar defor-
me olmus sekilde ¢ikiyorsa, viicut rengi soluk durumdaise, arilar tit-
reyerek yerde siirinmeye basliyorsa ve dmiir uzunlugu da bir hayli
kisaliyorsa, buradaki asil sebep DWVdir (Resim 1b).

(alderone (2006)‘ya gore, Amerika ‘da bal anlarinda rastla-
nan deforme kanat viriisii endemiktir. Avrupa arilarinin bu virils ile
bulugma tarihi ise kesin olarak bilinmemektedir.

Williams ve Ark., (2009), Kanadain Atlantik yakasindaki
Kral Edward adasinda bulunan bir bal anisi kolonisinde, geng bir ana
anda deforme kanat viriisiine rastlandigini ,bunun bolgede ilk kayit
olmasi nedeniyle cok dnem tagidigini bildirmigtir.

Kolonide eger hastalik ¢ok siddetli ise, sekli bozulmug, bu-
rusuk kanatl anlar veya tamamen kanatsiz bireyler goriiliir. Hasta
anilar 48 saatten daha kisa bir siire yasar ve dliirler. Ulkemizde bir-
cok stipheli 6rnek, 2008 yilina kadar iiniversite ve arastirma labora-
tuarlarinda incelenmis fakat bu hastaligin saptandigina ait bir tes-
pit yapilamamistir. Ancak 2009 yilinda Dog. Dr. Necati Muz, Mersin,
Adana ve Hatay'dan toplanan ari dreklerinde bu viriise rastlandigi-
ni rapor etmistir (Muz ve Muz, 2010).



3- Tulumsu Yavru Garukluagu (SBV)

Torba veya Sachrood viriisii, isci ve erkek ari larvalarinda
hastalik yapar. Pupa doneminde dliimlere nadiren rastlanir. Viriisii
petek gozlerinden digerine tasidigindan siiphe edilen bakiai arilar-
da ve viriis tasidigi bilinen Varroa destructor ‘un erginlerinde her-
hangi bir hastalik izine rastlanmamistir.

Viriis partikiilleri 30 nm capinda, giplak ve izometrik sekillidir.
Filtre edilebilen bu viriisiin partikiilleri RNA molekiilliidiir. Viriis parti-
kiilleri, larvanin trake sonu hiicrelerinde, yag ve kas hiicrelerinin stop-
lazmasl icinde yerlesmis halde bulunurlar. Viriis partikiilleri ayrica er-
kek arilarin semenlerinde de bulunmaktadir. Boylece dogal ciftlesme
esnasinda ana ari ve yapay ddllenme icin hazirlanan karma sperma-
nin bulastinlmasi suretiyle de yavrular enfekte olmaktadir.

Muz ve Muz (2010) ‘a gdre, Tulumsu Yavru Ciiriikligii ile en-
fekte olmus ana anlarda yumurtlama kapasitesi azalmakta ve lar-
valarda gelisim yetersizligi meydana gelmektedir.

Hastalik Amerika, Kanada, Avustralya, Avrupa, Asya, Gii-
ney Afrika ve Brezilya’ da yaygin haldedir. Ulkemizde Giircistan‘dan
Kuzeydogu Anadolu Bolgesindeki ariliklara bulagmig olan Tulum-
su yavru ciiriikligii (SBV) hastaligi gezginci ancilik nedeniyle diger
cografi bolgelerimize de yayilma egilimindedir (Tutkun ve Tutkun
2007 ).

Fransa ve Polonya’ da SBV hastaliginin bal arilarina tasin-
masinda Nosema apis (protozoa) ve Malpighamoeba mellificae (pa-
razitik amip) ‘nin da rol oynadiklan saptanmistir.

Petek gz icindeki hasta larva 6ldiigii zaman, larva gomle-
giile viicut arasinda berrak yegilimsi bir sivi olusmaktadir (Sekil 2).
Kolonide temizlik gdrevini yapan genc isci arilar, beslenirken bu si-
viyi viicutlarina alirlar. Viriis, anlarin yavru gida bezleri (hipofaringel
bezler )'nde hizla ogalir. Larvalar bu viriisii, yavru gida bezlerinden
gelen bulasik salgilarla alirlar. Hastaligin kulucka dénemi 6-7 giin
kadardir. Hasta larvalar, gozler sirlandiktan ve larva basi disari don-
diikten sonra, pupa donemine gecemeden dliirler. Larvanin basi, L
harfi seklinde yana dogru kivnlmig bir haldedir (Resim 2). Larva vii-
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cudu, larva gdmlegi arasina biriken sivi nedeniyle ici su dolu tuluma
benzer bir goriiniim kazanir (Tutkun ve Bosgelmez, 2003).

Hasta kolonideki isci arilar, iistii sirlanmis 6lii larvalan, ac-
tiklari delikten kolayca disari gikanirlar. Aniailar bu atiklan gordiikleri
zaman, duruma pek anlam veremezler. Aslinda bu parcaciklar has-
taligin yayilmasl igin yeni birer enfeksiyon kaynagidir.
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Resim 2. Gozler sirlandiktan sonra, hasta larvanin bagi, L harfi sek-
linde yana dogru kivrilmis bir hal alir (Hansen 1979 ).

SBV hastaligi ile miicadelede en iyi yontem, bulasik koloni-
lerdeki ana anlarnin degistirilmesidir. Antibiyotiklerle miicadele ya-
parak sonug almaya ¢alismak kesinlikle dogru degildir.

SONUG

Ulkemizdeki ancilik isletmelerinde goriilen mevsimsel an oliimleri-
nin etiyolojisinde viriislerin oynadigi rol gozardi edilmemelidir. Pa-
razit akarlara karsi yogun sekilde kullanilan bazi kimyasallar ve an-
tibiyotiklerin bazi kolonilerde viriis enfeksiyonlarini artirdigi iizerin-
de durulmaktadir. Bu konu istatistiki olarak incelenmeli ve kolay en-
feste olan kolonilerin bu dzelligine agiklik getirilmelidir.
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Ordu ili Bal Ureticilerinden Elde Edilen Ballarin

Biyokimyasal Yapisinin

INeelenmesi

Tiirkiye farkl cografik yapis, iklim kosullari, zengin florasi
ve koloni varligi bakimindan anicilikta Gnemli bir potansiyele sahip-
tir. Anaihin eski ve yaygin oldugu Anadolu, Gnemli gen merkezin-
den biri iken mevcut balli bitki tiirlerinin %’linii de elinde bulundur-
maktadir (Firatli ve ark., 2000). Diinyada yaklagtk 74 milyon koloni
ile 1.4 milyon ton bal iretimi yapilirken Tiirkiye 2007 yili itibariy-
le yaklasik 4.8 milyon koloni varligi ve 73 bin ton/yil bal Gretimi ile
diinya siralamasinda iist siralarda yer almigtir (Anonim, 2008). An-
alik bitkisel iiretimde devamliligi saglayarak iiriinde verim ve kali-
teyi arttirmakta diger taraftan bal olmak iizere ancilik iiriinleriyle
de onemli bir gelir kaynagi olusturmaktadir.

Analikta amag, kolonilerin yoredeki ana nektar akimi do-
neminde, dogada var olan bitkisel kaynaklardan etkin yararlanarak
degisik an riinlerine donustiiriilmesini saglamaktir. Bunun icin,
analik faaliyetlerinin yiiriitildigi bolgede, ciceklenme ve nektar
akiminin baslama zamani, siiresi ile nektar miktarinin belirlenmesi
gibi floranin ¢ok iyi taninmasi gerekmektedir (Geng,1990; Erdogan
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ve ark., 2004).

Degisik iklim kosullarinin ve zengin nektar kaynaklar-
nin var oldugu Tiirkiye'de, balin olusumu ve bilesimi yorelere gore
onemli dliide farkllik gostermektedir. Ordu ilinde 2007 yili itiba-
riyle 343.054 koloni ile 9.818 ton bal elde edilmistir. Ordu ili sa-
hip oldugu koloni sayisi bakimindan ikini, iiretilen bal miktari ba-
kimindan Tiirkiye'de ilk sirada yer almaktadir. Tiirkiye ari varliginin
%7'sine sahip iken bal iiretiminin %13'linii Ordulu analar iret-
mektedir. Ancalaninin biiyiik cogunlugu gezginci ancilik yapmakta
ve bal dretiminin %80'ini bu gezginci analar saglamaktadir (Ano-
nim, 2008).

Insanoglu tarafindan uzun yillardan beri besin kaynagj ola-
rak kullanilan bal, en ¢ok bilinen ve tiiketilen ancilik triinleri ice-
risinde yer almaktadir. Bal, bitkilerin ciceklerinde bulunan nekta-
rin veya bitkilerin canli kisimlariyla ile bitki iizerinde yagayan bazi
boceklerin sekerli salgilarinin, bal arilan tarafindan toplanmasi, vii-



cutlarinda bilesimlerinin degistirilip icerisine bazi maddeler karis-
tirdiktan sonra petek gozlerine depo edilmesi ve burada fazla su-
yunun ugurulmasi ile hazirladiklar koyu kivamli tatli besin madde-
sidir. Tiirkiye'de iiretilen ve pazara sunulan ballarin biiyiik bir kismi
farklr bitki tiirlerinin nektar veya salgilarini icermektedir. Soz konu-
su bu durum ballarin farkli orjinlere sahip olmasina neden olmakta-
dur.

Bu calismada, Ordu iline ait bal iireticisinden elde edilen bal
orneginin biyokimyasal 6zelliklerini ortaya koyarak Tiirk Gida Ko-
deksi bal tebligi (Anonim, 2005) standartlanina uygunlugunu tes-
pit etmek amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Calismada materyal olarak Ordu il genelinden toplanan 30
adet yayla bali rnegji kullanilmistir. Ornekler 500 gramlik cam sise-
lerde toplanmig ve analiz yapilincaya kadar oda sicakliginda muha-
faza edilmigtir. Bal drneklerine herhangi bir 1sitma islemi uygulan-
mamistir.

Bal drneklerinin analiz asamasinda; nem, hidroksi metil fur-
furol, diastaz sayisi, invert seker, sakaroz, asitlik, TSE 3036 Bal stan-
dardina (Anonim, 1990), sodyum (Na), demir (Fe), bakir (Cu), mag-
nezyum (Mg), mangan (Mn), potasyum (K) ve kalsiyum (Ca) gibi
agir metaller ile mineral maddeler TS EN 14084’ gdre yapilmigtir
(Anonim, 2007). Calismanin istatistiksel analizinde, MINITAB (Ano-
nim, 2006) paket programi kullaniimistir. Verilerin degerlendirilme-
sinde ise oransal dagiimdan yararlaniimistir. Ayrica veriler cizelge-
de ozetlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bal, biinyesinde tasidigi maddelerin farkliigi nedeniyle, ol-
dukca karmasik bir yapiya sahiptir. Cesitli yorelere ve elde edilis za-
manlarina gore olduka farkl yapilar gosterebilmektedir. Ancak ge-
nel olarak bal, %80 degisik sekerler %17 su ve geri kalan % 3'liik ki-
sim enzimler olmak iizere degerli maddelerden meydana gelmek-
tedir (Sahinler ve ark., 2007; Giil ve Sahinler, 2004).

Balin kuru maddesinin %95'ini karbonhidratlar olustur-
maktadir. Karbonhidratlanin biiyiik bir kismi sakaroz, glikoz, fruk-
toz, laktoz, maltoz, oligo ve polisakkaritlerden meydana gelmekte-
dir. Bal anilar nektarda bulunan invet sekerleri, fruktoz ve glikoz gibi
indirgenmis basit sekerlere doniistiirmektedir (Artik, 2004; Kargi-
odlu, 2008).

Sahinler ve ark. (2001), Hatay ili ballarina yonelik yiiriittiik-
leri aragtirmada invert seker degerlerini ortalama % 56.65 olarak
belirlerken Sorkun ve ark., (2002), Tirkiye'nin cesitli il ve il¢elerin-
de iiretilen toplam 127 cicek bali iizerinde yaptigi kimyasal ve fizik-
sel analizlerde, fruktoz miktarini ortalama %34.29, glikoz miktarini
ise ortalama %27.04 olarak belirlenmistir. 49 bal rnegi ile yiiriitii-
len diger bir calismada invert seker miktar ortalama %73.07 olarak

bulmustur (Silici, 2004).

Bu calismada ise invet seker orani %56.25 ile %87.94 ara-
sinda, ortalama % 69.86 olarak saptanmistir (Cizelge 1). TSE 3036
bal standartlan invert seker degerine uygun oldugu belirlenmigtir.
Ballarin uzun siire depolanmasi, invert seker degerinin yiiksek ol-
masina etki etmektedir (White ve ark, 1962).

Cizelge 1. Ordu iline ait bal Grneklerinin kimyasal analiz degerleri ile
TSE, CODEX ve EU standartlari

Hileyini Orislanm Enaz En farla Standat TSE CDDE EU
& ) A} Rapmna x
{x}

MNem %} 16.12 1208 2H 1592 =M =M =M
I_-llF(nl_ﬁg] 11.62 153 3512 915 =40 =40 =40
Inmvert Seker 6388 25 o754 T86 =65 =65 =65

%)
Sakianr 412 0.3s 1629 A.00 =5 =5 =5
(%)
Dimstar B84 50 175 113 =58 =B =8
a8y
pH Degeri 54 5 6 0.33 =42 - -
Asiik 259 1 | 33 163 =40 =40 =40
(meghg '}
Ietkenik D34 LIk} 133 azr =D8 =08 =05
Na 1002 13 1653 103
M. Fe 158 0Bs 2759 044
Mad Cu D18 a1 03 LiLITS
(makg) Mg M35 41 M7 1274
Mn D26 o 20 045
K 1640 176 2911 T44
Ca 664 140 415 TE5
Cizelge 2. Balin bilesimi (Artik, 2004).
Balegimi Orialama En az {Minc) En faria [Max } Standat
samna ()
Nem (%) 172 122 g 15
Frukdaz (%) 384 mng 4413 18
Giilkaz (%) 303 29 407 aa
Sakkarnz (%} 18 D2 75 a9
Enakar (%) 73 27 164 21
Mneral Mad. o1r nm 103 015
%)
Dmster Says mng 21 612 L F]
pH 39 342 610 -

Nektarda fazla miktarda bulunan sakaroz, invertaz enzi-
mi ile fruktoz ve glikoza aynimaktadir. Sakarozun, baldaki mikta-
r1, balin olgunlasma derecesine ve nektarin bilesimine gdre degisir-
ken erken hasat edilen olgunlasmamis ballar, fazla miktarda saka-
roz icermektedir.

Balda sakaroz iceriginin belirlendigi ¢alismalar incelendi-
ginde, ortalama degerler sirasiyla %4.18, %2.37, %3.91, %2.19,
9%2.84, %5.24 olarak bulunmustur (Yilmaz ve Kiifrevioglu, 2000;
Sahinler ve ark., 2001; Sorkun ve ark., 2002; Erdogan ve ark., 2004;
Sahinler ve Giil, 2004; Silici, 2004). Bu ¢calismada bulunan ortalama
sakaroz orani %4.12 ile TSE Bal standardinin belirledigi sinirlar iceri-
sinde yer almaktadir. Baldaki yiiksek seker oraninin nektar icerigin-
den balin erken hasat edilmesine kadar bircok faktorden etkilendigi
gibi koloni beslemesin teknik ancilik kurallarina uygun yapilmama-
sindan da kaynaklanabilmektedir.

Balin 6zgiil agirhgy, icerisindeki su miktar ve sicakliga bagli
olup, 20 °C éliildigiinde 1.41-1.45 gr/cm3 arasinda dedismektedir.
Balin, bu dzelliginden faydalanarak, icerisindeki nem miktan tayin
edilmektedir. Bal, higroskopik bir madde olup, ortamdaki nemi cek-
me ozelligine sahiptir. Bu durum onun 6zel yapisina, seker oranina
ve icerisindeki su miktarina bagl olarak degismektedir (indi, 2001).
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Yilmaz ve Kiifrevioglu (2000) ile Sorkun ve ark. (2002), bal
orneklerinin ortalama nem icerigi sirasiyla %17.05 ve %17.35 ola-
rak saptamistir. Sahinler ve ark. (2001), nem icerigini ortalama
9%16.03 olarak, Silici (2004) ise ortalama %16.85 nem orani belir-
lemistir. incelenen ballarin %21'den daha az ne icermesi bu balla-
rin uzun siire korunmaya ve pazarlanmaya uygun oldugu sonucu-
na varilmistir.

Nem orani bakimindan bulgular incelendiginde ortalama
%16.12'lik deger ile ballar TSE standartlarina uygun oldugu belir-
lenmistir. Ballar yeterince olgunlasmadan hasat edildiginde fazla
miktarda su icermektedir. Bu durum hem baldaki nem oranini yiik-
seltmekte hem de erken kristallesme ve fermantasyona sebep ol-
maktadir (inci, 2001).

HMF, balin kalitesi bakimindan oldukga 6nemli bir kriterdir.
Balin depolanma siiresi ile uygulanan isil islemi, balin icerdigi se-
kerler ve aminoasitler arasindaki baga bagl olarak HMF bilesigini
olusturmaktadir. Uygulanan yonetmelikler geregi balda HMF oran
40 mg/kg seviyesini asmamalidir.

Yilmaz ve Kiifrevioglu (2000), HMF icerigini ortalama 3.3
mg/kg olarak, Sorkun ve ark. (2002), ise HMF degeri ortalama ola-
rak 7.84 mg/kg saptamistir. Silici (2004), HMF degerini ortalama
26.72 mg/kg bulmug ve ballarin uzun siire depolandigini veya isi-
tilmis olabilecegini vurgulamigtir.

Bu calismaya ait orneklerin ortalama HMF icerigi, 11.62
mg/kg ile TSE standartlarinin belirledigi sinirlar icerisinde oldugu
belirlenmistir.

Balin olgunlastinlmasi esnasinda bal arilan tarafindan sal-

gilanan diastaz, is1 ile kolayca parcalanabilmektedir. Diastaz sayi-
s1 yapilan analizlerde balda ¢ok kolay saptanmakta ve balin 1si is-
lemine tabi tutulup tutulmadiginin belirlenmesinde kullanilmak-
tadir. Ancak diastaz sayisi balin icerdigi polenin protein miktari ile
diger maddelere bagh olarak da degisiklik gosterebilmektedir (Ar-
tik, 2004).

Bal orneklerinde diastaz sayisinin belirlendigi caligma-
lar incelendiginde elde elden bulgular sirasiyla 14.6, 9.58, 22.68,
10.48dir (Yilmaz ve Kiifrevioglu, 2000; Sahinler ve ark., 2001; Sor-
kun ve ark., 2002; Silici, 2004). Bu calismada otalama diastaz sa-
yisi 8.84 olarak saptanmis ve TSE standartlarina uygun oldugu be-
lirlenmistir. Isiya maruz kalan ballarda diastaz sayisi hizla diismek-
teyken diastaz sayisi yiiksek ballarda yiiksek asit olusumuna bagli
olarak daha hizl fermantasyon gerceklesmektedir (Tolon, 1999).

Balda asetik, biitirik, sitrik, formik, laktik, malik, stiksinik,
glikonik, oksalik, kaprik, tannik, tartarik ve valerik gibi asitler bu-
lunmaktadir. Balda en fazla bulunan asit bileseni, glikonik asittir.
Balin pH degeri ortalama olarak 3.7 ile 4.5 arasinda degismektedir.
Balin asitligi, mikroorganizmalara karsi kararlihigi arttinrken arilar,
bala formik asit ilave ederek balin olgunlagsmasini saglamaktadir.

Asidite bakimindan bulgular incelendiginde 25.9 meq.g/
kg ile Sorkun ve ark., (2002) belirledigi ortalama asidite (29.33
meq.g/kg) degerinden diisiik, Siliciin (2004) saptadigi ortalama
asidite (21.69 meq.g/kg) degerinden yiiksek bulunmustur. Calis-
mada ortalama asidite TSE standartlaninin belirledigi maksimum
40 meq.g/kg sinirna uygun oldugu belirlenmigtir. Yiiksek asidite
degeri balda fermantasyona sebep olan dnemli diger bir faktor ol-
maktadr.



Baldaki mineral madde miktar % 0.02 - % 1.0 arasinda de-
gisiklik gostermektedir. Balda en fazla potasyum, kalsiyum, fosfor
ve daha az miktarlarda da sodyum, klor, kiikiirt, magnezyum, man-
gan, bakir, demir ve ¢inko bulunmaktadir.

Sorkun ve ark.(2002), ortalama sodyum mg/kg ve 98.77
mg/kg olarak bulmustur. Ordu iline ait orneklerin mineral madde
miktarlar inceldiginde ortalama (Na) ve potasyum (K) miktarini si-
rasi ile 10.02 mg/kg ve 164.0 mg/kg belirlenmigtir. TSEN gidalar-
da mineral madde standartlarina uygun oldugu goriilmiistiir. Balin
rengi ile kimyasal yapisi arasindaki iligki incelenmis ve koyu renkli
ballarda, amino asit ve seker miktari ile ozellikle demir, bakir, man-
ganez gibi mineral maddelerden fazla miktarlarda oldugu ve bal-
daki mineral madde miktan arttikca rengin koyulastigi bildirilmistir
(Kargioglu, 2008).

Depolama siiresi, nem, iiretim ve hasad sirasinda uygula-
nan islemler, 1sitma ve depolama yeri gibi etmenler bali kalitesini
dogrudan etkileyebilmektedir.

sonug

Ordu iline ait bal iireticisinden elde edilen ballarin biyokim-
yasal ozelliklerini belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alisma sonucun-
da ballarin yapisal degerleri Tiirk Gida Kodeksi bal tebligi standart-
larina uygun oldugu saptanmistir.

Tiirkiye diinya bal iiretiminde ist siralarda yer almaktadir.
Ancak iiretim ve pazarlama konusunda yasadigi teknik bilgi eksikli-

gine baldaki standarttin diinya pazarinda aranan kriterlerden farkli
olmasi eklenince bal iiretiminden saglanan mevcut potansiyel daha
etkin kullamlamamaktadir. Tiirkiye'nin onemli ihrag iriinlerinden
biri olan balin diinya pazanindaki konumu yillara bagh olarak diis-
mektedir. Bu durum iilke ekonomisine sagladigi katkiyi da asagila-
ra cekmektedir. Balda kalite sorununun asilabilmesi icin iireticile-
rin bal iiretiminin her asamasinda gereken hassasiyeti gostermele-
ri gerekmektedir. Aricilanin bal Giretim teknikleri, hasad ve muhafa-
za konusunda gerekli bilgi birikimlerine yonelik egitimlere de dnce-
lik verilmelidir.

-

-
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tirmakta ve arka bacak cifti izerindeki polen sepetciklerinde sikig-
tirarak topcuklar olusturmaktadirlar. Bu isi yaparken de, ag|z par-
calarini ve orta bacak ciftlerini kullanmaktadirlar.
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len birikme kaplan giines isiklarina, yagis ve riizgarlara karsi koru-
nakli yerde olmalidir. Tuzak aksam iizerleri kovana konulmali ve di-
ger giin ortasina dogru alinmalidir. Polen tuzaklarinin sabah saat 8
ile 12 arasinda acik tutulmasi kovan saghigi agisindan 6nemlidir. Bir
an kolonisinde polen iiretimi amaciyla bir analik sezonu boyunca
ic hafta yararlanilir.Aksi takdirde koloni gida yetersizligi ile karsi-
lasabilir. Ozellikle ancilik sezonunun baginda ve uzun siire kullani-
lir ise koloni yeterli isci ari populasyonu olusturamaz. Tuzaklar ari-
lanin yogun ¢icek tozu bulduklan donemde kullamilmalidir (Giiler,
2006).

Polenin Kurutulmasi

Sogutucu imkanlarinin olmadigi kogullarda, kovandan top-
lanan polen dogrudan giines 151G1 almayan, temiz ve havalandir-
ma imkani olan bir odaya serilen temiz ve pamuklu bir bez iizeri-
ne, en ¢ok 2 cm kalinhiginda yayilmali ve kismen kurutulmasi sag-
lanmalidir. Onceki yillarda giineste kurutma kabul edilir bir yakla-
sim olarak goriilmiig olmasina ragmen bu sekilde kurutmanin po-
lenin vitamin iceriginde yikici bazi zararlara neden oldugu saptan-
diktan sonra bu yontemden vazgegilmistir (Sorkun ve ark., 2001).
Kurutulmus polenlerin nem icerigi %6-8 olmalidir. Bu sinirin tisti
polenin bozulmasina, alti ise polenin besin degerinin azalmasina
neden olur (inci, 1999). Polenin kurutulmasi esnasinda, isi kontro-
|ii termostat ile yapilabilen kurutma dolaplan kullaniimali ve ku-
rutma isisi 36-45°C'ler arasinda olmalidir. Kurutma sonrasi polen-
ler 0,5 mm’lik elek ile elenerek kirntilarindan temizlenmeli ve bir
hava iifleyicisi ile savrularak hafif olan yabanci maddelerinden te-
mizlenmelidir. Temizleme isleminden sonra polenler 5 kg'lik nay-
lon torbalara doldurulur. Torbalarin bos olan kisimlari C02 ile dol-
durulmak suretiyle polen icindeki havanin ¢ikarilmasi saglanmali-
dir. Bu islem sonrasinda-oda sicakhiginda depolanan polenler icin-
de bulunabilecek giive kelebegi ve benzeri zararlilara ait yumurta-
lardan ¢ikabilecek larvalar C02ile bogulup 6leceginden zarar vere-
meyecek ve polenler uzun siire bozulmadan saklanabilecektir (Ala-
tas, 1995).

Kurutulan ve temizlenen polen oda sicakhginda 1-2 ay,
5°Cda 1yil, -15°Cda ise uzun yillar besin degerinde dnemli bir ka-
yip olmadan muhafaza edilebilmektedir. Polenler koyu renkli cam
kaplar icinde, isiksiz ve serin yerlerde depolanmalidir.

Polenin Farkli Saklama Yontemleri

1.Poleni Toz Sekerle Karistirma Yontemi: Bu yontemde
1 olcek toz seker 2 dlek taze polenle kanistirilmaktadir. Karisimin
tizeri kiiflenmeyi onlemek amaciyla 5 cm toz seker tabakasi ile or-
tiiliir. Bu yontemle polen oda sicakliginda 2 yil kadar saklanabilir.
Bu yontemde bir miktar besin kaybi oldugu saptanmistir (Geng ve
Dodologlu, 2002).

2.Poleni Hamur Haline Getirerek Saklama Yontemi:
Polen, agirhginin %15i kadar bal ve %25 oraninda nceden kay-
natilan ve sogutulmus suyla karistinlarak hamur yapilir. Hazirla-
nan bu hamur, toprak bir kap icerisine sikistinlip doldurularak iize-
rine agir bir tahta kapak kapatilir ve yaklagik 5 giin 36°Cde bekle-
tilir. Sonra tekrar sikistinlarak hava ile temasi kesilir. Uzeri 3 dlcek
parafin ve 1 dl¢ek bal mumu kangimindan olugan mum tabakasly-
la kapatilir, serin bir yerde saklanir (Sorkun ve ark., 2001).

3.Vakumla Saklama Yontemi: Vakum altinda dondurula-
rak saklanan polenle beslenen arilar 1/3 oraninda daha fazla yav-
ru yetistirebilmektedir. Bu yontem uygulanan en iyi yollardan biri-
dir (Kumova ve Korkmaz, 1998).

4.Poleni Dondurarak Saklama Yontemi: Taze polen ka-
git veya plastik torbalar icinde -18 °Cde dondurulur ve saklanir.
Dondurulan bu polenlerin besin degeri taze polenin besin dege-
rine esit olarak birkag yil saklanabilmektedir. Polenler dondurucu-
dan disari gikanldiginda hemen kullaniimali veya kurutulmalidir
(Yiicel, 2007).

5.Hava ile Kurutma Yéntemi: Ticari olarak insan beslen-
mesinde kullanilan polenin pazara sunulabilmesi icin cok iyi bir se-
kilde kurutulmasi gerekmektedir. Bu yiizden polen icerisindeki su
miktan %5'den asagiya disiiriilmelidir. Polenlerin 45°C iizerindeki
sicakliklarda tutulmasi bilesimindeki bazi maddelerin, ozellikle vi-
taminlerin kaybolmasina neden olur. Bu nedenle polenlerin 45°C
altindaki sicakliklarda ve giinesli olmayan yerlerde kurutulmasi
gerekmektedir (Tutkun, 2000).

Propolis

Propolis, cam, mege, hus, okaliptiis, kavak, kestane vb. aga¢-
lar ve bazi otsu bitkilerin tomurcuk, yaprak ve benzeri kisimlarin-
dan anlar tarafindan toplanan ve mumla kanistirilarak kovan iceri-
sinde bircok amaca yonelik olarak kullanilan zamk gibi yapiskan,
recinemsi kokulu ve rengi koyu sanidan kahverengiye kadar degi-
sen bir maddedir (Crane, 1991, Tutkun, 2000, Karlidag ve Geng,
2007). Propolis, eski yunancada “pro” savunma, “polis’, sehir anla-
mina gelirki buradan da sehrin yada kovani savunmasi gibi bir an-
lama ulasmak miimkiindiir. Dolayisiyla propolis sozciigi, bal arila-
rinin propolisi, kovan giriglerini disaridan gelecek tehlikelere karsi
savunma amaciyla kullanmalarina da dayandinlabilir (Gengay ve
Sorkun, 2003).

Propolis arilar tarafindan kovan icerisinde ¢ok amagla kulla-
nilmaktadir. Arilar kovanlarini kis mevsiminde soguk havalardan,
riizgarin olumsuz etkilerinden korumak, kovan girig deligini da-
raltmak, kovan girigsinden gelebilecek tehlikelere karsi koloniyi sa-
vunmak, kovana girdikten sonra oldiiriilen fakat digari atilamayan
zararhilanin ¢iiriime, kokusma yapmasini ve ¢esitli mikroplarin (vi-
riis, bakteriler ve funguslar) iremesini engellemek amaciyla pro-
polisi kullanirlar (Dogaroglu, 1999; Kumova ve ark., 2002).
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Propolis, 10°Cnin altinda sert ve kinllgan, 15-25°C arasinda
mum kivaminda elastik bir yapi gostermekte, 30-40°Cde yumusa-
yip yapiskan bir durum almakta ve bu durumda ozellikle yaz ayla-
rinda anicinin calismasini giiclestirmekte, 80°Cde kismen erimekte-
dir (Schmidt ve Buchmann, 1992; Kumova ve ark., 2002; Karlidag ve
Geng, 2007).

Propolisin iceriginde % 50-70 balzam ve recine, %30-50 bitki
mumu, %5-10 ari poleni, %10 temel yaglar, %5 organik maddeler
ile minerallerin bulundugu saptanmistir (Ozkék ve Sorkun, 2001).

Propolisin tibbi etki agisindan antibakteriyal, antiviral, anti-
fungal ve antibiyotik ozellik tagimasi yapilan bilimsel calismalar-
a belirlenmistir. Propolisin bu anestezik, antioksidatif etkisi canli-
lar i¢in biiyiik onem tasimaktadir. Propolisin yapisinda bulunan ve
biiyiik 5nem tastyan flavonoidler ve terpenler oldukca kuvvetli an-
tioksidan ve antisteril etkili bilegiklerdir. Organik ¢oziiciilerde ¢ozii-
len bilesik gruplar icerisinde flavonoidler en Gnemli grubu olugtur-
maktadir. Flavonoidlerin kalp-damar sistemi iizerine olumlu etki-
leri oldugu, kan dolagimini diizenledigi, kilcal damar ¢atlamalari-
ni azalttigi, mide mukozasini iilsere kargi korudugu, mide yaralan-
ni kiigiilttiigi, ic salgi sistemini diizenledigi ve halsizlige karsi olum-
lu etkisi oldugu belirlenmistir. Organik ¢oziiciilerde ¢oziinen Gnem-
li diger bir grubu sinamik asit ve tiirevleri olusturmaktadir. Bunlar-
dan fiilerik asit, gram (+) ve gram (-) bakterilerine kars giiclii anti-
biyotik ozelligi gostermekte; pihtilasmayi hizlandirarak yaralar hiz-
la iyilestirdigi, cilt rahatsizliklarinda merhem seklinde kullaniminin
¢ok olumlu sonuclar verdigi ortaya konulmustur. Tropik propolisler-
de bulunmayan kafeik asitin, antimikotik, antiviral etkileri yaninda
kuersetin ve luteolin maddeleri ile birlikte kansere karsi etkili oldu-
du bildirilmektedir (Kumova ve ark., 2002).
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Propolis Uretimi

Propolis, kolonide sinirli sayida bulunan ve bu ig icin yetenek
ve tecriibe kazanmis isci anilar tarafindan toplanir. Anlarin propo-
lis toplama istekleri ve toplanan propolis miktari, mevsime, cograf-
yaya, iklime ve an irkina bagli olarak degigkenlik gdsterir. Propolis,
mevsim basinda erken ilkbaharda toplanabilecegi gibi daha yaygin
olarak sonbaharda kis hazirliklan sirasinda, agik alanlara gore ra-
kimi 400 metrenin iizerinde olan adaclik alanlarda, sicak giinlerde
genellikle 20°Cnin iizerinde saat 10.00 ile 15.30 arasinda toplanir.
Ancak en kaliteli propolisin yazin ana nektar akimi sonrasi toplana-
bilecegi gibi bir goriiste vardir. Kafkas ve Anadolu ari irki diger irkla-
ra gore daha cok propolis toplar. Ozellikle kavak, mese, kayin, oka-
liptiis, akasya ve kozalakli diger agaclar kaliteli propolis iiretir (0z-
tiirk, 2006).

Anlar propolisi kovanda yogun olarak dip tahtasina, ucus de-
ligi arkasina ve ortii tahtalar arasina biriktirirler. Ancak dip tahtasi
ve ugus deligi arkasina biriktirilen propolisin icerisine mum kirintisi
ve artik maddelerin karismasi nedeniyle ortii tahtalarina biriktirilen
propolis daha temiz ve saftir. Arici normal koloni yonetimi igerisin-
de bal, polen gibi diger iiriinlerin iiretimini etkilemeden bal mumu
ile karismamis ve kirlenmemis propolis iiretebilir. Bu amacla hazir-
lanmig plastik, naylon ya da metalden yapilmis iizerinde arinin ge-
cemeyecedi (3 mm) genislikte yariklar bulunan ve ortii tahtas yeri-
ne konulan i¢ kapaklar kullanilir. Kovanin Gist kismina monte edilen
iretim kapaklari, yariklan yeterince propolis ile doldugunda alinip
dip-frizde dondurulur. Sertleserek kirilgan bir yapi kazanan propo-
lis, kapaga uygulanan basit biikme hareketleri ile aynlir. Koloni ba-
sina propolis veriminin 50 ile 250 gr arasinda oldugu bildirilmekte
ancak bunun 600 gr'a kadar ¢ikarilabilecegi ileri siriilmektedir (Ka-
racaoglu, 1997).




Propolisin islenmesi

Elde edilen ham propolisin islenerek yabana maddelerden
arindinimasi gerekmektedir. Propolis ham, ekstrakt, soliisyon, gra-
niil, toz, kapsiil, tablet, merhem gibi ¢ok degisik sekillerde hazir-
lanabilir ve kullanilabilir. Propolis ekstrakti ham propolisin balsam
ve recine kisminin diger maddelerden aynlmig yan mamul seklidir.
Propolis ekstrakti formuna getirilen propolisten degisik konsantras-
yonlarda soliisyon, merhem, dis macunu gibi diger propolis iiriinle-
ri tretilir. Propolis laboratuvar sartlarinda teknik cihazlarla ekstrakt
haline getirilebilecegi gibi, basit olarak elle de ekstrakt haline ge-
tirilebilir. Propolis icindeki aktif maddeler glikol ve etil alkol icin-
de oziinmektedir (Oztiirk, 2006). Basit olarak ekstraktin elde edi-
lebilmesi icin Gnce ham propolisin kiyllmasi gerekir. Hizli ve fazla
miktarda aktif madde elde etmek icin propolis 2-4 mm'lik parca-
lar elde edilecek sekilde yassilagtinlir. Coziiciiye temas eden genis
bir yiizey saglanir. Bu ekstraksiyonu kolaylastinir (Oder, 2006). Kiyi-
lan ham propolis bir cam kap icerisine alinir ve iizerine %70'lik etil
alkol eklenir. kg propolis icin 100 gr etil alkol hesaplanir. Cam kap
icindeki propolis otomatik karistirici veya elle 2 hafta boyunca giin-
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de birka kez kanstinlarak ¢oziindiiriiliir. Iki haftalik ¢ozdiirme is-
leminin ardindan propolis ¢ozeltisi filtre kagidindan siiziilerek bas-
ka bir temiz kaba alinir. Gerektiginde siizme islemi tekrarlanir. Koyu
kahverengi veya hafif kirmizi renkli ¢ozelti, sicak bir ortamda bekle-
tilerek veya geriye sogutucu sistemde 70-80°C'da alkolden arindiri-
Iir. Bu sekilde elde edilen propolis ekstrakti temiz, koyu renkli, hava
almayan cam kaplarda giineg 151g1 gormeyen soguk ve karanlik or-
tamlarda saklanmalidir. Propolis uygun isleme ve depolama kosul-
lari altinda iiretiminden itibaren 10 yil siireyle giivenle kullanilabi-
lir (Oztiirk, 2006; Yiicel, 2007).

sonug

Art iiriinlerinden polen ve propolis'in alternatif tipta kullanil-
masi iilkemizde bu iki iiriine olan talebi arttirmaktadir. Fakat iilke-
mizde bal dretimine agirlik verildiginden dolayi polen ve propolis
iiretimimiz yeterli degildir. Tiiketicilerin polen ve propolis ihtiyacla-
rinin ¢ogu ithal yolla karsilanmaktadir. Ancilanimiz bal iretimi ya-
ninda polen ve propolis iiretimi ile birlikte daha fazla kazang elde
ederek Giretim maliyetlerini azaltma imkanina kavusmus olacaklar-
dur.
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Ulkemiz bitki varligi bakimindan diinyanin sayili iilkeleri ara-
sindadir. Tim Avrupa kitasinda 12.000 dolayinda bitki tiirii var-
ken sadece iilkemizde 10.000 dolayinda bitki tiirii bulunur. Bunla-
rin icinde analik yoniinden énem arz eden pek ok tiir dogal ola-
rak yayilis gostermektedir. Cicegin olmadigi yerde aniciik yapmak
miimkiin degildir. Bu bakimdan anicilik, uzun siire ¢icek acan ball
ve polenli bitkilerin bulundugu ydrelerde yapilmali ya da koloniler
bu bélgelere gotiiriilmelidir.

Akasya

Dedgisik iklim kosullarina kolaylikla uyum saglayabilen akas-
ya, lilkemizde yayqin olarak rastlanabilen bir agac tiiriidiir. Akasya-
nin anclik agisindan olduk¢a dnemli bir yeri vardir. Goriniimiiile de
park ve bahgelere ayri bir ozellik katan akasya dikiminin hizlandi-
rilmasina iilke capinda 6nem verilmelidir. Ajaclandirma yapilacak
balgelere dikilecek her akasya agaainin iiretici ve iilke ekonomisine
katkisi biiyiik olacaktir. Akasyanin ¢iceklenme ddnemi bdlgelere ve
yukseklige bagh olarak Nisan-Haziran aylan arasindadir. Akasya ba-
linin tadi ve kokusu ¢ok giizeldir ve oldukga geg kristallesir. Kendine
ozgi parlaklik ve akialigini uzun siire kaybetmez. Bir doniim akas-
yadan 150 kg bal iretilir.

Igde

Bu familyanin iki tiirii Tiirkiye'de dogal olarak bulunur. igde,
bazi bolgelerde agaccik, bazi bolgelerde ise agactir. Cicekleri acik
sari renktedir. igde ciceginin giizel kokusu herkes tarafindan bili-
nir. Anllar sabahin erken saatlerinden giiniin geg vakitlerine kadar
igde ciceklerini ziyaret ederler. Ciceklenme siiresi bulundugu bélge-
ye gore degisir. llman iklimin hiikiim siirdiigi alanlarda Nisan ayin-
da, daha i¢ bdlgelerde ise Mayis ve Haziran aylarinda ciceklenme
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Fevzi AKSOY
Ziraat Miihendisi

Anicilik Aragtirma Enstitilsii

Bitkilerin nektar verimine; bitkinin kendisiyle ilgili tiirti, nek-
tar salgi miktari, ciceklenme durumu ve siiresi gibi faktorlerle birlik-
te glines 151G1, hava sicakligi, nem ve topragin yapisi gibi ortamlail-
gili cevresel faktorler etkide bulunur.

Analik icin degerli nektar kaynagi olan ve iyi kalite bal yapan
bitkilerden agaclar ve calilar grubunda bulunan bitkilerin bazilan-
nin ¢iceklenme veya salgi zamani, yayilig alani ve bal ozellikleri asa-
gida verilmistir.




gozlenir. igdenin nektar ok fazla degildir ve genis alanlarda ekimi
yapildigi zaman ancilik agisindan deger kazanir.

Ségut

Anlar igin ozellikle erken ilkbaharda dnemli bir nektar ve po-
len kaynagidir. Ulkemizde sulak arazilerde dogal olarak yayilis gos-
terir. 1 dekar sogiit alanindan 10-15 kg bal alinabilir. Bali geg kris-
talize olup sari renklidir.

Kestane

Ulkemizde Karadeniz, Ege, Marmara ve Akdeniz bélgelerinde
dogal olarak yetisir. Haziran-Temmuz aylarinda giceklenen kestane-
den elde edilen balin rengi koyu kahverengi olup acimsi ve kendine
0zqi keskin bir kokusu vardir. Tibbi ballar arasinda kabul edilen kes-
tane bali gec kristalize olur. Farenjit, astim, kansizlik durumlarinda
iyilestirici ozelligi vardir.

Yaki Otu

Bu bitkinin 21 tiiri Tirkiye'de yetismektedir. Cok yillik bir bit-
kidir. Cicekleri pembe renkte ve cok giizeldir. Bazi iilkelerde yaki otu
kiiltiire alinmistir ve yetistiriciligi yapilmaktadir. Yiksekligi 600-
3000 m arasinda olan yesil alanlarda, ormanlarda ve kayalik bol-
gelerde yaki otuna rastlamak mimkiindiir. Bursa, Ankara, Sinop,
Ordu, Giresun, Trabzon, Kars, Balikesir, Kiitahya, Kayseri, Erzurum,
Bitlis, Agri, Antalya, Van ve Adana'da bulunur. Balinin rengi agik ye-
sildir. Kristallestigi zaman beyaz bir renk alir. Balinin ¢ok giizel bir
tadi ve aromas vardir. Bir hektar yaki otu ekili alandan 600 kg bal
alinabilir.

Okaliptis

Okaliptiis, park ve bahgelerde siis bitkisi olarak da kullanil-
maktadir. Her zaman yesildir ve Akdeniz Bolgesi ikliminden hoslan-
maktadir. Bu bitkilerin boyu 30 metreye kadar ikabilir. Cok yogun
sarigicekleri vardir. Tiirkiye'de en ok Mersin ve Adana bolgesinde
bulunmakla birlikte istanbul, izmir, Antalya ve Hatay'da da bu bit-
kiye rastlamak miimkiindiir. Ciceklenme ddnemi tiire ve bolgeye
gore Kasim-Haziran aylani arasindadir. Bali yavas kristalize olur.

Narenciye

Narenciye bitkileri arasinda portakal ve limon anlar icin
onemli nektar kaynaklanidir. Ulkemizde Akdeniz ve Ege bdlgelerin-
de genis alanlarda kiiltiire alinmistir. Bali kendine has hos kokulu
olup Cvitamini bakimindan zengindir.

Pren

Ulkemizde Akdeniz, Ege, Trakya ve Karadeniz bélgelerinde
dogal yayilis gosteren piirenin ilkbahar ve sonbaharda ciceklenen
tiirleri vardir. Cicekleri pembe ve mor renkli olup arilar icin zengin
nektar ve polen kaynagidir. Piiren bali kendine has aromali, hafif
aamtirak, oldukga kivamli ve kiymetlidir.
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Gazal Boynuzu

Cicekleri altin sarisi renkte olup, cok yilliktir. Ciceklenme déne-
mi Haziran'da baslar ve Agustos sonuna kadar devam eder. Dag ya-
maclarinda ve cayirlik alanlarda bulunur. Bali agik sari renkte olup
orta kalitededir. Kristallesmesi kismen cabuktur. Bir hektar ekili alan-
dan 26-200 kg arasinda bal alinabilir.

Orman Gl

Ciceklenme zamani Mayis-Haziran aylan arasindadir. Ancak ik-
lim kosullarina ve bulundugu yiikseklige bagli olarak Mart-Agustos
aylan arasinda da ciceklenme gdsterebilir. Bu bitkinin balinin hos ol-
mayan bir tadi ve kokusu vardir. Bali koyu kahve renkli olup akiskan-
dir. Bu bitkinin balini yiyen kisilerde halsizlik, bag agnisi, kusma ve bi-
ling kaybi olur. Bu nedenle halk arasinda bali zehirli olarak bilinir. Bu
balin zehirli olmasinin nedeni orman giiliiniin nektarinda bir alkoloid
olan andromedotoxin'in varligidir ve kovandan yeni alinmig olan bal-
da daha oktur.
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Ege Tarimsal Arastirma Enstitusu

ARICILIK SUBESI CALISMALARI

Analik Subesi; Ege Tanmsal Arastirma Enstitiisiiniin (ETAE)
kurulusundan iki yil sonra, 1965 yilinda faaliyete ge¢mistir. 1965 yI-
lindan bu yana arialigin degisik konularinda yiiriitiilen ¢alismalar;
arastirma, Giretim ve egitim olmak iizere ii¢ baslik altinda toplana-
bilir.

ARASTIRMA CALISMALARI

1990 yilina kadar daha ¢ok Ege Bdlgesi anlarinin morfolojik
karakterlerinin belirlenmesi iizerine yiiriitiilen ¢alismalar, bu tarih-
ten itibaren bal, ari siitii ve polen gibi ar Giriinlerinin iretim teknik-
lerinin gelistirilmesi; Bombus arilarinin kontrolli kogullar altinda
yetistiriciligji; Italyan rkinin introdiiksiyonu ve an islahi gibi konu-
larda yiriitiilmdstiir. Simdiye kadar ele alinan projeler ve bitis yilla-
i asagida verilmistir.

- Ege Bolgesi an tipleri ve gezginci ancilik iizerine aragtirmalar
(1983).

- Anilan polene ek bazi maddeler ile beslemenin an ailesi iizerine
etkileri (1983).

- Yapay tohumlanmis ve tabii ciftlesmis bal arisi (Apis mellifera) ana
arilarinin bazi 6zellikler bakimindan kiyaslanmasi (1990).

- Ege Bolgesi ani populasyonlarinda bazi morfolojik ozelliklerin sap-
tanmasi (1992).

- Ari siitii Grretiminde plastik ve bal mumundan yapilmis temel yiik-
siiklerin larva kabul oranina ve an siitii Giretim miktarina etkileri
lizerine bir arastirma (1993).

- Ege Bolgesi sartlarinda; Giircistan, Menemen ve Giircistan x Mene-
men melezi an ailelerinde bal verimi ile ilgili kimi 6zelliklerin sap-
tanmasi (1994).

- Ana an yetistiriciliginde ¢ikis agirigi ve depolamanin ana ari kali-
tesine etkileri (1994).

- Bolgesel bazi bal arisi formlarinda bal verimi ile ilgili 6zelliklerin
belirlenmesi (1994).

- Menemen, Foga ve Bayindir yoresi anilaninin (Apis mellifera L.) bazi
ozellikler yoniinden Karsilagtinimasi (1994).

- Analikta polen iiretiminin koloni gelisimine ve bal verimine etki-
leri (1995).

- Asini seker (sakkaroz) surubu ile ari beslemenin balin bilegimi iize-
rine etkileri (1996).

- Ege bolgesi analik faaliyetlerinin teknik ve ekonomik baslica ka-
rakteristiklerinin belirlenmesi (1998).

Uzeyir KARACA
Ziraat Miihendisi
Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii

- Ahsap ve strafor kovanlarin an ailesine etkileri lizerine bir aragtir-
ma (1998).

- Kontrollii kosullarda Bombus anisi (Bombus terrestris) yetistiricili-
gi tizerine aragtirmalar (1998).

- italyan anisi (Apis mellifera ligustica) melezlerinin Ege Bélgesi ko-
sullarinda performanslarinin saptanmasi (2003).

- Izmir yoresi bal anilarinda (Apis mellifera L.) saf hat olusturma a-
lismalar (devam ediyor).

- Izmir yoresi bal anlarinin (Apis mellifera L.) hijyenik davranis 6zel-
liklerinin belirlenmesi ve hastaliklara dayanikli hat gelistirilmesi
lizerine bir calisma

Sonuglanan arastirma calismalarindan elde edilen bulgular
asagida ozetlenmistir.

« Bati Anadolu Bdlgesi arilarinin ayni irk icinde farkli ekotiplerden
olustugu,

« Dogada polenin yetersiz oldugu dénemlerde anlan polen ikame
maddeleri ile beslemenin, koloninin yavru Giretimini artirdigi,

« Ana arinin dogal ciftlesmis veya yapay tohumlanmig olmasinin,
ana arinin bazi ozellikleri yoniinden 6nemli olmadigr,

« An siitii Gretiminde temel yiikstigiin bal mumu veya plastikten
mamul olusunun larva kabul oranini etkilemedigi, ari siitii Giretimi-
nin ana aril ya da ana arisiz kolonilerde ve kis mevsimi haric diger
tiim mevsimlerde yapilabilmesine kargilik en iyi dretimin ilkbahar-
da ve ana anisiz kolonilerde gerceklestigi,

« Ege Bolgesi kogullarinda Menemen ydresi arilarinin, Giircistan ori-
jinli Kafkas irki anlara gore daha iyi performans gosterdigi ve Kafkas
irki anlarin siddetli kis kayiplarina ugradig,

« Ana an yetistiriciliginde ana an ¢ikis agirliginin kalite kriteri ola-
rak kullanilabilecegi ve ana arinin gikisi sonrasi banka koloniler-
de, 2-8 giin arasinda depolanabilecegi ve bu yolla ruset kovanla-
rin daha verimli kullanilarak, ayni sezon icinde daha fazla ana ari
iretilebilecegi,

- Bati Anadolu Bolgesi anlaninin fizyolojik ozellikler ve bal iiretim
kapasitesi yoniinden

Farkliliklar gdsterdigi, Bayindir yoresi anlarinin Menemen, Bigadi,
Foca ve Gokgeada yoresi anlarina gore daha iistiin oldugu,

« Bal iiretimine ek olarak yapilan polen iiretiminin koloniden elde
edilen geliri %14 dolayinda artirdigi,

« Anilara seker surubu yedirilerek iretilen balin dogal baldan ayirt
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edilmesinde TS 3036 sayili Bal Standardinda belirtilen analizlerin
yeterli olmadidi, soz konusu ayrimin Tiirk Gida Kodeksi 2000/39 sa-
yil Bal Tebliginde belirtilen (13 testi ile yapilabilecegi,

« Aydin, Denizli, izmir, Manisa ve Mugla illerinde mevcut kolonile-
rin %98nin modern kovanlardan olustugu, bu illerdeki arnicilarin
%21inin ana ari satin alip kullandigi, ancilanin kargilastigi ve once-
likle ¢oziimlenmesini istedikleri sorunlarin baginda, konaklama yeri
yasaklari ve licret alinmasinin geldigi,

« Kovanin ahsap veya strafordan mamul olusunun koloninin yavru
ve bal Gretimi lizerinde etkili olmadidi, gezginci ancilik ve bazi an
hastaliklari ile miicadele yoniinden strafor kovanlarin bazi dezavan-
tajlarinin oldugu,

« Kontrollii kosullarda Bombus terrestris yetistiriciliginde Bombus
ana anisi yanina refakatci olarak yeni ¢lkmis isci bal anisi koymanin,
ana aninin yumurtlamaya baglama siiresini kisalttigi ve yumurtla-
maya baslayan ana ari oranini artirdigj,

« italyan irki melez kolonilerin, bal verimi ve uysallik yoniinden yerli
kolonilere gdre dnemli derecede iistiin oldugu saptanmistir.

Hedef, yiiriitiilmekte olan islah calismalan sonucu Ege Bolge-
si sartlarina uygun, bal iiretim kapasitesi yiiksek ve hastaliklara daya-
nikl hat gelistirilmesi ve damizlik koloni talebinin karsilanmasidir.

URETIM CALISMALARI

Koloni sayisi bakimindan diinya iilkeleri siralamasinda ikinci
sirada bulunan iilkemizin bal iiretimi bakimindan yillara gore degis-
mekle beraber genelde dordiincii siralarda olmasi anciigi ilgilendi-
ren bilimsel, teknik, ekonomik ve politik konularda alinmasi gere-
ken bircok onlemin alinmadigini gostermektedir. Her yonii ile an-
alikta olaganiistii iiretim potansiyeline sahip bu iilkede alinacak bu
onlemler ile ancahida ivme kazandinlmasi ve aricilikta ileri iilkeler
diizeyine ulasmamasi icin hicbir neden yoktur. Kovan basina 16 kg
dolayinda bal verimi ortalamasi ile 4 milyon 900 bin dolayinda ko-
van varligi ve yillik 83.000 ton/yil bal iiretim kapasitesine ulasabi-
len iilkemizde bal veriminin artigi ve diger iiretim dallaninin da sek-
tore kazandinlmasi ile cok yiiksek diizeylere ¢ikmasi son derece ola-
nakli goriilmektedir. Tirkiye de anciigin en yogun yapildig bélge
Ege bolgesidir. Uretimin %30'u Ege blgesinde elde edilmektedir.
Tiirkiye'nin ihrag ettigi ve rakibinin olmadigi bal ¢cam balidir. Cam
balinin tamamina yakini Ege bolgesinde iiretilir. Diinyada bal yanin-

da polen, an siitii ve propolis gibi an ve ancilik iriinleri azimsan-
mayacak miktarlarda iretilirken iilkemizde bu iriinler tarimsal is-
tatistiklerde bile yer almamaktadir. Sahip oldugumuz kovan varli-
g1 ve bitkisel zenginlige ragmen Tiirkiye'nin Cin ve ispanya gibi il-
kelerden polen ve ar siitii ithal etmesi mevcut ancilik potansiyeli-
mizle uyum saglamamaktadir. Bu bakimdan, konunun izerine gi-
dilmesi, mevcut potansiyelden faydalanilmasi ve yeterli miktarlar-
da ani siitii ve polen ireterek bu iiriinler icin duyulan ithalat ihtiyaci-
nin ortadan kaldirilmas bir zorunluluktur. Bununla birlikte, son yil-
larda diinya bal fiyatlarinin diismesi ve diinya ortalamasinin altinda
bulunan koloni basina bal iiretimi ile bal ihracatimizin 6nemli mik-
tarda azalmasi anicaligimiz ve analanmiz lizerinde olumsuz etki ya-
ratmaktadir. Anciligi gelismis ilkelerde oldugu gibi, iilkemiz ancila-
rinin da bal iiretimine ek ya da bal tiretiminden bagimsiz olarak ar
siitii, polen ve propolis iireterek iiretim cesitliligine gitmeleri ve bu
yolla ariailiktan sagladiklari gelir diizeylerini yiikseltmeleri hem -
kemiz anciliginin gelismesine hem de iilkemiz ekonomisine 6nem-
li katki saglayacaktir. Ve bu sayede ithalat yolu ile temini yapilan
diriinlere verilen dovizin ekonomiye kazandinimasi, sektoriin ileri
diizeyde bilgi ve beceri ile donatilmasi amaglanmalidir.

Insan sadligi ve beslenmesi yoniinden 6nem arz eden ari siitii
ve polen gibi ar iiriinlerinin degerini yeteri kadar bilmiyor, yeteri
kadar tiretmiyor ve yeteri kadar tiiketmiyoruz. Bal iiretiminden ba-
gimsiz veya bal iiretimine ek olarak yapilabilecek bu iiriinlerin ire-
timi, anciya daha cok gelir saglarken tiiketiciye de saglik ve mutlu-
luk kazandiracaktir.

On binlerce isci a1 ve gerektigi kadar erkek ar bulunan kolo-
nide tek basina bulunan ana ari, koloninin biitiin gelisme ve verim-
liligine yon verir. Bu nedenle ana an yetistiriciligi ve kullanimi teknik
anahkta biyik 6nem tasir. Yetistirilsin veya satin alinsin, kolonide
geng ve kaliteli ana ar bulundurulmasi ve bunun sonucunda giiclii
kolonilerle calisiimasi ekonomik arialik igin bir zorunluluktur.

Aniailikta ekonomik ve kazangl iiretim ancak giiclii koloniler
ile yapilabilir. Giiclii koloni elde etmenin ilk sarti ise, geng ve kaliteli
ana an kullanmaktir. Aniailarin geng ve kaliteli ana an kullanmalan
durumunda ancilik hem daha kazancli bir is kolu olacak hem de iil-
kemiz bal iiretimi iki katina ¢ikanlabilecektir. Bu nedenle ETAE An-
alik Subesi iiretim ¢alismalar, ancilikta verimi dogrudan etkileyen
ana ari iiretimi iizerinde yogunlasmistir. Yillik ortalama 2000 adet



kaliteli ana an iretilerek ancilardan gelen yogun taleplerin hic ol-
mazsa bir kismi karsilanmakta, kullanilan genc ve kaliteli ana arilar
sayesinde, koloni basina ortalama bal verimi artinlarak ekonomi-
ye dogrudan Katki saglanmaktadr. ilk defa 2003 yilinda baglanan
Sozlesmeli Ana An Uretimi ile iiretim kapasitesi 5000 adede ulas-
mistir. Uretim ile ilgili diger bir hedef ise, bal verimi yiiksek, hasta-
liklara dayanikli, hirginlik egilimi az, kislama egilimi yiiksek, nek-
tar egilimi fazla ve diger ekonomik ¢zellikler bakimindan islah edil-
mis yerli arilarimizdan saf hat olugturmaktir. Tiirkiye'de bugiine ka-
dar i1slah calismalar yapilmamig ve sadece tecritli alanlar yaratila-
rak Ardahanda saf Kafkas arisi islah edilmistir. 2013 yilinda Enstitii-
miiz Ege Bolgesine has saf yerli anmizi islah ederek ana an yetisti-
ren isletmelere ve aricilarimiza dagitarak kovan basina bal verimini
25 kg. lara glkarmaktir.

Anchgin iilke ekonomisine katkisi, tarimsal bir faaliyet ola-
rak dogrudan ayrica sosyo-ekonomik bir konu olmasi yaninda bit-
kisel iretime dolayl katkisi nedeniyle de olmaktadir. Anicilik topra-
da bagimli olmayip, topraksiz veya az toprakl aileler iin tek basina
bir gecim kaynagi olabilmektedir. Ayni zamanda en ucuz ve en ko-
lay istihdam yaratan tek tanimsal faaliyettir. Ayrica, analigin cevre-
ye ve dogaya dogrudan veya dolayli hicbir zararli etkisi yoktur. Daha
da onemlisi dogal denge icin mutlak surette arilara ve dolayisiyla
analiga itiyag vardir. Ulkemizde cok genis alanlarda ari tozlagma-
sina ihtiyag duyan iiriinler yetistirilmekte ve ancliktan bu yonde de
faydalanilmaktadir. Cogu kisilerce fark edilmeyen bu katki ar iiriin-
lerinden ¢ok daha fazladir. Aynica, biiyiik cogunlugu kirsal kesimde
yasayan ve yeterli topragi olmayan 180.000 dolayindaki kisi icin is-
tihdam kaynagi olmasi aricihigin iilkemiz ekonomisi yoniinden one-
mini ortaya koymaktadir.

Tiirkiye'de bir yandan yasanan sanayilesme ve kentlesme sii-
reci, ote yandan hala yiiksek sayilabilecek hizli niifus artis hizi ne-
deniyle tarim arazileri kii¢tilmektedir. Ancilik bolgemizde kirsal ge-
liri artin bir arag olmasinin yaninda ozellikle az toprakli ve toprak-
siz ciftcilere gelir saglamak, orman ici ve kiyisinda yasayan koyliile-
ri kalkindirmak bakimindan da onemli bir tanm koludur. Baska ig
alanlan agilmasi igin yiiksek miktarda yatinm yapilmasi gerekirken,

anahgin fazla yatinm maliyeti gerektirmeden ig alani yaratabilme-
si, bu faaliyet dalinin gelistirilmesi icin dnemli nedenlerden birisidir.
EGITIM CALISMALARI

Uzun yillardan beri Tarim ve Kdyisleri Bakanhgi (TKB) yayim
elemanlariicin her yil iki hafta siireli ve uygulamali Teknik Anicilik ve
Ana An Yetistiriciligi konularinda hizmetici egitim programlar dii-
zenlenmektedir. Son 15 yilda Enstitii'de 40 kurs diizenlenmis Tanm
ve Kdyisleri Bakanligi tasra teskilatlarindan katilan 1600 teknik ele-
man egitilmistir. Ayrica, ana an yetigtirmek isteyen dreticilerin zo-
runlu olarak aldigi Ana Ari Yetistiriciligi egitimi de ETAE Anailik Su-
besince verilmektedir. Ege, Marmara, Trakya, Akdeniz Bolgelerinde-
ki tiim illerde, izmirin biiyiik cogunluk ilcelerinde ve Ege bdlgesin-
deki analigin yogun yapildigi ilcelerde bircok arailik kurslan diizen-
lenmistir. Hizmetigi ve iretici egitimleri yaninda; Yaygin Ciftci Egi-
tim Projesi (YAYCEP)-Analik TV ¢ekimlerinin Anicilik Subesi koordi-
natorliginde ETAE' de yapilmasi, TKB., Tegkilatlanma ve Destekle-
me Genel Midirligiince basimi yapilan YAYCEP-ARICILIK kitabinin
yazilmasl, anciligin degisik konularinda 14 adet ciftci brosiiriiniin
hazirlanip basiimasi, dogrudan ETAE'ye basvuran analann her tiir-
lii bilgi taleplerinin karsilanmasi, yillardan beri bagan ile yiiriitil-
mekte olan TYUAP/BAV toplantilarinda il Miidiirliiklerince istenen
analik konulannin hazirlanmasi; izmir, Manisa, Aydin, Mugla, De-
nizli, Canakkale, Balikesir, Edirne veTekirdag illeri An Yetistiri-
cileri Birliklerinin egitim calismalarinda egitmen olarak yer alinma-
sI, Uiretici ve tiiketici yoniinden 6nemli olan konulanin gazete, dergi,
radyo ve TV aracilig ile genis kitlelere ulagtinlmasi ETAE Analik Su-
besince yiiriitiilen diger egitim calismalanindandir.

YAPILMASI HEDEFLENEN PROJELER

- Cam Pamuklu Kognili (Marchalina hellenica) Uzerine Arastirmalar
(2011)

« Organik Anallik Projesi (2011)

« Ahsap, Strafor, Plastik Ve Briket Kovanlarin Ari Ailesine Etkileri Uze-
rine Bir Aragtirma (2011-Kovan Ureticileri)

« izmir Yoresi Bal Anilarinin Uretici Elinde Gen Kaynagi Olarak Muha-
fazasi (2012 Bozcaada veya Uzunada—300 Koloni)

Ancilik Arastirma Enstitiisii / ORDU




4 “Arim Balim Petegim”

Projemiz Uygulamaya Geciyor

Avrupa Birligi tarafindan 17 Aralik 2001
tarihinde kabul edilen Tiiziik ile 2007-2013 dd-
nemiicin aday ve potansiyel aday ilkelere sagla-
nacak tiim katilim dncesi mali yardimlar tek bir
biitce kanali altinda birlestirilerek “Katihm On-
cesi Mali Yardim” (Instrument for Pre-Accession
Assistance-IPA) adini almistir. iPA 5 bilesenden
olusmaktadir. Bu bilesenlerden “Bdlgesel Kal-
kinma”icinde yer alan “Bdlgesel Rekabet Edebi-
lirlik Operasyonel Programi” (BROP) AB Komis-
yonu tarafindan 29 Kasim 2007 tarihinde kabul
edilmistir. “BROP“Inda proje hazirlama, uygulama, izleme, degerlendirme ve de-
netleme gdrevini “Sanayi ve Ticaret Bakanigi” tistlenmistir. BROP kisi bagina mil-
li geliriTiirkiye ortalamasinin yiizde 75'inin altinda kalan 43 ilde Blgeler arasi ge-
lismislik farkini ortadan kaldirmayi ve istihdama olumlu katki saglamayi hedefle-
mektedir. Bolgesel Rekabet Edebilirlik Operasyonel Programi (BROP) kapsaminda
Enstitiimiiz tarafindan hazirlanan “Tiirk Balinin Kalite ve standartlarinin Yiikseltil-
mesi ve Sektdr isletmelerinin Desteklenmesi” isimli proje Sanayi ve Ticaret Bakan-
ligina 16 Ocak 2009 da sunulmustu. Proje degerlendirme sonuglari 30.07.2009 ta-
rihinde Basin Toplantisi ile duyurulmus ve projemiz 532 adet proje dnerisi arasin-
dan segilen 47 proje arasinda yer almistir. Daha sonra Ordu Valiliginin de destek-
leri ve Sanayi Bakanlig, Birlesmis Milletler Kalkinma Programi Tiirkiye Temsilciligi
(UNDP), Avrupa Birligi (AB) Delegasyonu temsilcileriyle revizyon toplantilari sonu-
cunda olgunlasan projemiz "Anm Balim Petedim” rumuzu ile yeniden diizenlen-
mis ve 9.355.000 avro biitceyle Kasim ayi icinde Merkezi Briiksel'de olan AB De-
legasyonundan onay alan 6 projen biri olmustur. Projede cok

leri imalati yapan isletmelerin sayisi oldukga fazla olmakla beraber, bu isletme-
lerin kapasiteleri oldukca disiiktiir. Dolayisiyla yiikli miktarda bir talep geldigin-
de standart kalitede mal temininde sikintilar yasanmaktadr. ikinci olarak ise an-
alikile istigal eden igletmelerin kurumsal kapasiteleri ¢ok diisiik, insan kaynakla-
ri da zayif oldugu icin Girinlerini yeterince iyi bir sekilde tanitamamakta ve pazar-
layamamaktadir. Yukanda sadece ana hatlar ile 6zetlenmis olan belli bagli sorun-
lar ancilik diriinleri imalat sanayinin gelismesi icin yeterli tegvikin olusmasini en-
gellemistir. Nitekim Ancilik Kayit Sistemi'ne (AKS) gére hedef bolgedeki 6 ilde ari-
alik ile istigal eden 7.831 isletme bulunmaktayken, imalatgi KOBI'lerin sayisi sa-
dece 73'tiir. Bu igletmelerin neredeyse tamam yurtici piyasaya ¢alismaktadr.

Anm, Balim, Petegim Projesi'nin amaa yukanda dzetlenmis olan sorun-
larin kolektif bir yaklasim ile ¢dziilmesi felsefesine dayanmaktadr. Proje ile olus-
turulacak olan kapasite (analiz, isleme, paketleme, egitim ve danismanlik) sa-
dece imalati sektriiniin rekabet edebilirligini arttirmakla kalmayacak; imalatgi
KOBilerin kapasitelerinin artmasi dolayli olarak tarimsal bir faaliyet olarak ancilik
ile istigal eden ciftcilerin de kapasitelerinin giiclenmesini sadlayacak ve bu vesile

kisa siire icerisinde ihale siirecine girilecektir.

Projenin Arka Plani ve Gerekgesi: Diin-
yada yaklasik 73 milyon kovan bulunmakta olup
yaklastk 1,3 milyon ton civarinda bal iretilmektedir.
2008 yili istatistiklerine gore iilkemizde kayith yak-
lasik 40.000 aile 4.9 milyon adet kovan ile sabit ya da

A: Avrupa birligine ka
siirecinde olan iilkelere verilel
yardimi diizenleyen Katilim
Oncesi Mali Yardim Araci
BROP: Bolgeler arasi gelismislik
farkini gidermek amaciyla proje
erin gelistirilmesini diizenle

ile Proje’nin genel hedefine ulasilmasina katkida bulunacaktir.
Projenin Hedefi ve Amaglari

Projemizin genel hedefi, Bolgede ari driinlerinin kalite ve standardinin
yiikseltilerek ulusal ve uluslararasi marka degeri olan yeni isletmelerin kurulma-
sini saglamak, amaa ise bélgemizde sektore hizmet edecek tiim KOBI'lerin ve gi-
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gezginci anclik yaparak 81.364 ton bal Giretmektedir.
Tiirkiye, kovan varligi bakimindan Cin ve Hindistan'dan;
bal iiretimi bakimindan da Cin ve Arjantinden sonra 3. sira-

da yer almaktadir. AB iilkeleri yilda yaklasik olarak 250.000 ton bal sa-
tin almaktadirlar. Arap iilkeleri de 6nemli miktarda petekli bal ve diger an iriinleri
satin almaktadirlar. Her iki Gilke topluluklarina komsu olmamizla beraber maale-
sef gida giivenligi, kalite ve paketleme sorunlari nedeniyle ari iiriinleri dis satimi-
miz neredeyse yok denilecek diizeyde bulunmaktadir.

programdir.

Tanimsal faaliyet olarak ciddi bir sermaye olmadan da yapilabilen analik,
ariailik driinlerinin islenmesi sonucu bir sanayi faaliyete doniistiigiinde ise ciddi
bir sermaye gerektirmektedir. Kiiciik ve orta dlcekli isletmelerin ise maddi biri-
kimleri ile bu tiir bir sanayi imalati kanunen zorunlu standartlarla yapabilmele-
ri ok zordur. Dolayisiyla, hedef bdlgede anclik diriinleri imalati halihazirda kiiiik
olcekli ve cok uygun olmayan sartlarda yapiimaktadir. Bu tiir birimalatin siirdirii-
lebilir olarak yapiimasi miimkiin olmadig gibi ekonomik olarak da iilkede yarati-
lan katma deger agisindan cazip degildir. Sonug olarak, cari kosullarda ham arici-
lik iirtinlerinin islenmesine yonelik gerekli sermaye birikimi bulunmadigi iin ima-
lat kapasitesi oldukga diisiiktiir ve ancilik iiriinleri katma degeri yiiksek bir sekilde
islenememektedir.

Hedef bdlgede, anclik diriinleri imalat sektdriiniin diger bir dnemli sorunu
ise analik iriinlerini test ve analiz ederek sertifikalandirabilecek uluslararasi akre-
ditasyona sahip bir laboratuar altyapisinin bulunmayisidir. Pazarlama konusu ise
analik Girinleri imalat sektdriiniin diger bir onemli sorunudur. Bu sorun esasen
iki alt baslik altinda incelenebilir. Birincisi, iptidai sartlarda da olsa ancilik iiriin-

risimcilerin rekabet giiclerini artirarak yeni istihdamlar saglamak ve inovatif pro-
jeler hazirlanarak bélge ve iilke ekonomisine katkida bulunmaktr. Bu proje ile ari
tiriinlerinin esitlendirilmesi, tiiketim talebine uygun cesitli paketlemelerin yapi-
labilmesi, KOBI'lerin egitilmesi, inovatif cesitli iiriinler gelitirmeleri, ari iiriinleri
analizi iin akredite laboratuar kurulmasi ve bélgede an iiriinlerinin kalite ve stan-
dardinin yiikseltilmesi 6ngdriilmektedir.

Uygulama Yeri ve Stiresi: Proje uygulama merkezi Ordu ili‘dir, ancak uy-
gulama alani Ordu'ya ek olarak Giresun, Rize, Trabzon, Sinop ve Samsun illerini
kapsamaktadir. Uygulama siiresi 36 aydir.

Projenin Kapsami ve Faaliyetleri: Proje kapsaminda; Orduda uluslara-
rasi akreditasyona sahip bir test ve analiz laboratuan (Kalite Geligtirime ve Serti-
fikalandirma Birimi) kurulacak ve bu birim aniailik iiriinlerinin ulusal ve uluslara-
rasi piyasalari giiven ve rahatlikla sunulabilmesini temin edecektir. Dier taraf-
tan, yine proje kapsaminda kurulacak olan An Uriinleri Hizmet Birligi catisi altin-
da ihdas edilecek “isleme ve paketleme tesisi” aricilik iriinlerinin modern kosul-
larda islenmesini, paketlenmesini, depolanmasini ve korunmasini temin edecek,
yine birlik catisi altinda faaliyet gdsterecek “pazarlama ve tanitim birimi” ise iire-
ticilerin pazara erisim olanaklarini giiclendirecektir. Ordu'da olusacak bu kapasite
alti ilde kurulacak olan “Danisma ve Temas Noktalan” ile tiim hedef bdlgeye yay-
ginlastinlacak ve gdreceli genis bir cografyaya yayilmis olan an iiriinleri imalatgI-
s1 KOBi'lerin anilan kapasiteden faydalanmalan sagjlanacaktir. Toplam ingaat alani
yaklagik 5000 m2'dir.

Kalite Gelistirme ve Belgelendirme Merkezi'nde “Kalite Analiz Birimi” ve “Kalite



Belgelendirme Birimi” faaliyet gdsterecektir. Bu bolimde Biyokimya katki- kalinti
laboratuarlan bulunacaktir. Kalite analiz birimi icin TS EN IS0/IEC 17025 Laboratu-
ar Akreditasyonu Sertifikasi alinacaktir. Ayrica Kalite Akreditasyon ve Sertifika Bi-
fimi igin de TS EN 45011 TURKAK Akreditasyon Sertifikast temin edilecektir. Bunun
yani sira yine Danisma ve Temas Noktasi altinda isleyecek, alti hedef ilin paydas-
lartisbirliginde kurulacak 6 Yardim Masasi ve 6 Egitim Merkezi'nden olusan 12 bi-
rim olacaktir. Bu birimler Ancilik Arastirma Enstitiisii Miidiirligii tarafindan sevk
ve idare edilecektir.

isleme-Paketleme Tesisi ve Pazarlama Tanitim Birimi ise,"Isleme ve Paket-
leme Tesisi” ile “Pazarlama ve Tanitim” faaliyetlerini yiiriitecektir. Tesisin kullanim
alani yaklasik 4000 m2 olup bu alan iginde tek vardiya ile yillik ham bal isleme ka-
pasitesi 3.500 ton olacaktir. Tesis gerektiginde 3 vardiya calisacak ve hedef bélge-
nin toplam ham bal iiretim miktar olan 14.125 tonun %74 iinii isleyebilecek ka-
pasitedeki ekipman ile dizayn edilecektir.

Merkez'de idari, teknik ve liretim hatlarinda calismak iizere ilk agamada 81 kisi is-
tihdam edilmesi éngériilmektedir. isletim maaliyetlerine gére projenin isleyis pe-
riyodunun son 6 ayinda ilk faaliyet biitesi olarak 500.000 Avro'ya ihtiyag duyula-
caktir. Bu sermaye Ordu Valilii tarafindan finanse edilecektir.
Strdarebilirlik

Projenin mali siirdiiriilebilirliginin saglanmasl icin, proje kapsaminda ku-
rulacak birim ve tesislerin hizmetlerini sistemin operasyonel maliyetlerini karsila-
yacak sekilde, ortaklar kar dagitma amaci giitmeyen bir fiyat politikas ile sunma-
si planlanmaktadir. Gelir kalemleri; isleme, paketleme, Depolama, Egitim, Test/
Analiz ve Belgelendirme seklindedir.

Projenin Enstitii ve Sektor icin Avantajlari

* Kurumsal ve insan kaynaklari kapasitesini gelistirecek,

* Gorev alacak personele yonelik mesleki egitim saglanacak, mesleki bilgi ve be-
ceri geligtirilecektir.

* Analik Arastirma Enstitiisi ile diger kurumlar arasinda is ve arastirma ortaklik-
lari artacaktir,

*Bu proje ile Anicilik Aragtirma Enstitiisii ve Tarim ve Koyisleri Bakanhdi prestij ka-
zanacaktir. Enstitiiniin Ulusal ve uluslararasi taninirhi artacak, gelecekte arici-

Iik ile ilgili planlanacak projelere partner arayisinda ilk akla gelen kuruluglardan
biri olacaktir.

* Proje ile diriin kalite ve standartlan yiikseltilerek bélge balina duyulan giiven ar-
tinlacak ve marka degeri olan iiriinler gikabilecektir.

* Kurulacak tesiste, bal ve dier ari iriinlerinde ar-ge, inovatif calismalar ve yeni
projeler yapmak icin her tiirlii alt yapi tamamlanmis olacaktir.

*isletim gelirlerinin bir bélimii yeni teknolijiler gelistirmek, Enstitiiniin teknik ve
techizat alt yapisini gelistirmek ve projelere kaynak saglamakta kullanilacaktir.

* Proje sonunda akredite olmus labaratuar ve tesisi tamamen Enstitiiye kalacak-
tir. Son sistem makine ve ekipman, akredite olmus labaratuarlar ve deneyim ka-
zanmig personeller enstitiiye kazandinimig olacaktir.

* Enstitil teknik personelinin teknik ve mesleki, kariyer gelisimi icin gerekli olan fi-
nansman kaynaklan bu yapi ile kolayca karsilanilabilecek, arastirmacilarin bilgile-
rini artirmak icin gerekli olan yutici ve yurt disi kurs, seminer kongre, egitim orga-
nizasyonlanina katilimlar artacaktr.

Sonug olarak; projenin uygulanmasi ile gerek kalite ve gerekse paketle-
me sorunlari giderilmis bir sistem olusacagindan ancilik sektdrii icin yeni ufuklar
ve imkanlar agilacaktir. Enstitii agisindan ise sektdriin biitiin aktorleri ile faaliyet-
leri anlik inceleme-degerlendirme imkéni ortaya ¢lkmis olacagindan gériilen so-
runlarin ¢oziimleri ve ortaya ¢ikacak yeni ihtiyaclar icin iiretim gesitleri ve metot-
lar konusunda daha aktif, hizli, donanimli, genis arastirmaai altyapisi ile inovatif
aragtirmalar yapabilecek durum saglanmis olacaktir.

GUNER KAYRAL

Guner Kayral

www.aricilik.info




# ENSTITUMUZUNTS EN 150 9001:2008

HIZMET KALITESI ONAYLANDI

Kalite Kavrami insanlarin ve sistemlerin “hata yapmasi” ve
“miikemmele ulagma istegi” gerceginden ortaya cikmstir. Yillar bo-
yunca kaliteyi tamimlamak icin cok cesitli ifadeler kullamilmigtir: Ka-
lite; belirlenen gartlar altinda ve belirlenen bir zaman siiresi iginde
istenilen fonksiyonlar yerine getirebilme kabiliyetidir. Kalite kisaca
“amaclara uygunluk derecesi” olarak tanimlanabilmektedir.

Kalite Yonetim Sistemi

Kalitenin gelisim siirecinde kontrol kavramindan kalite
kontrole ve bunun tiim organizasyona yansimasl olarak kalite yo-
netimi kavramina gelinebilmistir. Kalite Yonetim sistemi, bir orga-
nizasyonu kalite bakimindan idare ve kontrol icin gerekli olan yo-
netim sistemidir. Kurulacak ve siirekli yiiriitilecek bu sistem ile bek-
lentilerin kargilanmasi ve siirekli olarak iyilestirme saglanmasi he-
deflenmektedir. Her zaman tercih edilmek, siirprizle karsilasmamak
ve hep bir adim dnde olmak icin kalite yonetim sistemine sahip ol-
mak gerekir.

Anialik konusunda iilkemizde tek olan enstitiimiizde, daha
kaliteli bir hizmet sunmak, hizmet verdigi taraflanin isteklerini 6n-
ceden tahmin ederek beklentilerinin oniine gecmek, ekip calisma-
sini yayginlagtirmak, tiim siireclerin gézden gecirilmesini ve iyiles-
tirilmesini saglamak ve sektdrde bir rol model olusturmak icin 2010
yil Mayis ayinda Kalite Yonetim Sistemi calismalarina baslanmistir.

(Calismalar kapsaminda siirec su sekilde islemistir;

v Oncelikle Kalite Yonetim Temsilcisi atamasi yapildi ve kalite ekibi
kuruldu.

v Daha sonra her bir faaliyetin birbiriyle ilis-
kisini gosteren Proses Ana Semasi olusturul-
du.

v Yapilacak olan faaliyetler tanimlanarak
gerceklestirilirken izlenecek yollar agik-
land.

Y
q‘i ?(,,j{;/m
(\,- : s v Prosediirlerle ilgili talimat ve form-

lar hazirlandi.
v Kalite el kitabi olusturuldu.
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mi ve bunlar etkin olarak kullan-
malari saglandi.

v/ 15-17 Eyliil 2010 tarihlerinde
yapilan i¢ denetimler sonunda
goze carpan eksiklikler belir-
lendi ve diizeltici faaliyetlerle

bu eksikler kapatildi.

v’ 28 Ekim 2010 tarihinde belgelendirme kurulusu tarafindan Ens-
titimiizde belgelendirme denetimi yapild.

v 05. Kasim 2010 tarihi itibariyla enstitiimiiz, TS EN 150 9001:2008
sertifikasi ile belgelendirilmistir.

TS EN 150 9001:2008 Kalite Yonetim Sisteminin Enstitiimiize sagla-
yacagi yararlar su sekilde siralanabilir:

v/ Hizmet verdigimiz taraflarin isteklerini dnceden tahmin ederek
her zaman memnuniyetlerinin saglanmasi

v’ Sektorde bir rol model olarak yer alarak drnek olusturmak ve
farkllik yaratmak

v Etkinlik ve iiretkenlik artisina ve etkili bir yonetime yardima ol-
masl

v Daha iyi bir dokiimantasyon sisteminin saglamasi

v Subeler ve yapilan faaliyetler bazinda yetki ve sorumluluklarin
tespitinde ve dagitilmasinda kolaylik saglamasi

v Yapilmig ve yapilacak olan tiim faaliyetlerin kayitlaninin tutulma-
siyla sistematiklesmeyi ve tutarliigi saglamasi

v’ Gegmise yonelik kayitlarin diizenli bir sekilde tutulmasini sagla-
yacak altyapinin olusturulmasi

v Veriler ve istatistiksel dl¢iimler dogrultusunda durum analizleri-
nin yapilabilmesi ve gelecege yonelik kararlarda bu analiz sonugla-
rinin kullanilabilmesi

¢ Tiim bunlarin sonunda Kalite bilincinin tiim calisanlarda olusma-
s1ve Enstitiimiiziin hizmet kalitesinin ve imajinin gliclenmesi



ARICILIK KONGRELERI

1. Uluslararasi Mugla Aricilik ve Cam Bali Kongresi

, , RICI
Mugla Valiligi, Mugla Universitesi Ancilik ve Ipek Boceki- 0(,\»-”‘ ALK Vo
I

ligi Aragtirma Uygulama Merkezi ile Mugla ili An Yetistiricileri Bir-
ligi (MAYBIR) tarafindan 05-08 Ekim 2010 tarihleri arasinda dii-
zenlenen Il. Uluslararasi Mugla Analik ve Cam Bali Kongresine
Tiirkiye'nin yani sira Libya, Suriye, Suudi Arabistan, Yunanistan,
Misir, Azerbaycan, Bulgaristan, italya ve Yemen'den 13 bilim ada-
mi ile 200 yabanci davetli katilmistr.

II. Uluslararasi Mugla Aricilik ve Cam Bali Kongresi'ne, Ar-
alk Aragtirma Enstitiisii 3 bildiriyle katilirken Tiirkiye'de ve diinya-
da analik, anclik ekonomisi, ari biyolojisi ve 1slahi, koloni yoneti-
mi ve iiretim teknikleri, ar saghg, ari florasi ve verimlilik, cam bali
ve cam pamuklu kosnili gibi konular ele alinmistir.

V. Uluslararasi Marmara Aricilik Kongresi

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi (COMU) Ziraat Fakiilte-
si, Canakkale A Yetistiricileri Birligi ve Il Tanm Miidiirligii tarafin-
dan 02-04 Aralik 2010 tarihlerinde IV. Uluslararasi Katilimli Marma-
ra Analik Kongresi diizenlendi. COMU Ziraat Fakiiltesi konferans sa-
lonundaki kongrenin agilisinda konusan Aricilik Arastirma Enstiti-

sii Miidiirii Feyzullah KONAK Enstitii hakkinda genel bilgiler vere- ULUSLARARAS]
rek yiiriitilen ve yiriitilecek projelerle ilgi bilgileri paylasti. Ens- l L
titii Miidiiriimiiz 2010 yilinda baslayan Ondokuz Mayis Universite- I MARMARA
si Ziraat Fakiiltesi ile ortak yiiriitiilen TUBITAK destekli “Kafkas Ari- ARICILIK
sinin Hijyenik Davranig Diizeyinin Belirlenmesi ve Gelistirilmesi” KONGRESI

isimli proje ile AB Katilim Oncesi Mali Yardim Araci (Instrument for
Pre-Accession Assistance -IPA) kapsamin-
5 Wmuﬂl da.”Arlm Balllm Pet"eg]irry”isimli.yal.(la.g.k 10
ONGALA milyon Euro’luk biitceli proje ile ilgili su-
Hnﬂ.,.uuuﬂﬂ
; num yapmistir.
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ﬁﬁ [V. Uluslararast Marmara Anclik

- Kongresine, Analik Arastirma Enstitii-

sii 2 bildiriyle katilirken Tiirkiye'de ve
diinyada analik, analk ekonomisi, ari
biyolojisi ve 1slahi, koloni yonetimi ve
iiretim teknikleri, ari sagligi gibi konu-
lar ele alinmigtir.
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Enstitti Mddrdi Feyzullah KONAK Ozbekistan’da Uygula-
nacak Aricilik Projesi On Incelemesi Igin Taskent'e Ziya-
rette Bulundu.

Enstitii Miidiirii Feyzullah KONAK, 2010-2012 yillanini “Anicihdr Geligtir-
me Yili”ilan etmis olan Ozbekistan'a TIKA tarafindan Ozbekistan'da uygulana-
cak kapsamli bir Anicilik Projesi 6n incelemesi icin baskent Taskent'e 3 giin sii-
ren calisma ziyareti yapti.

Ozbekistan'da
konuyla ilgili bi-
tim olan Ozbekis-
tan Orman Ge-
nel Midiirligi'nde
Ozbekistan ~ ana-
higr hakkinda bri-
fing seklinde bilgi
alinmasindan son-
ra Tagkente 50er
km mesafede olan
biri  kamu digeri
k“‘;‘"" ozel analik yapan

iki farkl isletme ile
Kamuya ait Fidan iiretim merkezi ve kovan imalat atolyesinde incelemelerde
bulunan Enstitii Miidiirii Feyzullah KONAK, son giin TiKA Taskent Ofisinde so-
nug degerlendirmelerinde bulunularak ziyareti tamamladi.

Fa |

Damizlik Ana Ari Yetistiriciligi Kursu Dizenlendi

Enstitimiizde Damizlk Ana An Yetistiriciligi Uygulama Esaslari
Talimatnamesi'ne Tabi Olarak Damizlik Ana An Uretimi Yapacak isletmelere
yonelik 28 Haziran 2010 - 2 Temmuz 2010 Tarihleri Arasinda Damizlik Ana Ani
Yetistiriciligi ve Suni Tohumla Kursu diizenlenmistir. Kurs kapsaminda Ensti-
tii personellerinin de icinde bulundugu 15 kisiye Ziraat Yiiksek Miihendisi Bel-
gin GUNBEY tarafindan
suni tohumlama egi-
tim verilmis ve uygula-
ma yaptinimistir. Egi-
tim sonunda kursiyer-
lere TUGEM tarafindan
Damizlik Ana An Yetis- &
tiriciligi ve Suni Tohum-
lama sertifikasi veril-
mistir. |

Ordu ili Ceza infaz Kurumunda Aricilik Kursu Diizenlendi.

01-05 Kasim 2010 tarihleri arasinda Ordu ili Ceza infaz Kurumunda 29
kursiyerin katiimi ile Ancilik kursu diizenlenmistir. Enstitii personeli Ziraat Yik-
sek Miihendisi Ahmet KUVANCI ve Veteriner Hekimi S.Hasan OZTURK tarafindan
An Yetistiriciligi ve An Saghdi ile ilgili genel bilgiler kursiyerlere aktanlmistir.

Romanyada Bulunan Aricilik Arastirma Ve
Gelistirme Enstitusinu Ziyaret Ettik

Enstitii Miidiirimiiz Feyzullah KONAK, AB Proje Ofisi Koordinatorii
Engin DEREBASI ve idari mali sler Sube Sefi Enver TOP ile Namik Kemal Uni-
versitesi Ogretim Uyesi Prof. Dr. M.ihsan SOYSAL ve Diizce Universitesi Fen Fa-
kiiltesi Ogretim Uyesi Yrd. Doc.Dr. Meral KEKECOGLU'ndan olusan bir heyet
22-25 Eyliil 2010 tarihleri arasinda Romanya'nin baskenti Biikreg'te bulunan
ROMANYA ARICILIK ARASTIRMA VE GELISTIRME ENSTITUSU (Institute for Api-
cultural Resarch & Development)'nde incelemelerde bulunmuglardir. Aynica
ayni tarihlerde Biikres'te diizenlenen 9.international Symposium of Biology
and Nutrition sempozyumunda Enstitii Miidiirimiiz Feyzullah KONAK'in da
yazarlar icinde yer aldigji sozlii bildiri Yrd.Doc.Dr.Meral KEKECOGLU tarafindan
sunulmustur. Enstitii ziyaretinde Genel Miidiir Dr. Cristina MATEESCU tarafin-
dan heyete Romanya ariciligi ve enstitiiniin ¢alismalari hakkinda bir brifing
verilmistir. Enstitiiye bagh olarak ari riinleri (bal, polen,ari siitii,propolis,an
zehri,balmumu) ve diger destekleyici maddeler ile birlikte insanlar icin has-
talik koruyucu, hastalik dnleyici ve destekleyici olarak farkli formiilasyonlarda
iiriinlerin gelistirilerek islendigi ve paketlendigi APICOLA isimli entegre tesisi
de bulunmaktadr. Bu tesislerde farkli isimde bircok iiriinler iiretilmektedir.

Bu ziyaretin AB iPA projeleri kapsaminda bulunan Anm Balim Pe-
tegim isimli proje ile planlanan ari iiriinleri isleme ve paketleme tesisleri icin
model olusturma agisindan oldukca Gnemli ve faydali oldugu degerlendiril-
mektedir.

Targel (Tarimsal Yayimi Gelistirme Projesi) Kapsaminda
GUmushane Il Tarim Midurltigunde Gorevli Personele Yo-
nelik Kurs Diizenlendi

22-26.11.2010 tarihinde Giimiishane il Tanm Miidiirliigiinden katilan Zi-
raat Miihendisi ve Veteriner Hekimi 17 Teknik elemana ydnelik “An Yetistiriciligi”
kursu diizenlenmistir. Kurs Sonunda yapilan sinavda basarili olanlar belge almaya
hak kazanmistir.

Egitim programinda Ancaligin Tarihcesi ve Onemi, Koloni Bireyleri ve Go-
revleri A Irk ve Ozellikleri, Anllarda Mevsimsel Bakim Islemleri, Ana Ar Yetistirme
Teknikleri, Seyyar Ancilik, Organik Ancilik, An Uriinleri Uretimi, Analik Mevzuat-
lari, Ari Hastaliklari ve At Zararlilan konularinda teorik olarak egitim verilmistir.




BALLI KOSE

Anlamli Kelimeleri Bul!

[ YNOLSPOIAN PIOJLININIAISIYIO[N] - Anya bak bal olsun daga bak bag olsun.
RAIBSAIL .

— - Sinekle kalkan leg basina, ariyla kalkan bal
LBH HUTI'MI U baginavanr

_KEU‘““ 5 $ g .

NEELIDV - Her an bal yapsa balin kilosu parasiz olur.
VRRAAD - Bal bal demekle agiz tatlanmaz.
KOKNLD - Bal tutan parmagini yalar.
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Balli Yumurta Maskesi Balli Kestane Sekeri
Malzemeler Malzeme
- 1 cay kasigi nemlendirici krem, - 1 yumurta, - 1 kilo kestane
- 1 yemek kasigi badem yag, - 1 yemek kasigi sizme bal - 1/2 su bardag bal
-4 su bardag pudra se-
Hazirlanisi keri
Yumurtanin beyazi ve sarisini ayirin. Yumurtanin sarisi- - 1 cay kasigi toz tarin

na damlalar halinde badem yagini ekleyerek karistirin. Ar- A bl
dindan yavasca nemlendirici kremi ve bali katin. Yumur- =

ta beyazini da ayr bir kapta hafifce ¢irpin ve yumurta sari-

sini karsima katip tiimiind siiriilebilecek kivama gelene ka- Hazirlanisi

dar kanstinn. Kullanimi: Ka- f) Kestanelerin kabugunu enine cizerek kesin. Bir tencerede
rigimi, genisge bir firca veya S L\ ‘5 }6 su kaynatin ve kestaneleri kaynar suya atin. Yarim saat pisi-
pamukla yiiz ve boyun bdl- rin. Siiziin ve sogutun. Kabuklarini ayiklayin, kevgirden geci-
gesine yayin ve en az yarim rin veya iyice ufalayin. Bal ile kanistirarak hamur haline geti-
saat etkisini gostermesini rin. Bu hamurdan kiiciik toplar yapin. Pudra sekeri ile tarcini
bekleyin. Ardindan ilik suy- kanistirin. Diiz bir tepsiye dokiin. Kestane toplarini bunun is-
a yikayn. tiinde yuvarlayarak sekerle kaplayin. Afiyet

Arcilik Arastirma Enstitiisii / ORDU



SERUARUGLU KERESTEGILIK:

INSAATLIK - DOGRAMALIK
LADIN - CAM- KERESTE - LAMBIRI CESITLER

Her Tiirlii Art Malzemeleri ve
Fenni Kovan Imalati

SEWWH(_ERESTE“

Bileme Atol .
Kereste Adres: 2. San: :1/A ORDU
Organize Sanayi Bolgesi Dogus Cay Bitisigi Telf: 0452 233 70 5:0452 23370 26
Telf: 0452 234 47 01 C%OS.%Z 5278512
er

Sirket Sorumlusu: Fuat SERDAROGLU S Numarasi:0536 583 00 46
CEP: 0532527 8522-72 ileme,Sorumlusu : Sinan SERDAROGLU

F
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Anailik Arastirma

Enstitu Midirligi PK.10 / ORDU
Telefon : 0452 256 23 41

Faks  :0452256 2471

www.aricilik.gov.tr
aricilik@aricilik.gov.tr

Olay Ofset /0452 233 53 71



