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Feyzullah KONAK
Enstiti Muduri

Degerli Anicilik Arastirma Dergisi Okurlar,

2015 yih an ve ar drinleri Gretim sezonunun tim
aricilarimiz igin kazangh bir yil olmasi dileklerimle yazima
baglamak istiyorum.

Haziran 2011 tarihli Resmi Gazete'nin miikerrer sayisinda
yayinlanan Kanun Hiikmiinde Kararname ile Bakanligimizda
kapsamli bir diizenleme olmustur. Bu diizenleme esnasinda
Genel Mudiirligiimiize bagh tim konu arastirma birimlerine
“Istasyon” adi verilmistir. Faaliyetlerine Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
Miidiirligline baglh olarak devam etmekte olan kurumumuzun
ismi, 23.06.2015 tarihli Resmi Gazete'de yayinlanarak
yiiriirliige giren 7706 sayili Bakanlar Kurulu Karari ile Aricilik
Arastirma Enstitisi  Midiirligi olarak degistirilmistir. Bu
konuda emegi gegen herkese tesekkiirlerimizi sunuyoruz.

Akdeniz Bélgesi'nde narenciye bali iiretim sahalarinda
yapilan ilaclamalar adeta bir ar katliamina doniistigiini
iiziilerek ifade etmek isterim. Bilingsizce yapilan buiilaglamalarla
ilgili olarak, ciftcilere mutlaka uygun ilaglarin kullandirimasinin
ve ilaglama dncesi aricilara haber verilmesinin saglanmasi igin
ciddi ve ivedi bir calisma yapmamiz elzem goziiken 6nemli bir
konu olarak 6niimiizde bulunmaktadir.

Bu yil iklim degisikligi nedeniyle arlarin bahara gikigi
ve gelismesi beklenen seviyede olmadi. Bu nedenle Nisan
ve Mayis ayi igerisinde ar kolonilerinde yapilan ilkbaharda
ana ar degisimleri ile ogul ar lretimlerinde ihtiyag duyulan
ana ari ihtiyaci en iist seviyede kendisini gosterdi. Ulkemizde
halen yetersiz olan ana ar iiretimi ve bu {retimlerde kullanilan
“damizlik” ihtiyacini karsilamak igin yaptigimiz calismalari
iireticilerin hizmetine sunmak igin son asamaya geldik. insallah
oniimiizdeki ilkbaharda damizlk ana arlar dreticilerimizin
kullanimina sunacagiz.

Bu konuda TUBITAK 1003 AR-GE Projeleri kapsaminda
“Hastaliklara Ait Direnc/Dayaniklilik Genlerin Tespiti ve/veya
Direncli Genotiplerin Elde Edilmesi” bashdr altinda hazirlamis
oldugumuz projemiz 1.asamay! basar ile gecmis ve 2.
Asamasi igin yaptigimiz calismayl sunmus bulunmaktayiz.
Bu proje ile Karadeniz bdlgesindeki yerli ekotiplerin kendi
ekolojik kosullarinda bal verimi, kislama yetenegi, kulucka
tretim alani ve hijyenik davranis yoniinden seleksiyona tabi
tutularak elde edilen materyallerin morfolojik ve molekiiler
tekniklerle tanimlanmasi, yiiksek verimli ve hastaliklara

dayanikli damizlik ana ari niteli§ine sahip materyallerin bdlge
ariciigina kazandiriimasi, yerli gen kaynaklarimizin muhafazasi
ve siirdiiriilebilirliin saglanmasi amaclanmaktadir.

Tiirkiye ile Avrupa Birligi arasinda devam etmekte
olan Mali igbirli§i siirecinde Katim Oncesi Yardim Araci
(IPA) cercevesinde proje otoritesi olarak Bilim Sanayi
Ve Teknoloji Bakanhigrnca yiritilen Bélgesel Rekabetgi
Sektorler Operasyonel Programi kapsaminda Enstitlimiizce
uygulanan “Arim Balim Petegim Projesi”nin fiziki mekanlarinin
tamamina yakini bitirildi. Bu proje amacina uygun bir sekilde
uygulandiginda, Enstitlimiiz ve aricilik sektori KOBI'lerine
ile aricilanmiza yeni bir heyecan ve ufuk kazandiracak,
giivenilir ve marka driinler olusturacak, yeni istihdam sahalari
acacak, aricilikta Diinya {iremimizdeki yerimize uygun AR-GE
calismalarini ve teknolojinin aricilikta kullanimini geligtirerek
iilkemizi, diinya capinda bir aragtirma merkezi olmasini
saglayacaktir. Bu proje ile an (riinleri iretiminde cesitliligi
ve verimliligi arttiracak caligmalarin yapilmasi, driin kalite
standartlarinin olusturulmasi, tiiketicilerin sertifikali ari ve ari
iriinlerine giivenilir gekilde ulasmasini saglanacaktir.

Enstitimiizde, suni  tohumlama ve damizlik
yetistiriciliginde kullaniimak (izere erkek ari spermi dondurma
yontemi ile saklama konusunda &n ¢aligmalar gerceklestirildi.
Malzeme ekipman yéniinden, nakliyeye uygun ahsap destekli
ve sag kaplamali izolasyonlu ar kovani ve aricilikta kulugka
inkiibasyon sistemi konularinda iki calisma yapildi ve deneme
caligmalarinin devam ettigini belirtmek isterim.

Enstitiimiiz destegi ile yaptinlan 6zel tesebbiis mobil
aricilik sistemi ile bal Gretimi yapan dreticimizi de yakindan
takip etmekteyiz. Ureticimizin, beklentisini karsilayacak
kapasitede bal iiretmesini temenni ediyoruz. Diger yandan
aricilarimizin hizmetine sundugumuz bal dolum tesisimizde
de ilk ozel sektdre bal paketleme islemini gergeklestirmis
bulunmaktayz.

Yazma son vermeden, vyl sonuna dogru ciftgi
bilgilendirilmesi ve bilinclendirilmesi konusunda bazi aricilik
kitaplar gikarmayi ve Eyliil ayi icinde Enstitiimiizde bir “Bal
Festivali” programi gerceklestirmeyi planladigimizi belirterek,
okurlarimizin ve aricilarimizin Ramazan Bayramini kutlar,

Saygilarimi sunarim.
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Prof. Dr. Fehmi GUREL

Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Boliimi, Antalya.

Balda Taklit ve Tagsis
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Girig

Bal, tarih boyunca dogalligindan
stiphe duyulmayan, sevilerek tiiketilen,
saglik koruma ve tedavi amach da kullanilan
onemli bir gida maddesi olarak kabul
gormiigtiir. Anadolu da cografik konumu,
zengin bitki ortiisii, farkll vejetasyon tipleri
ve iklimsel 6zellikleri ile diinyada aricii§in ve
bal Giretiminin en eski ve en yaygin yapildi
merkezlerden birisidir. Tirkiye, yaklagik 7
milyon adet bal anisi koloni varlig ve 100
bin ton/yil bal iiretimiyle giinimiizde de gok
onemli bir aricilik tilkesidir (Anonim, 2015).
Tiirkiye sahip oldugu aricihik potansiyelini
yeteri kadar degerlendirememekte ve
aricilikla ilgili en 6nemli sorunlar koloni
bagina vyaklagik 14 kg bal (retimi ile
verimlilikte ve uluslar arasi standartlara
uygun dretim konularinda yasamaktadir.
Bal, dogaya bagimh sinirli {iretimi ve i¢ ve
dis piyasada énemli talep gérmesi nedeniyle
giiniimiizde en fazla taklit ve tagsisi yapilan
uriinler igerisinde yer almaktadir. Bala higbir
katki maddesi katilamayacagi ve balin
insan sagligini tehdit eden diizeyde higbir
madde iceremeyecegi Tirk Gida Kodeksi
Bal Tebligi'nde acikga belirtilmis olmasina
ragmen son yillarda yaygin bir sekilde
goriilen cesitli yontemlerle dogal yapisina
miidahale edilmig (tagsis edilmis) ballar ve

sahte (taklit) bal tretimi hem i¢ piyasada
hem de ihracatta 6nemli sorunlara yol
acmaktadir. Ayrica tiketiciler biitiin ballara
sliphe ile bakmakta ve bu yiizden balin saf,
dogdal imaji bozulmaktadir.

Tiirk Gida Kodeksinde Bal

Gida Tanm ve Hayvancilik Bakanhg
tarafindan giincellenen ve resmi gazetede
yayinlanan vyiirirliikteki Tiirk Gida Kodeksi
Bal Tebligine gore (TEBLIG NO: 2012/58) bal;
bitki nektarlarinin, bitkilerin canli kisimlarinin
salgilarinin veya bitkilerin canli kisimlari
lizerinde yasayan bitki emici bdceklerin
salgilarinin bal arisi tarafindan toplandiktan
sonra kendine dzgii maddelerle birlestirerek
dedisiklige ugrattigi, su igerigini diisirdiigi
ve petekte depolayarak olgunlastirdigi dogal
iriin olarak tanimlanmigtir. Bala gida katki
maddeleri de dahil olmak iizere disarndan
hichir madde katilamaz. Balin dogal
bilesiminde bulunmayan organik ve/veya
inorganik maddelerden ari olmasi gerekir.
Balin tadi ve aromasi, balin kaynagina
ve dretildigi bitkinin tiirine bagh olarak
degismekle birlikte, balin kendine 6zgii koku
ve tada sahip olmasi gerekir (Anonim, 2012).
Balin tagimasi gereken diger ozellikleri ise
Cizelge 1. de sunulmustur.




Balda, Tiiketiciyi Aldatmaya Yonelik Yapilan Taklit ve
Tagsis Uygulamalan

Bal arisi kolonilerine erken ilkbaharda koloni geligimini
hizlandirmak ve bal hasadindan sonra da kolonileri kisa
hazirlamak amaciyla seker surubu veya sekerle yapilmis ek
besinlerin verilmesi teknik aricilikta dnerilen bir uygulamadir.
Ancak son yillarda bazi aricilar bal iiretim mevsiminde seker
pancari, misir gibi bitkilerden dretilen ve farkli oranlarda
friiktoz, glikoz sakaroz sekerleri igeren suruplari arilara yogun
olarak yedirip bal tretmektedir. Bu sekilde retilen ballarin
tespiti cok ozel analizleri gerektirmektedir. Baz art niyetli
kisiler de bala seker sanayi tarafindan (retilmis bu seker
suruplarini katmakta, bazilar ise hi¢ bal kullanmadan sanayi
triindi bu seker suruplarina aromatik maddeler katarak bal
adi altinda satmaktadirlar (Giirel, 2012).

Balda Taklit ve Tagsisin Saptanmasi

Bal, taklit ve tagsisi kolay ancak bu hilelerin
saptanmasi zor bir iiriindiir. Balin kalitesi esas olarak, bitkisel
kaynagi ve kimyasal icerigi ile degerlendirilmektedir. Farkli
bolgelerde iiretilen ve fakli bitkisel orijinli ballarin bilesimleri
de farklidir. Balda taklit ve tagsisin olup olmadigini, sadece
balin tadindan, kokusundan ya da gériintiisiinden anlamak
da mimkiin degildir. En dogru ydntem balin bilesiminin
analiz edilmesidir. Bir iiriin Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligi'nde
belirilen tim ézellikleri tagiyorsa taklit ve tagsise ugramamis
bal olarak degerlendirilir. Bu cergevede analiz edilen bal
ornekleri; nem, seker bilesenleri (sakaroz, fruktoz, glukoz,
maltoz) suda ¢éziinmeyen madde, serbest asitlik, elektrik

Cizelge 1. Tiirk Gida Kodeksine gdre ballara ait bazi dzellikler

iletkenligi, diastaz sayisi, HMF, balda protein
ve ham bal delta CI3 degerleri arasindaki fark, 3
balda protein ve ham bal delta CI3 degerlerinden ‘
hesaplanan C4 sekerleri orani ve prolin miktar
bakimindan bal tebliginde belirtilen degerleri tagimasi
gerekir. Balda taklit ve tagsisin belirlenmesine yénelik
analizlerin timii ayni laboratuarda ve uzman Kkisilerce
yapilmalidir. Bu analizlerin tamami iilkemizde akredite olmug
laboratuarlarda yapilabilmektedir. Ancak tiiketicilerin almig
olduklari ballari analiz ettirmeleri analiz masraflarinin yiiksek
olmasindan dolayi uygulanabilecek bir yontem degildir. Bu
analizler genellikle Gida Tanm ve Hayvancilik Bakanligi,
biiyiik bal tiretici ve paketleyici firmalar ve ihracatgl firmalar
tarafindan yaptinlmaktadir. Baldaki taklit ve tagsisin
saptanmasinda en belirleyici iki 6zellik prolin miktar ve C4
sekerleri oranidir.

Balda protein miktari oldukga diisiik olmasina karsgin
cok sayida amino asit bulunmaktadir. Toplam amino asit
miktarinin %50-85 ini prolin olugturmaktadir. Ancak balin
orijinine bagh olarak prolin miktari da degismektedir.
Nektar ve polende de bulunmasina kargin baldaki prolinin
temel kaynagi bal anisidir. Bal arisi nektari bala doniistiirme
siirecinde prolin eklemektedir. Bu nedenle prolin miktari
balin kalitesinin, safliginin ve olgunlasmasinin dnemli
bir gostergesi ve sahte ballarin tespitinde kullanilan en
onemli ozelliklerden birisidir (Hermosin ve ark., 2003).
Ancak, seker surubu ile yogun besleme sonucu elde edilen
ballarin aymminda prolin miktari tek basina belirleyici
olmayabilmektedir. Yapilan caligmalarda yogun surup

Cicek Bali Salgi Bali g;ﬁ?ll((::;:]:gl
Nem (en fazla) % 20 % 20 % 20
5¢/100 g 59/100 g
Sakaroz (en fazla) 10g/100g 10g/100g Cam bali 5¢/100 g
(yonca, narenciye, akasya)
Fruktoz +Glukoz (en az) 100g'da60g 100g'dad5g 100 g'dad5g
Fruktoz / Glukoz 09-1,4 1,0-1,4 1,0-1,4
Suda ¢dziinmeyen madde (en fazla) 0,1 g/100 g 0,1g/100¢g 0,1g/100¢g
Serbest asitlik (en fazla) 50 meg/kg 50 meg/kg 50 meg/kg
Elektrik iletkenligi En fazla 0,8 mS/cm Enaz 0,8 mS/cm En fazla 0,8 mS/cm
Diastaz sayisi (en az) 8 8 8
HMF (en fazla) 40 mg/kg 40 mg/kg 40 mg/kg

Balda protein ve ham bal delta
CI3 degerleri arasindaki fark

-1,0 veya daha pozitif

-1,0 veya daha pozitif

-1,0 veya daha pozitif

Balda protein ve ham bal delta
CI3 degerlerinden hesaplanan %7
C4 sekerleri orani (en fazla)

%7

%7

300 mg/kg 180 mg/kg

300 mg/kg

300 mg/kg

Prolin miktari (en az) (thlamur, narenciye, okaliiptus)

120 mg/kg (biberiye, akasya)

Anicilik Arastirma Dergisi /Haziran 2015 s
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verilerek elde edilen ballarin prolin miktan diisiik
cikmasina karsin, prolin icerigi bakimindan dogal
ballar arasinda biiyiik farkliliklarin olmasi, bal
ansinin seker surubunu da bala déniistiiriirken bir
miktar prolin katmasi, verilen seker surubunun miktari,
anlarin bu siirecte kovan digindaki floradan da nektar
getirmeleri ve seker surubu ile tiretilen ballarla dogal ballarin
karistinlmasi gibi birgok nedenden dolayr prolin miktar
tagsisin saptanmasinda tek basina yeterli olmayabilecektir.

4

Bal arilarini seker surubu ile yogun besleyerek bal
tiretmek icin gegmis yillarda tamamen sakarozdan olusan
pancar sekeri (cay sekeri, toz seker) kullanilirken son
yillarda invert surup, misir nisastasindan yapilan fruktoz ve
glukoz suruplan da kullaniimaktadir. Merdiven alti iiretim
olarak adlandirilan sahte, taklit bal {retiminde ve dogal
bala miktari artirmak ve maliyeti diistirmek amaciyla surup
ekleme isleminde genellikle gcok ucuz olarak endiistriyel
dlcekte Uretilen, seker profili, tathhg ve akiskanhgr dogal
bala oldukga yakin ve kristallesme 6zelligi az olan misir
suruplan  kullaniimaktadir. Bu sekilde yapilan hilelerin
tespitinde en yaygin ve giivenilir yontem balda karbon
izotop (C13) analizi ve C4 seker oraninin belirlenmesidir. Bu
analizde karbon izotoplarinin miktar ve do§ada daha fazla
bulunan C12 izotopu ile gok diigiik miktarda bulunan C13
izotopu arasindaki oran belirlenir (Padovan ve ark., 2003).
Bitkiler fotosentez yaparken farkli déngiiler kullanirlar.
Bitkilerde en cok goriilen fotosentez sistemi 3 karbonlu
dongiidir. ilk olusan bilesik 3 karbonlu oldugu igin bu sekilde
fotosentez yapan bitkiler C3 bitkileri ve sekerler de C3
sekerleri olarak adlandirilir. C3 bitkilerinde C13/C12 degeri
-22 ile -33 arasinda degismektedir. Misir bitkisinin de yer
aldigi C4 dongiisii kullanan bitkilerde ise C13/C12 degeri-10
ile -20 arasinda degismektedir. Arlarin nektar aldigi bitkiler
de cogunlukla C3 déngiisiini kullandiklar icin gercek balda
C13/C12degderi -25 civarinda olmasi gerekir. Bala musir
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surubu katilmigsa bu deger -10 * a kadar yikselmektedir.
Bala misir surubu katilmasi durumunda balin karbon izotop
degeri degisecek, fakat bal icindeki proteinin karbon izotop
degderi degismeyecektir. Bu nedenle bal érneginin karbon
izotop degeri belirlenir ve bu degder bal drneginden ekstrakte
edilen proteinin karbon izotop degeri ile kargilastinlir. Aradaki
fark -1 den daha negatif ise bala surup katilmistir anlamina
gelir. Yapilan hesaplamalarla bala C4 sekerlerinin yiizde kag
oraninda katildigi da saptanmaktadir.

Sonug olarak sahte, taklit ballar ve dogal bala misir
surubu katilmis ballar hem prolin miktari hem de karbon
izotop analizi ile glvenilir bir sekilde saptanabilmektedir.
Ancak pancar sekerinden (cay sekerinden) yapilmis
suruplarla arilarin beslenmesi sonucu elde edilen ballarin
tespit edilebilmesi ¢ok kolay dedgildir. Seker pancar da
bir C3 bitkisi oldugu igin karbon izotop analizi yeterli
olmayacaktir. Bal arilari seker surubunu da nektar gibi alip
bala déniistirdiikleri igin kovan igindeki dogal bal miktarina
ve verilen surubun miktarina da bagh olarak prolin degeri de
standartlarin {izerinde cikabilecektir.

Sonug

Tiirkiye, bal dretimi bakimindan diinyada ilk bes
iilke arasinda yer almasina karsin verimlilikte, kalitede ve
ihracatta gok biiylik sorunlar yagsamaktadir. Piyasada saf
ballarla birlikte oldukca fazla taklit ve tagsis edilmis bal
bulunmaktadir. Giiniimiizde bu sahteciligi sinirlamak ve
risklerini azaltmak icin ballarin uygun yontemlerle etkili
bir sekilde kontrol edilmesi gerekmektedir. Ariciligin

profesyonelce yapilan bir meslek olarak degerlendirilmesi ve
ari driinlerinin dretiminden tiiketimine kadar gecen siirecteki
tlim faaliyetlerin sektér icindeki her kesimin kabul edecedgi
ilke ve kurallara uygun olarak siirdiiriilmesi bu sorunlarin
coziimiine katki saglayacaktir.
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“En lyi Bal Ansi”ni Bulmaya Calisma

Bal aris1 soylarinin cevre ve irklar arasindaki etkilesimleri

()
(S

Marina MEIXNER
Ralph BUCHLER

LLH, Analik Enstitiisii, Erlenstrasse
9, 35274 Kirchhain, Almanya.
(Tiirkgeye ceviri ve makaleye giris Prof.
Dr.irfan KANDEMIR tarafindan yapilmistir.)

Girig

Ozellikle son on yilda balarilan {izerinde
yapilan bilimsel calismalar giderek artmis ve
toplu dlim sebepleri detaylarn ile arastinimaya
baglanmigtir. Giinlimiizde iki dizineden fazla
balansi alttiirii tim diinyada yayilis gostermekte
ve bunlardan 5 tanesi de iilkemiz cografyasinda
kendisine yer bulmaktadir. Nispeten kiigiik bu
cografyada bu kadar fazla alttiir ve bir o kadar
ekotipin bulunmasi biyogesitliligimizin ne kadar
fazla oldugunun gostergesi olup bu zenginlige
sahip cikmamiz gerekliligi burada Tirkgeye
cevirdigim makalede ok giizel anlatiimaktadir.
Bu calisma ozellikle Avrupa’da meydana gelen
olimlerin sebepleri tim Avrupa kitasi iizerinde
farkl sartlara maruz kalan farkli genetik orijine
sahip balarisi genotiplerini konu almaktadir. Bu
oliimleri aragtirmak igin bir araya gelen COLOSS
grubu bu calismada son derece garpici sonuglar
elde etmigtir. Ana sonug ise Ulkemizde de bilim
insanlarinin defalarca sdyledigi “yerel arilarin”
kullanilmasidir. Bu calismada varroa, nosema
ve viriisler gibi hastaliklara dayanikhlik, bal
verimi ve yasama uzunlugu Avrupa'da farkl
ilkelerde aym sartlar altinda calisilmis ve
sonuc olarak vyerel bal arsi kolonilerinin
disandan getirilen yabanci arlardan gok daha
basarill oldugu tespit edilmistir. Ancak ne
olursa olsun tiim istenilen dzelliklerin tek bir
balarisi alttiir(inde bir araya gelmesinin de yani
“en mitkemmel an“nin olmadigi da makalede
dile getiriimektedir. Birgok dile gevrilen bu
makale daha fazla kitleye deney sonuglarini
ulagtirmayi hedeflemistir. Bu vesile ile son
toplantida bu yeni bilgileri iceren makaleyi
Tirkgeye cevirmem ve diinya aricihiginda

onemli yere sahip (ilkemiz aricilarinin ve bilim
insanlarinin ulagmasini saglamam istenmisti.
Umuyorum ki yeni bilgiler 1siginda iilkemiz
balarisi biyocesitliligini daha iyi anlar ve sahip
cikariz. Bu makale bize disariya bakma yerine
lilkemiz cografyasina uyum saglamis balarisi
populasyonlarinin gok daha basarili olacagini
gdstermesi agisindan son derece 6nemlidir.

Balarilari milyonlarca yildan beri insan
yardimi olmadan yasamini sirmiistiir. Fakat
gliniimiizde yiiksek koloni kayiplari yaygin
ve herkes balanlarindaki bu distis hakkinda
konusmaktadir. Yogun pestisit kullanimi ve
egzotik parazitlerin varliginin balarisi kolonilerini
zayiflatigini  biliyoruz, fakat balanlarinin
yasama giicii acaba kendi kendilerine de
degisti mi? Uretimde artan secilimin genetik
yoksunluga neden olmasi ya da dikkatsiz
balansi tagimalar ile yerel uyum saglamig
populasyonlarin direnclerini yer degistirdigimiz
olasi midir? COLOSS ag igerisindeki bir grup
bilim insani biiyiik dlcekli bir arastirma ile bu
sorulara cevap vermeye caligmiglardir.

Uluslararasi arastirma agi COLOSS,
(Prevention of COlony LOSSes-Koloni
Kayiplarinin ~ Onlenmesi, www.coloss.org)
2008 yilinda kurulmus ve 2012 yilina kadar
EU COST programindan destek almistir. Bu
agin amaci koloni kaybi arastirmalari iizerinde
uluslararasi isbirliginin tesvik edilmesidir.
COLOSS icerisinde “Cesitlilik ve Yasama
dayaniklihid” calisma grubu balarisi kolonilerini
genetik kokenlerine gore yasama ve iklim,
hastaliklar ve aricilik ydnetimi gibi gevresel
faktdrlere uyumluluklarini arastirmigtir.

Orijinal makale Almanca olarak “die
Biene — ADIZ — Imkerfreund (http://
www.diebiene.de) dergisinde Agustos
2014 tarihinde yayinlanmistir.
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Avrupa biiyiikliigiinde karsilagtirmali calisma

6 Balarisi koloniler ve cevresi arasinda karmasik

etkilesimleri calismak igin, 11 ilkeden meslektaslari
iceren gok genis katilimli bir deney yiiriitiimiistir. Bu
deneyde, iki bucuk yil boyunca farkli gevrelerdeki 16 farkli
balarisi genotipi bal verimi, yasam siiresi ve hastaliklara
karsi direng gibi karakterler agisindan karsilagtinimistir.
Deneysel ariliklar Kuzeyde Finlandiya'dan giineyde Sicilya
ve Yunanistan'a kadar Avrupa boyunca yayilmistir (Sekil
1). Deneyde yer alan farkli genotipler enstitiilerde yer alan
damizlik hatlar, yerel damizlik stoklar, islah galismalarina
maruz kalmamis bélgesel arilari ya da koruma programlarindaki
hatlardan olusmustur. Genotipler bes balarisi alttiiriine ait olup
Apis mellifera mellifera, A. m. carnica, A. m. ligustica, A. m.
macedonica ve A. m. siciliana’dan olugsmaktadir.

Her bir genotip en az 10 koloniden ve 21 arligin en az lig
tanesinde bulunmaktadir. Her arilikta, yerel genotip en az iki
“yabanci” genotip ile karsilagtirnlmigtir.

Ayni baglama sartlan

Koloniler 2009 yazinda esit olarak ya ogul silkeleme ya
da bdlme ile olusturulmus ve deneysel kralige bu olusturulan
kovanlara verilmigtir. Deney tiim kolonilerin yeni kraligenin
yavrularindan meydana geldigi zaman olan 1 Ekim 2009'da
baglamig ve 31 Mart 2012 tarihinde sona ermistir.

Tim koloniler diizenli araliklar ile kontrol edilmistir.
Koloni geligimi, yavru miktari ve tim diger karakterler uluslar
aras! tavsiyelere gore degerlendirmeleri yapilmistir (Biichler
ve ark., 2013). Bunlar geleneksel Apimondia talimatlarina
dayanmaktadir, fakat bu karakterler genisletilmis ve yavru
hijyeni gibi karakterlerde eklenmistir. Dolayisiyla, bu karakterler
direngli ve balanlarinin segilim degisimine uyum saglamigtir.
Buna ek olarak, birgok kez her koloniden balarsi ornekleri
alinmig ve hastaliklar acisindan incelenmistir.

Koloni ¢coktiigii ya da koloni giicli yagamasi igin yetersiz
olarak diisiiniildiigii zaman koloni kaybedilmis olarak kabul
edilir. Kralicenin olmamasi ya da erkek yumurtlayan isginin
bulunmasi da ayni sekilde koloni kaybi olarak degerlendirilir.

Tim deney boyunca herhangi bir ilag tedavisi
uygulanmaz; ancak, Varroa kontrolii (arilik bagina) icin toplam
yavru cikanimi yapilmasi olasidir. Goken kolonilerden varroa
yayilisini engellemek igin her koloninin varroa yayginlik durumu
stirekli gdzlenir ve gokme tehlikesindeki koloniler tedavi edilir.
Ayni zamanda bu koloniler kayip olarak sayilir ve ileri deneysel
analizlerden ayrilir (test protokoliiniin tamami Costa ve ark.,
2012'de aciklanmustir).

Hibridizasyon uysallig: diisiiriir

Gegmiste cok az segilim uygulamasi yapilmig
genotipler ve 1slah programlarindan gelen genotipler arasinda
belirgin davranis ve performans farki gézlememize ragmen,
hicbir genotip tiim lokasyonlarda siiper bir performans
sergilememistir. Bununla beraber, genetik analizlerde (Francis
ve ark., 2014a) giiclii hibridizasyon isaretleri gdsteren koloniler
uysallik degerlendirmelerinde (Uzunov ve ark., 2014) anlamli

bir sekilde diistik dereceler aldigi acik bir sekilde gdzlenmistir.
Yerel genotipler daha uzun yasar

inceledi(;imiz 597 koloninin, 94 (%15.7) tanesi deney
sonuna kadar yasamigtir. Hem lokasyonlar hem de genetik orijin
arasinda yagsama zamani ve hastalik yiiklerinde agin farkliliklar
gdzlenmistir. Bazi lokasyonlarda, érnegin Lunz (Avusturya) ya
da Schenkenturn (Almanya)’da tiim koloniler daha ikinci kista
(2010/2011) ¢okmiis, ancak Avignon (Fransa)'daki koloniler
ortalama 2 yil ile en uzun siire yasamiglardir. Ayni zamanda
koloniler arasinda yasam zamaninda da belirgin farklar vardir.
Burada, yerel ve yabanci koloniler arasinda yasama zamaninda
anlamh farkliliklar gdzlenmistir (Sekil 2). Oysa herhangi
bir lokasyonda yabanci balarisi kolonisi ortalama 470 giin
yasarken, yerel koloninin ortalama yasama siiresi 553 giind(ir.
Yerel balarilari dolayisi ile yabanci balarilarindan ortalama 83
glin daha uzun yasamistir (Biichler ve ark., 2014).

Kayiplarin nedenleri

Koloni kayiplarinin en cok yaygin ve asikar nedenleri
Varroa (%38), kralige ile ilgili problemler (kayip, erkek gdzleri,
vs., %17) ve Nosema'dir (%8). Diger tiim nedenler (aglik,
yagmalama, belirsiz kis kayiplari, diger hastaliklar, bilinmeyen
nedenler) daha az sikliktadir, fakat hep birlikte kayiplarin
%37'sinden sorumludur (Sekil 3).

Varroa istilasi lokasyondan etkilenmektedir

Varroa istilasi kargilastinldiginda, istila anlamli bir
sekilde koloninin genetik orijininden gok, arilik lokasyonundan
etkilenmistir (Meixner ve ark., 2014). Varroa istila hizi bireysel
arilik lokasyonlarinda farklilik géstermistir. Bazi yerlerde cok hizli
varroa populasyonunun biiyiidigii gézlemlenmis, fakat diger
lokasyonlarda istila hizi ¢cok daha yavas artmigtir. Deneysel
istasyonlar arasindaki farkliliklar siklikla tek bir istasyondaki
yasayan ve coken koloniler arasindaki farklliklardan cok
daha fazladr. fjrnecjin 2010 sonbaharinda, Unije (Hirvatistan)
ve Dimovci (Bulgaristan)'nin deneysel lokasyonlarinda %30
ve %40 gibi gok yliksek varroa istila hizi gézlemlenmistir. Bu
yiksek istila oranlarina ragmen, bu iki lokasyondaki birgok
koloni bir sonraki kisi gecirmislerdir. Bunun tersine, varroa
istila hizi Polonya ve italya’daki istasyonlarda cok yavas
artmig ve hig tedavi olmaksizin iki yil sonra bile %10'un altinda
kalmistir. Kirchhain (Almanya)'da, yasayan kolonilerin 2010
giiz ortalama istila orani %9.1 iken, gdken kolonilerde bu oran
%24.3'tiir (Biichler ve ark., 2014).

Sezon uzunlugu farki ve sonucundaki koloni geligimi
farkhliklari  kesinlikle deneysel koloniler ({izerinde varroa
populasyon gelisimi farkliliklari icin en temel nedendir (Hatjina
ve ark., 2014). Sonuclar Avrupa’nin farkli bélgelerinde varroa
zarar esiginde dnemli varyasyon oldugunu géstermistir.

Nosema kayiplarin ana sebepleri arasinda degildir

Bagirsak ya da mide paraziti olan Nosema yaklagik tiim
lokasyonlarda bulunmaktadir, fakat Nosema'ya atfedilen koloni
kayiplar distiktir ve cogunlugunda (37 durumun 25‘inde)
deneyin baslangicinda tek bir lokasyonda meydana gelmistir
(Le Bine, italya). Nosema spor yiikii deneysel kolonilerde cok




diistiktiir; sadece Polonya ve italya’daki lokasyonlarda ara sira
yiksek spor sayisi gozlenmistir. Anliklarin cogunda sadece
“yeni” Nosema tiirii Nosema ceranae gézlenmis, bunun yaninda
Nosema apis sadece birkag lokasyonda bulunmus ve gogu kez
N. ceranae. ile karigik enfeksiyon olarak bulunmustur. Ara sira
tek basina N. apis istilasi sadece Finlandiya ve Polonya'da
bulunmustur. Dolayisiyla, veriler koloni kayiplar icin temel
sebep olarak Nosema ceranae oldugunu desteklememektedir
(Meixner ve ark., 2014).

Viriisler

Virlis enfeksiyonlarinin frekansi (Akut An Paralizi ve
Kanat Deformasyonu Viriisli) da arlik lokasyonundan giiglii
bir sekilde etkilenmektedir. Ornegin, 2010 sonbaharinda
Finlandiya'daki 6rneklerde, hicbir viriis bulunmamig olmasina
ragmen, Bulgaristan’dan analiz edilen 6rneklerin tamaminda her
iki viris bulunmugtur. Genel olarak viriis enfeksiyonlari frekansi
iizerinde genetik orijin etkisi bulunmamustir. Bununla beraber,
Yunanistan lokasyonundan gelen érnekler (en biiyiiklerinden
birisi, 4 farkh genotip) Uzerindeki detayl calismalar yerel
kolonilerin daha az sayida patojen diizeyi egiliminde oldugunu
gostermistir. Bu durum calismasinda virlislerin sezonsal
edilimleri teyit edilmis (ilkbaharda diigiik, sonbaharda yiiksek
diizey) ve ayni zamanda varroa ve kanat deformasyon viriisii
ile anlamli korelasyon gdsterdigi belirlenmistir. (Francis ve ark.,
2014 b).

Yerel arilar avantajh olabilir

Dolayisiyla, sonuglanmiz agikga arn hastaliklarinin
meydana gelisinde lokasyon etkisinin ana rol {stlendigini
gostermistir. Hem yerel hem de yabanci arlar parazit ve
diger patojenlerden etkilenmektedir. Ancak, vyerel orijinli
arilarin ortalama yasam siiresi yabanci arilardan anlamli bir
sekilde daha uzundur. Bilyiik bir olasilik ile bu gdze carpan
celiski yerel arlarin parazit ve patojenleri tagima igin daha
fazla kaynagi elde ettiklerini, bununda yerel gevreye, iklime
ve vejetasyona daha iyi adaptasyonlarindan dolayi oldugunu
fakat ayni zamanda yerel uygulanan ydnetim metotlarindan

dolayr da oldugunu belirtmistir. Buna ek olarak,

yeni calismalar viriislerin bélgeler arasinda yiiksek 7
diizeyde genetik varyasyon tasidigi ve bunun da
viriilanslarini etkileyebilecegini gdstermistir. (Cornman =
ve ark., 2013). Ayrica yerel arllarin kendi virlis suslarina daha
iyi uyum sagladigi ve dolayisiyla bu viriislerle daha iyi basa
ciktigr olasiliklar igindedir.

En iyi an yoktur!

Sonug olarak, deneyleriniz en mikemmel performansi
sergileyen ve tiim cevrelerde en iyi hastalik dayaniklihgi
gosteren “en iyi ar” olmadigini gdstermistir. Bunun yerine yerel
arilar sadece daha uzun yasama sahip olmayip, ayni zamanda
birgok durumda uysallk ve bal veriminde en iyi dereceleri
almigtir (Sekil 4).

Bundan dolayi, Avrupa’da balanisi genetik kaynaklarinin
gesitliliginin  korunmasina daha fazla dikkatin verilmesi
onerilmektedir. Buna ulagsmanin bir yolu tehdit altindaki
populasyonlari yabanci balarisi alttiirleri ile kontrolsiiz
kangimlarini engellemek igin koruma alanlan olusturmaktir.
Bununla beraber, ozellikle, islah ve seleksiyon cabalarinin
gerekliligine de vurgu yapilmaktadir. Bunun gibi benzeri ¢abalar
yerel arlarin gelismesine katki yapabilecek ve sonucunda,
yerel aricilar tarafindan kabuliinii arttiracaktir. Bu programlarda
ozel ilgi hastalik dayaniklihgi ve yagsama giicii karakterlerine
veriimelidir.

Deney sonuclarimizin gosterdigi lizere, farkl bolgelerdeki
balarisi alttiirlerinin kontrolsiiz taginmasi ¢ok iyi uyum saglamis
yerel balarisi populasyonlarini tehlikeye atmakta ve siklikla
da aricilar igin bir avantaj olusturmamaktadir. Siradan aricilar
icin tavsiye ana arlanni kendi bélgelerinde uzun zaman
karsilastirmali bir secilim sonucunda materyale sahip yerel ana
ari Ureticilerinden almalaridir.

Bu deneyin sonuglan acik erisime sahip Journal of
Apicultural Research (www.ibrabee.org) dergisinin yeni
ozel sayisinda (Mayis 2014) bir seri bilimsel makale olarak
yaynlanmistir ve kaynaklarda listelenmistir.

Sekil 1. 11 {ilkeyi igeren 21 test lokasyonunu gdsteren Avrupa haritasi.
Her lokasyon siyah bir nokta ile belirtilmistir, ismi beyaz kutuda
gosterilmistir. Her lokasyonda bulunan genetic hatlar ismin altinda
harf olarak belirtilmistir. Ust sa§ kisedeki baslikta harfler genetik
hatlara denk gelmektedir. Kisaltmalarin anlamlari: CarB = Carnica
Bantin (Almanya), CarC = Carnica Hirvatistan, CarG = Carnica Kunki
(Polonya), CarK = Carnica Kirchhain (Almanya), CarP = Carnica
Gasiory (Polanya), CarL = Carnica Lunz (Avusturya), CarV = Carnica
Veitshéchheim (Almanya), Ligl = Ligustica italya, LigF = Ligustica
Finlandiya, MacB = Macedonica Bulgaristan, MacG = Macedonica
Yunanistan, MacM = Macedonica Makedonya, MelF = Mellifera
Fransa, MelL = Mellifera Lees@ (Danimarka), MelP = Mellifera
Polonya, Sic = Siciliana. Her lokasyon yaninda daire igerisindeki harf
local ariyr belirtmektedir.

f)rneg"]in: Kirchhain'da, D, E, ve N arilari test edilmigtir, CarK (D) yerel
ari olup buna ek olarak, CarP (E) ve MelF (N)'de test edilmistir.

Copyright Uluslararasi Ari Arastirma Birli§i (IBRA). Journal of
Apicultural Research editdrlerinin izni ile Francis ve ark. (2014)’ten
yeniden basilmistir.
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Sekil 2. Tiim lokasyonlardaki yabanci (mavi) ve yerel (yesil)
koloniler igin koloni yagsam egrileri. Yatay eksen deney siiresini
giin olarak géstermektedir. Dikey eksen ise hala yasayan
kolonilerin oranini gdsterir (1.0 = %100).

Copyright Uluslararasi Ari Arastirma Birligi (IBRA). Journal
of Apicultural Research editorlerinin izni ile Biichler ve ark.
(2014)ten yeniden basilmistir.

' Mosema 8%

Sekil 3. Deney sirasinda koloni kayiplarinin nedenleri.
“Diger” tiim diger sebepleri (belirsiz kis kayiplarini, aglik,
yagmalama, diger hastaliklar, bilinmeyen sebepler)
ozetlemektedir.

Sekil 4. Bilim insanlari ve teknisyenler deneyler sirasinda kovan kontrollerini yaparken. Fotograflar: M. Meixner ve Roy Francis.
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An Siitii Uretimi, Muhafazasi ve Tiiketimi

1- Girig

Ulkemiz, yiiksek oranda koloni varligina
ve genis floraya sahip olmasi nedeniyle 6nemli
bir arcilik potansiyeline sahiptir. Aricilikta
amag, balansi (Apis mellifera L.) kolonilerinin
nektar akimi donemlerinde doganin cesitli
kaynaklarindan en yiiksek seviyede nektar
ve polen toplayarak bunlan bal, polen, an
siitli ve an zehiri gibi degisik arn (riinlerine
doniistiirmelerini saglamaktir.

An siiti en 6nemli ar {riinlerinden
birisi olup, normal kosullarda 6-15 giinlik
yastaki isci arlarin baglarinda bulunan
hypopharyngeal bezlerinden salgilanan, larva
dénemindeki yavrularin ve ana arinin hayati
boyunca beslenmesinde kullanilan, besin
degeri oldukca yiiksek, beyaz renkli, peltemsi
bir maddedir. Ar siitii salgilanip agiz bosluguna
verildigi anda siit kivamindadir. Petek goziine
konulduktan sonra koyulagarak krema rengini
almaktadir.

An siiti salgilandiqi anda ana ar
ve larvalarin  beslenmesinde  kullanilir
ve depolanmaz. Onceden ana ar olarak
yetistirilecedi belilenmis olan larva, bol
miktarda ar sitii ile beslenir. Ana arinin
tiretken olmasi ve 6mriiniin uzun olmasi ari
siitli ile beslenmesinde gizlidir. Déllenmis
yumurtadan gelisen ana ari ve isgi arinin
larva déneminden baglayarak farklilagmasinin
temel nedeni bireylerin larva doneminde
tiikettikleri gidanin miktar ve kalitesindeki
farklliktir. Ana an larvasi bol miktarda ari
siitli ile beslenir. Ancak ar siitli o kadar fazla
tretilir ki larva siitlin tamamini tiiketemez
ve petek goziinde an siitli birikir. Al siiti ile
yapilan 6zel besleme sonucunda ana ari aday!
larva 5 giinde 1800-2000 kati viicut agirhgina
ulagmaktadir. Ana ar yasami boyunca her
24 saatte yaklasik kendi viicut agirhgi kadar
1500 — 2000 adet yumurta yumurtlamaktadir.
Yasami boyunca devamli ari siitii ile beslenen
ana ari, isci arlardan ortalama 50 kat daha
uzun 6mre sahiptir. Isci arilarin émiirleri 2 — 6
ay olmasina karsin, ana ar yaklasik 4 — 5 yil,
bazen 7 yil yasayabilmektedir. A siitiinin isci
arilar ile ana ar arasindaki cinsel farklilasmayi
meydana getiren, biyolojik bir etki yaptigi ve
bu etkiden yiiksek orandaki pantoteik asit
miktarinin sorumlu oldugu bildirilmektedir.

Geligsmekte olan larvalarin ve ana arilarin
an siti ile beslendigi bilinmekle beraber,

bu maddenin bilesimi ve insan yasaminda
nasil bir rol oynayabilece§i hakkinda 1950
yilina kadar yeterli bilgi elde edilememistir.
Esasinda ana arinin uzun émiirlii ve olaganiistii
verimlilige sahip olmasi 6zel olarak an siitii
ile beslendiginden insanlarda da benzer
etkiler ortaya cikaracagina inanilmaktaydi.
1950'lerin ilk yillannda birkag hastanede
yiritiilen arastirmalara dayanan, an siitiiniin
ozelliklerini oviicii Fransizca aricilik yayinlari
goriilmeye baglanmistir. 1952 yilindan sonra
taninmug biyoloji bilgini M.de Belvefer, an siiti
lizerinde yaptig arastirmalarla konuyu agikliga
kavusturmustur.

Cin'de an siitii, aricilik endiistrisinde
bal ile birlikte ikinci bir driin haline gelmistir.
Cinliler, an driinlerinin tedavi edici ve
besleyici dzelliklerine geleneksel olarak gok
inandiklarindan dolayi, ari siitii ve polene
daima ilgi gostermiglerdir. Gin, en gok an siitii
ureticisi olarak diinyada birinci sirada yer
almaktadir. italyan balarilarinin Gin’de an siitii
tretimi igin 1slahi 1930°lara kadar uzanir. Gin,
yaklasik yarm yiizyilin cabalar sonucunda,
diinyada italyan balanlarindan en yiiksek
an sitl dreten balarilarini 1slah etmistir. A
sitli ik 1990'larda bagari ile Uretilmigtir.
Cin'in tahmin edilen yillk ar siitii dretimi
farkli kaynaklarda 400-2000 ton arasinda
bildirilmektedir. Gin diinya Gretiminin yaklasik
olarak %90'ini tiretmektedir.

Kolonilerin ar  siiti verimi cesitli
kaynaklarda farkli miktarlarda verilmektedir.
Bir koloniden 2-3 giinde bir 20-50 gr an
siitli  dretilebilecegi, baska bir kaynakta
giiclii ve anali bir koloniden 4-6 aylik {iretim
doneminde 500-1000 gr, diger bir kaynakta
ise modern iretim yéntemleriyle bir sezonda
bir koloniden 150-1500 gr arasinda an siitii
uretilebilecegi ifade edilmektedir. Tiirkiye'de
ise her bir yiiksiikten yetistirme ve besleme
yontemi gibi birgok faktdre bagh olarak 213-
328 myg, bir koloniden ise bir transferde 6.46-
10.56 g arasinda ar siitii elde edilebildigi
bildirilmektedir.

Diinyada en fazla an siitii iireten iilkeler
CGin, Japonya ve Kore'dir. Uretilen an siitiiniin
en biyiik alicisi ige basta Japonya ve ABD
olmak iizere kisi basina gelir diizeyi yiiksek olan
Avrupa iilkeleridir. Kore, Tayvan, Japonya gibi
uzak dogudaki diger dilkeler onemli tretici ve/
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veya ihracatcisidirlar. Diger taraftan, Dogu Avrupa,
10 Bati Avrupa ve ozellikle Meksika bagta olmak (izere
Amerika'da da ari siitii Gretimi yapilmaktadir.

2. An Siitiiniin Kimyasal Yapisi

An siitii taze iken siit beyazi renginde ve hafif krema
kivaminda olup, oda sicakhginda bu renk hafif sariya
donmektedir. Disarida saf halde iken 2-3 saat icinde kimyasal
yapisinda degismeler baglamaktadir.

An sitiinlin kimyasal yapisi, elde edildigi mevsime, iklim
kosullarina ve koloninin giigli olma durumuna gore farklilik
gosterebilmektedir. Beslenecek ana ar larvasinin yasina
bagl olarak isci arilar, ar siitiine farkl miktarlarda sekerler
ilave ettikleri icin kompozisyondaki en biiyiik varyasyon seker
iceriginde gorillr. iz mineraller bakimindan da diger bilesenlere
gore daha biiyiik varyasyon vardir. Giinkii is¢i arlar tarafindan
tiiketilen ve metabolik olarak ar siitiine doniistiiriilen polenin
mineral icerigi bitki tiirline gdre degismektedir. Kimyasal
yapist ile ilgili aragtirmalar 1852 yilindan itibaren baslamistir.

An siitiinlin baglica bilesenleri; su, proteinler, sekerler,
lipidler ve mineral tuzlandir. Bazi arastirmacilarin galismalari
sonucunda, taze ar siitii orneklerinin ortalama kimyasal
bilesimi saptanmis ve sonuglar Tablo 1'de verilmisgtir.

Taze an siitiiniin 2/3'li sudur. Kuru agirhgin en biyiik
kisimlari proteinler ve sekerlerdir. Sekerler balda oldugu gibi
benzer ve sabit oranlarda gogunlukla fruktoz ve glukozdan
meydana gelmektedir. Fruktoz igerigi daha fazladir. Fruktoz
ve glukoz birlikte toplam sekerlerin %90'ini olusturur. Sukroz
icerigi, an siitli 6rneklerine gére 6nemli derecede degiskenlik
gosterir. Daha az oranda bulunan diger sekerler ise maltoz,
trehaloz, melibioz, riboz ve erlozdur.

An siitii, vitaminlerce ve 6zellikle B grubu vitaminlerce
zengin olup; A, D, C, E vitaminlerini de igermektedir. inci (1999)
ve Tutkun (2006)'a gore 1 gr an siitiinde bulunan vitamin
miktarlar Tablo 2'de verilmistir.

An siitii biyolojik aktif maddeler, 6nemli bazi mineral
maddeler ve bir miktar da tespit edilemeyen maddeleri de

Tablo 1. An siitiiniin kimyasal igerigi.

Yapisal Igerigi Degeri
pH 5
Su % 62-66
Protein % 11-17
Yag asitleri % 4-5
Sekerler % 11-13
Kiil (Mineral madde) % 0.7-2.0
Fosfor % 0.5
Siilftr % 0.6
Na, K, Ca Eser
Fe, Cu, Mg, Mn Eser
Polen Eser
Tayin edilemeyen maddeler % 2-3

Kaynak; Tutkun, 2006.

icerir. Ayrica 10 temel amino asitten (esansiyel) sekizini de
(metionin, 16sin, lisin, valin, fenil-alanin, treonin, triptofan,
izoldsin) dogal hormon ve enzimleriyle igermektedir.

Lipit iceri§i ar siitiintin cok ilging bir 6zelligidir. Her biri
14-20 karbon atomu olan temel olarak trigliserid yag asitlerini
iceren cogu hayvan ve bitki materyallerinin yag asitlerinin
aksine, an siitli ya§ asitleri genellikle ya hidroksi yag asitleri
veya dikarboksilik asitler olan kisa zincirli 8-10 karbon serbest
yag asitleridir. A siitlinde en biiyiik yag asidi 10 hidroksi-2-
dekonoik asittir (10-HDA) ve saf an siitiinde bu yag asidinin
miktari, ar siitiiniin orijinine ve arinin karakterine baglh olarak
dedisir. Pek cok bakteri ve fungusa karsi antibiyotik etkisi
gosteren bir maddedir. Bu madde sayesinde an siitii mikrobial
ozellik de tasimaktadir ve arn siitiiniin kalite ve kontroliinde
belirleyici faktor olarak nem kazanmaktadir.

An siitiiniin toplam kil icerigi yas agirhginin %1'i veya
kuru agirhginin %2-3'tidiir. En fazla bulunan mineral K olup, Ca,
Na, Zn, Fe, Cu ve Mn minarelerini de icermektedir.

3. An Siitii Uretimi

An siitii Gretimi igin temel ihtiyaclar; besleme kolonileri,
tasima gitalari, mum veya plastik yiikstikler, ana ar izgaras,
transfer kasi§l, koyu cam kaplar ve buzdolabidir. Genis capli
dretim icin elektrikli vakumlu toplayici kullanilabilir. An siitii
dretiminin temeli, seri ana iretimi icin gelistirilmis bulunan
standart Doolittle yontemine dayanmaktadir. Bu yéntemde ana
ar dretim zinciri belirli bir noktada kirilarak, is¢i arilarin yogun
sekilde besledikleri yapay ana ar gdzlerinde biriken ar siitii
hasat edilmektedir. Ani siitli iiretim miktan pek gok i¢ ve dis
etkene bagli olarak 6nemli oranda dedigsmektedir. Kolonilerden
istenilen diizeyde verim elde edebilmek igin an siitii Gretim
islemleri asagida ki sekilde uygulanmaktadir;

3.1. Kolonilerin segimi ve hazirlanmasi

An siitii dretimi igin anlikta bulunan kuvvetli, bol yavru
ve geng ergin ariya sahip koloniler segilmelidir. Ani siitii Giretimi
yapilacak olan koloniler ana arili olabilecegi gibi ana arisiz da
olabilir.

An siitii Gretimi ana arih kolonilerde yapilacak ise
koloninin ana arisi kuluckalia ana ari 1zgarasi ile hapsedilir.
Balliga polenli ve balli petekler verilir. Ballikta bol miktarda siit
salgilayabilecek yasta geng bakici ar olmasini saglamak igin
balliktaki balli-polenli petekler arasina agik yavrulu petekler
verilir. Acik yavrulu petekler arasina larva transferi (asilama)
yapilmis olan larvali yiiksiikleri tasiyan 6zel cerceve yerlestirilir.
Koloni seker surubuyla beslenir. Gerekirse polen takviyesi
yapilabilir. Haftada bir kulugkaliktan balliga acik yavrulu
petekler alinir. Ballikta bulunan kapali yavrulu petekler ise
kulugkaliga verilir.

Eger an siitii Giretimi ana arisiz kolonilerde yapilacak ise
giiclii yiiksiik yapici koloninin ana arisi 2-3 gerceve ari ile birlikte
bir ruset kovana alinir. Bu ruset kovan ari siitii iretilecek olan
kovanin yanina konulabilir. Giinkii gerektiginde yavrulu gerceve
takviyesi yapilabilir veya gerektiginde tekrar birlestirilebilir.
Ana arisi alinmis olan giiglii koloni tek kata sikistirilir. Anasiz




kalan koloni, anasiz olduklarini algiladiklan zaman, ana an yerin sicakhd 25-300C civaninda tutulmaya . \(
yetistirmek icin an siitii salgilayarak geng larva aglanmis caligiimaldir.  Ayrica larvalann  kuruyarak
yiiksiikleri beslemeye baslarlar. Koloni bal+polen, kapaliyavru, ~ 6lmemesi igin larva transferi yapilan odanin 1

acik yavru, bosluk, agik yavru, kapali yavru, polen+bal olacak tabanina su serpilerek veya kaynatilarak nemin N

sekilde diizenlenir. Larva transferi yapilmig larval yiiksiikleri
tasiyan ozel cergeve bosluk kisma yerlestirilir. Yiksiik yapici
kolonilere 3-5 giinde bir kapal yavrulu petek takviyesi yapilir.
Koloniye her giin seker surubuyla besleme yapiimaldir. Eger
gerekirse polen veya polen ikame yemleriyle siirekli yemlenir.

3.2. Ana an yiiksiiklerinin hazirlanmasi

Larva ftransferi yapilan yapay vyiiksiikler saf bal
mumundan yapilabilecegi gibi plastikten yapilmis yapay ana
an gozleri de bu amagla kullanilabilir. Ozellikle ticari amagla
yapilan an siitii iretiminde plastik ana ar yiksikleri daha
yaygin olarak kullaniimaktadir. Plastik ana ari yiiksiikleri tek tek
bireysel ana an yiiksiikleri seklinde veya birbirine bagh seritler
halinde gok sayida yiiksiik bir arada olabilir.

Balmumu ana an yiikstikleri kullanilacak ise kullanilacak
olan ana an yiiksiikleri tahtadan hazirlanmis ana an yiiksiik
kalibi yardmiyla hazirlanir.  Yiiksiik kalibi sert agagtan
yapilabildigi gibi, aliminyum veya paslanmaz gelik malzemeden
de yapilabilir. Yiiksiik yapiminda kullanilan balmumunun temiz
ve hastaliksiz olmasi ¢ok dnemlidir.

Yiksiik kalibi, 8-10 cm uzunlugundadir. Uca dogru
incelen 12 mm’lik kismindaki capi yaklagtk 10 mm‘dir. Ug
kismin capi ise 6-8 mm’dir. Yiksii§in ug kismina konkav
bir sekil vermek igin kalibin ucu diizglin ve piiriizsiiz olarak
yuvarlaklastinlmaldir. Bu tek tek olusturulan yiiksiik kaliplar
tirmik disleri gibi bir cita (izerine 15 tanesi bir arada (mandril)
olarak monte edilir ve bdylece her bir asilama gercevesinde 45
adet ana an yiiksiigii bulunmaktadir. Mandril {izerindeki yiiksiik
kaliplarinin ug noktalari ayni hizada olmali ve iki kalibin merkezi
arasinda 2-2.5 cm uzaklik bulunmalidir. Yiiksiik kalibi énceden
hazirlanmig olan sabunlu suya batirilarak kaygan bir hal almasi
saglanir. Yiiksiik kalibinin ug kismindan 10 mm’lik kismi erimig
balmumuna 2-3 defa batinlip cikartilarak kalip parmaklari
izerinde yaklagik 0.1-0.2 mm kalinhginda, 6-8 mm ¢apinda ve
8-9 mm yiiksekliginde ana ari yiiksiikleri olusturulur.

3.3. Larva transferinin yapilmasi

Larva transfer iglemine baslamadan 6nce larvalarin
islimesini  dnlemek igin larva transferinin  yapilacag

Tablo 2. Bir gram an siitiinde bulunan vitamin miktarlari.

Vitaminler Miktar (mikrogram)

Vit. B1 (Thiamine) 1.3-2
Vit. B2 (Riboflavine) 7.5-10
Vit. B3 (Pyridoxine) 2-8
Vit. H (Biotine) 2-3
Vit. C (Askorbik acid) 35
Inositol 100-125
Pantothenic acid 195-250
Nicotinic acid 395-750
Folik acid 0.3-0.35

Kaynak; inci, 1999; Tutkun, 2006.

%50-60 dolayinda tutulmasi saglanmalidir. Ana ar
yiiksiikleri igerisine saf su veya 1:1 oraninda saf su ile
sulandinimis olan ari siitlinden bir miktar damlatilarak transfer
edilen larvalarin kolonilere verilinceye kadar beslenmesine ve
kurumamasina imkan saglanmalidir.

Transfer iglemi esnasinda transfer kasi§i yardimiyla
petek gozii tabaninda bulunan uygun yastaki larvalar (12-36
saatlik) bir miktar ar siitii ile birlikte petek gdziiniin tabanindan
dikkatlice alinip 6nceden hazirlanmig olan ana ar yiiksiiklerine
zedelenmeden birakilmalidir. Transfer iglemi tamamlandiktan
sonra citalar agilama cergevesine takilarak besleme kolonisinde
dnceden hazirlanmig olan bosluga yerlestirilir.

4. An Siitii Hasadi

An siitii Gretiminde temel ilkelerden biriside transferi
takip eden 36.-72. saatlerde larvalar imha edip an siitiinii
toplamaktir. Transferden 72 saat sonra hasat edilmeyen ari
siitiindin kalitesi bozulmaktadir. Ayrica zamanla biiyiiyen larva,
gozdeki siitii hizla tiiketmektedir.

Yiksiik tasiyici cerceve kovandan alinip; an siiti
dolu yiiksikler ince agizli, keskin bir bigakla dikkatlice siit
seviyesinden kesilir. Daha sonra larvalar bir ¢ift yumusak pens
ile siitii kirletmeden alinir. Larvalar bir pensle atildiktan sonra
an siitlindn her bir yiiksiigli an siitli dzel tahta kasiklarla veya
vakum pompalariyla emilerek koyu renkli cam kavanozlarda
toplanir. An siitiiniin alindigi yiiksiiklere tekrar larva transferi
yapilip iiretim kolonisine verilmesiyle ar siitii (iretimi devam
ettirilir. Elde edilen ani siitleri 1sik almayacak sekilde siselere
depolanir ve buzdolabinda saklanir.

5. An Siitiiniin Muhafazasi

An siitli cogu (lkelerde 45 yildan uzun siiredir ticari
olarak ozellikle diyetlerde ve kozmetikte kullaniimaktadir.
An siitli yaygin olarak hasat edildigi sekilde satilmakta ve
tiiketilmektedir. Tiirkiye'de ya saf olarak veya bal ve polen gibi
diger an (riinlerine kanstinlarak pazarlanir. Raf émrii miimkiin
oldugu kadar kisa tutulmalidir.

An siitli, taze olarak buzdolabinda +5 C'de iki ay
icin saklanabilirken; iki aydan sonra yavas yavas ozelligini
kaybetmektedir. Donmus ve kurutulmus an siitii ise, -18 C'de
24 ay siireyle bozulmadan saklanabildigi halde, oda sicakliinda
6 saat tutulduktan sonra bozulmaya baglamaktadir.

An siitii havadan, 1sidan, 1giktan, rutubetten ve diger
bircok dis etkiden kolayca etkilenip bozulabilmektedir. Saf ari
sitii agz1 kapal koyu renkli cam kaplarda saklanmalidir. Ari
siitiiniin soguk zincirde pazarlanmasi zorlugundan dolayi, ar
slitli bala kanistinilabilir veya liyofilize edilebilir. Bu amagla balla
kanistirma veya suyunu ugurma ydntemleri kullanilmaktadir.
Saf ar siitiiniin muhafazasi hassas, taginmasi Ozel sartlar
gerektirdiginden, dayanikliigini daha fazla artirabilmek icin, 4-5
kat balla veya % 1-3'li ani siitii olacak sekilde balla kanstirilarak
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alinmasi en yaygin kullanim seklidir. Ancak balla
12 keyfi oranlarda ari siitii karistirilarak pazara verme
standarda uygun degildir.

Karigim olarak oda sicakiginda 1stk  almadan
bekletilebilirken, saf halinde yine isik almadan buzdolabinda
muhafaza edilmelidir. An siitii kaplar buzdolabindan cikarilarak
tasinmasi halinde, an siitii kaplari 6zel buz kaplar iginde
nakledilmeli, soguk zincir kopmamalidir.

6. An Siitiiniin Tiiketilmesi

Klinik etkileri konusunda insan sagligina katkisi bilimsel
olarak tam kanitlanmamis olsa bile an siitiiniin tiiketimine ilgi
her gegen giin artmistir. Birgok faydali etkileri bilinen ar siitd,
saglik ve zindelik veren bir gida maddesi olarak tiiketilebilir.
insan gidasi olarak tiiketilecek ari siitii saf halde taze olarak, bal
ile gesitli oranlarda karistirlarak veya liyofilize edildikten sonra
kapsiil, draje veya hap sekline getirilerek kullaniimaktadir.

An siitii, bala kanstirlarak tiiketilebildigi gibi; tahta bir
kasikgik yardimiyla saf olarak sabahlari ag karnina, kahvaltidan
en az yarim saat dnce ve dilaltindan emilimi yoluyla tiiketilmesi
de miimkiindiir. Genel saglik ve viicut direncinin korunmasi
icin yetigkinlere giinlik ortalama doz, 500 mg dnerilmektedir.
Hastalik ve rahatsizlik hallerinde giinliik doz 1 g’a cikarilabilir.
Cocuklarda ise yasa ve doktor tavsiyesine gore, yetiskin dozun
yarisi ile dortte biri arasindaki doz kullanilabilir.

1. An Siitiiniin Etkisi ve Kullamim Alam

insanlar, an siittiniin bagisiklik sistemini uyarici, viicudu
kuvvetlendirme ve kanser, yiiksek tansiyon, yiiksek kolesterol
ve erkek ve kadinlarda kisirlik gibi bir gok hastalik icin iyi bir
yardimel, tedavici olduguna inandiklan igin uzun zamandir ari
sitiind kullanirlar. An siitii kozmetik sanayinde de doku ve
cildi yenileyici, deriyi gerdirici, derinin yag salgisini diizenleyici
etkisi yaninda, Tutkun (2006)"a gére asagidaki durumlarda da
kullanim alani bulmaktadir.

Dokulara fazla oksijen girmesinin saglanmasinda,
metabolizmanindiizenli galismasinda, bedenivezihniyorgunluga
karsi direncin arttinlmasinda, sinirlerin sakinlestirilmesinde,
anemiyi gidermesi, sinir depresyon ve asabiyeyi 6nlemede,
viicuda canliik ve zindelik kazandirimasinda, hiicre onarici
ve yapici ozelligi ile cilt bozukluklarinda, erken yaslanma ve
yipranmaya mani olmada, soguga kars! direncin arttirnimasinda,
kan iretimini kolaylagtirmasinda, kandaki kolesterol ve total
lipit seviyelerinin diistirlilmesinde, hipoglisemik (kan sekerini
diisiirlicii) etkisinin olmasi, sindirim sistemi bozukluklarinda,
cocuklarin igtahlarinin  agilmasinda, cocuklarin dis ve
kemiklerinin gelismesinde, cocuklarin dimag ve zekalarinin
gelismesinde, cocuk astiminin tedavisinde, sporcularin enerji
ihtiyaclarinin karsilanmasinda, kalbin myocardium tabakasinin
kuvvetlendiriimesinde, kalp damarlarini  temizlemesinde,
hormonal faaliyetleri diizenlemesinde, yliksek ve algak
tansiyonlarin  ayarlanmasinda, karaciger fonksiyonlarinin
diizenlenmesinde, zayiflig onlemede, kansizligin
giderilmesinde, cilt ve sa¢ hastaliklarinda tedavi edici dogal
besin olarak, immiinolojik(bakteriyel ve viral hastaliklara karsi

bagisiklik) etki saglanmasinda, kan kanserine karsi anti timor
ozellik tasidigi, gastrit ve mide ilserinde olusan vyaralarin
tedavisinde, hanimlarin menopoz devresindeki asabi hallerinin
giderilmesinde, yash erkeklerde prostat vakalarinin tedavisinde,
cinsi kudretin arttinimasinda, iktidarsizigin énlenmesinde, dél
tutma oraninin artmasinda, kisirlik tedavisinde, yumurta ve
sperm aktivitesinin arttinimasinda, astim, bronsit, tiiberkiilozlu
hastalarinda, mide ve bagirsak rahatsizliklarinda, bdbrek ve
idrar yollar rahatsizliklarinda, viral hastaliklara karsi direng
kazanilmasinda an siitii kullaniimaktadir.

8. An Siitii Uretimini Etkileyen Faktorler

Kolonilerin ar siitii verimine kullanilan arn ki, Gretim
kolonilerinin giicii ile anali veya anasiz olusu, ekolojik kosullar,
tiretim kolonilerine ek yemleme yapilip yapilmamasi, bir {iretim
kolonisine verilen ana ari gozii sayisi, asilanan larvanin yas,
hasat araligi ve yiiksiik tipi gibi pek gok faktor etki etmektedir.

8.1. Anirki

Cesitli ar rklarinin ar siitii verimi ve {riin kalitesi {izerinde
yapilan caligmalar sonucunda verimi yiiksek genotipler
geligtirilmigtir. An siitli GUretiminde kullanilan kolonilerin ait
oldugu ik an sitl dretimini etkileyen en énemli faktordiir.
italyan arlari (Apis mellifera ligustica) diger ari irklarina gore
daha fazla an siitii tiretmektedir. Fakat italyan arilarinin farkl
hatlar arasinda da hasat edilen driin miktari arasinda farkliliklar
bulunmaktadir. Karniyol arilari, italyan arilarindan sonra ari siitii
verimi yliksek balarilaridir.

8.2. Besleyici ar yas! ve is¢i arilann an siitii salgi bezlerinin
morfolojik yapisi

Yapilan bir aragtirmada, 10-14 giinliik besleyici isci
arllarin hypopharyngeal bezlerindeki protein sentezinin en
yliksek oldugu donemde ari siitli Gretimi en (st seviyeye
cikarken, 14. giinden sonra protein sentezinin azalmasina
paralel olarak arlarin siit sentezinin diistiigii saptanmistir.
i§gi arlarin arn siitii salgilama yetenekleri onlarin fizyolojik
yaslarina bagl olarak degismektedir. Normal kosullarda 5-15
glinlik yastaki isci arlarin an siitli salgilama yetenekleri
en ist diizeydedir. Daha geng isci arilarin yavru gida bezleri
tam gelismemis, cok yasl olanlarda ise bu bezler kiiciilerek
fonksiyonelliklerini kaybetmistir.

8.3. Uretim kolonilerine ek yemleme yapilmasi

Balarisi  kolonilerinin  polen ikame yemleri ile
beslenmesinin arn siitii ve ana ari Uretimine etkisi oldugu,
yavrulu alanda yapilan beslemenin arilarda hypophryngeal
salgi bezlerinin gelisimini artirdigi ve ana an lretim kapasitesini
yiikselttigi ifade edilmektedir. Ani siitii Giretimi dnemli miktarda
polen tiiketimini gerektirmektedir. Yiiksiik yapici koloniler,
arilara bal 6zii akiminin devam ettigi hissini vermek amaciyla
proteinli ve karbonhidrath yemlerle yemlenmelidirler. Bu
kolonilere diger kolonilerden alinan polenli peteklerle gida
takviyesi yapilabilecegi gibi, polen ikame maddeleriyle
yemleme de yapilabilir. Bununla birlikte, asilamadan sonra
larvalarin bakim ve beslenmeleri gok dnemli oldugundan yiiksiik
yapici kolonilere seker surubu ile besleme yapilmalidir. Polenin




besleme degerinin depolama siiresine bagh olarak azaldii; 1
yillik polenin isci arlarin hypopharyngeal bezlerinin gelisimi
iizerine etkisinin taze poleninkinin sadece % 24'ii kadar oldugu
ve 2 yillik polenin hypopharyngeal bezlerinin gelisimi lizerinde
hi¢ bir etkisinin bulunmadigi belirtiimektedir.

8.4. Uretim kolonilerinin giicii ile ana anh veya ana ansiz
olusu

An siitli polen ve nektarin en bol oldugu Mayis- Ajustos
aylarinda en giiclii kovanlarda (iretilmektedir. Bir arastirmaci,
ana arili veya ana arisiz kolonilerin ar siitii verimleri arasinda
hi¢ bir fark olmadigini bildirirken; baska bir aragtirmaci ana
arih ve giiclii kolonilerden, ana arsiz kolonilere gére daha
fazla an sitii elde edildigini ve diger baska bir arastirmaci ise,
balmumu yiikstiklerin kullanildigi ana arisiz kolonilerde (iretilen
ari siitiiniin daha fazla oldugunu ifade etmektedir.

Ani siitii dretimini artirmak igin kolonilerin yeterli miktarda
uygun vyash besleyici ariya sahip olmasi sarttir. Besleyici
kolonilerin ana arili veya ana arisiz olabilecegi, ancak her iki tip
koloninin de degisik yaslardaki arilar ile gliclendirilmesi gerektigi
vurgulanarak; ana arisiz kolonilerin ana arili kolonilerden daha
cok yiiksiik besleyecegi goriisii ileri siiriilmekte ve ana arili
kolonilerin kismen ana arili (ana ar 1zgarasiyla hapsedilmis)
veya ana arisiz hale getirilmesi tavsiye edilmektedir.

8.5. Transfer edilen larvanin yasi ve an siitii hasat araligi

Transfer edilen larva yasi 48 saatten az oldugunda larva
kabul orani artmaktadir. Yapilan arastirmalar hasat araliginin
kolonilerin ar siitii verimine dnemli dlclide etkili oldugunu
gostermis olup, yetistiriciler siit Gretimini artirmak amaciyla
48, 55, 60 ve 72 saatlik hasat araliklarini kullanmaktadirlar.
Yapilan bir calismada 60-72 saat sonra hasat yapiimasi halinde
bir yiiksiikten ortalama 200 mg, bagka arastiricilara gore her bir
yiiksiikten yetistirme ve besleme ydntemine gére 213-328 mg
an st alinabilecegi belirtiimektedir. Diger bir aragtirmada ise,
8-24 saatlik larvalarin transfer edilmesi sonucunda transferden
72 saat sonra her bir ana ar yiiksiiginiin 148-281 mg an siitii
icerdigi bildiriimektedir.

8.6. Transfer edilen yiiksiik sayisi

Kolonilere transfer edilen larva sayisi arttikga yiiksiik
bagina diisen an siitii miktarinda diisme olmasina ragmen,
toplam an siitli miktarinda artis saglanmaktadir. Bir arastirici
besleyici kolonilerin her birine 20-30'dan fazla sayida yiiksiik
verilmemesini 6nerirken; bir bagka arastirici giiclii bir koloninin
her giin 45 yeni yiiksiige bakabilecegini, diger bir arastirici ise
besleyici olarak diizenlenmis kolonilere ortalama 45-90 adet
yapay ana an yiiksiigi verilebilecegini bildirmistir. Baska bir
arastirmaci ise, kolonilere transfer edilen larva sayisi arttikga
yiiksiik bagina diisen ar siiti miktarinda diigme oldugunu,
fakat toplam ari siitii miktarinda artis saglanacagini ve an siitii
dretiminin yiksiik basina 280 mg'i gegerse yiiksiik sayisinin
artirilabilecegini belirtmektedir.

8.7. Transfer edilen yiiksiik tipi

Balmumundan ve plastikten yapilmig b 13
yiiksiiklerinkabul oranibakimindanbirfarkilikolmadig,, .~
fakat bal mumundan yapilmig yiikstikleri kullanmanin ari
siitli verimini artirdigi bildirilmektedir. isci balarilari kullanilmis
yiiksiiklere transfer edilen larvalari beslemeyi, kullaniimamig
yukstklerdekilere tercih etmektedirler. Bu nedenle ayni cerceve
lizerinde farkli yiiksiiklerin kullanilmamasi tavsiye edilirken, 24
saatlikten genc larvalarin kullanilimig yiiksiiklere, daha yash
olanlarin ise yeni yiiksiiklere asilanmasi dnerilmistir.

8.8. Transfer dncesinde yapilan uygulamalar ve larva kabul
orani

Temel yiiksiiklerin ari siitii ile 1slatiimasi larva transferini
kolaylagtirmakta, larva 6liimlerini azaltmakta, asilama
siiresince beslemedeki kesintileri ve larvalarin su kaybindan
6lmesini dnlemekte ve larva kabul oranini artirmaktadir.

Asilanan larvanin kolayca kabul edilmesi igin transferden
once yiksiikler kovana verilerek arlarca temizlenmesi ve
koloninin genel kokusunun sinmesi saglanmakta olup; bu
amacla balmumu yiiksikler igin 1-2 saat, plastik yiikstikler i¢in
24 saat yeterli olmaktadir.

Bir calismada, agilama cercevelerinin  gesitli
kisimlarindaki ar sitii miktari ile sicakik arasindaki iligki
arastinlmig; kovandaki en diigiik sicakik 17 °C oldugunda
merkezdeki ari siiti birikiminin kenar yiiksiiklerdekine gore
daha az oldugu, sicaklik 17 °C’nin daha altina diistiigiinde ise
asagl merkez kisimlardaki an siiti miktar ile kabul oraninin
arttigi bulunmustur.
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Bal Anlan (Apis mellifera L.) ig_:_in Findik
Bitkisi (Corylus sp.) Poleninin Onemi

Ozet

Bu calisma 2014 yili Subat ayinda Ordu
Aricilik Arastirma Enstitlisi Mudiirligii florasinda
bulunan findik bitkisi poleninin bal arilan tarafindan
tercihinin belirlenmesi amaciyla yiir{itiilmiistiir.

Arastirma  sahasindaki  arazide hakim
durumda kiiltirii yapilan findik (Corylus sp.)
bitkisi yetismektedir. Bu dénem kiglatma mevsimi
oldugundan polen tuzaklar kullanilmamig ve
sicakhgin  bal arlarmin  polen toplamak igin
ucusa ciktiklar giinlerde calisma yiiriitiilmistiir.
Aragtirmada 5 adet ari kolonisi kullanilmistir.

Calismanin  yiriitiildigii  floradaki  findik
bitkisinin (Corylus sp.) polenlerinden hazirlanan
referans preparatlar ile kolonilerdeki isgi arilardan
toplanan  d6rnek  preparatlar, kamerali 11k
mikroskobunda incelenerek bal arilarinin tercih ettigi
bitki tiirli ile polenlerin sekil ve biiyiklikleri kamerali
1stk mikroskobunda belirlenmistir.

Florada ¢iceklenmenin ¢ok az oldugu
erken ilkbaharda bal arlarinin ireme ve yavru
yetistirme faaliyetlerinin baslayacag ddénemde,
polen ihtiyaclarini findik bitkisinden (Corylus sp.)
karsilamasi ozellikle bu bélgelerde kislatmaya
birakilan koloniler bakimindan oldukca 6nemlidir.
Ordu ydresinde kis mevsiminin yasandi§i Subat
ayinda hava sicakliklarinin uygun oldugu zamanlarda
florada bal arilari (Apis mellifera L.) icin polen kaynagi
temin edecek tiirlerin yetistigi ve polen sagladiklari
gorilmdiistir.

Anahtar kelimeler: Apis mellifera L., Bal arisi,
Corylus sp., Findik, Polen

1.Girig

Canlilarin varli§i dogrudan veya dolayli olarak
bitkilere bagl olup, aralarinda zamanla giiclii ortak
organik baglar kurulmustur. Genellikle bu ortaklik
karsiliklidir. Buna verilecek en giizel drneklerden
birisi; bal ansi ile bitkinin ¢icekleri arasindaki
iligkilerdir. Cigeklerin tozlasmasi igin arlara, arilarin
da beslenmesi igin ciceklere ihtiyaglar vardir
(Gemici ve ark., 1995).

Ulkemiz, iklim ve bitki ortiisii yoniinden aricilik
yapmaya ok uygundur. Deniz seviyesinden yiiksek
yaylalara dogru degisik iklim ve tarimsal dzellikler
gosteren yerler, arilarin yasamalari icin gerekli olan
yiiksek kaliteli gigektozu ve baldzii veren zengin bitki
ortileriyle kaphdir. Yiksek yaylalar, cayir meralar,
orman ve bag-bahce alanlari, aricilik yapmak igin
uygun kosullara sahiptir (Oder, 2006).

Ariciliktan yiiksek verim saglayabilmek koloni
verimliligi, koloni giicli ve galiskanli§inin yani sira,

nektar ve polen kaynaklarinin cesidine ve bolluguna
baglidir (Bijev, 1958). Bal arilarinin temel besini olan
nektar ve polenin dogada yeterli miktarda ve belirli
zamanlarda bulunmasi; arilar ve bitkilerin karsilikh
yararlanma sonucu elde edilen iiriinlerini nicelik ve
nitelik agisindan etkileyen en énemli faktérdiir. Bu
acidan bal arlarinin tarlacilik faaliyetleri sirasinda
bitkileri tir ve cesit bazinda tercih etmeleri olasidir.
Boyle durumlarda bal arlari tarlacilik tercihlerini,
bitki tir ve cesidinin sunmus oldugu nektar
ve polenin kalitesine bagh olarak, bu bitkilerin
bulundugu alanlardan yana kullanmaktadirlar (Free,
1992). Diinya da yayilis gbsteren 250 binden fazla
cicekli bitki tiiri arasinda yaklagik 20.000"inin arlar
tarafindan ziyaret edildi§i bilinmektedir (Kaufman,
1989).

Bal arlari yasamlarini siirdiirebilmek igin
dogadan bazi maddeleri toplayip kovana tasiyarak
kullanmak zorundadir. Bunlar; nektar (bal 6zii),
polen (gicek tozu), su ve propolistir. Polen, bal arilari
tarafindan protein kaynagi olarak kullanilir; yavru
yetistirmede ve kulugkasini tamamlayan arilarda,
ozellikle salgi bezlerinde olmak iizere, doku biiyiimesi
icin cok biiylk bir énem tagimaktadir. Dogadan
toplanan polenin giinlik kullanimi asan kismi petek
gozlerinde depolanarak koloninin polen geliginin
olmadigi dénemlerdeki protein ihtiyaci igin kullanilir
(Geng ve Dodologlu, 2011). Polen gigekli bitkilerde;
giceklerin erkek organlarinin (stamen) {st kisminda
bulunan anterlerin igindeki polen kesecikleri
icerisinde yer alan, cigeklerin erkek organlarinca
iiretilip, disi organin déllenmesini saglayan bitkilerin
erkek cinsiyet hiicreleridir (Anonim, 2006).

Findik, husgiller (Betulaceae) familyasindan
Corylus cinsini olusturan cali ve agag tirlerinin
ortak adidir (Anonim, 2014 a). Ulkemizin geleneksel
ihrag Uriinlerinden biri olan findik, bitkisel tiretimde
énemli bir yere sahiptir. Diinya findik dretiminin
%75'ini Tirkiye karsilamaktadir. Findikta erkek ve
disi cicekler ayni bitki (dal) lzerinde ancak farkli
yerlerde bulunmaktadir. Findikta 4-24 arasinda
disi cicekten olusan tomurcuda karanfil, erkek
giceklerinin bulundugu silindirik yapiya kedicik ad
verilir. Bu kedicikler 150-200 adet erkek gicegi bir
arada tutar. Findik bitkisi diger pek cok bitkiden
farkli olarak kig aylarinda gigeklenir. Cigeklenme
Kasim-Mart aylarinda, tozlanma ise ayni aylarda
rizgar yardimi ile olmaktadir. Giinkii tozlanma
kis doneminde oldugundan bu dénemde bdcek
populasyonu ya cok az ya da hig olmamaktadir.
Tozlanma déneminde yagmur, sis, -14 derecenin
altindaki ve +23 derecenin izerindeki sicakliklar,
%85°in (izerindeki nispi nem tozlanmayi olumsuz




etkilemektedir (Demirbas, 2010).

ilkbaharda tabiatin yeniden canlanip bir renk ciimbiisiinii
andiran giceklerin acmasiyla birlikte, dogadaki bitkilerin
ciceklerindeki polenler olgunlagmakta ve bitkilerin nektar salgi
bezlerinden nektar salgisi baglamaktadir. Bdylece bitkiler degisik
renk, bilesim ve kokudaki polen ve nektarlan arlara ve diger
polinator boceklere sunmaktadir. Arilar nektar, polen, propolis ve
su ihtiyaclarini kargilamak igin kovan etrafindaki 5-7.5 km yarigapli
bir alan igerisinde caligirlar. Fakat daha gok kovan merkezli 3 km
yaricaplh alani kullanirlar (Geng ve Dodologlu, 2011).

iIkbaharda arlar ne kadar iyi polen toplarsa koloni o
kadar gelisir, ne kadar iyi nektar gelirse hasat da o kadar iyi olur
(Kandemir, 2009). Polen akiminin zenginlii, siiresi ve kalitesi
anlarin gelisip cogalmalarinda temel 6gedir. Bal arlarinin polen
kaynagi olarak tek dayanaklari ise bulunduklari dogal floradir. Bir
floranin polen degeri ise; barindirdigi polenli bitki tiirlerinin cesitliligi
ve yogunlugu ile gigeklenme periyodunun uzunluguna esdegerdir.
Polen toplama aktivitesi ise bal arilar tarafindan kovana tasinan
polen yiikii olarak tanimlanmaktadir (Lakovleva, 1985).

Kolonilerin polene olan ihtiyaglari bulunduklar bélgelere
gore de degisir. Yagisin yil igerisinde diizenli dustiigii bélgelerde,
yilin biiytik bir baliimiinde bitkiler periyodik olarak cicek acarlar. Yil
boyunca arilar bu cicek kaynaklarindan ihtiyaclarini karsilayacak
miktarda polen alir ve fazlasini da depolarlar. Bu nedenle Tiirkiye'nin
Akdeniz, Marmara ve Karadeniz Bdlgeleri'nde ari kolonileri yilin
biiylik bir béliimiinde ve bol miktarda polen bulabilmektedirler
(Giiler, 2006).

Farkli bitkilerin poleni, arlar icin farkli besin degerine sahiptir.
Findik poleni orta besin dederine sahiptir (Geng ve Dodologlu,
2011). Sonmez ve Altan (1992), polen kaynadi bakimindan énemli
agaclar tiirlerinin akgaagac (Acer sp.), ceviz (Juglans regia), dut
(Morus sp.), disbudak (Fraxinus spp.), findik (Corylus sp.), hus
(Betula sp.), karaagac (Ulmus sp.), kestane (Castanea sativa),
kizilagag (Alnus sp.), sogiit (Salix sp.), simsir (Buxus sp.) oldugunu
belirtmiglerdir.

Ancilarin en dnemli problemlerinden birisi; arlarin hangi
nektar ve polen kaynaklarindan daha iyi yararlandiklan bitki
tiirlerinin tespiti sorunudur (Oder, 2006). Arici bulundugu yorede
veya (lkenin diger bédlgelerinde, arncilik igin en uygun dogal
kaynaklarin arayisi icerisinde olmalidir. Bdylece aricilikta verimliligi
sinirlayan dogal kosullara bagimlilik en aza indirilmis olacaktr.
Ozellikle bdlgede anlarin ugus alani igerisinde yogun olarak ziyaret
ettikleri polenli bitki tiir ve alt tiirleri belirlenmelidir (Tutkun, 2011).

Bu calisma Ordu Aricilik Aragtirma Enstitiisti Midirligi
Yerleskesi'nde florada, bal arlan igin polen kaynagi olan bitki
tiirlerinin belirlenmesi amaciyla yiritilmistir.

Cizelge 1. Findik bitkisi (Corylus sp.) polenlerinin élciim verileri.

2.Materyal ve Metot

Calisma 2014 yili Subat ayinda Ordu Merkez 15
Dedeli Kdyiinde yiritilmistir. Arastirma sahasindaki N
arazide hakim durumda kiiltiirii yapilan findik (Corylus >
sp.) bitkisi yetismektedir. Findik bahgelerine bitisik birkag
doniimden olusan ormanlik alanlar da mevcuttur. Galisma deniz
seviyesinden 160 m rakimda 5 adet ari kolonisi ile yiiriitilmiistiir.

Bu ddénem kiglatma mevsimi oldugundan polen tuzaklari
kullaniimamugtir.  Sicaklik dederlerinin bal bal arlarinin ucusa
ciktiklari dénemlerde polenler toplanmustir. Tarlaci arilarin polen
toplamalarinda sicaklik en dnemli etmenlerden birisidir. 10°C'nin
altinda bal arilarinin besin madde toplama etkinlikleri yoktur. 13-
21°C aras! sicakliklarda ise polen toplama etkinligi biyiik dlglide
istk siddetinden etkilenir. 21°C’nin iizerinde ise polen toplama
diger etmenlerden cok az etkilenir (Dogaroglu ve Dogaroglu,
2012). Gigektozu toplama faaliyeti 35°C'nin iizerinde azalir. Gigek
tozu toplayan arilarin faaliyetlerini 17.7 km/h hizla esen riizgar
yavaslatir. Riizgar hizi 33.8 km/h ise ugus faaliyetleri tamamen
durur (Oder, 2006). Arlar yagmurlu giinlerde tarlacilik faaliyeti
gdstermezler (Eris ve Seniz, 1988).

Calisma sahasindaki florada bulunan findik bitkilerinin
(Corylus sp.) erkek ciceklerinin bulundugu kediciklerden referans
preparatlari hazirlamak iizere drnekler toplanmistir. Kediciklerin
fotograflar cekilmis ve bunlardan érnekler alinarak ayri ayri kagit
torbalara toplanarak numaralandirimistir. Calismada belirlenen
bitki tiirlerinin teghisi ile tanimlanmasi yapilarak familyalari
belirlenmistir (Davis, 1965-1985; Anonim 2014b; Giingér ve ark.,
2007). Araziden toplanan bu bitkilere ait kedicikler ayri ayri 50 ml
falcon tiiplerde 15 ml %0.7'lik fizyolojik tuzlu suda karistirici (shaker)
ile karigtinlmig ve bu karigimdan 5 ml'si siiziilerek 5 dk 3 000 Rpm
devirde santrifiij edilmistir. Bu karisimdan tek kullammlik 3 ml'lik
pastdr pipeti (polietilen) ile lam {izerine bir damla damlatilarak
lamelle kapatildiktan sonra kamerali 1glk mikroskobunda
40x/0.65’lik objektifte incelenerek polenler tespit edilmistir. Tespit
edilen polenlerin uzunluklan élgiilerek (um) fotograflar gekilmistir.
Olgﬂm ve fotograflama iglemi yapilan preparatlarin hazirlandigi
lam-lamel kanada balzami ile tespit edilerek referans preparatlar
hazirlanmigtir (Bal arilarinda Nosemosis'in teshisi, drneklerin
hazirlanmasi ve muayenesi bdlimiinden uyarlanarak yapiimigtir)
(Anonim, 2005).

Kolonilerin hangi bitki tiiriine ait polenleri tercih ettigini
belirlemek (izere; polen yiiklii olarak kovana gelen bal arilari
ucus tahtasinda tutularak galisma yiiritiilmiistiir. Daha sonra
laboratuar ortaminda bal arlarinin polen sepetciginde bulunan
polenler toplanmustir. Ornek preparat hazirlamak iizere toplanan
polen peletleri Aricilik Arastirma Enstitlisti Miidiirligi An Saghg
Laboratuvari’nda 50 mlfalcon tiiplerde 15 ml %0, 7'lik fizyolojik tuzlu
suda kanistirici (shaker) ile kanistinlmistir. Bu asamadan sonra
referans preperatlarin incelenmesi agamalari takip edilerek 6rnek

Polen Ornekleri Polen Pelet Biiyiikliik (um) Yatay/Dikey Biiyiikliik (um) Biiyiikliik (um)
Rengi Ort = SH Maksimum Minumum
1 nolu kedicik poleni Sarn 32.88+0.69 0.93 36.21 28.77
35.23+0.67 31.713 31.13
2 nolu kedicik poleni Sari 26.060.58 0.93 29.31 29.80
21.20+0.57 24.28 2417
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preparatlarin hazrlanma islemi tamamlanmigtir  E=0.93); Corylus maxima poleninin P: 22.97+1.7 um-E:
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bitkilerin (Corylus sp.) polenlerinden hazirlanan referans

preparatlar ile kolonilerdeki isci arlarindan toplanan 6rnek
preparatlar, kamerali isik mikroskobunda incelenerek bal
anlaninin tercih ettigi bitki tirleri belirlenmistir. Polenlerin sekil
ve biiyiikliikleri (yatay-dikey olarak) kamerali i1sik mikroskobunda
40x/0.65°lik objektifde Axio Vision V 4.8 programi kullanilarak
belirlenmistir.

3.Arastirma Bulgulan ve Tartisma

Calismada Subat ayi igerisinde bal arilarinin ugusa giktiklan
donemde 5 adet koloninin ugus tahtasindan 10'ar adet polen
yiiklii isci arinin polen yiklerinin toplanmasi ile 6rnek preperatlar
hazirlanmisgtir.

Ordu ilinde uzun yillar (1954-2013) icinde Subat ayinda
gerceklesen ortalama sicaklik degeri 6.7 °C, ortalama en yiiksek
sicaklik 10.8 °C ve ortalama en diigiik sicaklik 3.7 °C olarak
belirlenmis iken; 2014 yili Subat ayinda ortalama sicaklik degeri
9.5 °C, ortalama en yiiksek sicaklik 13.4 °C ve ortalama en diisiik
sicaklik 6.8 °C olarak élciilmiistiir (Anonim, 2014c). Galismanin
yiiriitiildiigii Subat ay1 meteorolojik verilerinin Ordu ilimin uzun
yillar ortalamalarinin iizerinde oldugu dénemlerde bal arilarinin
(Apis mellifera L.) ucusa cikarak polen topladiklar gézlemlenmistir
(Sekil 1). Bu da sunu gdstermektedirki kis ddnemi dahi olsa bal
arilari meteorolojik veriler elverigli olduklarinda findik (Corylus sp.)
bitkisinden polen toplayabilmektedir.(Sekil 2).

Sekil 1. Ordu ili Subat-2014 dénemine ait meteoroloji verileri
(Anonim, 2014d).
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Sekil 2. Kedicikler {izerinde bal arisinin polen toplama aktivitesi

Bal arnlarinin kovanlarina tasidiklan polen peletlerinin
tamaminin sari renkli oldugu goriilmiistiir. Findik bitkisinin (Corylus
sp.) erkek ciceklerinin bulundugu kediciklerden alinan polenler
ile drnek polenlerin 1gtk mikroskobunda élgiimleri yapilarak yatay
ve dikey olarak uzunluklar élgiilmiistiir (Gizelge 1, Sekil 3). Alan
(2010), Corylus avellana poleninin polar eksen (P): 24.36+1.04
um-ekvatoral eksen (E): 25.85+1.33 um (P/E=0.94); Corylus
colurna poleninin P: 26.85+0.82 um-E: 28.80+0.88 um (P/

(Anonim, 2005). 23.44=0.99 um (P/E=0.98) olarak belirlemistir. Corylus cinsi
16 Galigmanin  yiriitildigi  floradaki findik polenleri trizonoporat o6zellikte olup, ortalama biiyiikliikleri polar
\/ \/ 3 ¥ g eksen igin 24.73+1.96 um, ekvatoral eksen igin 26.03+2.68 um

olarak bulunmustur. Yapilan élgiim ve mikroskobik incelemeden bal
anlaninin (Apis mellifera L.) findik bitkisine ait polenleri bu dénemde
kovanlarina getirdikleri belirlenmistir. Sonmez ve Altan (1992)'in
polen kaynagi bakimindan énemli agac tiirleri arasinda findik
(Corylus sp.) bitkisinin bulundugunu belirtmislerdir. Bu da dnceki
calismalarla bu aragtirmanin sonuclari birbirini desteklemektedir.

Sekil 3. Findik bitkisi (Corylus sp.) polenlerinin mikroskobik
gorlintisu.

3 [ &
Alan (2010)'in Clausen (1960)'den atifta bulunarak belirttii izere
morfolojik élgiiler ayni bitki drnegi igerisinde bile oldukga farkliliklar
gostermesi ve gevresel faktorlerin polen morfolojisi lizerine etkisi
nedeniyle tiirlerin aynminda polen morfolojik verileri destekleyici
olarak kullanilabilecedi ifade edilmistir. Polen morfolojisi
bakimindan ekolojik ve iklimsel olarak benzer bdlgelerden
toplanmasina ragmen goriilen farkliliklarin, bitkilerde (Alnus
orientalis) sik gdzlenen hibritlesme ile ilgili olabilecegi belirtilmistir.

4.Sonug

Bal arilari bulunduklariyorelere gére mevsime bagli olarak her
dénem polene olan ihtiyaglan degisir. Kis gikigi ilkbahar déneminde
ari kolonilerinin polene en fazla ihtiyag duyduklari dénemdir. Bu
donemde arilar yavru iretimleri ve kulugka sahasini genisletmek
igin ihtiyaglar olan proteinleri, lipitleri, mineralleri ve vitaminleri
tek dogal kaynak olan polenden kargilarlar. Bu galisma ile Ordu
ilimin erken ilkbahar déneminde bal anisinin polen kaynag olarak
findik bitkisinden faydalandigi belirlenmistir. ilerki calismalarda da
findik bitkisi polenlerinin ozellikle protein ve mineral madde gibi
biyokimyasal iceriklerinin belirlenmesi gerekmektedir.

* Bu galisma 28 Nisan- 01 Mayis 2015 tarihlerinde Sanlurfa Harran Universitesi
tarafindan diizenlenen GAP VI. Tarim Kongresi'nde sunulmustur.
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Cicek Nektarinin Verim ve Kalitesini
Etkileyen Bitkisel Faktorler

Ozet

Nektar, arlarin bal yapmak icin
kullandiklar kaynaklarin genel adidir. Bitkilerin
nektar verimine ekolojik ortam ve bitkisel
faktorler etki etmektedir. Balli bitkilerin nektar
salgilamalari; bitkinin genetik yapisi, bitki tiirii
ve varyetesi, bitkinin yapisi, gigeklenmenin
dodasi, cicek blyikligl, cicedin konumu,
erkek ve disi cicek farklligi, cicedin yasi ve
olgunlugu, nektar bezlerinin o6zelli§i, nektar
salgl fizyolojisi, tozlasma ve déllenme gibi
dogrudan bitkinin kendisiyle ilgili bitkisel
etmenlere baghdir. Bu makalede cicek
nektarinin  verimini ve Kkalitesini etkileyen
etmenler iizerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Nektar, bitki, bitkisel
faktorler

Herbal Factors Which Affect Yield and Quality
of Flower Nectar

Abstract

Nectar is the general name of the
resources of honeybees used to make. Herbal
factors and ecological environment affect
the nectar yield of plant. To secreting nectar
of honey plants depends on herbal factors
which is related to plant directly, like genetic
structure of plant, species and varieties of
plant, nature of flowering, flower size, location
of flower, the difference of male and female
flowers, age and maturity of flower, properties
of nectar glands, physiology of nectar
secretion, pollination and fertilization. In this
article, herbal factors which affect yield and
quality of flower nectar are emphasized.

Key words: Nectar, plant, herbal factors
Girig

Nektar; bitkilerin baldzii salgi bezleri
veya diger kisimlanindan salgilanan sekerli
sulu bir salgi olup (Oder, 1991), genis anlamda
balin kaynagini olusturan tiim sivilara verilen
bir isimdir (Dogaroglu, 1992). Nektar genel
olarak; su, sakkaroz, glikoz, fruktoz ve
maltozdan olugur. Ancak bitki tiiriine gére

degisen oranlarda dekstrin, yaglar, organik
asitler, aromatik maddeler, amino asitler,
mayalar, azotlu bilesikler, vitaminler ve mineral
maddeleri de icerir (Oder, 1991; Dogaroglu,
1992).

Bir bitkinin nektar verimi, genellikle
bir cicek tarafindan 24 saat siiresince
salgilanan nektar miktari (miligram) ve
seker konsantrasyonu (%) ile 6lgiilmektedir.
Nektarin kalitesi ve seker konsantrasyonu,
cesitli  kosullarma bagh olarak degisiklik
gosterir. Nektarin igerdigi seker oraninin belirli
bitki tiirleri icin karakteristik ve sabit oldugu
kanitlanmig bulunmaktadir (Akbay, 1986).

Nektarin icerdigi seker miktarinin % 10
ile % 60 arasinda degistigi, su iceriginin ise
% 40 ile % 90 arasinda oldugu bildirilmistir
(Todorovic ve Todorovig, 1990). Nektarin
yogunlugu dedisken olup, 24 saat icinde
oldukga farkllik gésterir (Oder, 1991). Bal
arilari genellikle seker orani % 15'in altindaki

gigeklerin nektarlarini almazlar (Artik, 2004).

Nektarin seker orani, farkli bitki
tiirlerinin  kiyaslanmasinda ve bal kaynagi
olarak 6neminin belirlenmesinde kullanilan bir
olgiidiir. Bu, ari kolonileri igin uygun aricilik
alaninin belirlenmesinde, o6zellikle tekdiize bir
bitki ortlisiine sahip genis alanin beklenen bal
veriminin hesaplanmasinda 6nem tagimaktadir
(Akbay, 1986).

Ekolojik kosullar ve tarim uygulamalari
gibi cesitli faktorlerin yani sira bitkinin
kendisinden kaynaklanan birtakim etmenler
nedeniyle nektar salgilanmasinda  biiyiik
farklliklar bulunmaktadir. Bu nedenle her bir
bitkinin nektar verimi aricilik agisindan 6nem
tasimaktadir (Kerimagic, 1990).

Nektar verimi, nektarin su ve seker
icerigi  bitkinin  kendi dogal yapisindan
kaynaklanan cesitli faktdrlerin etkisi altinda
bulunmaktadir. Nektar dokularinin besleyici
damarlarla donanimi kadar, gicedin ve nektar
dokularinin  yiizeylerinin biiyikIigl, cicegdin

yagl ve olgunlagma durumu, cigedin bitki "

lizerindeki pozisyonu, bitkinin ait oldugu tiir
ve varyetesi de nektar verimi {izerinde etkili
olmaktadir (Akbay, 1986).

Bu makale de nektar verimi ve kalitesi
tizerinde rol oynadigi bildirilen bitkinin genetik
yapisi, bitki tiirii ve varyetesi, bitkinin yapisi,
ciceklenmenin  dogasi, cicek biyiikligi,
gicegin konumu, erkek ve disi gicek farkligs,
gicegin yasi ve olgunlugu, nektar bezlerinin
ozelligi, nektar salgi fizyolojisi, tozlasma ve
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dollenme gibi bazi bitkisel faktdrler iizerinde
18 durulmustur.

Bitkinin Genetik Yapisi

Nektar olusumu bitkinin kendisinde mevcut c¢ok
sayida kalitsal faktore baghdir (Kerimagic, 1990). Kalitim;
fotosentetik etkinligi diizenleyici olarak nektar ({retiming,
seker iletim sisteminin genisligine, salgi organlarinin nitelik
ve niceligine etki eder. Bu nedenle ayni bitki tiiriiniin cesitli
varyeteleri ve hatta hatlar arasinda ayrima neden olmaktadir
(Dogaroglu, 1992).

Ayrica, ayni bitki tiiriiniin diploid ve poliploid formlarinin
nektar ve seker salgilarindaki farkliliklar, kismen nektar dokusu
yiizeyindeki farklilklara bagl bulunmaktadir. Ornegin kolza,
kiraz, erik, elma, portakal, thlamur, s6§it, kaba yonca, kirmizi
ve beyaz yonca, sert bugday, fazelya (phacelia) ve kiiltiire
alinmig yaban mersini gibi tiir, varyete ve klonlar arasinda
nektar ve seker verimi bakimindan oldukga biyik farkliliklarin
bulundugu belirlenmig bulunmaktadir (Akbay,1986).

Bitki Tiirii ve Varyetesi

Miktar ve devamlilik agisindan nektarin olusumu bitki
tiri ile ilgilidir (Kayral ve Kayral, 1989). Aymi bitki tiiriiniin
cesitli varyeteleri ve hatta hatlar da nektar verimi agisindan
farklihga neden olmaktadir (Dogaroglu, 1992). Ayni bitki
tiirlinde nektarin salgilanmasi giin boyunca ya da bir veya
birkag saatlik siire icinde dalgalanmalar gosterir (Kerimagic,
1990).

Nektar tipinin ve seker iceriginin, bitkinin bagh oldugu
familya ile siki ilgisi oldugu saptanmustir. Birbirine yakin
familyalara bagh bitkiler cogu kez ayni tip nektara sahip
olmaktadir. Bazi familyalara bagh bitkiler daha yiiksek oranda
seker iceren nektar salgilamaktadirlar. Bu familyalarin basinda
Leguminosae ve Labiatae gelmektedir. Bunlari Boraginaceae,
Compositae ve Tiliaceae familyalarina bagl bitkiler izZlemektedir
(Soyler, 1993).

Ayni bitki tiirlerinin diploid ve poliploid formlarinin nektar
salgilarindaki farkliliklar, kismen de olsa nektar yiizeylerinin
farklilgina dayanmaktadir (Kerimagig, 1990). Kolza, kiraz, erik,
elma, portakal, thlamur, sdgiit, kaba yonca, kirmizi ve beyaz
licgiil, yonca, sert bugday, fazelya ve kiiltiire alinmis yaban
mersini gibi tiir, varyete ve klonlar arasinda nektar verimi ve
nektarin seker verimi bakimindan oldukga biiyiik farkliiklarin
bulundugu belirlenmistir (Akbay, 1986).

Kirmizi tirfil, elma, frenkiiziimd, bektasi tizlimii gibi bitkiler
diger bitki tirlerinde oldugu gibi bireysel varyetelerde nektar
verimi biyik farklilik gdsterir. Kendine kisir bitki varyetelerinin
cicekleri bdcekleri kendine gekebilmek igin yiiksel diizeyde
nektar salgilarlar, bu da bitkilerde déllenmeyi saglar. Misir
pamugu gibi iyi elyafll pamuk cesitleri adi pamuktan 2-3 kat
daha fazla nektar salgilarlar (Oder, 1991).

Kural olarak baceklerle déllenen bitkilerde, tohum verimi
ve kaliteli nektar salgisi daha yiiksektir. Bu durum, seleksiyon
acisindan yiiksek performansli bitki cesitlerinin yetigtiriimesine
imkan saglar (Oder, 1991).

Bitkinin Yapisi

Nektar verimi veya nektarin seker igerigi, bitkinin
kendi yapi ve islevinden kaynaklanan degisiklikler gdsterir.
Ornegin cicegin biylik ve nektar dokularinin yiizeylerinin genis
olmasinin nektar salgisina etkili oldugu bilinmektedir. (Séyler,
1993). Bitki boyutlar ile nektar salgi organinin ylizeyi ve
nektar olusumu arasindaki iligkiler, Phacelia, Lamium ve Citrus
tiirlerinde ortaya konmustur (Kerimagig, 1990).

Bitkiye ait diger bazi 6zellikler de nektar verimini olumsuz
yonde etkileyebilmektedir. Ornegin; nektar, bitki korollasinda
annin ulasamayacag kadar derinden salgilaniyor olabilir ya da
nektar, bitkisel tozZlasma esnasinda oldugu gibi ancak arinin
bitki ile temasi sonucu salgilaniyor olabilir veya bitkinin gigek
yiizeyi ¢ok kaygan oldugu icin arinin iizerinde durmasina imkan
vermeyebilir. Bunun yani sira, yiiksek oranda potasyum igeren
sogan nektan gibi bazi bitkilerin nektarlar kimyasal icerikleri
nedeniyle arilar tarafindan tercih edilmezler (Soyler,1993).

Ciceklenmenin Dogasi

Nektar salgilama, genellikle gicegin agmasi ile baslar,
gelismesine paralel olarak yiikselir daha sonra cicek soluncaya
kadar yavas yavas azalir. Ancak bazi bitki tiirlerinde nektar
salgilama tomurcuk doneminde de baglayabilmektedir. Bitki
tirleri giin icerisinde cesitli zamanlarda cicek agma ozelligi
gosterir. Bu dzellikler cicek ve ari iligkisi agisindan yagayan bir
organizma biitiinligiine benzetilebilir (Dogaroglu, 1992).

Stirekli acik olan ve uzun siire nektar salgilayan bir gicek,
kisa siireli acan bir gicede gore daha gok nektar {retir. Calluna
vulgaris ve Chamoenerian angustifolium’un gigekleri uzun siire
acik kaldigindan 6nemli oranlarda nektar iretebilmektedirler
(Artik, 2004).

Cigek Biiyiikliigii

Ciceklenme devresinin baglangicinda genis cicek
yapisina sahip bitki tiirlerinin nektar bezleri daha iridir, bu
nedenle cigeklenme devresinin sonuna gére daha fazla nektar
salgilarlar (Oder, 1991).

Cicek biyiikligi, nektar dokusu yiizeyi ve nektar verimi
arasindaki iliskiler, Fazelya (Phacelia), ballibaba (Lamium) ve
nareciye (Citrus) tiirlerinde hesaplanmig bulunmaktadir (Akbay,
1986).

Cicegin Konumu

Cicegin bitki Uzerindeki pozisyonunun nektar verimi
iizerindeki etkisi aciklikla ortaya konulamamasina karsin (Akbay,
1986), bitkilerin olusturdugu nektar miktarinin giceklerin bitkide
bagh bulundugu konumla iligkili oldugu bildirilmistir (Kayral ve
Kayral, 19889).

Sap lizerinde siralanmis gigeklerin en tepede olanlari
veya bitkilerin tepe kisimlarindaki cicekler daha kiigiiktiir. Bu
ciceklerin nektar bezleri de kiiglik oldugundan daha az nektar
salgilarlar (Oder, 1991).

Ayricabirbitki izerindeki gigeklerin nektar salgilamasinda
farkhiliklar gériliir (Kerimagic, 1990). Daha geg cicek agan tepe




ciceklerinin alt kisimdakilere oranla daha az nektar salgiladiklari
bilinmektedir. Bu durum, yaz mevsiminin ikinci yarisinda neden
daha az miktarda nektar toplandigini agiklamaktadir. Bunun
nedeni bitkinin alt kisimlarinda bulunan ciceklerin sayisinin
azalmasinda aranmalidir (Kayral ve Kayral, 1989).

Yapilan bir incelemede biiyiik yaprakl ithlamur (Tilia
platyphyllos)'un en tepe noktasindaki ciceklerin, daha alt
dallar izerinde bulunan ciceklere oranla, daha az nektar
salgiladiklan belirlenmigtir. Fakat tepe noktasindaki cigeklere
ait nektarlarin seker iceriklerinin daha yiiksek oldugu ve
iki grubun seker degerleri arasinda 6nemli bir farkliligin
bulunmadigi belirlenmistir. Kanola (Brassica napus) ve
bogiirtlen (Rubus fruticosus) ile yapilan arastirmalarda buna
benzer sonuglar ortaya konmustur. Cigedin, (izerine yerlestigi
dalin capinin nektar verimine daha belirgin bir etkide bulundugu
sanilmaktadir (Akbay, 1986).

Erkek ve Disi Gigek Farkhihg

Bitkilerin erkek ve disi formdaki gigekleri, nektar salgilari
bakimindan baz farkliliklar gésterirler (Akbay,1986). Erkek ve
disi ciceklerin ayni bitkide bulunmasi durumunda erdisi bitkiler
erdisi olmayan bitkilere oranla daha gok nektar salgilarlar
(Dogaroglu, 1992).

Olgunlagmalari farkl dénemleri kapsayan cigeklerin,
erkek ve disi safhalar arasinda nektar salgilari bakimindan
farkliliklar vardir. Ornegin thlamur agacinin ve fazelya tiirlerinin
cicekleri, gelismelerinin disi safhalarinda, erkek safhalarina
oranla iki kati veya daha fazla nektar ve seker salgilarlar (Akbay,
1986).

Muz'un (Musa paradisiaca) erkek cicekleri, disi
ciceklere kiyasla 4-5 misli daha fazla nektar ve seker salgilarlar
ve erkek sogiit (Salix sp.) cicekleri, disi giceklere oranla, daha
fazla nektar olustururlar. Salatalik (Cucumis sativus), hiyar
(Cucumis sativa) ve sakiz kabag (Cucurbita pepo)'nda durum
bunun tam tersidir ve disi gigekler, erkeklere oranla 3—4 misli
daha fazla nektar ve seker meydana getirirler. Sodanin erkek-
steril ve erkek-fertil cicekleri arasinda seker konsantrasyonu
bakimindan farkliliklar bulunmustur (Akbay,1986). Tiim bu
farklliklar biitiinii ile nektar salgi organlarinin cicek yapisina
gore farklilik géstermesi ile agiklanabilmektedir (Dogaroglu,
1992).

Cicegin Yasi ve Olgunlugu

Cicegdin yasi ve kondisyonu da nektar salgisi lizerinde
onemli bir etkiye sahiptir. Bazen, ¢icek daha heniiz agmadan
daha tomurcuk halindeyken salgi baslar ve kural olarak,
cicegin agmasindan tam gelismesine kadar salgi miktari artar,
sonra oldukga azalir. Bazen cok yash cicekler, cok az seker
iceren oldukca fazla miktarda nektar salgilamalarina ragmen,
genellikle déllenmeden sonra nektar salgilari sona erer (Akbay,
1986).

Bazi gigekler tomurcuk doneminde iken nektar
salgilamakta ve tam olgunlasma ddénemine kadar nektar
salgisi artarak devam etmektedir. Ancak gok olgun bitkilerin
ciceklerinden de yiiksek miktarda nektar salgilandigi

-

saptanmigtir (Sdyler, 1993).

Nektar Bezlerinin Ozelligi -
Balli bitkilerin gogunda nektar &zel bezler N

tarafindan salgilanir. Bu bezler kiigiik parankima hiicrelerinden
olusur. Hiicreler ince ve narin cidarli olup spidermis ile kaphdir.
Nektar salgi bezleri cicegin ve bitkinin farkl yerlerinde bulunur.
Nektar bezinin sekli, yeri ve sayisi bitkilerin degismez 6zelligidir.
Bu o6zellikler farkli cinslerin siniflandirimasinda kullanilir (ﬁder,
1991).

Nektar akimini saglayan iletim sisteminin yapisi bitki
tiirlerine gore degisim gosterir. Cesitli bitki tlirlerinde genellikle
seker ileten borular (phloem) veya su ileten borular (xylem)
bulunur. Bazi bitki tiirleri ise her ikisini de birlikte icerirler.
Phloem’'in xylem’e orani nektarin seker yogunlugunu belirler
ve bu oransal degerin biliyimesi ile seker yogunlugu artar
(Dogaroglu, 1992).

Nektar salgi bezleri, bitki i{izerinde bulunduklar yerlere
gore; cicek nektar bezleri ve ekstrafloral nektar bezleri olmak
lizere iki ana baslk altinda incelenmektedir (Zeybek, 1977).
Farkli bitki tiirlerinin gigeklerinde, fakh sekillerde degisik sayida
nektar bezi bulunmasina karsin, ekstrafloral nektar bezleri
bitkinin degisik kisimlarinda bulunmaktadir. (Oder, 1991).

Cicek nektar bezleri; beyaz hardal'da bitkilerin ganak
yapraklarinin tabaninda, Bektasi Uziiminde cicek tablasi
lizerinde, baklagil bitkilerinde staminal tiip ve ovaryum
arasinda, kus kirazinda cicek tablasinin iist kisminda bulunur.
(Oder, 1991). Ranunculus tiirlerinde nektar salgi bezleri tag
yapraklarin alt kisminda goriilir. Karabugday (Fagopyrum
esculentum)’da ise nektar salgi organlar erkek organlarin alt
tarafinda olusmustur (Dogaroglu, 1992). Bazi bitkilerin gigek
nektar bezleri ise meyve yapraklari {izerinde bulunur (Zeybek,
1977). Bu vyapiyi yalanci akasya (Robinia pseudoacacia),
aycicedi (Helianthus annuus), katirtirnagi (Spartium junceum),
manolya (Magnolia), pamuk (Gossypium) gibi bitki tiirlerinde
gormek olasidir. Labiatae, Umbelliferae, Vitaceae, Aqufoliceae
ve Rutaceae familyalarinda ise disi organ tabanini kusatmig
durumda nektar salgi bezleri bulunur. Rosaceae ve Cruciferae
familyasindaki bitkilerin cogunda nektar salgi bezleri gigek
ekseni lzerinde bulunmaktadir. Liliaceae familyasinin birgok
tirlerinde disi organ (izerinde meyve kabugu yapraklarinin
birlestigi yerlerde nektar salgi bezleri bulunur (Dogaroglu,
1992).

Ekstrafloral nektar bezleri; pamuk’ta yaprag§in ana damari
iizerinde, brakte (biirgii)'ler iizerinde, calix'in (gigek zarfi-ganak)
dis kismi iizerinde, kus kirazi ve kiraz agacinda yaprak sapi
tabaninda, sik dikenli akasya (Acacia pyhantha)’yaprak ayasi
kenarlarinda, asma (Vicia) ve burcak (Lathyrus Sativus)
bitkilerinde stipule’ler iizerinde bulunur (Oder, 1991). Bazi
bitkilerin ekstrafloral nektar bezleri ise ganak yaprak, gévde,
yapraklar ve yaprak saplarinda bulunurlar (Zeybek, 1977).

Cogu bitkilerin ekstrafloral nektar bezleri, gigek nektar
bezlerine gore daha az nektar salgilarlar ve bunlarin hemen
hemen arilar icin herhangi bir dnemi yoktur. Sulanan pamuk
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bitkilerindeki ekstrafloral nektar bezleri bu konuda bir

istisna olusturur. Arilar, bu bitkinin ekstrafloral nektar

bezlerinden, ciceklerde bulunan nektar bezlerine
nazaran daha fazla nektar toplarlar (Oder, 1991).

\\‘

Nektar Salgi Fizyolojisi

Cicegin nektar lretimi yalnizca nektar salgi organlarinin
islevine bagh degildir. lyi bir nektar salgisi icin fotosentez,
sekerin iletimi, solunum ve biiylime ile kalitim ve gevresel
etmenler dogrudan etkilidir (Dogaroglu, 1992).

Nektar salgilanmasinda gereksinim duyulan baslica
fizyolojik olaylardan birisi sekerin olusumu, digeri ise
gereksinim duyulan bélgelere iletimidir. Sekerin bitki igerisinde
istenilen bélgelere iletimi biitiinii ile dokular arasindaki basing
farliigindan kaynaklanir (Dogaroglu, 1992).

Fotosentez yolu ile iiretim bélgelerinde seker yogunlugu
yiikselir, nektar salgilayan dokularda ise salgilama ile seker
yogunlugu azalir. Bu iki bdlgeden ilki kaynak ikincisi tiiketici
durumundadir. Olusan basing farkliigi nedeniyle siirekli olarak
kaynaktan tiiketiciye bir seker akimi s6z konusudur (Dogaroglu,
1992).

Tozlasma ve Déllenme

Bitkiler, gtiniin belirli saatlerinde cicek acarlar ve nektar
salgilamaya baslarlar. Bu siire¢ ddllenme déneminde daha ¢ok
hizlanir (Artik, 2004). Havanin yagmurlu olmasi veya gigegin
acmamasi nedeniyle tozlasma ve délleme olmadigi takdirde
nektar salgisi, uzunca bir siire boyunca devam edebilir (Akbay,
1986).

Ciceklenme sirasinda hormonal etkilerle olusan cesitli
olgular bulunmaktadir (Akyol, 2012). Cicek acma ile birlikte
nektar salgilamasi baslar, polenler olgunlasir ve disicik tepesi
polen kabul edebilecek diizeye gelir (Dogaroglu, 1992).
Tozlasma ve déllenmenin gergeklesmesinden sonra nektar
salgilanmasinda bir azalma baglar. Yani arlarin ziyareti ile
nektar salgilanmasi arasinda belirgin bir iligki bulunmaktadir.
Bu durum lavanta, yonca ve aslanagz bitkilerinde gok net bir
bigimde gériilmektedir (Geng, 1993).

Tozlagma ve dollenme ile nektar salgilanmasinda bir geri itilim
diizeneginin isledigi gérilir. Bu olgu, annin konmasindan
hemen sonra lavanta ciceklerinin nektar salgilamayi kesmesi
ile kolaylikla anlagilabilmektedir. Ayni olay yonca gigeklerinde
daha belirgin bir sekilde goriilir ve ciceklenme dénemi hangi
diizeyde olursa olsun arinin konmasindan hemen sonra nektar
salgilamasi kesilir. Aslanagzi gicedinde de radyoaktif seker
salgilamasi tozlagsmayi izleyen ilk 24 saat icerisinde % 60
oraninda azalma gosterir (Dogaroglu, 1992). Ayni etki bitkisel
bir hormon olan 3-indole asetik asit etkisi ile de goriilmektedir.
Her iki durumda salgi organlarinin protein iceriginde 6nemli
dlctide bir dedigimin oldugu saptanmigtir (Dogaroglu, 1999).

Bocekler tarafindan bitkiye gergeklestirilen ziyaretler
veya nektarin yapay yolla cekilmesi, salgiy uyarmaktadir. Salgi
doneminin sonuna dogru, salgilanmis nektarin bir kismi tekrar
absorbe edilmektedir (Akbay, 1986).

Sonug

Nektar bitkilerde tozlasma ve déllenme icin gerekli
olup, nektar salgisi bitki tiirlerinin devaminin yani sira, arilarin
bal yapimi ve beslenmesi icin de gereklidir. Nektar Gretimi
yoniinden bitkiler arasinda arilar igin rekabet vardir ve yapilan
arastirmalar arilarin seker orani daha yiiksek olan bitkiyi tercih
ettiklerini géstermektedir.

Nektar salgilayan bir bitkinin dederi ve arilar igin
cekiciligi, bitkinin cigeklenme siiresine ve bu siire icerisinde
salgiladi§i nektar miktariyla nektarin seker icerigine bagl
bulunmaktadir. Bitki tiirleri bu agidan farklliklar gosterdigi gibi
ayni tiiriin varyeteleri de birbirinden farkli olabilmektedir (Genc,
1993).

Bitkilerde nektar verimi cesitli i¢ ve dig faktorlerin
etkisiyle degisiklik gdsterebilir. Bitki dogal ortamda bu ic ve
dis faktorlerin birgcogunun etkisine ayni anda maruz kalir, bu
sebeple yalnizca birinin etkisinden s6z edilemez. Yukaridaki
konularda bahsedildigi lizere sadece bir faktoriin etkisi nektar
verimi iizerinde olumlu etki gésteremez, en iyi verim igin diger
sartlarin da nektar salgisini en azindan sinirlayici diizeyde
olmamasi gerekir.

*Bu makale 05-09 Kasim 2014 tarihinde Mugla'da diizenlenen 4.
Uluslararasi Mugla Aricilik ve Gam Bali Kongresinde poster bildiri olarak

sunulmus ve 6zet olarak basilmistir.
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Ballarin Antibakteriyel Ozellikleri ve
Medikal Kullanimi
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Balin insan beslenmesindeki faydalarinin  amaglarla kullaniimaktadir.
yanisira, hastaliklardan koruyucu ve |y|.Ie§t|r|C| *Yara tedavisi
etkileri de bulunmaktadir. Bal eski devirlerden ..
S N Ulser tedavisi
beri giinlimiizde de olmak iizere tip alaninda o -
antibakteriyel etkisi yoniyle kullanimaktadir. 0o Pakeerilerin tedavisi
erlyel etkist yonuyle ku ' *Yanik tedavisi
Balin antibakteriyel ve antifungal etkisi  *Intestinal problemler
uzun vyillardan beri bilinmektedir. Bal, Gram *Yaralarda ve  Operasyon  sonrasinda

(+) ve gram (-) aeroblar ve anaerob bakteriler
dahil olmak (izere yaklasik 70 bakteri tiiriine
karsi antibakteriyel ve bazi mantar tiirlerine
karsi da antifugal etki géstermektedir. Ballarin
antimikrobiyal etkisi  bitki  kaynaklarinin
farklilgina bagh olarak degiskendir. Balin tip
acisindan 6nemli yaklagik 200 adet substans
icerdigi bilinmektedir

Diinyada bircok iilkede yan etkilerinin
olmamasi ve dogal olmasi nedeniyle bal medikal
amacl olarak yara, yanik olaylarinda ve baz
sistemik hastaliklarda kullanilmaktadir. Hatta
Yeni Zelanda ve Yunanistan gibi iilkelerde bal
medikal amacl olarak kullanima sunulmustur

insan viicuduna etki eden birgok
mikroorganizma balda tahrip olmaktadir.
Temas ettigi bakterileri  dldiirdiigii  gibi
icerisinde de barindirmamaktadir. Tarihi Misir
piramitlerinde 7000 yil énce ve Postum’da
M.0. 6.yiizylla ait vazolar icindeki ballarin
biraz katilagmakla beraber 6zelliklerini hi¢
kaybetmemesi ve icinde balin bozulmasina
neden olacak bakterileri de barindirmadigi
yapilan aragtirmalarla kanitlanmigtir.

Cok eski yillardan beri bal cesitli medikal

pansuman-sargi bezi olarak

Bal terapatik etkisini:

1-Antibakteriyel aktivite

2-immun direncin arttinimasi
3-Anti-inflamatuvar etki

4-Antioksidant aktivite

5-Hiicre gelisiminin stimulasyonu

6-Balin zararli yan etkilerinin bulunmamasi,
seklinde gdsterir.

Yiksek ozmotik basing, asitlik, hidrojen
peroksit, lizozim, fenolik asitler ve flavonoidler
gibi non-peroksidal faktdrler balin antimikrobiyal
ozelliginde etkilidir. Non-peroksidal faktorleri
ozellikle farkh floral kaynaklar etkiler. Fenolik
bilesikler gram (+) ve gram (-} bakterilerin
gelismesini inhibe eder.

Balin baglica antibakteriyel etkinligi arilarin
hypopharyngeal bezlerinde (iretilen glukoz
oksidaz kaynakli hidrojen peroksit oldugu
bildirilmigtir. Ayrica glukoz oksidaz ile birlikte
baldaki hidrojen peroksit seviyesini polen
kaynakl katalaz da belirler.

Ballarin  antimikrobiyal etkisi  bitki
kaynaklarinin ~ farklihgina  bagh  olarak
degiskendir.
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Yapilan galigmalarda farkli cografi bélgelerden
Y. toplanan  ballarin  antibakteriyel  etkinliklerinin
degiskenlik gdsterdigi bildirimistir.

Nzeako ve ark.tarafindan 2000 vyilinda yapilan bir
calismada arasinda Tiirk balinin da bulundugu 6 farkli bal
tlirliniin standart suslar iizerinde etkinligi incelendi.

Stap.aureus’a en yiiksek antibakteriyel aktiviteyi Tiirk
bali gosterdi.Amicasin, Ceftriaxone, Tobramicin, Aztreonam,
Gentamicin ve Imipeneme direncli bulunan Ps. aeruginosa ve
Acinetobacter tiirleri iizerinde tiim ballar etkili olmustur. Yapilan
aragtirma sonucunda incelenen ballar igin standart suslar
lizerine en yiiksek 2. antimikrobiyal aktiviteye Tiirk balinin sahip
oldugu belirlendi.

Ballarin antibakteriyel etkileri ile ilgili olarak birgok
calisma yapilmistir. freundii, Escherichia coli, Enterobacter
aerogenes,  Klebsiella ~ pneumoniae, = Mycobacterium
phlei,Salmonella california, Salmonella enteritidis, Salmonella
typhimurium,Serratia marcescens,  Shigella  sonnei,
Staphylococcus aureus ve Staphylococcus epidermidis
lizerinde Lavanta, okaliptiis ballar ile ticari olarak kullanilan
Manuka, Rewa rewa ve medihoney ballarimin antifungal
ve antibakteriyel etkisi incelenmistir. Candida albicans ve
Serratia marcescens diginda biitiin bakterilere antibakteriyel
etki gosterdigi belirlenmigtir. Ancak lavanta ve okaliptiis
ballarinin antibakteriyel etkinliginin zayif oldugu, en yiiksek
antinbakteriyel etkiyi manuka balinin gdsterdigi bildiriimistir.

Yapilan diger bir calismada klinik vakalardan izole
edilen ve standart sus mikroorganizmalar kullanilarak
farkli orjinlerden elde edilen ballarin %10, %25 ve %75'lik
konsantrasyonlarinin antibakteriyel etkinlikleri incelenmistir.
Calismada, Staphylococcus aureus subsp. aureus, methicillin
and vancomycin resistant (dental septicemia orjinli), S. aureus
subsp. aureus, methicillin and vancomycin resistant (dis
apsesi orjinli), S. aureus subsp. aureus, methicillinresistant
(nosocomial el apsesi orjinli), S. aureus subsp. anaerobius
(septicemic gingivitis orjinli), Escherichia coli (koyun fekal flora
orjinli), Salmonella typhimurium (Salmonellaenterica subsp.
enterica) (icme suyu orjinli), Streptococcus pyogenes (sigir
mastitisi orjinli), Bacillus cereus (gida orjinli), Bacillus subtilis
subsp. subtilis (el apsesi orjinli), S. aureus subsp. aureus
referens sus (ATCC 12600) S. aureus subsp. anaerobius referens
sus (ATCC 35844), Escherichia coli referens sug (ATCC 23716)
Bacillus cereus referens sug (ATCC 14579), Bacillus subtilis
subsp. subtilis referens sug (ATCC 6051), Streptococcus
pyogenes referens sus (ATCC 12344), Salmonella typhimurium
(Salmonella enterica subsp.enterica) referens sus (ATCC
13311) kullanilmigtir. Farkl floral kaynaklardan izole edilen
ballar farkli antibakteriyel etki géstermistir. Ozellikle narenciye
bali %20.8, kekik bali % 19.2, ve polifloral bal %23.8 oraninda
etkili bulunmustur. Klinik izolatlarin referens suslardan daha
direncli oldugu belirtilmistir

Balin antibakteriyel etkisinin klinik olarak anlaml oldugu
antibiyotik ve antiseptikler ile yapilan konvansiyonel tedaviye
yanit alinamayan ve antibiyotik direncli MRSA (methicillin-
resistant Staphylococcus aureus) ile infekte yaralarda oldukga

etkili olmasiyla kanitlanmistir.
Ballanin antibakteriyel ozellige sahip komponetleri:

1-Asidite: Balin pH' diisiik oldugu igin birgok bakteri tirlerinin
gelismesini engeller. Fakat viicut sivilarinda bulunan tampon
soliisyonlar ile bal dilue olursa bu asidite ndtralize olabilir.

2-Osmolarite: Balin yiiksek konsantrasyonda seker igermesi
mikroorganizma gelisimini engeller. Tam olarak olgunlasmis
balda bakteri ve mantar gelisememektedir. Ama ¢ok fazla dilue
olursa birgok tiir geligebilir. Buna ragmen dilue olmus balda bile
cok sayida bakteri tiirii inhibe olur.

3-Hidrojen peroksit: Bal arilarinin hpopharyngeal bezlerinden
orjin alan glukoz oksidaz tarafindan dretilen hidrojen peroksit
antibakteriyel aktiviteden sorumlu en 6nemli bal komponentidir
Gluconic asitten enzimatik olarak (glukoz oksidaz) dretilir.
Dilue olmus ballarda glukoz oksidaz aktive olur. Baldaki
konsatrasyonu; Antibakteriyel etkildir ve dokulara hasar
vermez.

Balin antibakteriyel ozellige sahip non-peroxide floral
komponentleri

Nektar kaynaklidir. Floral kaynaklarin balin antibakteriyel
aktivitesinde 6nemli rolleri vardir. Farkh floral kaynaklardan
izole edilen ballarin antibakteriyel etkileri de farklidir.

Ballann antibakteriyel yetenekleri;
*Yiiksek tetrasiklin derivatlari
*Peroxidase

*Yag asitleri

*Fenoller

*Ascorbic asit

*Amylase

icermesinden kaynaklanir.

Balin Antibakteriyel Aktivitesini Etkileyen Faktorler

Balin antibakteriyel aktivitesinde belirtilen faktérler oldukga
onem tasir. Balin direk 1s1 ya da isikta tutulmasi icinde
bulunan antibakteriyel komponentlere zarar verir ve bunlarin
yikimlanmasina neden olur. Hidrojen peroksit 1s1 ve isiga
oldukca duyarldir.

*1s1

*Isik

*Oksijen

*Saklama kosullari

*slenme dénemi

Balin Antibakteriyel Ozelliklerini Ve Komponentlerini
Belirleme Yontemleri

*Thin Layer Chromatography (TLC)

*Polyacrylamide Gel Electrophoresis (PAGE)

*High Performance Liquid Chromotography (HPLC)

*Phadebas Metodu

*Solid Phase Extraction Metodu (SPE)

*Turbidity Testi

*Minimal Inhibitor Concentration’u belirleme (MIC)

*Agar Well Diffusion




TLC, PAGE veya HPLC ile balin icerdigi 7 tetracycline
derivati, yag asitleri, lipidler, amilaz ve askorbik asit ortaya
konmustur. Balda bulunan fenolik asitler ve flavonoidler
chromotographic profilleri ile belirlenir.

BALIN MODERN TIPTA KULLANIMI

Balin bir ilag gibi kullamimi yiizyillar 6ncesinden kayitlara
girmis ve yazili hale getirilmistir. Balin giinimiizde insanlar
arasinda yaygin olarak devam etmektedir.
1-Yara tedavisi
2-Hizl iyilesme
3-lyilesme siiresinin hizlandinimasi
4-infeksiyonlarin temizlenmesi
5-Yaralarda temizleme/dezenfeksiyon
6-Doku rejenerasyonunun hizlandiriimasi
7-inflamasyonun azaltiimasi
8-Bal pansumaninin kullanim rahathgi
9-Gastroenteritis
10-Peptik iilserler ve Gastritis
11-Goz Hastaliklari

Ozellikle son yillarda insan hekimliginde yara ve yanik
olaylarinda bal klinik olarak kullaniimis hem antimikrobiyal
etkileri hem de yara iyilestirme giicii ve siiresi incelenmistir.
Subrahmanyam tarafindan yapilan bir calismada yanik yaralari
bal ve silversiilfodiazin (SSD) ile yapilan tedavi yontemleri
karsilagtinimistir. Yanik yaralari bulunan ve bal ile tedavi
edilen 25 hastanin 21'inin 7 giinde, SSD uygulanan grupta
ise 25 hastanin 18'inin iyilestigi tespit edilmistir. Ayrica bal
uygulanan yaralarda skar (6lii doku) ve yaranin kenarlarinda
ddem olmadigi saptanmistir. SSD grubundaki hastalarda ise
skar olugsumu tespit edilmistir. Bal tedavisi uygulanan yanik
olaylarinda etkilenen dokularin histolojik muayenesi yapilmig
ve SSD ile karsilastinlmistir Histolojik incelemede dokularda
akut yangisal degisikliklerde azalma, enfeksiyon kontrolii ve
erken onarim aktiviteleri gézlenmistir. Balin reepitelizasyonu
(tekrar epitel dokusu olusumu) arttirdigi ve yangisal reaksiyonu
azaltti§) goriilmistir. Arastirmacilar tarafindan yapilan bir
klinik incelemede balin kronik yaralarda iyilesmeyi baslattigini
ve hizlandirdigini ayni zamanda deri lserleri tedavisi iizerinde
etkili oldugunu bildirmektedir.

Yaralarin bal ile tedavisi, tedavi baglangicinin ilk 3-10 giin
icinde bakteriyolojik olarak steril hale gelmesini ve dokunun
saglikli bir sekilde granulasyonunu saglar.

Bal osmotik etkisi ile dokularin beslenmesini saglar,
dolayisiyla iyilesmeyi hizlandirir. Ayrica bakteriler tarafindan

tiretilen toksik formdaki amonyadi (NH3) non-toksik
NH4'dénistirir.

Bal antibakteriyel ozelliginden dolayr infeksiyonlu
yaralarda  kullanilabilir.  Balin  infeksiyonlu  yaralarin

temizlenmesinde oldukca etkili oldugu bildiriimistir. Nekrozla
seyreden Fournier kangrenine karsi da etkilidir. Bu hastalikta
infeksiyon cok hizli sekilde yayilir. EGer infeksiyonlu bélge
alinmazsa bu bdlge bakteriler nedeniyle 6liir. Bal ise
infeksiyonun yayilmasini durdurarak o bélgenin operasyonla
alinma gerekliligini ortadan kaldirir.

Ulser ve yaralari bulunan 47 hasta 1 aydan 2 yila
kadar bilinen konvansiyonel yontemlerle (antibiyotik 23
uygulamasi dahil) tedavi edilmis, hastalarin bazilari
higbir iyilesme gdstermezken, bazilarinda yara alani =
daha da artmigtir. Bu hastalarin yara nedenleri gok
cesitliydi. Bal uygulamadan 6nce yaralardan svaplar alinarak
bakteriyolojik inceleme yapilmig ve bircok yaradan bakteri
izole edilmistir. Bu hastalara bal tedavisi uygulanmis, daha
sonra yaralardan tekrar svap alinarak bakteriyolojik olarak
incelenmistir. inceleme sonucunda daha dnce bakteri bulunan
yaralarin 1 hafta iginde steril hale geldigi, bakteri bulunmayan
yaralarin ise steril kaldigi goriilmistiir.

Bal yara iyilesmesi sirasinda temel olarak ii¢ farkh
mekanizmayla etki yapar:

1-Mekanik veya kimyasal bariyer olarak infeksiy6z ajanlara
karsi gorev yapar.

2-Granulasyon dokusu olugsumunu hizlandirir.
3-Kisa bir tedavi siiresi ve kisa bir hospitalizasyon saglar

infeksiyonlu yaralarda bal kullaniimasi yaralarin daha
temiz ve steril hale gelmesini saglar, boylece yaralar daha
cabuk kapanir. Bal ile temizlenen yaralarin igi daha net gdriiliir
ve gerekiyorsa tibbi miidahalenin (operasyon, dikis vb.)
daha kolay yapiimasini da saglar. Bu da cerrahi operasyona
siklikla ihtiyag duyulan diabetik ve malignant iilserlerde 6nem
tagimaktadir.

Balin yaralarda kullaniimasinin en dnemli nedeni onun,
antibiyotiklere direng kazanmig bakterilere karsi etkin olmasidir.
Laboratuvar testlerinde balin MRSA (Multiresistant Stap.
aureus)’a etkili oldugu belirlenmis ve bu bakterilerin neden
oldugu yara infeksiyonlarinda etkili oldugu saptanmistir.

Bal tedavisi uygulanan yaralarin temiz ve steril hale
gelmesindeki hiz 6zellikle dikkat gekicidir. Bdyle yaralar yaklagik
3-10 giin arasinda steril hale gelmistir. Bazi raporlara gore
ise bal uygulamasindan sonra bazi yaralarda 2-5 hafta sonra
bile hala bakteri bulunmaktaydi. Burada siirenin farkli olmasi
muhtemelen kullanilan ballarin antibakteriyel aktivitelerinin
farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.

infekte yaralar ozellikle anaerobik bakterilerle infekte ise
kotii koku sekillenir. Bu da hastada stres ve sikintiya neden
olur. Balin, kokan yaralarda hizl bir koku giderici oldugu rapor
edilmistir.

Bal epitel hiicrelerinin olusmasi igin gerekli nemli ortami
saglar. Nemli ortam bakteri gelismesi icin de uygundur. Fakat
bal antibakteriyel etkisi ile bu durumu da engeller. Bal lenfin
osmotik olarak disari akigini saglayarak iyilesmekte olan
yaralarda dokularin beslenmesini arttirir.

Sonug olarak;

*Bal son yillarda yara pansumanlari, yaniklar ve deri iilserlerinde
kullanilmaktadir.

Yaralarda inflamasyonu, sisme, agn ve kokuyu oldukga
azalttigi, oli dokularin yayilmasini engellemesi nedeniyle
cerrahi miidahaleyle dokularin uzaklastinlmasina gerek
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kalmadigi, minimal yara izi ile hizi bir iyilesme
sagladigi, infeksiyonu hizla temizledigi konusunda gok
sayida rapor ve ¢alisma bulunmaktadr.

*Bal ayni zamanda nemli ortami saglayarak yeni doku
gelisimini uyarir. Antibakteriyel etkisiyle bakterilerin tiremesini
engelleyerek yarayi infeksiyondan korur.

*Diger antiseptikler gibi dokulara zarar vermez, yaranin
iyilesme siresini hizlandirarak doku gelisimini uyarir. Ayrica
dokularin gelismesi ve beslenmesi igin yeni kapillar damarlarin
olugumunu uyarir.

*Bircok bakteri tlriiniin bala duyarliidi konusunda
yapilmig bircok arastirma ve literatiir bilgisi mevcuttur.

Yapilan caligmalar sonucu cok sayida multi-antibiotic
resistant bakteri susunun (Methicillin Resistant Staphylococcus
aureus-MRSA, Vancomycin Resistant Enterococci-VRE ve
Acinetobacter baumarii de dahil olmak iizere) bala direncli
olmadigi saptanmigtir.

Laboratuvar  calismalan  sonucu  balin  fungal
infeksiyonlarin tedavisinde, dental saghgin korunmasinda,
stitcii inek mastitislerinin tedavisinde etkili oldugu saptanmustir.

Siitgli  siirlarin - mastitis, insanlarda persistent
iyilesmeyen yaralar, ekzema ve goz infeksiyonlarinin tedavisi
konusunda etkinligi klinik calismalarla incelenmektedir.

Bal binlerce vyildir bakteriyel enfeksiyonlara ve
gastrointestinal hastaliklara karsi tibbi olarak kullaniimaktadir.
Giiniimiizde ise bunun yerini antibiyotikler almistir. Fakat
antibiyotiklerin devaml olarak kullanimi antibiyotige dayanikli
hastalik etkenlerinin olugsmasina neden olmaktadir. Bakterilerin
antibiyotiklere karsi direncinin giderek artmasi, antibiyotiklere
direngli yeni suslarin olusmasi ve sentetik ilag ile antibiyotiklerin
ilerleyen zamanlarda meydana getirdikleri olumsuz etkilerden
dolay! kullanilmamasi yéniindeki gériisler giderek artmaktadir.
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Balda Taklit ve Tagsise Yonelik
Denetlemeler ve llgili Mevzuat

Ozet

Dinya bal dretiminde dlkemiz 2.ci
siradadir (FAOSTAT, 2012). Bal beslenme
ve bazi hastaliklarin tedavisinde dnemli bir
yere sahip olup ekonomik olarak degerli
olmasina ve cokca talep edilmesine sebep
olmaktadir. Bu durum baz (ireticiler tarafinda
suistimal edilebilmekte piyasada taklit ve
tagsisli ballarla karsilagiimaktadir (Cetin ve
ark., 2011). Sahte bal, katkil (tagsisli) ve
suni (taklit) ballar olmak {izere iki sekilde
dretiimektedir. Tagsigli bal, arnnin degisik
seker suruplari (yiiksek fruktozlu seker surubu,
invert seker surubu, sakaroz surubu, glikoz
surubu) ile beslenmesi, iretimden sonra
suruplarin katilmasi, farkli 6zellikteki ballarin
kanstinlmasi, disiik rutubet igerigine sahip
ballara su ilave edilmesidir. Taklit bal ise
tiretimi tamamiyla kimyasal vyolla, degisik
seker suruplarindan dretilir (Cetin ve ark.,
2011; Giirel ve Gosterit, 2011). Denetimi Gida,
Tarim ve Hayvancilik Bakanligina bagh kontrol
gorevlisi yapar. Kontrolor, bal satan isletmeleri
Bal Tebligine gore denetler, analiz yapiimak
izere almis oldugu numuneyi Gida Kontrol
Laboratuarina gonderir. Rutin denetimlerin
disinda Bakanligimiza bagli Alo 174 Gida Hatti
vasitasiyla da denetimler yapiimaktadir. Gida
Hatt, tiiketicinin gida giivenilirligi ile ilgili her
tlirlli ihbar ve sikayette ilgili merciye kolay bir
sekilde ulasabilmesi, iletisimin tek merkezden
yonlendirilmesi, tiliketiciye en kisa zamanda
doniis yapilabilmesi ve sonucun takibi
amaciyla kurulmustur. Denetlemelerde insan
tiiketimine uygun olmadii tespit edilen ballar
piyasadan toplatilip para cezasi verilir.

Sonug  olarak, vyasal mevzuatin
uygulanmasi  biiylik  dlglide  mesleki
orgltlenme ve meslegin etik ilkelerinin gok
iyi kavranmasiyla olacaktir. Bu nedenle
Tiirkiye’ de aricilik, karlih§r ve siirdiiriilebilirligi
saglayacak sekilde bilgi ve teknolojiyi kullanan,
orgtl, etik kurallari olan ve bu kurallara biiyiik
dlgiide uyulan bir meslek olarak yapilanmasi
onemlidir (Girel ve Gosterit, 2011).

Anahtar kelimeler: Bal, taklit ve tagsis,
mevzuat, denetleme

Denetimlerin isleyisi ve ilgili Mevzuat

Tiirkiye 7.060.973 kovan sayisi ile bal
tiretiminde bir 6nceki yila gore % 8,2 artarak
102.486 ton olmustur (TUIK, 2014). Diinya bal
tiretiminde ise {ilkemiz 88.162 tonile 2.ci sirada
yer almaktadir. Diinya bal ithalatinda goriilen
artiglar ve uluslar arasi bal fiyatlarinin hizl
bir bicimde artmasi, bal iiretim ve ticaretinin
gelecekte de karli bir faaliyet olmaya devam
edecegini gostermektedir. Bir yandan diinya
bal talebinin artmasi diger yandan 6nemli
tiiketici piyasalarinda (retimin yavaslamasi
tilkemiz bal iiretici ve ihracatgilarina dnemli bir
firsat sunmaktadir (Seyidoglu H, 2014).

Bal beslenme ve bazi hastaliklarin
tedavisinde o6nemli bir yere sahip olup
ekonomik olarak ta degerli olmasina ve
cokca talep edilmesine sebep olmaktadir.
Bu durum baz {ireticiler tarafinda suistimal
edilebilmekte piyasada taklit ve tagsisli ballarla
karsilagiimaktadir (Getin ve ark., 2011). Sahte
bal, katkil (tagsisli) ve suni (taklit) ballar
olmak tizere iki sekilde tretilmektedir. Tagsisli
bal, annin degigik seker suruplan (yliksek
fruktozlu seker surubu, invert seker surubu,
sakaroz surubu, glikoz surubu) ile beslenmesi,
tiretimden sonra suruplarin katiimasi, farkl
ozellikteki ballarin kanistinimasi, diisiik rutubet
icerigine sahip ballara su ilave edilmesi
seklinde yapilan iglemlerle genel bilesim
ozellikleri degistiriimis ballan kapsamaktadir.
Taklit bal ise iiretimi tamamiyla kimyasal yolla,
degisik seker suruplarindan dretilen ballar
olup ansiz bal dretimidir (Getin ve ark., 2011;
Giirel ve Gosterit, 2011). 5996 sayili Veteriner
Hizmetleri, Bitki Saghgi, Gida ve Yem Kanunun
24. Maddesi 4.bendine gére balda taklit ve
tagsis yasaktir. Bala gida katki maddeleri
de dahil olmak iizere digsaridan hicbir madde
katilamaz. Balin dogal bilesiminde bulunmayan
organik ve/veya inorganik maddelerden ari
olmasi gerekir. Bal, 23/8/2006 tarihli ve 26268
saylll Resmi Gazete'de yayimlanan Tirk Gida
Kodeksi Seker Tebliginde yer alan sekerleri
iceremez (Anonim, 2010).

Bal tebligi ile balin teknigine uygun
ve hijyenik sekilde dretilmesi, hazirlanmasi,
islenmesi, depolanmasi, nakledilmesi ve
piyasaya arz edilmesi agsamalarinda tagimasi
gereken ozellikler belirlenmistir  (Anonim,
2012). Bal tebligi, iilkemizde bal satigi yapan
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: isletmelerin denetimde dikkate alinmaktadir. Bal

26 tebliginin 1 numarali ekinde Ballara Ait Diger

Ozellikler yer almistir. Buna gore fruktoz ve glikoz

en az % 60, HMF en fazla 40 mg/kg, protein ve ham

bal delta CI3 degerleri arasindaki fark -1,0 veya daha

pozitif olmalidir (Anonim, 2012). Sahte ballarda biiyiik oranda
bal tebliginde yer alan bu degerlerde farklilik olugsmaktadir.

5996 sayil Kanunun 31. Maddesi 3.bendine gore
gida satan isletmelerin denetimi Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanligina bagh il ve iice Resmi Kontrol gorevlisindedir.
Bu Kanun kapsaminda ongérillen gida kontrolii ile ilgili
diizenlemeler, gida ile temas eden madde ve malzemeler ile bu
isle istigal eden isyerleri igin de uygulanir.

Resmi kontroller, uygun siklikta, tarafsiz, seffaf ve
mesleki gizlilik ilkelerine uygun olarak risk esasina gére, on
bildirim gereken haller diginda, dnceden haber verilmeksizin
gerceklestirilir. Bu kontroller, izleme, gdzetim, dogrulama,
tetkik, denetim, numune alma ve analiz gibi uygulamalar da
kapsar. Uretim, isleme ve dagitim asamalarinda hangi meslek
mensuplarinin hangi resmi kontrollerden sorumlu oldugu ilgili
kanunun 2 numaral ekinde belirtilmistir (5996 sayili Kanunun
31. Maddesi 1.bendi). Denetimler sonucunda olumsuzluk tespit
edilen isletmelerde kontrol sikhgi artirilir.

Alo 174 Gida Hattina tiiketicinin gida gdvenilirligi
ile ilgili her tiirlii ihbar ve sikayette ilgili merciye kolay bir
sekilde ulasabilmesi, iletigsimin tek merkezden ydnlendiriimesi,
tiiketiciye en kisa zamanda doniis yapilabilmesi ve
sonucun takibi amaciyla kurulmustur. Alo 174 Gida Hattina
vatandaslarmiz ihbar-gikayette bulunmak istediginde isletme
adi ve adresini, sikayetci oldugu Uriin bilgilerini paylastiginda
kayit olusturulmaktadir. Bagvurularin sonlandiriima siiresi
ortalama 15 giinddir.

Kontrol gorevlisi denetimden dnce; Gida Giivenligi Bilgi
Sistemi (GGBS) ve denetlenecek isyeri dosyasindan ilgili bilgi
ve belgeler ile gegmis denetim kayitlarini inceleyerek resmi
kontrol ile ilgili gerekli hazirliklarn yapar. Kontrol gorevlisi
kimligini ibraz ederek kendisini tanitir, isletme yetkilisine
resmi kontroliin amaci konusunda bilgi verir. Denetim, igletme
yetkilisi ya da yetkilinin gdrevlendirecegi isletme elemani ile
beraber yapilir.

Kontrolér, bal satan isletmeleri Bal Tebligine gore
denetler ve analiz yapilmak iizere almig oldugu numuneyi
bulundugu ildeki Gida Kontrol Laboratuarina gonderir. 5996
sayili Kanun geregi, bu muayene ve analiz sonucu kesin olup
analiz sonucuna itiraz edilemez.

Bal satan isletmelerde resmi kontrol sonucu mevzuata
uygunsuzluk tespit edilmesi halinde “idari Para Cezasi Yaptirim
Karar” (EK-16) en az iki suret diizenlenerek il Midiiriiniin
onayina sunulur. Resmi kontrol sirasinda herhangi bir
engelleme ile karsilagildiginda bu durum, “Denetim ve Kontroliin
Engellendigine Dair Tutanak” (Ek-2) ile tespit edilerek, 5996
saylll Kanunun 41(1) inci maddesi (¢) bendine gére yasal
islem uygulanir. En kisa siire igerisinde giivenlik giicleri ile
beraber resmi kontrol yeniden yapilir. Denetim sirasinda; a)

Oncelikle isletmenin onayli veya kayith olarak faaliyet gdsterip
gostermedigi, eger gostermiyorsa 5996 sayili Kanunun 42.
Maddesi uyarinca savciliga sug duyurusunda bulunulur, b)
5996 sayili Kanun'un EK-1'ine uygun olarak isin nev'ine gore
personel calistirp calistirmadigr kontrol edilir.

Resmi kontrollerin herhangi bir asamasinda isletme
yetkilisinin, tutanaklar imzalamayi reddetmesi durumunda
isletme yetkilisinin adi ve soyadi yazilarak ya da kasesi basilarak
imza kismina “IMZADAN IMTINA ETMISTIR" ifadesi yazilir ve
tutanak Tebligat Kanununa gore isletmeye tebli§ edilir.

Verilen idari para cezalar tebli§ tarihinden itibaren 30
(otuz) giin icinde ddenmek zorundadr. idari para cezalarinin
kesinlesmesi Uizerine 6demeler, ilgili muhasebe mudiirligiine/
mal miidiirligiine veya midirliigiin hesabinin bulundugu
bankalara yapilrr.

Kontrolor, laboratuvar, muayene ve analiz raporuna
iliskin bilgi ve sonuglari dncelikle GGBS' ne girisini yapar ve
ayni zamanda yazi ile il Midirliigiine bildirir. Muayene ve analiz
raporlarinin bir niishasi laboratuvarda dosyalanir.

insan tiiketimine uygun olmadigi tespit edilen ballar
masraflari igyeri sahibine ait olmak iizere piyasadan toplatilir
ve miilkiyetinin kamuya gecirilmesine karar verilir. Bu
driinleri Gireten veya piyasaya arz edenler hakkinda kamunun
sagligina karsi suglar kapsaminda Cumhuriyet savciliina sug
duyurusunda bulunulur (5996 sayili Kanunun 40. Maddesi
1.bendi). Giiniimiizde balda taklit ve tagsis yapanlara10.000
Lira para cezasi verilir. Sahte ballara el konulup miilkiyetinin
kamuya gecirilmesine karar verilir (5996 sayili Kanunun 40.
Maddesi l.bendi). Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhg, uygun
gordiigl hallerde yapilan kontroller sonucunda sahip oldugu
bilgileri, kamuoyunun bilgisine sunmaktadir (5996 sayili
Kanunun 31. Maddesi 6.bendi).

Sonug ve Degerlendirme

Yasal mevzuatin uygulanmasi biyiik 6lgiide mesleki
orgiitlenme ve meslegdin etik ilkelerinin gok iyi kavranmasi
ile olacaktir. Her meslek grubunda oldugu gibi arcilikta da
bilgisizlikten ve acggdzlilikten kaynaklanan yanls uygulamalar
her zaman olacaktir. Ayrica aricilk sektdrii dogasi geregi
bu olumsuzluklara oldukga agiktir. Bu nedenle Tirkiye' de
aricilik karlihgr ve siirdiiriilebilirligi saglayacak sekilde bilgi ve
teknolojiyi kullanan, orgiitlii, etik kurallari olan ve bu kurallara
biiytik dlgiide uyulan bir meslek olarak yapilanmalidir (Giirel ve
Gosterit, 2011).
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Tiirkiye ve Malatya'da Ariciligin
Yeri ve Onemi

Ozet

Tirkiye genis cografyasi ve zengin
floraya sahip olmasinin yani sira 6.3 milyon
koloni varligi ve 88 bin tonu asan bal
tiretimiyle diinya ariciiginda énemli bir yere
sahiptir. Tlirkiye’de aricilik son vyillarda biiyiik
gelismeler gdstermistir. Ancak koloni bagina
verimde saglanan gelisme dogal kosullarin
gerektirdigi diizeyin ¢ok altindadir. Uygun
teknik yontemlerin uygulanmasi halinde aricilik
Tiirkiye'de kirsal kalkinmanin énemli bir araci
ve slirekli yapilan bir {iretim dali olacaktir. Bu
calismada, Tiirkiye ve Malatya ilinde ariciligin
durumu, yeri ve 6nemi irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Arcilik, Balarisi, Malatya
anicih, Tirkiye

(The Position and Importance of Beekeeping in
Turkey and Malatya)

Summary

Turkey has a large geography and
rich flora, as well as more than 6.3 million
colony and 88 thousand tons of honey
production has an important place in the world
beekeepers. Beekeeping in Turkey has made
great development in recent years. However,
provided development yield per colony is lower
the level required for the of natural conditions.
Case of the application of proper technical
methods, beekeeping become an important
tool and connstantly made production in
rural development Turkey. In this study was
discussed, beekeeping status, position and
importance in Turkey and province of Malatya.

Keywords: Beekeeping, Honeybee
mellifera L.), Malatya beekeeping, Turkey

(Apis

Girig

Aricilik, disik yatinmlarla ve fazla
isgiicii gerektirmeden dogada var olan hazir
kaynaklarin kullaniimasiyla yapilabilen, buna
kargin vyetistiricisine 6nemli mali kazang
sa(layan bir faaliyettir. Bu faaliyet kolu gerek
diinyada gerekse Tiirkiye'de son yillarda
onemli bir gelisme gostermektedir. Ozellikle
koloni sayisi artiginda meydana gelen olumlu
gelisme, arlardan elde edilen driinlerin
besinsel, tibbi ve ekonomik 6neminin gittikce
daha iyi anlagilmasindan ve riin tiiketiminin
yayginlagsmasindan kaynaklanmaktadir.

Aricilik faaliyetlerindeki bagarida uygun
cografya, iklimsel yapi, bitkisel zenginlik ve
cesitlilik ile su kaynaklarinin bollugu dnemli
rol oynamaktadir. Bu faktdrlerin yani sira
kiilturel, teknik ve teknolojik alt yapi da basariyi
etkileyen diger unsurlardir.

Tiirkiye'de Ancihik

Tiirkiye cevre faktdrleri bakimindan
ariciha son derece uygundur. Zengin flora,
uygun topografik yapi, narenciye ve badem gibi
yaygin meyve tiirleri, aygicegi ve pamuk gibi
endistriyel bitkileri, cayir-mera ve yem bitkileri,
akasya, thlamur, igde, kestane, okaliptiis gibi
agaclar sebebiyle aricilik icin gerekli olan dogal
kaynaklar yoniinden son derece zengin bir
lilkedir. Bu avantajlardan dolayi koloni varligi
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ve bal iiretimi bakimindan diinyanin énde gelen
28 iilkelerinden birisidir.

Sahip olunan koloni sayisina gére Gin,
Tiirkiye, Etiyopya, iran ve Rusya diinyadaki en 6nemli
5 aricilik {lkesidir. 2012 Yili verilerine gére diinya koloni
varliginin yaklasik % 8.2'sine sahip olan Tiirkiye, Gin‘in ardindan
ikinci sirada yer almaktadir. Ayni yil itibariyle koloni basina
verim ydniinden ise Tiirkiye, sirasiyla Gin, Kanada, Avustralya,
Meksika, ABD, Arjantin, Almanya, Rusya Federasyonu, Giiney
Afrika, Fransa ve iran’in ardindan diinyada 13.88 kg/koloni ile
on ikinci sirada bulunmaktadir (Anon., 2015a). Ulkelerin koloni
sayisi, yillik bal dretimi ve koloni basina ortalama verimleri
Cizelge 1'de bildirilmektedir.

Koloni sayisi, bal ve balmumu iiretim miktari ile koloni
bagina bal verimi illere ve bélgelere gore farkliik gdstermesine
ragmen, Tiirkiye'nin her bdlgesi potansiyel olarak aricilik
yapmaya elveriglidir (Firath ve ark., 2005).

Tiirkiye'de koloni sayisi bakimindan sirasiyla Ege ve
Akdeniz Bolgesi ilk iki sirada yer alirken, sirasiyla Ege, Akdeniz
ve Dogu Karadeniz Bolgesi en fazla bal Gretimi yapmaktadir.
Koloni bagina bal veriminde ise bdlgeler arasinda belirgin
farklilik s6z konusudur. Ayni verilere gore Dogu Karadeniz, Bat
Marmara, Akdeniz, Giineydogu Anadolu, Orta Anadolu ve Ege
Bdlgesi Tiirkiye ortalamasinin iizerinde {iretim yaparken diger
bolgeler Tiirkiye ortalamasinin altinda yer almaktadir (Anon.,
2015b). Tiirkiye'de 2013 yilinda bolgelere gore ariciligin
durumu Cizelge 2'de bildirilmektedir.

Tiirkiye'de aricihgin yillara gore gelisimi Cizelge 3'te
bildirilmektedir. Elde edilen verilerin degerlendirmesine gore
Tiirkiye, koloni varligini ve bal iiretimini her gegen yil daha da
artirmaktadir. 2002 yilinda sadece 4.160.892 adet olan toplam
koloni varligi, 2013 yilinda 6.641.348 adede gikmustir. On yillik

Cizelge 1. Diinya'da 2012 Yilinda Aricihgin Durumu

sirede aricilikta gerceklesen baska bir olumlu gelisme ise
2002 yilinda 74.554 ton olan toplam bal {iretiminin 2013 yilinda
94.694 tona cikmasidir. Diger taraftan, 2002 yilinda 180.232
adet olan ilkel kovan sayisi 2013 yilinda 183.265 adete
cikmistir. ilkel kovan sayisinin artmasinin nedeni son yillarda
insanlarin dogal gida (riinlerine yénelmelerinden kaynaklandig
diigtiniiimektedir. Diger taraftan, koloni sayisi ve toplam bal
iretiminde yillar icerisinde saglanan artis, koloni bagina bal
veriminde elde edilememistir. Koloni bagina verim 2002 yilinda
17.91 kg/koloni iken, 2013 yilinda 14.26 kg/koloni olarak
gerceklesmis ve yillar itibariyle koloni basina verim gerilemistir
(Anon., 2015b).

Malatya ve Arnicilik

Dogu Anadolu Bélgesi'nin Yukari Firat Havzasinda yer
alan Malatya ig Anadolu, Akdeniz, Dogu Anadolu ve Giineydogu
Anadolu bdlgelerine dogal gecisi saglayan yol glizergahindadir.
Malatya'nin deniz seviyesinden merkezde yiiksekligi 960 metre
olup, karasal olan iklimi cevredeki baraj géllerinin etkisiyle son
yillarda yumusayarak zaman zaman Akdeniz iklimi 6zelliklerini
almgtir.

Malatya il topraklarinin % 54°i cayir ve meralarla, %
31'i ekili ve dikili arazi ile kaphdir. Akarsu gevreleri orman gibi
uzayan kayisi bahgeleri ile kaphdir. Malatya il merkezi ve ilcelere
bagh kdylerde, kayisi basta olmak iizere genis meyvelikler yer
almaktadir (Anon., 2013).

Sarigicek, Piitiirge, Arapgir, Hekimhan vydoreleri ile
Yama Dag ve Beydagi aricilik igin elverigli bir floraya sahip
olup, genellikle mese ve ardig agaclari ile kaphdir. Keven
ve kekik ise yorenin dnemli nektar ve polen kaynaklaridir.
Bitkiler ilkbahardan sonbahara kadar yiiksek kesimlere dogru
tedrici olarak ciceklenmekte ve siirekli bir bal potansiyeli
saglanmaktadir.

. Koloni sayisi Bal iiretimi Bal verimi
Ulke (adet) (ton) (kg / koloni)
Cin 8.977.000 451.600 50.31
Arjantin 2.970.000 75.500 25.42
Etiyopya 5.207.300 39.892 7.66
Tiirkiye 6.348.009 88.162 13.88
ABD 2.624.000 66.720 25.43
Kenya 1.717.347 11.650 6.78
Meksika 1.898.239 58.602 30.87
Almanya 698.714 15.699 22.47
Ispanya 2.429.330 29.735 12.24
Polonya 1.470.000 12.176 8.28
Giiney Afrika 67.000 1.080 16.11
Yunanistan 1.340.000 14.800 11.04
Iran 3.250.000 48.000 14.77
Fransa 794.733 11.809 14.86
Rusya Federasyonu 3.250.096 64.898 19.97
Kanada 630.037 29.440 46.72
Avustralya 230.000 10.500 45.65
Toplam 41.483.741 1030.263 24.83
Kaynak: FAO




Malatya ilinde ariciigin yogun oldugu ilceler Merkez,
Akcadag, Arapkir, Arguvan, Darende, Dogansehir, Kuluncak ve
Piitiirge’dir. Il genelinde Ancilik Kayit Sistemine (AKS) dahil
1093 iiye ve 85.403 ari kolonisi bulunmaktadir. il'de agurlikl
olarak bal ve az miktarda polen iiretimi yapiimaktadir. Propolis,
arisiitii ve ari zehiri gibi bal digindaki an driinlerinin bildirilmis
resmi diretimi bulunmamaktadir.

Malatya'da iiretilen ballar (reticiden tiiketiciye direkt
intikal ettirilirken markali ballar genellikle marketlerde
satiimaktadir. Malatya ili Ari Yetistiricileri Birligi, “Mabir” marka
tescilli bal, balmumu ve ar keki paketlemesi yaparak aricilija
katki saglamaktadir.

Malatya'da 2012 ve 2013 yillarinda aricihidin durumu
Cizelge 4’ ve Cizelge 5'te, Malatya'da yillara gore ariciiginin
durumu ise Cizelge 6'da yer almaktadr.

Cizelge 4'te bildirilen 2012 yili verilerine gore Malatya'nin
bal Uretiminde ve koloni bagina veriminde ilgeleri arasinda

Cizelge 2. Tiirkiye'de 2013 Yilinda Bélgelere Gére Aricilik

fark oldugu, merkezde ilgelere gére daha
yogun aricilik yapildigi goriilmektedir. ildeki
en yiiksek bal tretimi 180,768 tonla Merkez,
en diiglik dretim 7,425 tonla Doganyol ilgesinde =~
gerceklesmektedir. Ayni yilin verilerine gore koloni

basina 10.00 kg bal ile Yesilyurt birinci sirada, 1.96 kg ile
Darende en son sirada yer almaktadir. (Anon., 2015b).

Malatya'da 2013 vyl {iretim sezonunun kurak
gecmesinden dolayl, Malatya'min merkez ve ilgelerinin bal
tiretimleri ve koloni basina bal verimlerinin nceki yillara gore
daha diisiik oldugu Cizelge 5'te goriilmektedir. Cizelge 5'e
gore ildeki en yiiksek bal {iretimi 56,400 tonla Dogansehir, en
diistik tiretim 3,800 tonla Battalgazi ilgesinde gergeklesmistir.
Ayni yilin verilerine gére koloni bagina 7.00 kg bal ile Yesilyurt
birinci sirada, 1.06 kg ile Darende en son sirada yer almaktadir.
(Anon., 2015b).

Merkezde ilcelere gore daha yiiksek aricilik faaliyetinin

. likel koloni  Modern koloni Toplam koloni Bal iiretim Bal verimi Balmumu
Bélgeler sayisi (adet) sayisi (adet)  sayisi (adet) miktan (ton) (kg/kol.) iiretimi (ton)
Kuzeydogu Anadolu 1.478 395.867 397.345 4,192,826 10.55 185,645
Ortadogu Anadolu 54.139 588.390 642.529 7.077,063 11.01 281,232
Giineydogu Anadolu 63.722 389.025 381.981 6.066,492 15.88 214,007
Istanbul 729 63.928 64.657 718,700 11.11 32,496
Bati Marmara 16.225 334.608 350.833 5.608,202 15.99 178,686
Ege 6.684 1.371.836 1.378.520 20.044,255 14.54 990,820
Dogu Marmara 8.285 294.683 302.698 3.417,037 11.29 199.821
Bati Anadolu 6.783 185.821 192.604 2.067,968 10.74 112,249
Akdeniz 1.870 1.167.255 1.175.125 18.767,881 15.97 1.008,802
Orta Anadolu 4.875 335.608 340.483 5.238,060 15.38 334,104
Bati Karadeniz 5.135 378.795 383.930 3.908,492 10.18 239,345
Dogu Karadeniz 1.340 952.267 959.607 17.587,031 18.33 464,261
Tiirkiye 183.265 6.458.083 6.641.348 94.694,007 14.26 4.241,468
Kaynak: TUIK
Cizelge 3. Tiirkiye'de Ariciligin Yillara Gore Geligimi
likel koloni Modern koloni Toplam koloni Bal iiretim Bal verimi
Yillar sayisi (adet) sayisi (adet) sayisi (adet) miktan (ton) (kg/kol.)
2002 180.232 3.980.660 4.160.892 74.554 17.91
2003 190.538 4.098.315 4.288.853 69.540 16.21
2004 162.660 4.237.065 4.399.725 73.929 16.80
2005 157.059 4.432.954 4.590.013 82.336 17.93
2006 146.950 4.704.733 4.851.683 83.842 17.28
2007 135.318 4.690.278 4.825.596 73.935 15.32
2008 137.963 4.750.998 4.888.961 81.364 16.64
2009 128.743 5.210.481 5.339.224 82.003 15.36
2010 137.000 5.465.669 5.602.669 81.115 14.48
2011 149.020 5.862.312 6.011.332 94.245 15.68
2012 156.777 6.191.232 6.348.009 89.162 14.05
2013 183.265 6.458.083 6.641.348 94.694 14.26
Kaynak: TUIK
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gozikmesinde aricilarin  devlet tesviklerinden
yararlanmak iizere bagvurularini  merkezden
yapmalarinin etkin oldugu gériilmektedir.

30

Malatya'da arnciigin ~ yillara  gére  durumunun
degderlendirildigi Cizelge 6°da ise Malatya’'nin diisiik ve ayni
zamanda dalgal bir dretim ve verim kapasitesine sahip
oldugu tespit edilmektedir. Bazi yillar ortaya ¢ikan olumsuz
cevre kosullar yaninda, yetistiricilerin egitim, bilgi ve teknik
diizeylerininyetersizligi de verim disiikligiine neden olmaktadir.
2009, 2010 ve 2013 yillarinda meydana gelen iiretim ve verim
dusiiklugu ise, diger yillardaki verim diisiikligiine sebep olan
faktorlere ilave olarak, bu yillarda olusan giiney kékenli toz
firtinalan ve kuraklik sebebiyle arilarin mevcut nektarlardan
yararlanamamasindan kaynaklandigi degerlendiriimektedir.

Cizelge 6'da elde edilen verilerin degerlendirmesine
gore, yillar itibariyle Malatya ili koloni varligi bakimindan bir

Cizelge 4. Malatya'da 2012 Yilinda Aricihigin Durumu

artig saglanirken, bal retimi, koloni basina ortalama bal
verimi ve balmumu dretimi bakimindan herhangi bir gelisme
saglanamamistir. 2006 yilinda 71.301 adet olan koloni sayisi
2012 yihnda 84.659 adete ve 2013 yilinda 85.403 adete
cikmigtir. Ancak 2006 yilinda bal Gretimi 636 ton iken, 2012
yilinda 640 ton'a gikmug ve 2013 yilinda 279 ton'a diismiistir.
Koloni bagina verim ise 2006 yilinda 8.90 kg iken, 2012 yilinda
7.56 kg'a ve 2013 yilinda ise 3.26 kg'a diismiistir. Balmumu
tiretimi 2006 yilinda 32,782 ton iken, 2012 yilinda 30,469 ton'a
ve 2013 yilinda ise 29,195 ton"a diismiistiir.

Kovan basina bal veriminde beklenen seviyeye
ulagilamamasi, bal digindaki an driinleri ve ana ar dretiminin
yok denecek kadar az olmasi, Tiirkiye genelinde oldugu gibi
Ortadogu Anadolu Bolgesine aitiller (iBBS- Diizey2) arasinda da
gerilerde olan Malatya'nin ele alinmasi gereken baslica aricilik
problemlerindendir. Ortadogu Anadolu Bédlgesine ait illerin
2013 yilinda ariciliktaki durumu Cizelge 7'de verilmektedir.

Bélgeler Modern koloni  ilkel koloni  Toplam koloni Bal iiretim Bal verimi Balmumu
sayisi (adet) sayisi (adet) sayisi (adet) miktan (ton)  (kg/kol.) iiretimi (ton)
Merkez 20.158 620 20.778 180,768 8.70 3,900
Akcadag 5.287 1.380 6.667 52,300 71.86 4,950
Arapkir 4.980 75 5.055 42,900 8.49 1,780
Arguvan 7.650 700 8.350 80,100 9.59 2,200
Battalgazi 1.700 10 1.710 10,200 5.96 2,100
Darende 9.000 200 9.200 18,000 1.96 4,500
Dogansehir 8.698 160 8.858 78,282 8.84 4,349
Doganyol 1.350 9 1.359 1,425 5.46 0,658
Hekimhan 2.700 900 3.600 15,000 4.16 0,910
Kale 2.300 25 2.325 18,600 8.00 0,680
Kuluncak 3.000 150 3.150 22,400 7.11 0,200
Piitiirge 6.670 115 6.785 54,200 7.99 1.720
Yazihan 3.848 60 3.908 30,784 7.88 0,257
Yesilyurt 1.804 1.110 2.914 29,140 10.00 2,265
Kaynak: TUIK
Cizelge 5. Malatya'da 2013 Yilinda Aricihigin Durumu
Bélgeler Modern koloni  llkel koloni  Toplam koloni Bal iiretim Bal verimi Balmumu
sayisi (adet) sayisi (adet) sayisi (adet) miktan (ton) (kg/kol.) iiretimi (ton)
Merkez 20.100 580 20.680 41,360 2.00 3,400
Akcadag 6.094 200 6.294 40,000 6.36 4,000
Arapkir 5.800 72 5.872 23,200 3,95 0,980
Arguvan 4.482 274 4.756 15,000 3.15 2,700
Battalgazi 1.900 20 1.920 3,800 1.98 2,000
Darende 9.200 220 9.420 10,000 1.06 4,400
Dogansehir 9.400 250 9.650 56,400 5.84 4,700
Doganyol 2.450 7 2.457 4,000 1.63 0,325
Hekimhan 2.750 850 3.600 14,000 3.89 0,900
Kale 2.200 20 2.220 8,800 3.96 0,650
Kuluncak 1.780 90 1.870 7,480 4.00 0,190
Piitlirge 9.455 116 9.571 28,7113 3.00 2,500
Yazihan 4.300 90 4.390 7,240 1.65 0,400
Yesilyurt 1.907 796 2.703 18,921 7.00 2,050
Kaynak: TUIK




Gizelge 7'deki verilere gore IBBS-Diizey?2 illerinde (8 il)
2013 yilinda toplam koloni sayisi 517.918 adet, bal {retimi
7.077,063 ton ve bal verimi ise 11.56 kg/koloni olmustur.
Ayni yil Malatya'nin aktif koloni sayisi 85.403 adet, bal
tiretimi 278,914 ton, bal verimi ise 3.27 kg/koloni'dir. Buna
gore Malatya koloni sayisinda Hakkari, Bingdl ve Bitlisten
sonra dordiincii; bal iiretiminde ve koloni bagina ortalama bal
veriminde ise bu iller arasinda en son sirada yer almaktadir.
2013 yiinda Malatya'da yasanan olumsuz hava sartlarindan
dolay! Uretim sezonu kurak gecmistir. Bu nedenle Malatya,
koloni sayisi (85.403 adet) bakimindan sz konusu bu iller
arasinda dordiincii sirada olmasina ragmen, bal iretiminde
(278,914 ton) ve koloni basina ortalama bal veriminde (3.27
kg) en son sirada yer almistir (Tuik, 2014).

Sonug

Malatya'daki aricilik sorunlar ile iretim ve verim
digtkliigine yol acan nedenlerin  Tiirkiye arciiginin
sorunlarindan ayrilmasi miimkiin gériilmemektedir. Koloni
bagina verim diizeyinin diigik olmasi, mevcut ancilik
potansiyelinden yeterince yararlanilamadigini ve modern
tekniklerin uygulanamadi§ini ortaya koymaktadir.

Cizelge 6. Malatya'da Ariciligin Yillara G6re Durumu

Yillar Koloni sayisi Bal iiretimi Bal verimi Balmumu
(adet) (ton) (kg/koloni) iiretimi (ton)
2006 71.301 636 8.90 32,782
2007 69.895 691 9.90 34,253
2008 67.797 784 11.58 28,018
2009 67.943 385 5.67 25,387
2010 79.495 433 5.45 25,058
2011 87.692 829 9.46 32,277
2012 84.659 640 1.56 30,469
2013 85.403 279 3.26 29,195
Kaynak: TUIK

Cizelge 7. Ortadogu Anadolu Bélgesi'nde 2013 Yilinda Ariciligin Durumu

Yillar Koloni sayisi Bal iiretimi Bal verimi Balmumu
(adet) (ton) (kg/koloni) iiretimi (ton)
Bingal 110.043 1.294,255 11.76 24,427
Malatya 85.403 278,914 3.27 29,195
Tunceli 55.638 552,136 9.92 29,804
Elazi§ 58.764 453,200 1.1 23,200
Van 84.107 1.228,442 14.60 43,129
Mus 30.327 596,746 19.68 36,321
Bitlis 93.636 1.524,000 16.28 65,204
Hakkari 124.611 1.149,370 9.22 29,952
Toplam 517.918 1.077,063 11.56 281,232
Kaynak: TUIK

Kaynaklar
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Tiirkiye'nin 37 ili, 166 ilgesi ve 315 kdy-
mahallesinde 455 arici ile yiiz ylize goriigerek
1 Ekim 2013-28 Subat 2014 tarihleri arasinda
gerceklestirilen anket uygulamasina gére
Tiirkiye ariciiginin en onemli problem alani
pazarlamada (%30) oldugu tespit edilmistir.
Diger dnemli iki sorun ise, sahte veya yogun
seker katkili ballar (%18) ve bal aliminda
olusan firma tekellesmesi olarak belirtilmistir
(%10) (Sekil 1).

Aricilarin - sorunlarinin - arastinldigi
derleme ve alan caligmalarinda benzer
sorunlar siralanmig, en 6nemli ve ortak sorun
alani olarak pazarlama belirtilmistir (Firath ve
ark., 2000; Hodges ve ark., 2001; Yasar ve
ark., 2002; Erkan ve Askin, 2001; Parlakay,
2004; Saner ve ark., 2006; Kekegoglu ve ark.,

Sekil 1. Tiirkiye'deki Aricilarin Problemleri (%)

0,
306 2%
b N\

2007; Vural ve Karaman, 2009; Kekecoglu
ve Rasgele, 2013; Cakal, 2013; Emir ve ark.,
2014; Ceyhan ve ark., 2014; Emir, 2015).

Sorun alanlarinin detaylarina
inildiginde, dzellikle toptan satis yapan aricilar,
fiyatlarin diisiiklGgini, ayn yorede ayni balin
satis fiyatindaki farklliklan, yére ballarinin
tanitim yetersizligini, fiyat istikrarsizigini ve
bandrolsiiz satiglari pazarlama sorununun alt
basliklar olarak belirtmislerdir.

Sahte veya yodun seker katkil
ballar tiiketicilerde onemli diizeyde sliphe
uyandinrken, ariciik  sektériinde  haksiz
rekabete neden olmaktadir.

Tirkiye'de bal pazarlayan firmalar
arasinda oligopol piyasa hakimdir. Alim
kapasitesine gore oncii olan igletme,

" Pazarlama

" Sahte ve yogun seker katkili
ballar
Firma tekellesmesi
Konaklama

" Hastaliklarla miicadelede
etkinsizlik

* Bilingsiz aricilar

® GTHB’nin aricilik ile ilgili

etersizlikler

® Zirai ilaglamalar

= Kagak bal




piyasadaki toptan bal alim fiyatini belilemektedir ve diger
firmalar da belirlenen fiyata yakin veya %10-20 arasinda
ilave fiyatlar ile iriin almaktadirlar. Aricilar sagim sonrasinda
ballarini tasimadan kaynakli nakliye masrafindan kaginma
ve acil nakit ihtiyaclari nedenleriyle toptan diizeyde bal satisi
egilimindedirler. Oncii firmanin bal alim miktarini azaltmasi veya
geciktirmesi halinde aricilarin belirtilen nakliye masrafi, nakit
ihtiyaci ve bir sonraki {iretim dénemi icin gerekli alimlarindan
dolay bal fiyati diismektedir. Bunun yaninda aricilarin pazarlik
kabiliyetlerinin oldukga zayif oldugu belirlenmistir.

Aricilann belirtilen problemlerinden ilk Gigii gelir yapilar
ile yiiksek derecede iligkilidir. Bunun yaninda pazarlama
problemlerinin ¢dziimii adina e-ticaret yolu ile satig yapilabilir.
Bu kapsamda asagida maddelendirilen e-ticaret ve pazarlama
onerilerinin aricilara faydali olacag diisiincesi bulunmaktadir:

1.Akillarda bali, balin elde edildigi yoreyi cagristiracak
telaffuzu kolay bir marka ismine bagh olarak web sitesi ismi
alinmalidir.

2. Sade bir web sayfa tasarimi yapilmalidir. Tasarimda,
ana amag olan bal satigindan uzaklagilmamalidir.  Tiiketici
ana sayfada iiriin ile tamismalidir. Uriiniin ierigi, faydasi, elde
edildigi yore ve diger ozellikleri kisaca belirtilmelidir.

3. Hakkimizda kisminda aricilik deneyimi, koloni varligy,
liretim hacmi ve istihdam yapisi ortaya konmalidir.

4, Belgeler sekmesinde yer alabilecekler:
. ISO belgeleri

. HACCP belgeleri

. Egitim sertifikalari

. Basar sertifikalari

. Marka tescili belgesi

+  Uriin analiz sonuglari.

5. Haber olmak reklam vermekten daha kiymetli
ve maliyetsizdir. Basin aciklamalari ve bilgilendirmeler
sergilenmelidir.

6. Sayfada gorseller dne cikarilmali, arilik, dretim
doénemi calismalari, bal dolum-paketleme, festival, fuar vb
organizasyonlarindan goériintiiler 6zenle segilmelidir. Gorsel
seciminde Urln dretimi ve paketlemesinde hijyen sartlarina
riayet hissettiriimelidir. Ureticiden tiiketiciye imaji ortaya
konmali, resimler orijinal olmalidir.

7. Sosyal medyanin aktif kullaniimasi, isletme veya
sahis hesabindan aricilik faaliyetlerinin paylasiimasi tiiketiciye
ulagsmada 6nemli etkenler arasindadir.
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Deli Bal Zehirlenmesinde Kullanilan
Geleneksel Tedavi Yontemleri

Ozet

Nepal, Brezilya, Japonya ve iilkemizde
Karadeniz Bolgesi'nde (retilen “deli bal”
Rhododendron cinsine ait Rhododendron
luteum ve Rhododendron ponticum’un polen
ve nektarlarindan (retilmektedir. Bu balda
grayanotoksin | diger adiyla andromedotoksin
zehirlenmeden sorumlu igerik olarak kabul
edilmektedir. Tipik zehirlenme belirtileri mide-
barsakla iligkili olup, bazen yagami tehdit eden
hipotansiyon ve bradikardi geligebilmektedir.
Deli bal zehirlenmesinde; bas ve viicudun
soguk suyla yikanmasi, sarimsakl yogurt
yenilmesi, tuzlu ayran icilmesi gibi geleneksel
yontemler  kullanilmaktadir. ~ Zehirlenmenin
erken donemde fark edilerek tibbi miidahalenin
yapilmasi hayati 6nem tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Deli bal, zehirlenme,

geleneksel tedavi yontemleri.

Traditional Treatment Methods Used in
Andromedotoxin Poisoning

Abstract

In Nepal, Brazil, Japan and Black Sea
Region in our country, pollen and nectar of
Rhododendron luteum ve Rhodoodendron
ponticum that is belonged to Rhododendron
“andormedotoxin” is produced. It is known that
Grayanotoksin | in other words andromedotoxin
is accepted as being posinous. The typical
symptoms are seen in gastrointestinal system
and it also causes lethal hypotension and
bradycardia. When poisoning occurs, head
and the body must be washed with cold
water, and a person should eat yoghurt with
garlic and drink salty ayran. The early medical
treatment is of great importance.

Key Words: Mad honey, poisoning, traditional
method.
Girig

Deli bal, yiiksek oranda grayanotoksin
iceren Sapindaceae familyasi ile Ericaceae
familyasinin Rhododendron ponticum,
Rhododendron luteum ve Rhododendron flavum
tiirlerinin nektarindan bal arlan tarafindan
tiretilen baldir (Boliikbasi 2010; Ozenirler ve
Sorkun, 2012). Ulkemizde Dogu Karadeniz
Bolgesi basta olmak iizere Giineydogu Anadolu
Balgesi, Kocaeli ve Diizce civarlarinda deli
baldan kaynaklanan zehirlenme vakalarina
rastlanildigi bildirilmigtir (f)zhan ve ark., 2004;

Yilmaz ve ark., 2006; Béliikbasi, 2010; Cavus
ve ark., 2010). Diinyada en cok Japonya,
Nepal, ispanya, Portekiz, Brezilya, Kuzey
Amerika, ingiliz Kolombiyasi, Kanada'nin
Batisi ve Avrupa’nin cesitli bdlgelerinde deli
bal zehirlenmesi gériilmiistir (Kogak ve ark.,
2008; Cavus ve ark., 2010). Grayanotoksin
dogrudan kalbe etki ederek, hipotansiyon
neticesinde dlime neden olabilecek kadar
etkili bir maddedir (Sahin ve Kolayl, 2012).
Bu maddenin iskelet ve kalp kasi hiicrelerinde,
merkezi sinir sistemini etkiledigi ve dogrudan
kalbe etki eden bir zehir oldugu bildirilmektedir
(Anonim, 2013). Deli balin tiiketimine bagh
olarak pek cok zehirlenme vakasi ve hatta
dliimle sonuglanan vakalar bildirilmistir (Hanci
ve ark., 2010; Ozenirler ve Sorkun, 2012; Sahin
ve ark., 2013; Aksel ve ark., 2014).

Bu makalede deli bal zehirlenmesi,
zehirlenme belirtileri, zehirlenmede tedavi ele
alinarak deli bal zehirlenmesinde kullanilan bazi
geleneksel yéntemlere yer verilmistir.

Deli Bal Zehirlenmesi

Deli balin toksik etkisi grayanotoksin
ihtiva etmesinden kaynaklanmaktadir
(Vural, 2009). Grayanotoksin'in lic
tipi  tamimlanmigtir.  Grayanotoksin |,
andromedotoksin; Grayanotoksin Il,
desasetilanhidromedotoksin;  Grayanotoksin
i ise desasetilandromedotoksindir.
Arllarca  detoksifiye  edilemeyip  toksik
etkilerini direkt gdsteren grayanotoksin |,
andromedotoksindir (Baggiil, 2003; Vural,
2009). Andromedotoksinler dzellikle dolasim,
solunum, sindirim ve santral sinir sistemini
etkilemektedir (Baggiil, 2003; Kogak ve ark.,
2008). Disik dozlarda, kalpte kolinerjik
etkilerle bradikardi ve hipotansiyon yaparken,
yiiksek dozlarda siirrenal medulladan epinefrin
salgllatarak  tasikardi ve hipertansiyon
olugturmaktadir. Solunum sisteminde diigiik
dozlarda diizensizlik ve derinlikte azalma,
yiiksek dozlarda ise solunum hizlanmasi ve
solunum depresyonu yapmaktadir (Basgiil,
2003).

Deli Bal Zehirlenmesinde Belirtiler
Deli bal zehirlenmesi, dogrudan
ireticiden alinan, taze ve iglem gérmemis ballari

tiiketen kisilerde daha fazla gériilmektedir
(Kocak ve ark., 2008). Deli bal zehirlenmesinin




siddeti, yenilen balin miktarina, tazeligine ve zehir yogunluguna
gore kisiden kisiye degismektedir (Ozhan ve ark., 2004; Kogak
ve ark., 2008). Zehirlenmede hafif sindirim sistemi tahris
bulgularindan, yasami tehdit eden kalbin yavas carpmasi,
hipotansiyon ve merkezi sinir sisteminin etkilenmesine kadar
bircok semptom gériilebilmektedir (Serdaroglu ve ark., 2011).
Semptomlar bali yedikten sonraki dakikalar veya saatler
igerisinde ortaya gikmaktadir. Hanci ve ark. (2010)'nin yaptiklan
calismada deli bal zehirlenmesi sonucu acil servise bagvuru
siiresinin 45-200 dakika arasinda oldugu bildirilmistir. Giindiiz
ve ark. (2009) semptomlarin bal alimindan sonra ortalama
2.8+1.8 saat icerisinde bagladigini belirtmigtir.

Deli bal zehirlenmesinde cilt ve bogazda yanma hissi, agiz
ve burunda kasinma, deride ve gézlerde kizariklik, kulaklarda
ugultu, yiizde ve sakaklarda yanma hissi, ellerde uyusma, bas
dénmesi, bas agrisi, gz kararmasi, bulanti, kusma, salivasyon,
kramp tarzi karin agrisi, idrar ve gaita kagirma, gastroenterit,
halsizlik, gérme bulanikhdi veya gegici korlik, senkop ve
sersemlik hissi gibi belirtiler goriilebilmektedir (Basgiil, 2003;
Oztiirk, 2005; Vural, 2009; Ozhan ve ark., 2004; Aksel ve ark.,
2014). Zehirlenmenin derecesine gore bradikardi, hipotansiyon,
santral sinir sistemi etkileri, atriyoventrikiiler blok, solunum
depresyonu ve koma olusabilmektedir. Zehirlenme kontrol altina
alinmazsa dliimle sonuclanabilmektedir (Basgiil, 2003; Vural,
2009; Sahin ve ark., 2013; Aksel ve ark., 2014).

Deli Bal Zehirlenmesinde Tedavi

Deli bal zehirlenmesinde agir olmayan vakalarda, tedaviye
gerek olmadan belirtiler 12-24 saat iginde kaybolmaktadir
(Basgiil, 2003). Zehirlenmelerde tedavi semptomatiktir (inal ve
ark., 2013). Zehirin gastrointestinal sistemden uzaklastirimasi
gastrik lavaj, kusturma veya purgatif verilmesiyle
saglanmaktadir (Basgiil, 2003). Sivi elektrolit kayiplar %0.9
sodyum kloriir infiizyonuyla kargilanmaktadir (Gavus ve ark.,
2010; Yengil ve ark., 2013). Hipotansiyon, bradikardi ve
salivasyon kontroliinde atropin kullaniimaktadir (Yengil ve
ark., 2013). Atropin ciddi durumlarda IV verilebilecegi gibi dort
saatte bir 1-2 mg subkiitan olarak ta uygulanmaktadir (Gavus ve
ark., 2010). Hipereksitabilite ve delirium halleri icin sedatifler,
klorpromazin 25-50 mg intramuskaiiler kullaniimaktadir (Basgiil,
2003). Siyanoz durumunda 02 tedavisi, solunum depresyonu
gelismis ise mekanik ventilasyon tedavisi gerekebilmektedir
(Basgiil, 2003; Serdaroglu ve ark., 2011).

Deli Bal Zehirlenmesinde Kullanilan Bazi Geleneksel Tedavi
Yontemleri

Deli bal zehirlenmesinde hastayr kusturmak, bas ve
viicudu soguk suyla yikamak, sarimsakl yogurt yedirmek, tuzlu
ayran icirmek, mishil vermek ve zehirlenen kisiyi bogazina
kadar toprak ile 6rtmek gibi bazi geleneksel tedavi yontemleri
uygulanmaktadir (Demirhan, 1992; Tutkun, 1993). Ayrica deli
bal zehirlenmesinde sirke igmenin, sogan sarimsak yemenin,
tursu suyu icmenin faydal oldugu bildirilmektedir (Akgigek ve
Otles, 1997).

Diger yandan deli balin zehirli etkisini gidermeye
yonelik farkl geleneksel yontemler uygulanmaktadir. Deli bal
su banyosunda kaynatilirsa ya da bir yil bekletilirse zehirli
etkinin kayboldugu bildirilmektedir (Basgiil, 2003; Ayaz ve

Yurttagiil, 2008; Baliikbagi, 2010). Deli balin N’
zararl etkisinin giderilmesi igin bal bir yil kadar

kiip icinde dinlendirmek, balin igine bir parga but -3
eti koyup bir siire sonra geri almak, balin igine bazi =
maddeler katarak kaynatmak ve balin icine hamur atmak

gibi uygulamalar zehirli etkinin giderilmesi icin kullaniimaktadir
(Senocak, 1988). Ayni zamanda deli balin siitle kaynatilarak
kopigii alinmak suretiyle zehirsiz hale geldigi bildirilmistir
(Basgiil, 2003; Béliikbasi, 2010). Deli bal siitle, soganla veya
yalniz basina kaynatilarak kdpiigu alinmakta ve kalan kismi elma,
ayva gibi meyvelerle pisirilerek zehirli etkisi giderilmektedir
(Kayral ve Kayral, 1989).

Ulkemizde eskiden beri farkli illerde deli balin zehirli
etkisini gidermeye vyonelik bazi ydntemler kullaniimistir.
Deli bal Giresun'da soganla, Zonguldak'ta findik, incir agaci
dallar, eksi elma veya ayvayla kaynatilarak zehirli etkisi
giderilmeye calisiimistir. Artvin'de deli bal yarim saat kaynatilip
képlgli alinmakta, Trabzon'da bal kaynatiimakta veya alti
ay bekletiimektedir. Sinop'ta bir yil bekletilen balin zehrinin
giderildigi diisiiniilirken, Kocaeli'nde gok zehirli ballarin iki-iig
sene, az zehirli ballarin ise iic-bes ay bekletildiginde zehrinin
kayboldugu diisiiniilmektedir. Kastamonu'da ise zehirli etkiyi
gidermek icin, bal suda eritilip kaynatilarak képiigi alinmakta
daha sonra da bala biraz siit kanstinlip kaynatiimaktadir (Sarioz,
2006).

Sonug ve Oneriler

Ulkemizde 6zellikle Dogu Karadeniz Bolgesi'nde tiiketilen
deli baldan, zehirlenme vakalarn goziikmektedir. Giinlimiiziin
ulagim imkénlan dikkate alindiginda hemen her bélgede deli bal
zehirlenmesine rastlamak miimkiindiir. Deli bal zehirlenmesinde
halk arasinda uygulanan bazi geleneksel tedavi ydntemleri vardir.
Zehirlenmede erken miidahale edilmezse dlimciil bir tablonun
olusabilecedi akilda tutularak hemen bir saglk kurulusuna
bagvurulmalidir. Toplumun deli bal zehirlenmesi konusunda
farkindaliginin artinilarak bilinglendirilmesi halk saghgi agisindan
onemlidir.

*Bu makale 05-09 Kasim 2014 tarihinde Mugla'da diizenlenen 4. Uluslararasi Mugla
Aricilik ve Gam Bali Kongresinde poster bildiri olarak sunulmus ve 6zet olarak basilmistir.
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Analik Arastirma Enstitiisii
Miidiirligd, Ordu.

Bu proje Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti [T
tarafindan finanse edilmektedir.

1. Girig

Tiirkiye hem kovan varligi hem de bal
iretimi bakimindan diinyada ilk i¢ sirada
yer almaktadir. AB iilkeleri yilda yaklasik
olarak 250 000 ton bal ithal etmektedir.
Arap lilkeleri de 6nemli miktarda petekli
bal ve diger an (riinleri satin almaktadirlar.
Her iki lke topluluklarina komsu ve kiiltiirel
baglarmiz olmasina ragmen markalagma,
standart kalite, paketleme ve iriin cesitliligi
sorunlari nedeniyle arn driinleri ihracatimiz
yok denilecek diizeyde bulunmaktadir. Hatta
tilkemiz an siitli, polen ve propolis gibi ari
tirinlerinde dis alimlar yapmaktadir.

“Anm Balim Petegdim” projesi, giivenilir
ve marka driinler olusturmak, an Uriinleri
icin yeni AR-GE imkanlari saglamak, yeni
istihdam sahalar agmak icin hazirlanmistir.
Proje ile KOBi'lerin ari {riinlerinden markali
uriin geligtirme amaciyla, en son teknoloji

Gizelge 1. Proje Uygulama llleri Ancilik Istatistikleri (TUIK, 2014)

SNo iller Koloni Sayis1  Bal Uretimi Koloni Bal ) Ba!mymu
(adet) (ton) (kg.) Uretimi (ton)
1 Ordu 527.078 15.038 28.53 80
2 Trabzon 134.252 1.006 7.49 64
3 Giresun 96.223 1.252 13.01 81
4  Rize 91.731 691 7.53 48
5 Samsun 79.367 975 12.28 52
6  Sinop 26.986 255 9.45 8
TOPLAM 955.637 19.217 20.11 334
TURKIYE % %13.53  %18.75 %8.3
TURKIYE  7.060.973  102.486 1451  4.024
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ambalajlama  teknolojileriyle tiiketiciye
gtivenilir ari Griinleri sunmay! saglayacak ve
bu driinlerin analizlerini akredite bir sekilde
gerceklestirecek labarotuvar kurulmaktadir.
Teknik destek kapsaminda KOBi'lere ari
Urtinlerinin  ozellikleri, pazarlama teknikleri,
marka  olusturma, kurumsal kapasite
kullanimi  konularinda egitimler verilerek
sektdrde sinerji olusturmasi ve uluslararasi
piyasada yeni is imkanlan ve istihdam
saglamak icin bu proje gelistirilmigtir.

Aricilik Arastirma Enstitiisii
Miidirligi'nin ~ hedefi  olan,  Ulkemizin
aricilik potansiyelinden en st diizeyde
fayda sa@lamak amaciyla; aricilik sektorii
ile ilgili kisi ve kuruluglar arasi koordinasyon
kurulmasini, ar driinleri dretiminde cesitliligi
ve verimlili§i artiracak caligmalar yapmayi,
iriin kalite standartlarinin olusturulmasini,
tiiketicilerin ari ve an (riinlerinden daha iyi
yararlanabilmelerini saglayacak tedbirlerin
gelistirilmesini gergeklestirmis olacaktir.

Arncilik Arastirma Enstitiisii Midirligu,
sektorle ilgili plan ve stratejileri gelistirerek,
nitelikli aragtirma ve calismalari ile sektdriin
ihtiyaglarina yon verecek ve uluslararasi Ar-
Ge merkezi haline gelecektir. Diger yandan
projenin carpan etkisiyle kurulacak tesis ve
birimlerle bal ve diger ar {riinleri {izerine
Ar-Ge ve inovasyon igin her tirli alt yapi
ile Universitelerden, arastirma enstitileri
ve diger paydaslarla sektdriin nitelik ve




Sekil 1. Arazi Planinda Kurulan Tesisin Konumu
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niceliginde yeni ufuklar agiimasini saglayacaktir. Gelecekte
uygulamali apiterapi merkezlerinin de kurulacagi ekonomi ve
istihdamda sagdlayacagi fayda beklenenin cok daha iizerinde
gerceklestirecektir.

2. Genel Bilgi

2014 yili TUIK verilerine gore Ulkemizde 7.060.973 adet
koloni ile sabit ya da gezginci aricilik yapilarak 102.486 ton
bal Uretilmistir. Projenin uygulama alanini olusturan illerin
TUIK, Ticaret Sanayi Odalari, Esnaf Sanatkarlar Odasi ve
Gida Tanm Hayvancilik il Midiirliiklerinden elde edilen
verilerden olugan cizelge 1 incelendiginde yaklagik 19.217
ton bal iiretimine karsilik 73 KOBI bulundugu gériilmektedir.
Bu isletmelerin kapasitesi de yeterince ar driinlerini
degerlendirememektedir. Ayrica polen, propolis ve an siitii
gibi an drinleri degerlendiren veya krem bal-bal karigiml
uriinleri tizerine faal olan igletme bulunmamaktadir.

Ani rlinlerinin giivenilirligi icin paketlemesi, hijyenik
olarak iglenmesi sermaye, teknoloji, ekipman ve analizleri
icin akredite laboratuara ihtiyag bulunmaktadir. isletmelerin
kurumsal kapasitelerinin yetersizligi, standart marka iiriin
gelistirememesi, pazara erigim, polen, propolis ve ari siitii gibi
arl Uriinleri degerlendirme konularinda Ar-Ge calismalarina
ihtiyag duyulmaktadir.

Sekil 2. Projenin Organizasyon Semasi

Arnm Balim Petegim Projesi; 15 Ocak
2009 tarihinde AB-IPA “Bolgesel Kalkinma”
Bileseni altinda “Bolgesel Rekabet Edebilirlik/
Rekabet¢i Sektorler” alt bileseninden miiracaatla
hibe alinmigtir. Biitgesi ise 9.990.199 €'dur.

Bu proje ile ancilanmizin ufku genisleyecek,
miitesebbis  kabiliyeti artacak, teknolojinin en son
imkanlarindan faydalanarak, dretimlerini markalagtirarak
hayat standartlarinin yiikselmesi ile daha bilingli ve egitimli
bir dretici olusturulacaktir. Mevcut driinlerdeki uygulamalar
ile diigiik verim yerine daha bilingli ydntemlerle yiiksek
diizeyde iiretim gerceklestirecek, ilimizde ve Bélgemizde
Ar-Ge kapsaminda KOBI'lerin niteliklerinin gelistirilmesi
ile aricilanmizin da bal disinda polen, an siitii ve propolis
retimine baslatilarak (lke geneline yayginlasmasini
saglayarak ekonomiye katki saglanacaktir.

Projenin genel hedefi; Bdlgede ar {riinlerinin kalite
ve standardinin yiikseltilerek ulusal ve uluslararasi marka
dederi olan yeni igletmelerin kurulmasini saglamak, amaci
ise bolgemizde sektore hizmet edecek tiim KOBi'lerin,
miistahsillerin ve girisimcilerin rekabet giiclerini artirarak
yeni istihdamlar saglamak ve inovatif projeler hazirlanarak
bdlge ve lilke ekonomisine katkida bulunmaktir. Kisa tanimi
ile projenin genel hedefi, aricilik sektoriiniin rekabet giiciinii
arttirmak; amaci ise aricilik sektoriindeki KOBI'lerinin rekabet
glciinii ylkseltmektir.

Proje, Ordu Valiligi ve Arncilik Arastirma Enstitiisi
Midirligi tarafindan hazirlanmis ve paydas olarak Ordu-
Sinop-Samsun-Giresun-Trabzon-Rize ~ An  VYetistiricileri
Birlikleri; Ordu Esnaf ve Sanatkarlar Odasi ve Ordu Ticaret ve
Sanayi Odasi bulunmaktadir.

Proje uygulama merkezi Ordu ili'dir, uygulama alani
Ordu, Giresun, Rize, Trabzon, Sinop ve Samsun illerini
kapsamaktadir.

Aricilik Aragtirma

Enstitiisi

Aricilik Aragtirma
Enstitiisii

Kalite Gelistirme ve
Bilgilendirme Merkezi (6)

Depolama ve Temas
Noktalar1

Samsun (1)

Ar1 Uriinleri Hizmet
Birligi

Isleme ve Pazarlama
Tesisi (62)

Tanitim ve Pazarlama
Birimi (6)

Paketleme ve

Tanitim Birimi o
Depolama Birimi

Isleme Birimi

Pazarlama Birimi
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tedarik bilesenler.

Proje’nin yapim igleri bileseni kapsaminda Kalite Bolimii
ile Paketleme Tesisi ve petek Unitesi binalar ingaatlar %95
seviyesinde bitirilmistir. Toplam ingaat alani yaklagik 5 000
mZdir.
3.1. Proje Uygulama Yeri

Proje uygulama merkezi Ordu ili olmak iizere Sinop,
Samsun, Giresun, Trabzon ve Rize illeridir. Tesisler, Anicilik
Arastirma Enstitisi  Midurligii yerleskesinde yer alan
yaklagik 5 000 mZlik alanda kurulmaktadir (Sekil 1).

4. Proje kapsaminda kurulacak birimler

4.1. Yonetim Yapilarinin Kurulmasi: Proje Koordinasyon
Birimi, Yonlendirme Komitesi ve Yerel Danigma Kurulu
olusturulacaktir (Sekil 2).

4.1.1.0perasyon Koordinasyon Birimi (OKB): Projenin
koordinasyonu, 5 kisilik Operasyon Koordinasyon Birimi
tarafindan saglanmaktadir. ~ Projenin tiim faaliyetlerini
yonetmekte ve yonlendirmektedir.

4.1.2. Yonlendirme Komitesi: Yonlendirme Komitesi
toplantisi projenin ilerleyisini degerlendirmek ve gerektiginde
diizeltici tedbirler 6nermek igin dért ayda bir toplanmaktadir.
Yénlendirme Komitesi'nin daimi Gyeleri Ordu Valiligi, Ancilik
Arastirma Enstitiisii Miidiirii, Program Otoritesi'dir.

4.1.3. Yerel Damsma Kurulu: Proje'nin ilerleyisini
kolaylagtirmak ve hizZlandirmak ayrica elde edilen sonuclar ile
deneyimleri paylasmak amaciyla Yerel Danisma Kurulu ihdas
edilecektir. Danigma Kurulu'nun daimi dyeleri, Ordu Valiligi,
Arcilik Arastirma Enstitiisti Midiirligi, Trabzon, Samsun,
Ordu, Sinop, Giresun, Rize An Yetistiricileri Birlikleri, Ordu
Ticaret ve Sanayi Odasli, Ordu Esnaf ve Sanatkarlar Odalari
Birligi temsilcilerinden olusacaktir.

4.2. Kalite Béliimii: Proje kapsaminda Arcilik Arastirma
Enstitiisii Miidirliigii'nde “Kalite Bolimii” kurulacak ve bu
béliim altinda “Kalite Geligtirme ve Belgelendirme Merkezi”

§eki{ 3 Projeqin /n§aatl tamamlanan A (Laboratuar) ve B Blogu
(A Uriinleri Isleme/Paketleme Tesisi)

ve “Danigma ve Temas Noktasi” faaliyet gosterecektir.
Kalite Gelistirme ve Belgelendirme Merkezi'nin altinda da
“Kalite Analiz Birimi” ve “Kalite Belgelendirme Birimi” faaliyet
gosterecektir.

4.2.1.Laboratuarlar: Uluslararasi akreditasyona sahip
olacak ve aricilik driinlerinin ulusal ve uluslararasi piyasalara
giivenli bir sekilde sunulabilmesini temin edecektir. Bu
birim Ancilik Aragtirma Enstitiisi Midirligi'nin “Kalite
Bolimii” denetiminde olacaktir. ICP-MS, HPLC, Atomik, GS-
MS-MS, IRMS gibi cihazlarla tam donanimli bir laboratuar
olusturulacaktir.

4.2.2. Damgma ve Temas Noktalan: Bu birimlerin galisma
ofisleri projenin uygulanacag 6 ilde Ani Yetistiricileri Birlikleri
tarafindan saglanacak, birimlerin tefrisati ise projenin
tedarik bileseni kapsaminda gergeklestirilecektir. Burada
gorevlendirilecek egitimli personel, KOBi'lere yonelik egitim
ve farkindalk artirma caligmalari yapacaktir. Bu birimler
Arcilik Arastirma Enstitlisi  Midirligii'nde olusturulacak
“Egitim Merkezi” tarafindan yonlendirilecektir.

4.3. An Uriinleri Gelistirme Hizmet Birligi: Birlik, paydaglarin
destegi ile 5200 sayill Tarimsal Uretici Birlikleri Kanununa
gore kurulacaktir. Bu birimin temel amaci ar {riinlerinin
koordineli bir sekilde tanitlmasi ve pazarlamasinda etkili
olacaktir. An Uriinleri Gelistirme Hizmet Birlii biinyesinde
“paketleme tesisi” ve “pazarlama ve tanitim birimi” faaliyet
gosterecektir.

Sekil 5. Projenin C Blogu (Hammum/Temel Petek /§/eme Tesisi)




4.3.1. Pazarlama ve Tamtim Birimi: Ureticilerin pazara
erisim olanaklarini giiclendirecektir. lyi derecede yabanci dil
bilgisine sahip, pazarlama egitimi almis personeller tarafindan
yurtici ve yurtdigi pazar arastirmasi yapilacaktir. Ayrica
birim tarafindan bal imalatcisi KOBI'ler ile merkezin diizenli
bir iletisim iginde olmasi saglanacaktir. Birim tarafindan ari
tirinleri hakkinda uluslararasi firsatlar (alim talepleri/ihracaat)
KOBI'lere iletilecektir.

5. Proje Kapsaminda Kurulacak Tesisler

5.1.An Uriinleri Paketleme Tesisi: Ari iiriinlerinin modern
kosullarda iglenmesini, paketlenmesini ve depolanmasini
temin edecektir. Tesiste tam otomasyon siizme bal {initesi,
krem bal iinitesi, polen, propolis ve an siitiinii isleyecek
ekipmanlar bulunacaktir. Tesisin kullamm alani 3200 m?
olacaktir. Ayrica tesiste, an Urinlerinin drinlerin cesitli
formlarda (tablet, graniil gibi) paketlemeleri gerceklestirilecek
ve ari Urlinleri iceren cesitli kanigimlar gelistirilecektir. Tesiste
balin iglenmesi ve paketlenmesi ile ilgili olarak 2 adet kavanoz
dolum, 1 adet 5 kg lik dolum, 1 adet varil dolum, 1 adet piknik
dolum, 1 adet tiip dolum, 1 adet otomatik petek bal siizme
tinitesi, 1 tinite petekli bal paketleme birimi, bal eritme firini ve
KOBI ye uygun 17 adet cesitli hacimlerde (1-10 ton kapasiteli)
bal dolum ve dinlendirme tanklarindan olugsmaktadir. Polen
ogiitme ve paketleme ekipmanlari ile propolis isleme, ar siitii
ve polen draje iretim ekipmanlar da igermektedir. Tesisin
yillik bal isleme kapasitesi 3.500 ton, polen isleme kapasitesi
1.000 ton, balmumu igleme kapasitesi 100 ton, propolis
isleme kapasitesi 10 ton ve an siitii isleme kapasitesi 1 ton
olmasi planlanmigtir.

5.2. Petek Unitesi Tesisinin Kurulmasi: Peteklerden
hammum elde etme (nitesi ve temel petek (retimini
gergeklestirecek 280 mZlik ayr bir yapi da bina tesisimizde
yer alacaktir. Kabartilmis petek iretimi ekipmani da projede
yer almasi 6ngoriilmektedir.

6. Proje Faaliyeteler

6.1. Calistaylar: Hedef illerdeki KOBI'lerin ihtiyaclarini analiz
etmek amaciyla Ordu, Samsun ve Trabzon'da caligtaylar
diizenlenecektir.

6.2. Egitim: Proje tasanimi sirasinda yapilan analizler
sirasinda kurumsallagsma, pazarlama, markalagma, (riin
gelistirme vb. konularda is gelistirme programlarinin
KOBI'lerin rekabet edebilirliklerini ciddi sekilde arttirabilecedi
tespit edilmistir. Her is gelistirme programindan en az 5
adet imalatgi KOBi'nin faydalanmasi ongoriilmektedir. Bu
programlarin sonunda hedef illerde “en iyi uygulamalar”
olusturulmasi amaglanmaktadir. Bu en iyi uygulamalar ve
basari hikayeleri daha genis bir hedef kitle ile paylagiimak
suretiyle bu tiir hizmetlere olan talebin de orta ve uzun vadede
daha da artacagdi ongorilmektedir. Damisma ve Temas
Noktasi'ndaki personel tarafindan verilebilecek standart
hizmet paketlerinden (farkindalik, standart egitim/seminer,
tanitim vb.) olusacaktir. Standart hizmetler, sistemin “ug
noktalar” olarak ifade edilebilecek Danigma ve Temas
Noktalar’'nda calisacak personelin rahatga verebilecegi ve

\\
personel degisimi durumunda yeni personelin
de kisa bir oryantasyon programi sonrasinda 39
kolaylikla sunabilecedi hizmetlerden olusacaktir. *\
Proje kapsaminda yapilacak analizler neticesinde ic
adet “is gelistirme programi” gelistirilecektir. Bu tiir standart
hizmetlerin diger bir amaci da katma degeri daha yiiksek
olan hizmetleri alabilecek “miisterilerin® tespit edilmesi ve
sisteme cekilmesidir. Dolayisiyla sistem orta vadede kendi
miisteri tabanini kendisi olusturmaya bagslayabilecektir.

6.3. An Uriinleri Portahmin Kurulmasi: Tiirk balinin
uluslararasi tanitimi da dahil olmak (izere projeden
faydalanacak olan KOBI'ler ile iletisimi gliclendirecek, iyeligi
dzendirecek ve iiyelerin tanitimini yapacak bir portal (ingilizce
ve Tiirke) kurulacaktir. Bu portal iginde KOBI'lere kendi firma
web sitelerini kurma olana@ da saglanacaktir.

1. Siirdiiriilebilirlik

Projenin mali siirdiiriilebilirliginin saglanmasi icin,
proje kapsaminda kurulacak birim ve tesislerin hizmetlerini
sistemin operasyonel maliyetlerini karsilayacak sekilde,
ortaklari kar dagitma amaci giitmeyen bir fiyat politikasi
ile sunmasi planlanmaktadir. Gelir kalemlerini, iriin igleme,
paketleme, depolama, egitim, test/analiz ve belgelendirme
bedelleri igermektedir.

8. Sonug

Proje sonucunda ambalajlanmig kaliteli an rinleri
cesitliligi artacak, yeni markalar olusacak, KOBI'lerin ic ve
dis piyasalara erigimleri ile sayisi ve gelirleri artacak, imalatg
KOBI ve ciftgilerin kapasiteleri gelistirilecektir.

Proje kapsaminda kurulacak test/analiz ve isleme/
paketleme kapasitesi ile hedef illerdeki KOBI'lerin bu
hizmetlere makul {icretlerle ve kolayca erisimleri saglanacak
olup, islenmis an iiriinlerinin kalitesi artacaktir. Uriinlerinin
kalitesinin artmasi ve kalite belgelemesinin yapiimasi
ise KOBi'lerin i¢ ve dis piyasalara erisim kabiliyetlerini
arttiracaktir. Proje ile kurulan fiziki altyapidan ve olusacak
teknik uzmanliktan faydalanacak KOBI'lerin gelirlerinde en az
%50°lik bir artig olacagi ve 50-70 yeni igletmenin kurulacagi
beklenmektedir.

Proje dahilinde olusturulacak olan kapasite (analiz,
isleme, paketleme, egitim ve danigsmanlik) sadece imalat
sektoriiniin rekabet edebilirligini arttirmakla kalmayacak;
imalatg! KOBi'lerin kapasitelerinin artmasi, dolayl olarak
tarimsal bir faaliyet olarak aricilik ile istigal eden ciftcilerin
de kapasitelerinin gliclenmesini saglayacaktir. Projenin
carpan etkisi ile sozlesmeli iretim modelleri geligecegi
ongoriilmektedir.

* Bu yayinin iceriginden sadece Anclik Arastirma Enstitisii Midirligi
sorumludur ve hichir sekilde Avruba Birligi ve/veya Bilim Sanayi ve Teknoloji
Bakanliginin goriislerini yansittigi seklinde yorumlanamaz.

Kaynaklar

TUIK, 2014. Tiirkiye istatistik Kurumu. Hayvancilik istatistikleri. http://rapor.tuik.gov.tr/reports- (Erigim tarihi: 20.02.2015).
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it ‘O Samsun Eski Milletvekili Sayin Prof. Dr. Tu-
"’ A lay BAKIR tarafindan 10 Ocak 2015 tarihinde Sam-

sun DSi 7. Bélge Miidiirligi toplanti salonunda Uni-
versite, Kamu Kurumlari ve Ar Yetistirici Birliklerinin katili-
miyla “Marka Bal Olma Yolunda Samsun Sempozyumu” di-
zenlenmistir.

Sempozyumda Mudurliiglimiz tarafindan ylratal-
mekte olan ve AB kaynaklarindan finanse edilen “Arim Ba-
m Petegim” projesi, Nektar ve Polen Kaynaklari, Saflik Kali-
te ve Testleri ile diger katiimcilar tarafindan Tirkiye Bal Arisi
Biyocesitliligi, Ari Sagligi, Koloni Verimliligi, Turkiye ve Sam-
sun Anciliginin Yapisi, Bal Ormanlari ve ORKQY destekleri,
Aricilarin Pazarlama Sorunlari, Markalasma, Balin ihracatta-
ki Gelisimi ve Tesvikler, Bal Kodeksi ve Ari Uriinlerinde Duyu-
sal Analiz konularinda sunumlar yapilarak konuyla ilgili go-
rus ve oneriler belirtilmistir.

Sempozyumda Kurumumuz Gida Teknolojisi ve Api-

“Marka Bal Olma Yolunda Samsun” Sempozyumu

terapi Laboratuvarinda kimyasal analizleri yapilan Salipazari
ilcesi’'ne ait kestane ballarinin poster sunumu yapilarak, Ari-
clik Arastirma Dergisi, aricilik lifletleri ve Midurliagimaziin
proje calismalarini iceren yayinlarin yer aldigi bir stand ile
katilimcilar bilgilendirilmistir.

“Varroa Paraziti ve Miicadele Yontemleri” Konferansi

Ar hastaliklan ve zararhlari konularinda teknik perso-
nel ve ar yetistiricilerimizin sorunlarini dinlemek ve ¢6ziim
Onerileri gelistirmek adina Kurumumuz tarafindan 6-7 Ocak
2015 tarihlerinde “Varroa Paraziti ve Mucadele Yontemleri”
konulu bir konferans diizenlenmistir.

Konferansin birinci oturumunda; Uludag Universite-
si Parazitoloji Bolimi Ogretim Uyesi Prof. Dr.Levent AYDIN
ve Ars.Gor.Ozgiir CELIK tarafindan Varroa paraziti ile genel
olarak miicadele yontemleri, miicadelenin nasil ve hangi za-
manlarda uygulanacadi, parazit ile miicadelede kullanilan
ilaglarin etkileri konusunda Kurum teknik personeli ve ari-
cilara egitim verilmistir. Konferansin ikinci oturumunda ise
Teknik personelin katilimiyla laboratuar egitimi ve ari hasta-
liklart konusunda detayl bilgilendirmeler yapilmistir.

Konferansa Aricilik Arastirma Enstitlisi Madarlagi
personeli, Ege Tarimsal Arastirma Enstitls(i Teknik personeli,
Ardahan Kafkas Ana Ari Uretim ve Gen Merkezi Midurligu,
Mersin Alata Bahge Kultiirleri Arastirma Enstitlisi Midurla-
gl Teknik personeli, Ordu Gida Tarim ve Hayvancilik il-ilce
Mudiirligi Teknik personeli, Birlik Uyeleri ve Ancilar katihm
saglamiglardir.

“Arnicihik Arastirmalarinda Polen Morfolojisi ve Uygulamalari” isimli Doka Projesi Sertifika Toreni

Dogu Karadeniz Kalkinma Ajansi 2015 Yili 1. Ddnem
Teknik Destek Programi kapsaminda Ziraat Yiksek Miihen-
disi Seref CINBIRTOGLU ve Ziraat Yiiksek Mithendisi Gékhan
AKDENIZ tarafindan hazirlanan “Aricilik Arastirmalarinda Po-
len Morfolojisi ve Uygulamalar” isimli projenin 17.04.2015
tarihinde sertifika toreni yapilmistir.

Proje ile Aricilik Arastirma Enstitlisi Midirligi’'nde
gérevli Arastirmaci personellere Kayseri Erciyes Universitesi
Ziraat Fakultesi Tarimsal Biyoteknoloji Bolimu 6gretim uye-
si Prof. Dr. Sibel Silici tarafindan 42 saatlik teorik ve laboratu-
var uygulamali egitim verilmistir.

Aricihk Arastirma Enstitlisi Mudurliga toplanti salo-
nunda gerceklestirilen térene, Ordu Valisi Sayin irfan Balkan-
lioglu, Vali Yardimcisi Mehmet Erhan Tiirker, Erciyes Universi-
tesi Tarimsal Biyoteknoloji Blimii Ogretim Uyesi Prof.Dr. Si-
bel Silici, il Gida Tarim ve Hayvancilik Midiirii Kemal Yilmaz,

s Aricilik Aragtirma Dergisi / Haziran 2015

Ancilik Arastirma Enstitlisi Midirt Feyzullah Konak, Zira-
at Odasi Bagkani Ugur Corit, KOSGEB Miduri Sinan Sahin
ve Kurumumuzda gorevli arastirmacilar katilmistir. Torende
egitimlerini basariyla tamamlayan arastirmaci personellere
sertifikalar verilmistir.

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
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Derginin tiim haklan Analik Arastirma Enstitiisii Miidiirligiine aittir. Kaynak gdsterilmesi kosuluyla alinti yapilabilir.
Yayinlanmas! istenilen eser dergi@aricilik.gov.tr adresine gdnderilmelidir.

Ancilik Arastirma Dergisi /Haziran 2015  —




—

GIDA TARIM VE HAY VANCILIK

Analik Arastirma
Enstitlisii Miidirligii
Telefon : 0452 256 22 13
045225623 41
0452256 24 53
Faks :04522562471

web:http://arastirma.tarim.gov.tr/aricilik
e-posta:aricilik@gthb.gov.tr

Olay Ofset /0452 233 53 71



