Giris

Tarimin ~ ekonomik  kalkinma  igin
oynadig: kritik rol ve gida givenligini saglamak
icin bilgi iletisim teknolojileri ile giiclendirilmesi
gerekmektedir. Boylece iiretken teknoloji odakl
ve kiiresel olarak rekabet¢i tarimsal iiretime
kavusulmus olacaktir.

Son yillarda gelisen teknoloji tarim
alanlarinda zamansal ve mekansal bilgi temini,
veri analizi ve uygulamalar yapmaya imkan
saglamaktadir.

Dijjital  taritm  uygulamalar1  halen
gelistirme agamasinda olmasina ragmen kullanim
alanlar1 giderek artmaktadir. Yaygin olarak
kullanilan sistemler; sensorler, uydu sistemleri,
yapay zeka, Insansiz Hava Araci Sistemleri
(IHA), otomasyon  sistemleri,  otomatik
mekanizasyon ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
olusturmaktadir.

Dijital tarim uygulamalar1 ile genis tarim
alanlarinda kontrollii olarak ilagclama, giibreleme,
sulama ve mekanizasyon islemleri
yapilabilmektedir. Tarim alanlarinda ihtiyag
duyulan miktarlarda uygulamalar yapildigindan
hem dogal kaynaklarimizi etkili kullanmakta
hem de asir1 uygulamalar yapilmadigindan daha
ekonomik olmaktadir.

Sulama Uygulamalarinda Dijitallesme

Son zamanlarda, bitki stres
parametrelerinin geleneksel alan o6l¢iimlerine
alternatif olarak uzaktan algilama verilerinin
kullanimi Gizerinde ¢alismalar yogunlasmistir; bu
sayede Dbitkilerin mekansal ve zamansal
degiskenligi hakkinda bilgi saglanabilmektedir

Uzaktan algilama verileri, bitkilerin
saghgin izleme olanagi da saglayabilmektedir.
Multispektral uzaktan algilama, c¢iplak gozle
goriilemeyen yansiyan 1s1g1 belirleyebilir. Bitki
yapraklarindaki klorofil, giinesten gelen mavi ve
kirmiz1 dalga boylu 15181 absorbe ederken, yesil
15181 yansitir. Stresli bitkiler saglikli bitkilerden
farkli yansima gosterirler. Bir baska deyisle
saglikl: bitkiler, stresli bitkilerden daha fazla
kizilotesi  (infrared) enerji  yansitirlar. Bu
prensipten  vyararlanarak  stresli  bitkilerin
bulundugu alanlar gozle goriilebilir duruma
gelmeden  once  tespit  edilebilmektedir.
Boylelikle treticiler, sorunlu alanlar1 analiz
etmede ek bir zamana ve erken miidahale etme
sansina sahip olabilmektedirler. Su stresinin,
bitkisel tretimi sinirlayan baslica etmenlerden
biri  olmast nedeniyle, spektral yansima
olciimlerini kullanarak bitkideki su stresinden
kaynaklanan ~ semptomlarin  dogru  tahmini
uzaktan algilama i¢in 6nemli bir amagtir. Bu
nedenle bitki su stresinin uzaktan algilama ile
belirlenmesi konusunda doga bilimciler, bitki
bilimcileri tarafindan ~ birgok  arastirma
yapilmistr.

Ozellikle su stresi bitki su icerigi ve yiizey
sicakhig: ile direkt, vejetasyon diizeyi ile dolayh
bir bi¢cimde, uzaktan algilama araglarinin termal
(infrared termometre ile esdeger), NIR ve RED
bantlari ile izlenebilmektedir.

Tarimda dijital uygulamalardan uzaktan
algilama, cografi bilgi sistemleri, sensorler ve
yapay zeka  uygulamalar1 ile  sulama
programlamasi yapilabilmektedir. Bu sayede
kisith  su kaynaklar1 korunuyor, sulamadan
kaynakli enerji tasarrufu saglantyor ve su-verim
iliskisinde en yiiksek verim saglanmaktadir.

Giibreleme Uygulamalarinda Dijitallesme

Artan niifus artis1 sonucu bitkisel iiretim
tizerine baskiy1 arttirmaktadir. Bitkisel iiretim
yapan {reticilerin; birim alandan en yiiksek
verim alabilmeleri igin en hassas
uygulamalarinin basinda giibreleme gelmektedir.
Dijital tarim uygulamalar1 sayesinde; bitkilerin
yapraklarinda meydana gelene renk degisimleri
sayesinde besin eksiklikleri tahmin
edilebilmektedir.

Degisken orali girdi i¢in Ozellikle bitki
temel alarak yapilan c¢alismalarda, bitkilerin
verdikleri renk yansimalart kullanilmaktadir.
Uriiniin azot ihtiyac1 toprak kosullarina da bagl
olarak, bitki gelisiminde degiskenlige neden
olmakta ve 1lrlin arazi {izerinde farklilik
gosterebilmektedir.  Yapilan bir calismada
degisken oranli giibre uygulamalar1 sayesinde
ortalama %30 giibre tasarrufu sagladiklarim
bildirmislerdir. Yapilan diger bir c¢alismada,
Cukurova bdolgesinde 3 yil boyunca ¢iftci
uygulamalar1 ile degisken oranli uygulamalar
verim yoOniinden karsilastirilmistir.  Calisma
sonucunda hem giibre tasarrufu saglandigi hem
de daha yiiksek verim alindigini bildirilmistir.

Dijital tarim uygulamalart  sayesinde
zamansal ve mekansal giibre ihtiyaclan
belirlenerek  ireticilerimizin;  giibre  girdi
maliyetlerinde tasarruf saglanmakta, yeralti
kaynaklarimizda nitrat birikimi azaltilarak dogal
kaynaklarimiz korunmakta ve {iriin verim artisi
saglanarak ireticilerimizin gelirlerinde artis
saglanabilmektedir.



Hastahk ve Zararh Miicadelesinde

Dijitallesme

Tarim arazilerinde pestisit uygulamalari,
irlin verimi, cevresel etkisi ve girdi maliyeti
dikkate alindiginda olduk¢a Onemlidir. Bu
uygulamalar traktor, insan ve ucgak ile yapildigi
zaman bitkiler dengesiz  pestisite  maruz
kalabilmektedir. IHA’larin  kullammi  bu
islemlerde Ozellikle piiskiirtme uygulamasi
yapilirken kisa siirede en uygun miktarda
uygulama yapilabilmektedir. Bunula beraber
puskiirtiilmeyen alan kalmasi veya iist iiste ayni
yere uygulanmasi verimi azaltici derecede etki
yapabilir. Ay ve Ince (2015), herhangi bir
arazide kullanilabilecek bir IHA  sistemi
gelistirmislerdir. Sistem, IHA y1 kontrol eden bir
otopilot, yer kontrol istasyonu ve piiskiirtme
mekanizmasindan  olusmaktadir.  Gelistirilen
sistem ile herhangi bir arazide ilaglama
yapilmadan 6nce IHA nin menzili, havada kalma
siresi ve ne kadar dolum yapacagi Onceden
belirlenmistir.

Tarimsal  zararhlarin  izlenmesi  igin
geleneksel uzaktan algilama yontemleri, uzun
zaman alan, yiksek maliyetli ve disiik
dogrulukta olmalar1 nedeniyle tarimda etkin bir
sekilde kullanilmamaktadir. Bunlarin yerine
[HA’larla yapilan uzaktan algilama, zararlilarin
sadece bolgesel ve uzun siireli izlenmesine degil,
aynt zamanda kontrolii i¢in bilimsel bir temel
saglamaktadir. Yani, zararli kontrolii zamaninda
ve etkin bir sekilde yapilmaktadir. Yue ve ark.,
(2012)  zararlilarin  incelenmesi  amaciyla
yaptiklart ¢alismada bitkileri saglikli, hafif
hasarli, ciddi hasarli ve oOli bitki olarak
ayirmiglardir.  Alman  goriintiilerde  saglikli
bitkinin koyu yesil, 6li bitkinin ise toprak
rengine yakin oldugu ve hafif hasarli bitkinin

saglikli bitkiden biraz daha acik renkte oldugu
gbozlenmistir. Ayrica ciddi hasarl bitkilerin sari-
yesil renkte oldugu da belirlenmistir. Sonug
olarak [HA’larin  zararh  goriintiillemesini
algilamada geleneksek yontemlere kiyasla daha
hizl1 ve daha az maliyetle yaptigin1 ve IHAlarin
bu avantajlar1 sayesinde hassas tarimda daha
fazla uygulanmasinin  miimkiin  oldugunu
bildirmisglerdir.

Sonuc¢

Yiiksek  ¢oziiniirlikli  kamera, uydu
sistemleri, yapay zeka uygulamalar, yiliksek
hassasiyetli sensorler, cografi bilgi sistemi ve
benzeri gelisen uygulamalar sayesinde tarim
alanlarinda verim, hastalik ve zararli, sulama,
gibreleme ve genel durum tespiti gibi
uygulamalar hizlh ve etkin bir sekilde
yapilabilmektedir. Dikkat edilmesi gereken bu
uygulamalarin uzman kisiler tarafindan bilimsel
dayanaklara dayanilarak yapilmasidir.
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