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‘Uzun’ Antepfistig1 Cesidinde Meyve Veren ‘Var’ ve Vermeyen ‘Yok’ Agaclarinda Baz

Fenolojik ve Pomolojik Ozelliklerin Karsilastirilmasi

Muhammet Ali GUNDESLI! Nesibe Ebru KAFKAS?
Salih KAFKAS? Murat GUNEY?®

Dogu Akdeniz Gegit Kusagi Tarimsal Aragtirma Enstitiisti Midirligi, Kahramanmaras
2Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, Adana
3Yozgat Bozok Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, Yozgat

Oz

Bu ¢aligmada 2015-2016 yetistirme donemlerinde ‘Uzun’ antepfistig1 ¢esidinin baz1 fenolojik ve pomolojik
ozellikleri incelenmistir. Arastirmada elde edilen verilere gore cigeklenmenin; 03.04.2015 ve 27.03.2016
tarihlerinde basladigi, tam ¢igeklenmenin; 10.04.2015 ve 04.04.2016 tarihlerinde, ¢igeklenme sonunun ise;
14.04.2015 ve 08.04.2016 tarihlerinde oldugu gozlemlenmistir. Genel olarak ‘var’ ve ‘yok’ yillarinda her iki
yilda da karagdz sayisinda o6nemli farkliliklar olusurken, ‘var’ yili agaglarda daha az karagdz olustugu
belirlenmistir. Ozellikle tam ciceklenmeden 66 giin sonra (TCGS-66, Haziran) karagoz sayisindaki azalma
orani ‘var’ yili agaclarinda ‘yok’ yilina gore daha yiiksek seyretmistir. Stirgiin uzunlugu bakimmdan dénemler
arasinda ve yillar arasinda farkliliklar oldugu goézlemlenmis, 6zellikle ‘yok’ yili agaclarinin siirgiinlerin ‘var’
yili agaglara gore daha uzun oldugu belirlenmistir. Arastirmada yiiz meyve agirliklar1 ve ¢itlama oranlarmin
yillar arasinda 6nemli diizeyde degismedigi belirlenmistir. Aga¢ basi verim bakimindan yillar arasinda
farkliliklar oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Antepfistig1, periyodisite, fenoloji, pomoloji, ¢itlama.

Comparison of Some Phenological and Pomological Characteristics of ‘Uzun’ Pistachio Cultivar
between Bearings ‘On’ and Non-bearing ‘Off* Trees
Abstract

In this study, it was aimed to investigate some phonological and pomological features of ‘Uzun’ pistachio
cultivar during 2015-2016 growing year. According to the results, flowering onset, full bloom and the end of
flowering dates were determined on 03.04.2015 and 27.03.2016, 10.04.2015 and 04.04.2016, and 14.04.2015
and 08.04.2016, respectively. Generally, there was no significant change in the number of buds in both ‘on’
and ‘off” years, whereas ‘on’ year trees had significantly fewer inflorescences buds than ‘off” years in two
successive years. Mainly, the rate of decrease in the number of inflorescences buds was higher at 66 days after
full bloom (DAFB-66, June) in ‘On’ year trees than in ‘off” years. Moreover, the differences of shoot length
between ‘on’ year and ‘off” year trees were observed. The soot length of ‘off” trees was typically longer than
the shoots of ‘on’ year trees. However, fruit weight and nut split rates showed no more difference between
bearing years. But, significant differences were proved in terms of per tree yield between bearing years.

Keywords: Pistachio, alternate bearing, phenology, pomology, nut split.
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Giris

Pistacia cinsi Anacardiaceae familyasinin bir
ilyesi olup icerisinde on birden fazla tiir
bulunmaktadir (Kafkas, 2006). Pistacia cinsi
icerisindeki tiirlerden sadece Pistacia vera L.
(Antepfistig1) ticari alanda degere sahiptir.
Antepfistiginin iki anavatani oldugu
bilinmektedir. Bunlardan birincisi Kafkasya, Iran
ve Tiirkmenistan’in i¢ine olan Yakin Dogu gen
merkezi, digeri ise Hindistan’in kuzeyi,
Afganistan, Tacikistan ve Pakistan’inda yer
aldigt Orta Asya gen merkezidir (Ayfer,
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1964;Tunalioglu ve Taskaya, 2003). Tiirkiye,
antepfistiginin baslica gen merkezlerinden biridir
ve yakin dogu gen merkezinin iginde yer
almaktadir. Antepfistig1 yazlar1 uzun, sicak ve
kurak, kiglar1 ise nispeten soguk olan bolgelerde
ekonomik olarak yetigmektedir. Normal sartlar
altinda agaclar 5-8 yil arasinda meyve vermeye
baslarken tam verim 15-20 yildan sonra baglar.
Antepfistigi ¢esitlere gore degismekle birlikte bir
y1l meyve verdikten sonra ertesi yil az ya da hig
vermemektedir (Arpact  ve ark., 1997).
Antepfistigr lezzetli ve besin elementlerince
oldukca zengin bir meyvedir. 2016 yili verilerine
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gore; Tiirkiye’de 3.134 milyon dekar toplu
meyvelik alaninda toplam yaklasik 59 milyon
adet antepfistig1 agaci bulunmakta ve bunlarin
%711 meyve vermekte olup 170.000 ton {iretim
ile diinyada 3. sirada yer almaktadir (Tiiik, 2017).
Ancak antepfistifi  ¢esitlerin  periyodisite
gostermesinden dolayr yildan yilda biiyiik
oranlarda degiskenlik gosterdigi, periyodisite
gosteren yillarda verim miktarinda Onemli
diistisler oldugu goriilmektedir. Antepfistiginda
periyodisite diger meyve tiirlerinden farkli olarak
meyve gozlerinin dokiilmesi sonucu meydana
gelmektedir (Crane ve Nelson 1971). Onceki
yillarda yapilan birgok ¢aligmada, antepfistiginda
goriilen meyve gozii dokiimii perikarpin
biiylimesi sirasinda da meydana geldigi ancak,
dokiimlerin ¢ogunun meyve iginin gelismesi
sirasindaki 20 giin  igerisinde  oldugu
bildirilmistir. Antepfistiginda perikarp gelisimi,
dollenmeden sonra embriyo geligimi
baslangicina kadar ¢ok hizli olmakta, zigot 50-55
giin sonra dinlenmede kaldig1 ve bu dénemde
cicek ve meyve dokiimlerinin oldugu
belirtilmistir (Ayfer, 1964; Acar ve ark., 2007).
Bu durum 6zellikle hem iilke ekonomisine hem
de iireticiyi etkilemektedir. Bu arastirmada,
ilkemiz ve oOzellikle Giineydogu Anadolu
Bolgesinin en Onemli ¢esitlerinden ve mutlak
periyodisite  gosteren  ‘Uzun’  antepfistigi
cesidinde meyve veren ve vermeyen var yili ve
yok yili agaclarinda karagdz sayisi ve siirgiin
gelisimi gibi bazi fenolojik ve pomolojik
ozellikleri incelenmistir.

Materyal ve Metot

Materyal

T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Antepfistigi
Aragtirma Enstitiisii Miidiirliigiine ait Dr. Ahmet
Bilgen Isletmesinde bulunan 10x10 m araliklarla
dikilen P. vera anaci iizerine asili 33 yasinda
mutlak periyodisite gosteren ‘Uzun’ antepfistigi
¢esidi arastirmada kullanilmistir  (Sekil 1).
Denemeler 2 yil siiresince (2015-2016 yetistirme
donemleri) kurak kosullar altinda yiiriitiilmiistiir.
Periyodisite mekanizmasinin anlasilabilmesi i¢in
sulama ve gilibreleme yapilmamistir. Sadece
kiiltiirel uygulamalardan toprak tavina gore
yiizeysel toprak islemesi yapilmstir. Ayrica 2015
ve 2016 yillarinda aragtirmanin yapildig1 alanda
bitkilerde Septoria pistaciae Desm. (Karazenk
Hastalig1) goriilmiistiir. Bu hastaliga karsi
antepfistigi ~ meyvelerinin  nohut  tanesi
biiylikliigline ulastiginda ilk ilaglama olarak
Propiconazole+Difenoconazol etken maddesi
iceren  preparat  kullanilarak  yapilmistir.
Enfeksiyon kosullar1 sona erinceye kadar
ilaglamalara devam edilmistir.  Arastirma
alaninda  ‘Uzun’ antepfistigi cesidinin agac
yapisi yar1 dik ve kuvvetlidir. Cicekleri sarims1
yesil renkte olup orta erken donemde acarlar.
Salkim siklig1 orta olup danenin kopma direnci
zayiftir. Meyve ¢itlama oran1 %69.34, 100 dane
agirh@ ise 110.69 g’dir. i¢ meyve rengi yesil
giilic olup periyodisiteye egilimi olan bir ¢esittir.
Soguklama ihtiyac1 600 giin/saat olup toplam
sicaklik ihtiyact 3797 giin-derecedir. Gida
sanayinde ve cerezlik olarak degerlendirilir (Atl
ve ark., 2003; Tunalioglu ve Taskaya, 2003).

Sekil 1. Arastirmanin yﬁrﬁtﬁlg ntpﬁstlgl bahgeinden bir gdriiniim (sol agac: ‘yok’ yili, sag agac:

‘var’ yili)
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Metot

Fenolojik Gozlemler

Calismada kullanllan  ‘Uzun’  antepfistig1
cesidinde fenolojiyle ilgili asagidaki 6zelliklere
ait tarihler belirlenmistir. Boylece cigceklenme
periyotlar1 ve ¢iceklenme siireleri saptanmistir
(Kuru, 1984; Ak ve ark., 1998). ilk Ciceklenme:
‘Uzun’ ¢esidinde anterlerin en az %5 inin ¢igek
tozu vermeye basladigi, disi c¢esitlerde ise
stigmalarin  %35’inin krem-yesil renk alarak
reseptif oldugu donem, ilk ¢igeklenme tarihi
olarak  belirlenmistir. Tam  Ciceklenme:
Tozlayici gesitte anterlerin en az %75’inin ¢igek
tozu verdigi, disi cesitlerde ise stigmalarin en az
%75’inin reseptif oldugu donem tam ¢igeklenme
tarihi olarak belirlenmistir. Ciceklenme Sonu:
Tozlayic1 ¢esitte anterlerin hemen tamaminin
cicek tozu verdigi, disi cesitlerde ise stigmalarin
tamaminin agik kahverengi oldugu donem,
ciceklenme sonu olarak belirlenmistir. Karagoz
Sayimi: Meyve veren ve vermeyen siirgiinlerde
Nisan-Eyliil ay1 sonuna kadar her agacin 4
yoniinden iiniform siirgiinler secgilerek 3
tekerriirlii ve her tekerriirde 12 sayim olacak
sekilde yapilmustir.

Pomolojik ve Morfolojik Analizler

Aragtirmada ‘Uzun’ antepfistigt  ¢esidinin
pomolojik  dzelliklerinin  bircok  ¢aligmada
belirlenmesi ragmen ‘var’ ve ‘yok’ yili
agaclarmin  yildan yila farkli degisimler
gostereceginden  dolay1  bazi  pomolojik
ozelliklerin takibi de yapilmistir. Bu amagla,
sulanmayan  kosullarda  yetisen = ‘Uzun’

antepfistigi ¢cesidinde ‘var’ yilindaki agaglardan 3
adet pomolojik ve 3 adet verim i¢in toplamda 6
agac¢ secilmistir. Analizlerde kullanilan meyve
ornekleri,  meyvelerin  fizyolojik  olarak
olgunlagtigt donemde yani meyve disinda
bulunan kirmiz1 kabugun elle kolayca soyuldugu
donemde yapilmistir (Ayfer, 1964). Toplanan
ornekler, 100 meyve {izerinden, ‘var’ yili
antepfistigi agaclarindan 100 yas kirmizi kabuklu
meyve agirligi, 100 yas kabuklu meyve agirligi,
100 meyve i¢ agirligi, 100 meyvede c¢itlama
orani, randiman ve verim degerleri alinmistir.
Meyveler 0.01 grama duyarli hassas terazide
tartilmistir. Belirlenen agaglardan elde edilen
toplam tiriin agag sayisina boliinerek agag basi
verim belirlenmistir. Pomolojik 6zelliklerinde
istatistik ~ analizler ~ yapilmamustir  sadece
ortalamalar {izerinden degerler elde edilmistir.
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Siirgiin Uzunluklarimin Olgiimii: Morfolojik
Olctimler i¢in Nisan-Eyliil ay1 sonuna kadar 10 ve
20 giin araliklarla, her agacin 4 yoniinden
(Kuzey, Giiney, Dogu ve Bati) iiniform 1 yillik
stirglin uzunluklar1 3 tekerriirlii olarak (cm)
cetvel ile ol¢iilmiistiir (Arpaci ve ark., 1999).

Karagoz Sayimi: Meyve veren ve vermeyen
stirgiinlerde Nisan-Eyliil ay1 sonuna kadar 10 ve
20 giin araliklarla, her agacin 4 yoniinden
iniform siirglinler segilerek 3 tekerriirlii ve her
tekerrirde 12 sayim (adet) olacak sekilde
yapilmistir (Agar ve ark., 2007).

Cicek Koparilmasi: Antepfistigi agaclarinda
ayni yilda hem ‘var’ yili hem ‘yok’ yilinin
saglanmasi icin, 2014 yilinda 12 aga¢ segilmis
ve secilen bu agaclarda ciceklenme baslangicinda
(01.04.2014 ve 03.04.2015 ve 27.03.2016) tim
cigekler koparilmigtir. Bu uygulama 2016 yilina
kadar ayni agaglarda ‘var’ ve ‘yok’ yili
agaglarinda donistimlii olarak devam etmistir.
Bu sayede ayn1 yil igerisinde hem ‘var’ yili hem
‘yok’ saglanmistir.

istatiksel Analizler

Karag6z sayim ve siirgiin uzunluklarindan elde
edilen veriler IMP7 istatistik paket programinda
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
yinelemeli ve her bir yinelemden bir agag olacak
sekilde analizleri yapilmistir. Varyans analizleri
%5 onem diizeyinde, ¢oklu kargilastirmalar ise
LSD testi ile yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Fenolojik Gézlemler ve Morfolojik Olciimler
‘Uzun’ antepfisti@i c¢esidinin arastirma igin
ayrilan bitkilerde 2 yil siire ile yapilan fenolojik
gozlemler ve morfolojik Olglimlere gore:
Ciceklenme Baslangici:  03.04.2015 ve
27.03.2016 (Sekil 2), Tam Ciceklenme:
10.04.2015 ve 04.04.2016 (Sekil 3), Cigeklenme
Sonu: 14.04.2015 ve 08.04.2016 tarihlerinde
oldugu tespit edilmistir (Sekil 4). Tozlayici
cesitte anterlerin ¢icek tozu verdigi, disi
cesitlerde stigmalarin tamaminin agik kahverengi
renktedir (Sekil 5). Tekin ve ark., (1992) ve
Tahtaci ve ark., (2007) farkli antepfisitgi gesitleri
ve genotiplerinde yaptiklar1 caligmalarda ilk
ciceklenmenin (11-16 Nisan), tam ¢igeklenmenin
(17-21 Nisan) ¢igceklenme sonu (21-28 Nisan)
tarihleri arasinda oldugunu belirtmislerdir. Bu
arastirma ile arastiricilarin sonuglar1 arasinda
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farkliliklar belirlenmistir. Denemelerde
kullanilan  antepfisitgt  ¢esit ve  genotip
fakliliklari, Cigeklerin farkli zamanlarda agmasi;
cesit ya da tipin genetik yapisina, mevsimsel
olarak hava sicakligina, agacin beslenme
durumuna, yasina vb. etmenlere bagh degisiklik
gosterdigi bilnmektedir (Crane, 1937; Ayfer,
1959: Bilgen, 1973). Ayrica Ayfer ve ark., (1990)
antepfistiklarinda yaptiklar1 c¢alismada, meyve
gbzii dokiimlerinin tam ¢igeklenmden bir ay
sonra gozlerin %72 oraninda dokiildiiglini tepit

/

Sekil 4. Ci¢eklenme sonu

Pomolojik Analizler ve Meyve Ozellikleri
Meyve Ozellikleri

‘Var’ yili antepfistig1 agaglarindan 6rnek teskil
eden 3 agag secerck 100 kirmizi kabuklu meyve
agirliklari, 100 kabuklu yas meyve agirligi, 100
meyve i¢ agirhig Olgtimleri ve 100 meyveden
citlama oram1 Cizelge 1’de  verilmistir.
Arastirmada yer alan ‘Uzun’ ¢esidine ait meyve
ozelliklerinin 2015 ve 2016 yili ortalama
degerleri incelendiginde, 100 dane yas kirmizi
kabuklu dane agirligi 184.46, yas kavlak 100
dane agirhigr 129.1 ve 123.26 g, yas meyve i¢
agirhigl 87.96 g, ¢itlama orani %80.6, Randimani
%47.32 agac basina yas kirmizi kabuklu verimi
21.05 ve 8.66 kg olarak elde edilmistir. 2016 y1l1
ortalama degerleri ise 100 dane yas kirmizi
kabuklu dane agirhigr 174.4 g, yas kavlak 100
dane agirligi 123.26, yas meyve i¢ agirligi 82.73
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éekil 5. Disi (solda) ve erkek (sagda) cicekler

etmislerdir. Bu ¢alisma sonuglari ile Ak ve ark.,
(2003) tarafindan farkli antepfisigi gesitlerinde
yapilan gozlem sonuglari uyum halindedir.
Aragtiriclar ilk ¢iceklenme tarihlerini 06-14
Nisan ve tam ¢i¢eklenme tarihlerini 12-20 Nisan
ve ¢igeklenme sonunu ise 08-15 Nisan tarihleri
arasinda yer aldigim saptamuslardir. Tarim ve
Koyisleri bakanliginin 1993 yilinda yayinladig
antepfistig1 ¢esit katalogunda ‘uzun’ antepfistigi
¢esidinin ¢igeklenme zamaninin 10-15 nisan
arasinda oldugu belirtilmistir.

g, citlama orani1 %82.76, randiman1 %46.94, agac
basina yas kirmiz1 kabuklu verimi 8.66 kg olarak
elde edilmistir. Tarim ve Koyisleri Bakanligi’nin
1993 yilinda yaynladigi antepfistign ¢esit
katalogunda ‘Uzun’ antepfistigi ¢esidinin bazi
meyve Ozellikleri, 100 dane agirhiginin 110.69 g,
10-15 nisan arasinda oldugu belirtilmistir
(Gokge and Akgay, 1993). Kuru ve ark. (1986),
dokuz adet yerli ve bes adet Iran kaynakli
cesitlerde yaptiklar1 ¢alismada, 100 dane
agirhklart Iran kaynakli cesitlerde ortalama
162.03 gram, yerli cesitlerde ortalama 129.74
gram olarak belirtmislerdir. Citlama orani,
yabanct c¢esitlerde (%78.70), yerli cesitlerde
(%67.14), i¢ meyve randimani ortalamasi yerli
cesitlerde (43.04 g) az da olsa yabanci cesitlere
(42.90 g) gore fazla oldugunu bulmuslardir. Ak
(1992), Kirmizi ¢esidinde; kirmizi kabuklu
meyvede yiiz fistik agirligii 99.35 g, kavlak
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meyvede ortalama olarak yiiz fistik agirligim
78.70 g oldugu bildirmistir. Abidi (2016), farkli
cesitlerde yaptig1 bir ¢aligmada ortalama 100 yas
meyve agirliklarinin 117.20-223.10 g arasinda
oldugunu belirlemistir. Ayrica Arpaci ve ark.,
1999 yilinda antepfistiginda yaptiklari calismada,
ortalama verimin 5.59- 32.52 kg/aga¢, yas 100
tane agirliginin 109.9-111,57 g, ¢itlama oraninin
%67.30- 84.67, i¢ meyve randimaninin %41.80-
45.67 arasinda oldugunu belirlemiglerdir. Bagka

bir c¢aligmada Esmailpour, (2005), farkh
antepfistig1 cesitlerinde agac basi verimin 19.8-
35.9 kg arasinda degistigini tespit etmislerdir.
Bizim sonug¢larimizin 6nceki yillarda yapilan
calismalar kiyaslandiginda bazi calismalarda
uyum  icerisinde  oldugu ancak baz1
caligsmalarindan farkliliklar olugu goriilmektedir.
Bu farkliliklarin fizyolojik olarak bir¢ok faktoriin
etkisi altinda olusabilecegi diisiiniilmektedir.

Cizelge 1. 2015 ve 2016 Y1li ‘Uzun’ antepfistig1 ¢cesidinde bazi meyve ozelliklerinin ortalama degerleri

Yas Kirmizi Citlama Agac Basina Yas
Kabuklu 100 Yas Kavlak 100 Yas Oram Randiman |Kirmizi Kabuklu
U 100 Dane Meyve I¢ .
Dane Agirhg Agirhi (9) Agirhi (0) (100 meyve) (%) Verim
(] (%) (kg/agac)

Yil 2015 2016 | 2015 2016 2015 | 2016 | 2015 | 2016 | 2015 | 2016 2015 2016

Ortalama | 184.46 | 174.4 | 129.1 | 123.26 | 87.96 | 82.73 | 80.6 | 82.66 | 47.32 | 46.94 | 21.05 | 8.66
Morfolojik Ozellikleri donemine  gegisteki  karagdz  sayisindaki

Karagoz Sayimlarn

‘Uzun’ antepfistig1 ¢esidinde ‘var’ yili ve ‘yok’
yili agaglarin tam ¢iceklenmeden itibaren
karagdz sayisindaki degisimler ile ilgili yapilan
varyans analizi Cizelgede 2’de verilmistir.
Karagoz sayilarina gore, periyodisite, donem ve
Y1l x Donem etkilesimi karagdz sayisi lizerinde
istatistiksel olarak %5 seviyesinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 2). Degerler 1.27 adet ile
8.54 adet arasinda dagilim gostermistir. En
yiiksek karagdz sayist 8.16 adet ile ‘yok’ yili
agaclarda  tam ciceklenmeden sonraki
donemlerden ilk ti¢ donemde olusurken, ‘var’ yili
agaclarda ise en yiikksek 7.74 adet ile tam
ciceklenmeden 46  gin sonra  oldugu
belirlenmistir. En diisiik karagoz ayis1 1.27 adet
ile ‘var’ yili agaclarin tam c¢igceklenmeden 116
glin sonra iken bunu sirasiyla TCGS-86 (4.77
adet) ile TCGS-76 (5.38 adet) takip etmis olup,
periyodisite ve donemler arasindaki
interaksiyonlart  arasinda  farklilik  ortaya
cikmistir. Donemler arasinda karag6z sayisi 4.27
adet ile 8.55 adet arasinda dagilim gostermis olup
4 grupta toplanmistir. Genel olarak ‘var’ yili ve
‘yok’ yilinda her iki yi1lda da TCGS-46, TCGS-
56 ve C-TCGS-66 donemlerinde karagoz
sayisinda 6nemli bir degisiklik olmazken, tam
ciceklenmeden 76 giin sonra karagdz sayisinda
onemli azalislar  gozlendigi cizelgede
anlagilmaktadir. Tam g¢igeklenmeden 66 giin
sonra tam ¢iceklenmeden 76 gilin sonraki
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azalisginin oran1 ‘var’ yili agaclarinda ‘yok’
yilindan daha yiiksek seyretmistir. “Var’ yilinda,
‘yok’ yilina nazaran karagéz sayisindaki bu
diisiis egilimi artarak devam ederken bu egilim
‘yok’ yilinda nispeten daha diisiik olmustur
(Sekil 6). Donem  ortalama  degerleri
incelendiginde o6zellikle ‘var’ yili agaglarinda
tam ciceklenmeden 86 giin sonra ve tam
ciceklenmeden 116 giin karagdz sayilarinda
onemli azalislar oldugu Cizelge 2°de
goriilmektedir.  Antepfistiginda en  Onemli
sorunlardan birisi olan periyodisite, meyve
gozlerinin  dokiilmesi  sonucu  meydana
gelmektedir. Ozellikle fazla verim yilinda olusan
meyve gozleri dokiilmektedir. Bu meyve gozii
dokiimlerinde pek ¢ok faktor etki etmektedir. Bu
faktorlerin en 6nemlileri, kiiltiirel uygulamalar,
besin maddesi ve bitki biiyiime diizenleyicleridir
(Ferguson ve Maranto, 1989; Nzima ve ark.,
1997; Esmaeilpour, 2002). Onceki yillarda
yapilan ¢alismalarda antepfistiginda meyve gozii
dokiimleri iki fazda gergeklestigi;1. fazda
ciceklenmeden 5-6 hafta sonra meyve gozlerinin
%30-38 dokiildigii, 2. fazda ise ¢iceklenmeden
10-12 hafta sonra meyve i¢i gelisiminde
dokiimlerin %90’na ulastig: bildirilmistir (Crane
ve Nelson, 1971; Crane ve lwakari, 1986; Ak ve
Kaska, 1992; Picchioni ve ark., 1997, Rosecrance
ve ark., 1998; Tekin, 2002). Agar ve ark., 2007
yilinda ‘Uzun’ antepfistigi ¢esidinde yaptiklar
calismada, Haziran ayinda meyve gozii dokiim
oraninin ~ %40.58-53.53  oraninda  degisim
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gosterdigini  tespit etmisledir. Diger bir
calismada, Porlingis 1974, antepfistiginda
goriilen meyve gozii dokiimiiniin perkarpin
bliylime sirasinda ve gigeklenmeden 103 giin
sonra tomurcuk dokiimlerinin basladigini tespit
etmistir. Ayfer 1964, antepfistiginda tam
ciceklenmeden 50-55 giin sonra meyve
gozlerinin dokiilmeye basladigini ve meyve igi
gelisim doneminde artarak devam ettigini

belirlemistir. Diger bir ¢alismada, Esmaeilpour
ve Khezri, (2006), farkli antepfistigi ¢esitlerinde,
meyve gdzii sayisinin 5-9 adet arasinda oldugunu
ve dokiimlerin Haziran (%54.2-95.7) ayinda
gerceklestigini  belirlemislerdir. Bu arastirma
sonuclart Onceki yillarda yapilan arastirma
sonuglari ile uyumlu oldugu ve benzer sonuglar
gostermektedir.

Cizelge 2. 2015 ve 2016 yillarinda ‘Uzun’ antepfistig1 ¢esidinde ‘var’ ve ‘yok’ yili agaclarinda tam
ciceklenmeden itibaren belirlenen ortalama karagdz sayilar (adet)

Donemler | TCGS-46 | TCGS-56 | TCGS-66 | TCGS-76 | TCGS-86 | TCGS-116 | Ort.
‘var’ yili 8.54ab 7.74%4 7.38¢cd 5.38¢ 4.77¢ 1.27f 5.85B
‘yok’ yili 8.562 8.24% 8.16%>° 7.69bcd 7.27¢ 7.164 7.85A
Don. Ort. 8.55A 7.99AB 7.77C 6.53D 5.97C 4.27D

LSD %5 aYil: 0.277 dDénem’ 0.57™ dY1l x Dénem’ 0.82™

*TCGS: Tam ¢igceklenmeden sonra giin sayist

Karagoz Sayilari

Var' yili Yok' yih
10 8,56 8,24 8,16
o | 7,69 7,27 7,16
8,54
s e 7,74 738 5,38 A77
(]
©
< 4
1,27
) ,
0
TCGS-46 TCGS-56 TCGS-66 TCGS-76 TCGS-86 TCGS-116
Donemler

Sekil 6. 2015 ve 2016 yillarinda ‘Uzun’ antepfistigi ¢esidinde ‘var’ ve ‘yok’ yili agaglarinda tam
¢iceklenmeden itibaren belirlenen ortalama karag6z sayilar1 (adet)

Siirgiin Uzunlugu

““Uzun’ antepfistig1 ¢esidinde ‘var’ yili ve ‘yok’
yilt agaclarin tam ¢igeklenmeden itibaren siirgiin
uzunlugundaki degisimler ile ilgili elde edilen
degerler Cizelgede 3°de wverilmistir. Farkli
donemlerdeki siirgliin uzunlugunda meydana
getirdigi farkliliklarin istatistiksel olarak %5
onem seviyesinde Onemli oldugu saptanmistir.
Yil x Donem etkilesimi siirgiin uzunlugu
degerleri 6.67 cm ile 8.88 cm arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek siirgiin uzunlugu 8.88 cm
ile ‘yok’ y1l1 agaglarinda tam ¢igeklenmeden 116
giin sonra (TCGS-116) olurken en diisiik ise
TCGS-46, doéneminde 6.67 cm olarak
gerceklesmistir (Cizelge 3). Siirgiin uzunluguna
‘var’ ve ‘yok’ yilmin etkileri de istatistiksel
olarak %5 6nem seviyesinde oldugu saptanmaistir.
En yiiksek siirgiin uzunlugu ortalamalar1 ‘yok’
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yilinda 8.01 cm olurken en diisiik siirgiin
uzunlugu 7.15 cm ile ‘var’ yili agaglarinda
gerceklesmigtir. Donemler arasinda — siirgiin
uzunlugu bakimindan olusan farkliliklarin da
istatistiksel olarak onemli oldugu saptanmustir.
En yiiksek siirgiin uzunlugu degeri 8.31 cm ile
TCGS-116 doneminde gerceklesirken en diigiik
siirglin uzunlugu degeri 6.71 cm ile TCGS-46
doneminde gerceklesmistir. Sonug olarak hem
‘var’ yili agaglarinda hem de ‘yok’ yih
agaclarinda stirglin uzunluklari tam
ciceklenmeden sonra vejetatif gelisme stirecinde
kademeli olarak artis gosterdigi belirlenmistir
(Cizelge 3 ve Sekil 7). Meyve agaclarinda
vejetatif gelismenin bir Oteki gostergesi siirgiin
uzunlugudur. Antepfistiginda bu konuda dnceki
yillarda  c¢aligmalarin  ¢ok az  oldugu
goriilmektedir. Bu c¢aligmalardan  bazilari,



alatarim 2019, 18 (2): 65 - 73

ozellikle ‘Yok’ yili agaglarinda ‘var’ yihi
agaclarina gore siirgiin gelisiminin daha giiclii
oldugu belirlenmistir. Bu durumun o&zellikle
Yok’ yili agaglarinda meyve yiikiiniin fazla
olmasindan dolay1 oldugunu ileri stirmislerdir
(Brown ve ark., 1995; Rosecrance ve ark., 1996).
Ak ve ark., (2003) farkli gesitlerde yaptiklari
calismada yillik siirglin ortalamalari
incelendiginde en diisiikk uzunlugun (34.80 cm)
Sel-3 tipinde, en yiiksek (49.93 cm) uzunluk
degerinin ise Gialla ¢esidinde oldugunu
saptamislardir. Ayrica Arpact ve ark.,, 1999
yilinda antepfistiginda yaptiklar1 calismada,
siirgin uzunlugunun, 7.55-17.84 cm arasinda
degistigini bulmuglardir. Spann ve ark., 2007,
antepfistiginda siirgiin uzunluklarinin anaglarin
etkisi oldugunu ve 5.9 ile 15.8 cm arasinda
oldugunu tespit etmisledir. Stevenson ve ark.,
2000 ‘Kerman’ antepfistig1 ¢esidinde yaptiklari
calismada, ‘var’ yili agaclarinda ortalama 5.4 cm,

belirlemistir. Bagka bir calismada Esmaeilpour
ve Khezri, 2006, farkli antepfistig1 cesitlerinde
stirglin uzunluklarinin 4.1 ile 7.6 cm arasinda
degistigini tespit etmislerdir. Onceki yillarda
yapilan arastirmalar ile sonuglarinin bizim
arastirma sonuglarimiz karsilastirildiginda bazi
farkliliklar oldugu belirlenmistir. Esmaeilpour
2002, ‘Akbari’ g¢esidinde siirgiin uzunlugu 3.4
cm, Kale-Ghoochi 4.6, ‘Ohadi’ 6.7 cm
olduklarimi tespit etmiglerdir. Bitkilerde yasam
dongiisii stiresince fizyolojik olarak vejetatif ve
genaratif organlarin gelisimi biotik ve abiotik
stres faktorlerinden etkilenmektedir. Bu nedenle
vejetatif ve genaratif organlarin yildan yila
farkliliklar olusturmaktadir. Bizim ¢alismamizda
elde edilen bulgular ile 6nceki yillarda yapilan
calismalar kiyaslandiginda bazi benzerlikler ve
farkliliklar ~ ortaya  ¢iktigi  goriilmektedir.
Ozellikle bu farkliliklarin cesit, farkli yillarda,
farkli ekolojik ve bakim kosullarindan

‘“Yok’ yili agaglarinda 5.6 cm oldugunu kaynaklandigi disiiniilmektedir.
Cizelge 3. 2015 ve 2016 yillarinda ‘Uzun’ antepfistig1 ¢esidinde ‘var’ ve ‘yok’ yili agaclarinda tam
cigeklenmeden itibaren Ol¢iilen ortalama siirgiin uzunluklari (adet) (cm)
Periyodisite
Yil TCGS-46 | TCGS-56 | TCGS-66 | TCGS-76 | TCGS-86 | TCGS-116 Ortalama
‘var’ yili 6.67¢ 6.85% 6.92¢d 7.25¢ 7.43bcd 7.74b¢ 7.15B
‘yok’ yil 6.76¢ 7.76% 8.20% 8.23% 8.31% 8.88° 8.01A
Dén. Ort. 6.71C 7.29BC 7.57B 7.72AB 7.87AB 8.31A
LSD %5 a Yil: 0.35™ dDénem: 0.63™ d Y1l x Dénem’ 0.88™
*TCGS: Tam ¢igceklenmeden sonra giin sayist
Siirgiin Uzunlugu Var' yili Yok' yil
10,00 8,88
8,23 8,31
7,76 8,2
8,00 6,67
7,74
6,00 6,76 6.85 6,92 7,25 7,43
IS
o
4,00
2,00
0,00
TCGS-46 TCGS-56 TCGS-66 TCGS-76 TCGS-86 TCGS-116
Donemler

Sekil 7. 2015 ve 2016 yillarinda ‘Uzun’ antepfistig1 ¢esidinde ‘var’ ve ‘yok’ yili agaclarinda tam
ciceklenmeden itibaren 6lgiilen ortalama siirgiin uzunluklart (cm)

Sonug¢ ve Oneriler

Guneydogu Anadolu Bolgesi iilkemiz igin
antepfisiginin (Pistacia vera L.) en dnemli gen
merkezlerinden birisidir. Ozellikle Gaziantep,

Sanlurfa ve Siirt illerinde yiizyillardan beri
kurak kosullarda yetistirilmektedir. Dis ticarette
oldukc¢a aranan bir meyve tiirii olan antepfistig
iiretiminde iilkemiz fran ve ABD’nin ardindan 3.
sirada yer almaktadir. Antepfistiginin anavatan
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bolgelerinden biri olan lilkemizde iiretim alaninin
biiylikliigline ragmen, gerek birim alandan
gerekse agac basina elde edilen verim degerleri
¢ok  disiik  diizeylerdedir. Bu  verim
diigiikliigiiniin -~ esas nedeni  periyodisitedir.
Bilindigi iizere antepfistiginda periyodisite
meyve gdzlerinin dokiimleri sonucu
olugmaktadir. Bu arastirma ile periyodisite
gosteren ‘uzun’ antepfistigl ¢esidinde ‘var’ ve
yok’ yili arasindaki dokiim miktarlar1 ve siirgiin
uzunluklar1  belirlenmigtir.  Bu  arastirma
sonuglarma gore, ‘Uzun’ antepfistig1 ¢esidinde
tam ciceklenmeden hasat donemine kadar gegen
fizyolojik  siiregte  meyve  gozleri  tam
ciceklenmeden 86 gilin sonra hizli disiis
gosterdigi  belirlenmistir. Ayrica dokiimiin
antepfistiginin ~ abiotik ve  biotik  stres
faktorlerinden yilar itibari ile etkilendigi
goriilmektedir. Bu arastirma, ‘Uzun’ antepfistigi
¢esidinde fenolojik gozlemler ve meyvelerinde
yapilan bazi pomolojik dzellikler, siirgiin
uzunluklar1 ve karagdz sayilarinda yillara gore
farkli degerler elde edilmistir. Bu arastirma
sonuglari bundan sonra yapilacak ¢aligsmalara 1g1k
tutacaktir.
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Yafa Portakalinda Meydana Gelen Bir Dogal Mutasyonun Yaprak ve Meyve Ozellikleri

Bakimindan Incelenmesi

Giicer KAFA
Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Erdemli, Mersin, 33740, Tiirkiye

Oz

Turunggillerde dogal mutasyon olusma frekans: oldukca yiiksektir. Dogal mutasyonlar gz ya da dal
mutasyonlar1 seklinde olusabilmektedir. Yerli portakaldan mutasyon sonucu elde edilmis olan Yafa portakal
cesidinde Ozellikle yasli agaglarda yerli portakala doniis gdsteren tersine mutasyona ugramus dallar
goriilebilmektedir. Alata Bahge Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisii biinyesinde bulunan “Alata Turunggil Genetik
Kaynaklar1” parselinde, ex-situ olarak muhafaza edilmekte olan bir Yafa portakali (Citrus sinensis L.) agacinin
mevcut ii¢ ana dalindan birinin dogal olarak tersine bir mutasyon sonucu yerli portakala doniistiigi
belirlenmistir. 2017 ve 2018 yillarinda mutasyonun meydana geldigi dal ile Yafa 6zelliklerine sahip dallara ait
yaprak ve meyve dzellikleri incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Turunggiller, Yafa portakali, dogal mutasyon, yaprak ve meyve ozellikleri.

Investigation of a Spontaneous Mutation Occurred in Jaffa Orange in Terms of Leaf and Fruit
Characteristics
Abstract

The frequency of spontaneous mutations in citrus is quite high. Spontaneous mutations can occur as bud or
limb sports. In the orange variety of Jaffa that has been obtained as a result of mutation from the beledy orange,
it is possible to see reverse mutation branches which return to beledy orange, especially in old trees. It has been
determined that one of the three main branches of a Jaffa orange (Citrus sinensis L.) tree, which is ex-situ
conserved, is a naturally inverted mutant endangered orange in the “Alata Citrus Genetic Resources” section
of the Alata Horticultural Research Institute. In 2017 and 2018, leaf and fruit characteristics of the branch

having the mutation and the branch having the Jaffa characteristics were investigated.

Keywords: Citrus, Jaffa (Shamouti) orange, spontaneous mutations, leaf and fruit characteristics.
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Giliger KAFA
Giris
Turunggillerde dogal mutasyon olusma frekansi
oldukga yiiksektir. Dogal mutasyonlar goz ya da
dal mutasyonlar1 seklinde olusabilmektedir.
Meydana gelen dogal mutasyonlarin ¢ogunlugu
vejetatif olarak aktarilabilen niteliktedir. Kalitsal
anlamda aktarilabilen mutasyonlarin varligi
turunggillerde vejetatif olarak aktarilabilen
mutasyonlara kiyasla daha az rastlanir bir
durumdur (Tuzcu ve Abak, 2000). Giintimiizde
yetigtiricilikte kullanilan ¢esitlerin pek ¢ogu
dogal mutasyonlar ile ortaya ¢ikmis olup
seleksiyonlar sonucu iiretime kazandirilmistir.
Washington Navel gobekli portakali ve Yafa
portakali bu anlamda en bilinen 6rnekler olarak
dikkati ¢ekmektedir (Reuther ve ark., 1967).
Oppenheim (1927 ve 1929)’a gore Yafa
portakali, 1844 yilinda Filistin’in Yafa sehri
yakinlarindaki bir yerli portakal bahgesinde, bir
agacta meydana gelen dogal bir dal mutasyonu
sonucu elde edilmistir (Reuther ve ark., 1967).
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Yafa portakal ¢esidi mutasyona ¢ok elveriglidir.
Bu yiizden birgok tipi mevcuttur (Tuzcu, 1999).
GOz mutasyonlarin1 inceleyen her yazar, goz
mutasyonunun "ana" tipinin "tersine" gelisen
degisiklikleri sik sik rapor etmektedir. Geriye
doniis seklinde goriilen mutasyonlar spontan
gelisen dal veya g6z mutasyonlar1 olarak
meydana  gelmektedir.  Yerli portakaldan
mutasyon sonucu elde edilmis olan Yafa portakal
cesidinde Ozellikle yasli agaclarda yerli portakala
doniis gosteren tersine mutasyona ugramig dallar
goriilebilmektedir (Mendel, 1981).

Yafa portakali tag hacmi olarak biiyiik agaglar
olusturur. Yapraklar iri ve biiyiikk olup diger
portakallara kiyasla daha agik renklidir. Govde
yapist ve dallarinda kirilgan bir durum s6z
konusudur. Meyveler orta irilikte, oval sekilli ve
genellikle sap tarafinda bir diizliige sahiptir.
Meyve kabugu hafif piiriizlii olup parlak bir yapi
goriilmez. Meyve kabugu meyvenin sap tarafina
dogru kalinlasan bir yapiya sahip olup, orta
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kalinliktadir. Dilim zarlar1 birbirine siki bagh
degildir. Ticari anlamda ¢ekirdeksiz bir cesittir.
Meyve eti gevrek, sulu ve olaganiistii bir lezzeti
vardir. Kendine 6zgii kokusu ve tadi sebebiyle
normal portakallarin en giizelidir. Olgunlagsma
zamani orta mevsim olup, ocak sonu-subat basina
rastlayan donemde hasat edilir (Tuzcu, 1999).

Bu ¢alismada dogal olarak gelisen bir mutasyon
sonucu Yafa portakalinda tespit edilen tersine
mutasyonun, yaprak ve meyve Ozellikleri
iizerinde meydana getirdigi degisikliklerin
belirlenmesi amag¢lanmustir.

Materyal ve Metot

2017 yili Ocak ay1 igerisinde Alata Bahge
Kiiltiirleri Arastirma  Enstitiisi  biinyesinde
bulunan “Alata Turuncgil Genetik Kaynaklar”
parselinde, ex-situ olarak muhafaza edilmekte
olan 28 yasinda yerli turung (Citrus aurantium
L.) anac1 tizerine asili bir Yafa portakali (Citrus
sinensis L.) agacinin mevcut ti¢ ana dalindan
birinin dogal olarak tersine bir mutasyon sonucu
yerli portakala doniistiigii belirlenmistir. Dogal
mutasyonun gerceklestigi aga¢ materyal olarak
kullanilmis olup, tersine mutasyon bulunan bir
ana dal ile orijinal Yafa portakali 6zelliklerine
sahip iki ana daldan elde edilen meyveler ve
yapraklar karsilagtirmali olarak incelenmistir.

Farkliligin ortaya konulmas1 bakimindan, yaprak
ayasi eni (mm), yaprak ayasi boyu (mm), yaprak
ayasi indeksi (yaprak ayasi eni/boyu), yaprak
kalinlig1 (mm), kanatcik eni (mm), kanatcik boyu
(mm), kanat¢ik indeksi (kanat¢ik eni/boyu) ve
kanatgik indeksi/yaprak ayasi indeksi’nden
olusan yaprak morfolojisi &zellikleri IPGRI
tarafindan 1999 yilinda yayinlanan “Turunggil
Tanmimlama Kilavuzundan” (Descriptors for
Citrus) secilmig, Olgtimler yapilarak yaprak
morfolojisine ait veriler elde edilmistir. Yine
farklihgm ortaya konulmasi igin Ozsan ve
Bahcecioglu (1970)’e gore, ortalama meyve
agirhigr (g), meyve genisligi (mm), meyve
uzunlugu (mm), meyve sekil indeksi (meyve
genisligi/uzunlugu), meyve kabuk kalinlig
(mm), dilim sayis1 (adet/meyve), tohum sayisi
(adet/meyve), usare miktari (%), suda ¢6ziinebilir
kuru madde miktar1 (SCKM, %), titre edilebilir
asit miktar1 (%) ve SCKM/asit oranindan olusan
pomolojik 6zellikler incelenmistir.
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Yaprak morfolojisi ve pomolojik 6zelliklere
iliskin analizler 2017 ve 2018 yillarinda Subat
aymin ilk haftasinda alinan  6rneklerde
yapilmigtir.  Yaprak  morfolojisine  iliskin
analizlerde tesadiifi 6rnekleme ile alinan 30 adet
yaprak, pomolojik analizlerde ise Ozsan ve
Bahgecioglu (1970)’na gore tesadiifi drnekleme
ile 25 meyve kullanilmigtir. Dogal mutasyonun
olustugu dala ait yaprak morfolojisi ve pomoloji
verileri, orijinal Yafa portakali &zellikleri
gosteren dallara ait yaprak morfolojisi ve

pomoloji verileri ile karsilastirilmak {izere
istatistik  analizleri  yapilmig, LSD testi
gergeklestirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Yaprak Morfolojisine Ait Veriler
Yaprak Ayasi Eni (mm)

2017 ve 2018 yillari ile iki yila ait ortalamalarda
yaprak ayasi eni (mm) degerleri bakimindan
mutasyona ugrayan dal ile orijinal Yafa
ozellikleri gosteren dallara ait yapraklardaki
farkliligin istatistiki olarak Onemli oldugu
belirlenmistir. iki yila ait ortalamalarda orijinal
Yafa portakali ozellikleri gosteren dallara ait
yapraklarda yaprak ayasi eni 64,71 mm iken,
mutasyon meydana gelen dala ait yapraklarda
37,95 mm olarak tespit edilmistir (Cizelge
1).Tersine mutasyonun yaprak ayasi eni degerleri
iizerinde belirgin bir etkide bulundugu
goriilmektedir.

Yaprak Ayas1 Boyu (mm)

2017 ve 2018 yillart ile iki yila ait ortalamalarda
yaprak ayasi boyu (mm) degerleri bakimindan
mutasyona ugrayan dal ile orijinal Yafa
ozellikleri gosteren dallara ait yapraklardaki
farkliligin istatistiki olarak 6nemli oldugu
belirlenmistir. ki yila ait ortalamalarda orijinal
Yafa portakali ozellikleri gdsteren dallara ait
yapraklarda yaprak ayasi boyu 117,75 mm iken,
mutasyon meydana gelen dala ait yapraklarda
94,38 mm olarak tespit edilmistir (Cizelge 1).
Yaprak ayast boyu degerlerinin tersine
mutasyondan etkilendigi goriilmekle birlikte,
tespit edilen degisimin yaprak ayasi eni
degerlerinde belirlendigi kadar radikal olmadigi
dikkat ¢cekmektedir.
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Cizelge 1. Yaprak morfolojisine iliskin degerler

Incelenen Ozellik Yil Yafa MuYt:];?/OH LSDo,0s
2017 65,05a" 38,17b 0,75
Yaprak Ayasi Eni (mm) 2018 64,36a 37,73b 0,79
Ortalama 64,71a 37,95b 0,56
2017 118,61a  93,90b 1,83
Yaprak Ayasi Boyu (mm) 2018 116,89a  94,86b 1,15
Ortalama 117,752  94,38b 1,25
2017 0,55a 0,41b 0,01
Yaprak Ayasi indeksi 2018 0,55a 0,40b 0,01
Ortalama  0,55a 0,41b 0,01
2017 0,47a 0,30b 0,04
Yaprak Kalinhig (mm) 2018 0,47a 0,28b 0,02
Ortalama 0,47a 0,29b 0,02
2017 2,13a 1,73b 0,05
Kanatcik Eni (mm) 2018 2,12a 1,74b 0,08
Ortalama 2,13a 1,74b 0,04
2017 7,21a 5,13b 0,09
Kanatcik Boyu (mm) 2018 7,20a 5,13b 0,11
Ortalama 7,21a 5,13b 0,05
2017 0,296b 0,337a 0,004
Kanatgak indeksi 2018 0,294b 0,339a 0,011
Ortalama 0,295b 0,338a 0,006
. . 2017 0,540b 0,830a 0,024
Kanatcik Indiel:isl 1£ S.{aprak Ayasi 2018 0.535b 0.854a 0,025
neeet Ortalama 0537b  0842a 0,017

*Ortalamalar arasindaki istatistiki farkliliklar farkls harflerle gosterilmistir.

Yaprak Ayasi indeksi (Yaprak Ayasi
Eni/Boyu)

2017 ve 2018 yillart ile iki yila ait ortalamalarda
yaprak ayasi indeksi degerleri bakimindan
mutasyona ugrayan dal ile orijinal Yafa
oOzellikleri gosteren dallara ait yapraklardaki
farkliligin istatistiki olarak 6nemli oldugu
belirlenmistir. iki yila ait ortalamalarda orijinal
Yafa portakali ozellikleri gosteren dallara ait
yapraklarda yaprak ayasi indeksi 0,55 iken,
mutasyon meydana gelen dala ait yapraklarda
0,41 olarak tespit edilmistir (Cizelge 1).
Mutasyon meydana gelen dala ait yapraklarin,
orijinal Yafa ¢esidinin yapraklarina gore daha dar
ve mizrak formunda bir yaprak yapisina sahip
oldugu goriilmektedir (Sekil 1). Dar ve mizrak
formunda yaprak yapisinin ortaya ¢ikisi tersine
mutasyonun gergeklestiginin de bir kanit1 olarak
degerlendirilmektedir. Cilinkii Yafa portakali
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yerli olarak adlandirilan bir normal portakalda
meydana gelen bir mutasyon sonucu ortaya
¢ikmus bir gesittir.

Yaprak Kalinhg: (mm)

2017 ve 2018 yillart ile iki yila ait ortalamalarda
yaprak kalmhigi (mm) degerleri bakimindan
mutasyona ugrayan dal ile orijinal Yafa
ozellikleri gosteren dallara ait yapraklardaki
farkliligin istatistiki olarak Onemli oldugu
belirlenmistir. ki yila ait ortalamalarda orijinal
Yafa portakali ozellikleri gdsteren dallara ait
yapraklarda yaprak kalmhigi 0,47 mm iken,
mutasyon meydana gelen dala ait yapraklarda
0,29 mm olarak tespit edilmistir (Cizelge 1).
Tersine mutasyonun yaprak kalinligi {izerinde de
belirgin bir sekilde etkili oldugu goriilmektedir ki
bunun bir sonucu olarak Yafa portakalina gore
daha ince yaprakli bir forma doniisiimiin
gerceklestigi degerlendirilmektedir.
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Kanatcgik Eni (mm)

2017 ve 2018 yillart ile iki yila ait ortalamalarda
kanat¢ik eni (mm) degerleri bakimindan
mutasyona ugrayan dal ile orijinal Yafa
ozellikleri gosteren dallara ait Yyapraklardaki
farkliligin  istatistiki olarak &nemli oldugu
belirlenmistir. iki yila ait ortalamalarda orijinal
Yafa portakali ozellikleri gosteren dallara ait
yapraklarda kanatgik eni 2,13 mm iken,
mutasyon meydana gelen dala ait yapraklarda
1,74 mm olarak tespit edilmistir (Cizelge 1).
Tersine mutasyon kanatgik eni degerleri lizerinde
de etkili olmus ve daha dar bir kanatgik eni formu
ortaya ¢ikmustir.

Kanatgik Boyu (mm)

2017 ve 2018 yillar1 ile iki yila ait ortalamalarda
kanat¢ik boyu (mm) degerleri bakimindan
mutasyona ugrayan dal ile orijinal Yafa
ozellikleri gosteren dallara ait yapraklardaki
farkliligin  istatistiki olarak &nemli oldugu
belirlenmistir. iki yila ait ortalamalarda orijinal
Yafa portakali ozellikleri gosteren dallara ait
yapraklarda Kkanatgik boyu 7,21mm iken,
mutasyon meydana gelen dala ait yapraklarda
5,13 mm olarak tespit edilmistir (Cizelge 1).
Diger yaprak morfolojisine iliskin degerlerde
oldugu gibi kanat¢cik boyunda da tersine
mutasyon sebebiyle belirgin bir kisalma ortaya
¢ikmustir.

Sekil 1. Incelenen yapraklara ait bir goriiniim

Pomolojik Ozellikler

Ortalama Meyve Agirhig ()

2017 ve 2018 yillar1 ile iki yila ait ortalamalarda
ortalama meyve agirligi degerleri bakimindan
mutasyona ugrayan dal ile orijinal Yafa
ozellikleri gosteren dallara ait meyvelerdeki
farkliligin  istatistiki olarak &nemli oldugu
belirlenmistir. iki yila ait ortalamalarda orijinal
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Kanatcik indeksi (Kanatgik Eni/Boyu)

2017 ve 2018 yillart ile iki yila ait ortalamalarda
kanat¢ik  indeksi  degerleri = bakimindan
mutasyona ugrayan dal ile orijinal Yafa
ozellikleri gosteren dallara ait yapraklardaki
farkliligin  istatistiki olarak &nemli oldugu
belirlenmistir. iki yila ait ortalamalarda orijinal
Yafa portakali ozellikleri gosteren dallara ait
yapraklarda kanatcik indeksi 0,295 iken,
mutasyon meydana gelen dala ait yapraklarda
0,338 olarak tespit edilmistir (Cizelge 1). Olusan
tersine mutasyonun kanatgik varligina ait
degerler iizerinde de etkili oldugu kanatgik
indeksi baglaminda goériilmektedir.

Kanatcik indeksi /Yaprak Ayasi Indeksi

2017 ve 2018 yillar ile iki yila ait ortalamalarda
kanatcik indeksi/yaprak ayasi indeksi degerleri
bakimindan mutasyona ugrayan dal ile orijinal
Yafa 6zellikleri gosteren dallara ait yapraklardaki
farkliligin istatistiki olarak &nemli oldugu
belirlenmistir. iki yila ait ortalamalarda orijinal
Yafa portakali ozellikleri gosteren dallara ait
yapraklarda kanatcik indeksi/yaprak ayasi
indeksi 0,535 iken, mutasyon meydana gelen dala
ait yapraklarda 0,854 olarak tespit edilmistir

(Cizelge 1).

Yafa portakali ozellikleri gosteren dallara ait
meyvelerdeki ortalama meyve agirligi 259,54 g
iken, mutasyon meydana gelen dala ait
meyvelerde 241,57 ¢ olarak tespit edilmistir
(Cizelge 2). Her ne Kkadar istatistiksel
degerlendirmelerde aradaki farkliliklar 6nemli
olsa da, yetistiricilik bakimindan
diistiniildiigiinde meyve agirligi ortalamalarinin
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pratik olarak benzer olarak degerlendirilebilmesi
miimkiin ~ gorlilmektedir. Bunun yaninda
meydana gelen tersine mutasyonun ortalama

Cizelge 2. Pomolojik 6zelliklere iligkin degerler

meyve agirhigt bakimindan bir azalisa sebep
oldugu da dikkate deger bir bulgu olarak
degerlendirilmektedir.

Incelenen Ozellik Yil Yafa Ml]igz?/on LSDo0s
2017 259,59a"  241,18b 2,65
Ortalama Meyve Agirhg (g) 2018 259,50a  241,96b 4,97
Ortalama 259,54a  241,57b 2,56
2017 75,98b 78,99a 2,21
Meyve Genisligi (mm) 2018 75,70 77,86 O0.D.”"
Ortalama  75,84b 78,43a 0,57
2017 89,83a 77,97b 2,43
Meyve Uzunlugu (mm) 2018 89,14a 78,17b 1,38
Ortalama  89,48a 78,07b 0,48
Meyve Sekil indeksi 2017 0,85b 1,01a 0,02
(MeyveyGenislilgi/Uzunlugu) 2018 0,850 1,00 0,01
Ortalama  0,85b 1,01a 0,02
2017 7,64a 5,46b 0,43
Kabuk Kalinligi (mm) 2018 7,26a 5,48b 0,30
Ortalama  7,45a 5,47b 0,34
2017 12,33 11,67 O.D.
Dilim Sayis1 (adet/meyve) 2018 12,67 12,00 O.D.
Ortalama 12,50 11,83 O.D.
2017 0,64b 11,88a 1,70
Tohum Sayis1 (adet/meyve) 2018 0,40b 11,87a 0,59
Ortalama  0,52b 11,88a 0,82
Suda Céziinebilir Kuru Madde 2017 12,732 11,53b 0,90
Miktar 2018 12,07 11,67 O.D.
(SCKM) (%) Ortalama 12,40a 11,60b 0,67
2017 0,97b 1,38a 0,08
Titre Edilebilir Asit Miktar1 (%0) 2018 0,97b 1,41a 0,08
Ortalama  0,97b 1,40a 0,05
2017 13,15a 8,36b 0,71
SCKM/Asit Oram 2018 12,42a 8,26b 0,74
Ortalama  12,79a 8,31b 0,23
*QOrtalamalar arasindaki istatistiki farkliliklar farkli harflerle gosterilmistir. **0O.D.: Onemli degil.
Meyve Genisligi (mm) meyvelerdeki meyve genisligi 75,84 mm iken,
2017 yili ve iki yila ait ortalamalarda meyve mutasyon meydana gelen dala ait meyvelerde
genigligi  degerleri bakimindan mutasyona 78,43 mm olarak tespit edilmistir (Cizelge 2).

ugrayan dal ile orijinal Yafa 6zellikleri gosteren
dallara ait meyvelerdeki farkliligin istatistiki
olarak 6nemli, 2018 yilinda ise dnemsiz oldugu
belirlenmistir. ki yila ait ortalamalarda orijinal
Yafa portakali ozellikleri gosteren dallara ait
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Tersine mutasyonun meyve genisligi lizerinde
etkili oldugu goriilmekle birlikte, tespit edilen
farkliligin ~ pratik  olarak  benzer  kabul
edilebilmesinin 6niinde bir engel teskil etmedigi
degerlendirilmektedir.
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Meyve Uzunlugu (mm)

2017 ve 2018 yillar1 ile iki y1la ait ortalamalarda
meyve  uzunlugu  degerleri  bakimindan
mutasyona ugrayan dal ile orijinal Yafa
ozellikleri gosteren dallara ait meyvelerdeki
farkliligin  istatistiki olarak &nemli oldugu
belirlenmistir. iki yila ait ortalamalarda orijinal
Yafa portakali ozellikleri gosteren dallara ait
meyvelerdeki meyve uzunlugu 89,48 mm iken,
mutasyon meydana gelen dala ait meyvelerde
78,07 mm olarak tespit edilmistir (Cizelge 2).
Meydana gelen tersine mutasyonun, meyve
uzunlugu degerleri iizerinde belirgin bir sekilde
etkili oldugu goriilmektedir. Bu durum Yafa
portakalinin bir mutasyon sonucu ortaya ¢iktigi
yerli portakal tipinin meyve sekline doniisiin de
bir kanit1 olarak dikkat cekmektedir.

Sekil 2. Incelenen meyvelerin agag iizerindeki goriiniimleri

Meyve Kabuk Kalinhg (mm)

2017 ve 2018 yillari ile iki yila ait ortalamalarda
meyve kabuk kalmhigi degerleri bakimindan
mutasyona ugrayan dal ile orijinal Yafa
ozellikleri gosteren dallara ait meyvelerdeki
farklihigin istatistiki olarak o6nemli oldugu
belirlenmistir. iki yila ait ortalamalarda orijinal
Yafa portakali ozellikleri gosteren dallara ait
meyvelerdeki meyve kabuk kalinligi 7,45 mm
iken, mutasyon meydana gelen dala ait
meyvelerde 5,47 mm olarak tespit edilmistir
(Cizelge 2). Mutasyon meydana gelen dala ait
meyvelerde meyve kabuk kalimhiginin Yafa
cesidinde gozlenen kabuk kalinligina gore daha
ince oldugu goriilmektedir (Sekil 3).

Dilim Sayis1 (Adet/Meyve)

2017 ve 2018 yillar1 ile iki y1la ait ortalamalarda
dilim sayis1 degerleri bakimindan mutasyona
ugrayan dal ile orijinal Yafa 6zellikleri gosteren
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Meyve Sekil indeksi

(Meyve Genisligi/Uzunlugu)

2017 ve 2018 yillart ile iki yila ait ortalamalarda
indeks degerleri bakimindan mutasyona ugrayan
dal ile orijinal Yafa 6zellikleri gosteren dallara ait
meyvelerdeki farkliligin istatistiki olarak énemli
oldugu belirlenmistir. iki yila ait ortalamalarda
orijinal Yafa portakali 6zellikleri gosteren dallara
ait meyvelerdeki indeks 0,85 iken, mutasyon
meydana gelen dala ait meyvelerde 1,01 olarak
tespit edilmistir (Cizelge 2). Mutasyon meydana
gelen dala ait meyvelerin tamamen yuvarlak bir
sekle sahip oldugu ve dolayisiyla Yafa meyve
Ozelliginin tersine mutasyon sonucu degisiklige
ugrayarak yerli portakal meyve sekline

doniistiigii goriilmektedir (Sekil 2).

dallara ait meyvelerdeki farklihigin istatistiki
olarak 6nemli olmadig1 belirlenmistir. iki y1la ait
ortalamalarda orijinal Yafa portakali 6zellikleri
gosteren dallara ait meyvelerdeki dilim sayist
12,50 adet/meyve iken, mutasyon meydana gelen
dala ait meyvelerde 12,00 adet/meyve olarak
tespit edilmistir (Cizelge 2).

Tohum Sayisi (Adet/Meyve)

2017 ve 2018 yillart ile iki yila ait ortalamalarda
dilim sayis1 degerleri bakimindan mutasyona
ugrayan dal ile orijinal Yafa 6zellikleri gosteren
dallara ait meyvelerdeki farkliligin istatistiki
olarak &nemli oldugu belirlenmistir. iki yila ait
ortalamalarda orijinal Yafa portakali 6zellikleri
gosteren dallara ait meyvelerdeki tohum sayisi
0,52 adet/meyve iken, mutasyon meydana gelen
dala ait meyvelerde 11,88 adet/meyve olarak
tespit edilmistir (Cizelge 2). Yafa portakal gesidi
tohum sayis1 bakimindan ticari anlamda
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¢ekirdeksiz bir ¢esit olarak bilinmektedir. Tohum
say1s1 cergevesinde elde edilen degerler, tersine
mutasyon sonucu ticari ¢ekirdeksizlik siifindan
cekirdekli simifina dogru bir degisimin meydana
geldigini gozler 6niine sermektedir.

Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktari
(SCKM, %)

2017 yili ve iki yila ait ortalamalarda SCKM
degerleri bakimindan mutasyona ugrayan dal ile
orijinal Yafa oOzellikleri gosteren dallara ait
meyvelerdeki farkliligin istatistiki olarak 6nemli,
2018 yilinda ise 6nemsiz oldugu belirlenmistir.
Iki yila ait ortalamalarda orijinal Yafa portakali
ozellikleri gosteren dallara ait meyvelerdeki
SCKM %12,40 iken, mutasyon meydana gelen
dala ait meyvelerde %11,60 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 2). Tersine mutasyon sonucu
SCKM degerlerinde bir azalis meydana geldigi
goriilmektedir. Bu da hasat zamanini daha geg bir
zamana Gtelemesi bakimindan degerlendirilebilir
bir 6zellik olarak dikkat ¢ekmektedir.

Titre Edilebilir Asit Miktar1 (%)

2017 ve 2018 yillar1 ile iki yila ait ortalamalarda
titre edilebilir asit miktar1 degerleri bakimindan
mutasyona ugrayan dal ile orijinal Yafa
ozellikleri gosteren dallara ait meyvelerdeki
farkliligin  istatistiki olarak &nemli oldugu

belirlenmistir. Iki yila ait ortalamalarda orijinal
Yafa portakali ozellikleri gosteren dallara ait
meyvelerdeki titre edilebilir asit miktar1 %0,97
iken, mutasyon meydana gelen dala ait
meyvelerde %1,40 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 2). Bu bulgular 1s181inda tersine
mutasyonun SCKM degerlerinde bir azalig
meydana getirmesine paralel olarak, titre
edilebilir asit miktar1 bakimindan da bir yiikselis
ortaya koymasi hasat zamaninin daha ge¢ bir
zamana kaymasi noktasinda anlamli
bulunmaktadir.

SCKM/Asit Oram

2017 ve 2018 yillar1 ile iki yila ait ortalamalarda
SCKM/Asit oran1  bakimindan mutasyona
ugrayan dal ile orijinal Yafa 6zellikleri gosteren
dallara ait meyvelerdeki farkliligin istatistiki
olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Iki yila ait
ortalamalarda orijinal Yafa portakali 6zellikleri
gosteren dallara ait meyvelerdeki SCKM/Asit
orani 12,79 iken, mutasyon meydana gelen dala
ait meyvelerde 8,31 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 2). Mutasyon meydana gelen dala ait
meyvelerin SCKM/Asit oranlar1 daha ge¢ hasat
edilebilme 6zelligi gosterme olasilig1 noktasinda
dikkat cekmektedir. feri seviye
degerlendirmelerde s6z konusu varsayimin
irdelenmesinin yararli oldugu diistiniilmektedir.

Sekil 3. Incelenen meyvelerin kesitlerine ait bir goriiniim

Sonug¢

Dogal mutasyonlar turunggillerde her an
rastlanilabilecek ve yararli sonuglarin da
ortaya c¢ikabildigi degisimlerdir. Dogal
mutasyonlarin sonuglarina bitki 1slahg¢ilari
gecmisten bugiine degin kayitsiz
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kalamamiglardir. Caligmada ortaya konulan
geriye mutasyon ve buna bagl olarak ortaya
¢ikan yerli portakal tipinin, 1slah ¢aligmalari
perspektifinde mercek altina alinmasi ve
gercekten degerlendirilebilir sonuglar elde
edilebilme ihtimali kiymetlidir. Zira ulusal
ve uluslararas1 turunggil sektoriinde gecci,
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verimli, homojen meyve iriligine sahip
normal portakal c¢esitlerinin her zaman
liretim ve ticarette yer alma potansiyeli hayli
yiiksektir. Bu gercekten hareketle Alata
Bah¢e Kiiltiirleri Arastirma  Enstitiisii
bilinyesinde yiiriitiilmekte olan “Turuncgil
Cesit Islah Programi” kapsaminda, tespit
edilen bu mutasyonun geggilik 6zelligi
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‘Kiitdiken’ Limonunda Yapraktan Farklh Dozda Azot Uygulamalarinin Limon
Kalitesine ve Muhafazasina Etkileri

Omiir DUNDAR Hatice DEMIRCIOGLU
Okan OZKAYA Emre KUKURT

Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii Balcali, Adana

0z

Bu calismada ‘Kiitdiken’ limon g¢esidinde yapraktan yavas salinimli azot uygulamalarmin muhafaza kalite
kriterlerine etkileri arastirilmistir. Yapraktan azot uygulamasi i¢in %26’lik yavas salinimli azot ¢ozeltisi iki
farkli doz ve 15 giin arayla iki zamanda yapilmstir. 1. doz 1’er L toplamda 2 L ve 2 doz 2’ser L toplamda 4 L
%26°’lik yavas salimimli azot yapraktan agaclara piiskiirtiilmistir. Kontrol agaglarima ise yalnizca su
uygulanmustir. Uygulama yapilmis agaglardan derim olgunlugunda toplanan ve segilen meyveler 10 °C’de %90
oransal nem kosullarinda 8 ay muhafaza edilmistir. 2 ayda bir meyvelerde agirlik kaybi (%), ciiriime (%),
Rample (Cokiintii, %), usare miktari (%), suda ¢oziiniir toplam kuru madde miktar1 (%), titre edilebilir asitlik
miktari, pH ve C vitamini (mg Askorbik asit/100 ml usare) gibi fiziksel ve kimyasal analizler yapilmistir. Tim
veriler degerlendirildiginde meyvelere derimden Once yapraktan yavas salinimli azot uygulamalarinin
muhafaza kalite kriterlerine olumlu etkisi oldugu bulunmus ve 2 yillik ¢alismada 2. doz azot uygulamasinin
daha etkili oldugu saptanmigstir.

Anahtar Kelimeler: Limon, muhafaza, kalite, azot, giibreleme.

The Effects of Different Dose Nitrogen Applications on Quality and Storage in ‘Kiitdiken’ Lemon

Abstract

In this study, the effects of storage the quality in ‘Kiitdiken’ lemon varieties by foliar applications of slow
release nitrogen have been investigated. 26% solution of slow release nitrogen for foliar application is made at
two time 15 days’ intervals and two different doses. 1%t dose of 1 L total 2 L and 2" doses of 2 L total 4 L of
26% slow-release nitrogen were sprayed to leaves. Control trees were applied water. Fruits collected and
selected from the treated trees were stored at 10 °C in 90% relative humidity conditions for 8 months. Physical
and chemical analyzes such as weight loss (%), decay (%), rample (%), fruit juice (%), amount of total soluble
solids (%), amount of titratable acidity (%), pH and vitamin C (mg Ascorbic acid/100 ml fruit juice) were done
every 2 months. When all the data were evaluated, it was found that the fruit had a positive effect on the quality
criteria of slow release nitrogen applications before harvesting and it was found that the effect of 2" dose
nitrogen application.

Keywords: Lemon, storage, quality, nitrogen, fertilization.

Sorumlu Yazar/Correspondence to: O. Diindar; odundar@cu.edu.tr
Gelis Tarihi/Received: 18.07.2019 Kabul Tarihi/Accepted: 15.08.2019

Makalenin Tiirii: Aragtirma
Category: Research

Omiir DUNDAR “& http://orcid.org/0000-0002-2388-0333 Hatice DEMIRCIOGLU " http://orcid.org/0000-0003-2469-5030
Okan OZKAYA “ http://orcid.org/0000-0002-9448-5576 Emre KUKURT “&' http://orcid.org/0000-0001-8663-0836
Giris

Turunggiller, diinyada en ¢ok iiretimi yapilan ve
tiketimi olduk¢a fazla olan meyvelerdir.
Turunggillerin insan sagligi ve beslenmesinde
Onemi ¢ok biiyiliktiir, turunggiller giinliik
gereksinim olan C vitaminince zengindir ve
turunggillere olan talep giderek artmaktadir.
Turunggil ve meyve sulari besin maddelerinin
saglanmasinda ve fitokimyasallarin (C vitamini
ve polifenoller) antioksidan, antienflamatuar,
antikanser ~ ve  kardiyovaskiiler = koruma
aktivitelerini artirmak i¢in kilit rol oynamaktadir
(Aptekmann ve Cesar, 2013; Benavente-Garcia
ve Castillo, 2008; Gironés-Vilaplana ve ark.,
2014; Khan ve ark., 2014; Lee, 2013; Liu ve ark.,

*C.U. BAP FBA 2017-9329 nolu proje tarafindan desteklenmistir.

2012; Lv ve ark., 2015; Stinco ve ark., 2015).
Turunggil meyve suyuna kiyasla pulplar
titketilmekte, potansiyel saglik yararlar1 olan
biyoaktif bilesik temini ve antioksidan
aktivitesini daha iyi saglamaktadir (De Ancos ve
ark., 2017). Turunggillerin  {iretimi  ve
pazarlanmasinda iilkemiz ¢ok uygundur ve iyi
kosullara sahiptir.

Diinyada turunggilin tiretimi gittikge artmaktadir.
FAO 2017 rakamlarina gore Diinyada yaklagik
140 milyon ton turunggil iiretimi vardir (FAO,
2019). Diinyada oldugu gibi iilkemizde de
turunggil tretimi hizla artmaktadir. 2018 yili
TUIK rakamlarma gore iilkemizde yaklasik 4
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milyon 900 bin ton turunggil iretimi vardir
(TUIK, 2019). Ulkemizde Akdeniz Bolgesi
toplam turunggil {retiminin %88,38’ini, Ege
Bolgesi ise %10,93’tinii karsilamaktadir. Limon
Citrus limon (L.) Burm f. olarak simiflandirilir.
Limon, portakal ve mandarinden sonra ii¢iincii en
O6nemli turunggil tiridir (Gonzalez-Molina ve
ark., 2010). Limon (Citrus limon (L.) Burm.)
flavonoidler, sitrik asit, C vitamini ve mineraller
(6rnegin potasyum) bakimindan zengin bir besin
kaynag1 ve sayisiz hastaliklara diren¢ saglayan
meyvedir (Del Rio ve ark, 2004; Gil-l1zquierdo ve
ark. 2004; Gonzalez-Molina ve ark, 2008, 2009).
Limonda farkl bilesiklerin durumu, farkli limon
cesitlerine, olgunluk evresine, yetistirildigi
bolgeye, Kkiiltliirel uygulamaya, meyvelerin
depolama kosullarina, ekstraksiyon prosediirii ve
meyve suyuna 1sil isleme gore degismektedir
(Lorente ve ark., 2014).

Azot, kiiltiir bitkilerinin ¢ok gereksinim duydugu
bir besin maddesidir. Meyve agaclar1 ve odunsu
bitkilerde azot metabolizmasina (alinim, taginim,
dagiim ve depolama) iliskin 6nemli oranda
birikim s6z konusudur. Yapragmi dokmeyen
bitkilerde ise durum farklidir. Bu bitkilerin
yapraklarimin yagam dongiisiiniin bir yildan fazla
stirmesi nedeniyle, azotlu bilesikler yapraklarda
depolanmaktadir. Azot, bitkiler tarafindan
fazlaca alinip kullanilmasinin yani sira, toprakta
kolay yikanmakta ve diger dogal yollarla
azalmaktadir. Yaprak giibrelemesinden olumlu
sonuglar alinan arastirmalar bulunmaktadir.

Bu ¢alismada, ‘Kiitdiken’ limon ¢esidinde, derim
Oncesi  yapraktan yavag salimmli  azot
uygulamalarinin meyve biiyiimesine, derimden
sonra muhafaza siiresine ve meyve kalite
kriterlerine etkilerinin belirlenmesi
amaclanmustir.

Materyal ve Metot

2016-2018 yillar1 arasinda yapilan caligmada
Mersin ili sinirlarinda 6zel {iretici bahgesinden
temin edilen ‘Kiitdiken’ ¢esidi kullanilmis ve
derim Oncesi secilen agaglara azot giibreleri
yapraktan iki yil siireyle uygulanmustir.
Denemede, %26’lik yavag salinimli azot (Nitro-
26 CB) yapraktan uygulanmistir. Giibreleme
toplamda aga¢ basina 5 L, dekara 100 L olacak
sekilde yapilmustir. Yapraktan azot uygulamasi
igin %26’lik yavas salmimli azot ¢ozeltisi iki
farkli doz ve 15 giin arayla iki zamanda
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yapilmistir. 1. doz 1’er L toplamda 2 L ve 2 doz
2’ser L toplamda 4 L %26’lik yavas salinimli
azot yapraktan agaclara piskiirtiilmiistiir.
Kontrol agaglarina ise yalnizca su uygulanmistir.

Derimi yapilan meyveler Cukurova Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Bah¢e Bitkileri Boliimii, Derim
Sonras1 Fizyoloji laboratuarina giin iginde
getirilmistir. Laboratuarda 6n secimden sonra
meyveler iki ayda bir analiz periyotlar1 i¢in
gruplandirilarak Bahge Bitkileri Boliimiine ait
soguk hava deposuna konulmustur. Limonlar 10
°C’de %90 oransal nem kosullarinda 8 ay
muhafaza edilmistir. Meyvelerde agirlik kayba,
clirik meyve miktar,, usare miktari, titre
edilebilir asit miktar1 (TEA), suda ¢0ziinebilir
toplam kuru madde (SCKM) miktari, pH degeri,
C vitamini miktar1 (L-Askorbik asit, mg
Askorbik asit/100 ml usare spektrofotometrik
yontemle) gibi fiziksel ve kimyasal analizler
yapilmigtir. Calisma tesadiif parselleri deneme
desenine gore ii¢ tekerriirli ve her tekerriirde 8
meyve olacak sekilde kurulmustur. Denemeden
elde edilen veriler JIMP istatistik paket programi
kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus,
ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD (P<0.05)
ile belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Birinci yil yapraktan azot uygulanan ‘Kiitdiken’
limon meyvelerinde muhafaza siiresince agirlik
kaybi tiim uygulamalarda artmistir (Sekil 1). En
fazla agirhik kaybi 1. doz azot uygulama
grubundaki meyvelerde olurken, bunu sirasiyla
kontrol ve 2. doz azot uygulama grubundaki
meyveler izlemistir. Agirhik kaybi degerlerinde
istatistiksel olarak uygulama ve muhafaza siiresi
onemli bulunmustur. Ikinci yilda da yapraktan
azot uygulanan ‘Kiitdiken’ limon meyvelerinde
muhafaza siiresince agirhikk  kaybt  tiim
uygulamalarda artmistir (Sekil 1). En fazla
agirlik kaybi 2. doz azot uygulama grubundaki
meyvelerde olurken, bunu sirasiyla kontrol ve 1.
doz azot uygulama grubundaki meyveler
izlemistir. Su kaybma bagli olarak agirlik
kaybinda muhafaza sonuna dogru daha fazla
oranda artisglar olmustur. Agirhk  kaybi
degerlerine uygulamalarin, muhafaza siiresinin
(MS) ve uygulama*muhafaza siiresinin (MS)
etkisi istatistiksel olarak onemli bulunmustur.
Turunggil meyvelerinin derim sonrasi goriilen
kalite kayiplarinda en oOnemli faktor agirlik
kaybidir. Agirlik kaybr; meyvenin
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yumusamasina, burusmasina ve gorliniisliniin
bozulmasina  neden  olmaktadir.  Bizim
calismamizda da agirlik kaybindaki artiglar su
kayb1 ile iligkili olmustur. Calismamiz bu yonii
ile daha Once yapilan calismalarla benzerlik
gostermektedir. Farkli Tuzcu klon anaglarina
asili ‘Kitdiken’ limonlarda Adana ve Ortahisar
depolarinda yapilan c¢alismada agirlik kaybinda
farklihlk  bulunmustur. Her iki muhafaza
kosullarinda agirlik kayb1 zamana bagli olarak
artmistir (Ozkaya ve ark., 2005). ‘Washington
Navel’, ‘Valencia’ portakallar1 ve ‘Robinson’
mandarinlerinin  kontrol grubu meyvelerinde
agirhik kaybmin diger uygulamalara gore daha

yiiksek oldugu bulunmustur (Ozdemir ve ark.,
2008; Ozdemir ve Kahraman 2004; Mutlu ve
ark., 2010) ve ‘italyan’, ‘Santa Terasa’,
“Kiitdiken’ ve ‘Interdonato’ limon cesitlerinde
muhafaza siiresince agirhik kaybr artmistir
(Giirgen ve Pekmezci, 1984; Diindar ve Kagka,
1994; Diindar ve Kaska, 1995; Diindar, 1996;
Diindar ve ark., 1991a; Diindar ve ark., 1991b).
Bir baska c¢alismada ‘Frost Eureka’, ‘Frost
Lisbon’, ‘Prior Lisbon’, ‘Monreo Lisbon’,
‘Carves Lisbon’ ve ‘Limoneria’ limonlarinin 6 ay
muhafaza stiresince agirhik kaybinin arttigi
bildirilmistir (Gormek ve ark., 1993).

50,00 ]
0,00 1. Doz Azot
2 4 6 8
Muhafaza Suresi (ay, 2017) 2. Doz Azot

50,00

4 6 8

Muhafaza Siresi (ay, 2018)

*_.SDo,0s Uygulama:0,74 LDSo,05MS:0,85 LSDo.0s: Uygulama*MS: O.D
**LSDo,0s Uygulama:0,89 LDSo,0s MS:1,03 LSDo.0s Uygulama*MS:1,78.

*2017;**2018

Sekil 1. 2017 ve 2018 yilinda ‘Kiitdiken’ limon ¢esidinde muhafaza siiresince saptanan agirlik kayiplar

(%).

Birinci yilda muhafaza siiresince ‘Kiitdiken’
limon meyvelerinde her li¢ uygulamada da giiriik
meyveye rastlanmamustir. ikinci y1l muhafaza
edilen ‘Kiitdiken’ limon meyvelerinde her iig
uygulamada ¢iirik meyveye muhafazanin ilk 2
ayinda rastlanmamustir. Muhafaza siiresince 4
aydan itibaren meyvelerde ¢iiriime baslamistir.
En fazla ¢iiriime 2. doz azot uygulamasi yapilan
meyvelerde goriilmistiir (Sekil 2). Bunu kontrol
ve 1. doz azot uygulamasi yapilan meyvelerdeki
clirime takip etmistir. Ciliriime degerlerine
uygulamalarin, MS’nin ve uygulama*MS’nin
etkisi istatistiksel olarak onemli bulunmustur.
“Valencia Late’ portakallarinda (Citrus cinensis
L. Osbeck) ciirtikliik gelisimi depolama siiresinin
uzamasiyla kararli bir artig gostermistir (Tiirk ve
ark., 2009). Derim 0Oncesi baz1 biiyiime
diizenleyici madde uygulamalarinda ‘Satsuma’
mandarininde GAs (Gibberellik asit) uygulamasi
agacta  depolama  siiresince  meyvelerin
puflagsmasim1 6nemli derece geciktirmis ve ayni
zamanda meyve kabugunun yaslanmasinm
geciktirdigi ve meyvenin daha wuzun siire
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dayanikli,  direngli  kalmasim1i  sagladigi
saptanmustir (Sen ve ark. 2009). ‘italyan’ ve
‘Santa Terasa’ limon cesitlerinde 10 °C’de 8 ay
muhafaza siiresince c¢ilirimeler 8. ayda
goriilmiigtiir (Giirgen ve Pekmezci, 1984; Diindar
ve Kaska, 1994). ‘Kiitdiken’ ve ‘italyan’
limonlarinda muhafaza siiresince  ¢iirlime
artmigtir ve 2,4-D nin etkisinin olmadigi
bulunmustur (Diindar ve Kagka, 1995; Diindar,
1996). ‘Kiitdiken’ limonlarina mumlama
yapildiginda ¢iiriime muhafaza siiresince ¢ok
disiik degerde bulunmustur (Diindar ve ark.,
1991a). ‘Interdonato’ limonunda muhafaza
stiresinin son giinlerinde ¢iiriik meyve miktarinin
arttig1 tespit edilmistir (Diindar ve ark., 1991b).
Bir bagka ¢alismada bazi limon gesitlerinde TBZ
(thiabendazole)  uygulamasiyla  ¢lirimenin
azaldigi bildirilmistir (Gormek ve ark., 1993).
Calismamizda 6zellikle azot dozunun artmasiyla
meyvelerde su orani artig gostermis buna bagl
olarak dayaniklilik azalmis ve patojenlerden
kaynakli olarak bu meyvelerde ¢iiriimeler
artmigtir.
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**_SDo,0s Uygulama:2,78 LSDo,0sMS:3,59 LSDo.osUygulama*MS:6,21.
Sekil 2. 2018 yilinda muhafaza siiresince uygulamalarda goriilen ¢iiriime oran1 (%).

Limonlarda 6nemli fizyolojik problemlerden biri
olan Cokiintiye bu calismada muhafaza
stiresince rastlanmamustir. Bugiine kadar yapilan
caligmalarda, ulusal ve uluslararasi literatiir
incelendiginde  Cokiintii  (Rumple) zarar
konusunda fazla  galigmanin olmadig1
goriilmektedir (Kafa ve ark., 2014). Muhafazaya
alman Kiitdiken limon meyveleri meyve kabugu
yesil olarak derilmistir. Meyve kabugunun
muhafazanin ilk aylarinda sarardigi goriilmistiir.

‘Kiitdiken” limon meyvelerinde muhafaza
stiresince usare miktarinda degisiklikler olmustur
(Cizelge 1). Her ti¢ uygulamada da usare miktar1
zamana bagli olarak artmistir. Muhafaza siiresi
istatistiksel olarak oOnemli bulunmustur. Hem
birinci hem de ikinci yilda ‘Kiitdiken’ limon
meyvelerinde muhafaza siiresince usare miktari
zamana bagli olarak artmig ve bu artig istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 1). En
yiiksek usare degeri %47,97 ile 2. doz azot
uygulanmis meyvelerde belirlenmistir. Diger

uygulamalarda ise sirastyla usare miktar1 %45,83
ile kontrol ve %45,40 ile 1. doz azot uygulanmis
meyvelerde saptanmustir. Yiiksek usare miktari
limonlarin derim sonrasi pazarlanmasinda aranan
onemli bir kriterdir. Muhafaza sirasinda
limonlarin usare miktarinda artiglar
olabilmektedir. Usare miktarindaki bu artigin
meyve kabugundaki su kaybima bagli oldugu
disiiniilmektedir. Muhafaza siiresi uzadik¢a
meyve suyu usaresinde kontrol meyvelerinde
fazla degismezken, diger uygulamalarda biraz
artis belirlenmistir (Ozdemir ve Kahraman,
2004). ‘Robinson’ mandarininde, ‘italyan’,
‘Santa Terasa’, ‘Kiitdiken’ ve ‘Interdonato’
limon ¢esitlerinde muhafaza siiresince usare
miktart baglangi¢ degerine gore artmistir (Mutlu
ve ark., 2010; Ozkaya ve ark., 2005; Giirgen ve
Pekmezci, 1984; Gormek ve ark., 1993; Diindar
ve Kagka, 1994; Diindar ve Kagka, 1995; Diindar,
1996; Diindar ve ark., 1991a; Diindar ve ark.,
1991b).

Cizelge 1. 2017 ve 2018 yilinda ‘Kiitdiken’ limon c¢esidinde muhafaza sirasinda saptanan usare

miktarlar (%)

Muhafaza Siiresi (ay)

Uygulama 0 > 4 5 3 Ortalama
Kontrol 36,72 43,27 46,68 55,24 54,40 45,48

1. Doz Azot 36,94 41,01 46,42 50,47 52,68 43,71

2. Doz Azot 35,29 42,52 45,12 50,76 52,65 43,42
Ortalama*2017 36,32d 4227 c 46,07 b 52,16a 53,24 a

Kontrol 36,351 43,13 fg 46,28 ef 4773e 55,67a 45,83 b
1. Doz Azot 38,70 1 42,08 gh 42,87 fg  49,88cde 53,49abc 4540b
2. Doz Azot 41549gh 43,71 1g 5424 ab  48,78de 51,58 bcd 47,97 a
Ortalama**2018 38,86d 4297 c 4780 b 4880b 53,58a

*L.SDo,0s Uygulama: O.D. LSDs0,05MS: 2,56 LSDo,0s:Uygulama*MS: O.D.
**L.SDo,0s Uygulama:1,71 LSDo,05 MS: 2,21 LSDo,0s Uygulama*MS: 3,83.

Birinci yilda muhafazaya almmis ‘Kiitdiken’
limon meyvelerinde TEA miktar1 kontrol, 1. doz
azot uygulama ve 2. doz azot uygulama

grubundaki meyvelerde azalan deger gostermistir
(Cizelge 2). Uygulama, muhafaza siiresi ve
uygulama muhafaza siiresi interaksiyonu
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istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Ikinci
yilda muhafazaya alinmig ‘Kiitdiken’ limon
meyvelerinde titre edilebilir asit miktar1 (TEA)
kontrol, 1. doz azot uygulama ve 2. doz azot
uygulama grubundaki meyvelerde artan deger
gostermistir (Cizelge 2). TEA miktar1 tiim
uygulamalarda muhafaza siiresince 2, 6 ve 8.
ayda bir Onceki degerlere gore artan deger
alirken, 4. ayda ise azalan deger almistir. En
yilksek TEA miktar1 %38,70 ile 1. doz azot
uygulanan meyvelerde belirlenirken  bunu
strasiyla %8,32 ile Kontrol grubu ve %8,11 ile 2.
doz azot uygulanan meyveler takip etmistir.
Uygulamalarin ve muhafaza siirelerinin etkisi
TEA miktarina istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. Benzer sekilde daha 6nce yapilan
calismalarda farkli uygulamalar sonrasinda
depolanan ‘Marsh Seedless’, “Star Ruby’ ve ‘Rio
Red” altintopu, ‘Minneola Tanjelo® ve
‘Robinson’ mandarin gesidi, ‘Kiitdiken’ limon ve

siiresi uzadik¢a ortalama TEA miktarinda
baslangica gore azalmalar olmustur (Ozkaya,
2007; Mutlu ve ark., 2010; Ozkaya ve ark., 2005;
Ozdemir ve Kahraman, 2004). ‘Valencia Late’
portakali, ‘Italyan’, ‘Santa Terasa’ ve ‘Kiitdiken’
limonlarinda baglangica gore depolama sonunda
TEA miktarinda azalan egilim goriilmiistiir (Ttlirk
ve ark., 2009; Giirgen ve Pekmezci, 1984;
Diindar ve Kagka, 1994; Diindar ve Kaska, 1995;
Diindar, 1996; Diindar ve ark., 1991a). Bazi
limon c¢esitlerinde muhafaza siiresince TEA
miktarinin azalan deger aldigr bildirilmistir
(Gormek ve ark., 1993; Diindar ve ark., 1991b).
TEA miktarinin derim sonrasi yavag da olsa
kararl1 azalisi, genel bir egilimdir ve bu gelisme
yiikselen pH degeri ile birlikte desteklenir (Sen
ve ark., 2009). Ancak bu ¢alismada TEA miktari
artan deger gosteritken pH azalan deger
gostermistir. Yesil toplanan limonlarin muhafaza
stiresine olgunlastigi, asit miktariin bu yilizden

‘Valencia® portakal meyvelerinde muhafaza yiikseldigi diistiniilmektedir.
Cizelge 2. 2017 ve 2018 yilinda ‘Kiitdiken’ limon g¢esidinde muhafaza siiresi boyunca TEA miktarlar:
(%)
Uygulama 0 > Mubhafaza iureSI (ay) 5 3 Ortalama

Kontrol 8,54ab 8,07 abc 6,88 ef 7,31cde 6,44 fg 7,70 a
1. Doz Azot 8,62 a 8,00 abc 7,10 def 749 cde 6,85¢ef 7,80 a
2. Doz Azot 7,23 cdef 7,40cde 7,76 bcd 6,41 fg 592¢ 7,20 b
Ortalama*2017 8,13 a 7,82 a 7.25b 7,07 b 6,40 C
Kontrol 7,29 8,33 7,81 8,14 10,00 8,32b
1. Doz Azot 7,78 8,93 8,29 8,29 10,21 8,70 a
2. Doz Azot 6,87 8,61 7,49 7,98 9,60 8,11 b
Ortalama**2018 7,32d 8,63 b 7,86 ¢C 8,13 ¢ 9,94 a

* L.SDo,0sUygulama:0,38 LSDo,0s MS: 0,49 LSDo0sUygulama*MS:0,85.
**|_SDo,05 Uygulama:0,35 LSDo,05 MS: 0,46 LSDo,05 Uygulama*MS: O.D.

Birinci yilda muhafaza siiresince ‘Kiitdiken’
limon meyvelerinde kontrol ve 1. doz azot
uygulama grubunda bulunan meyvelerde SCKM
miktarinda artan deger oldugu bulunmustur. 2.
doz azot uygulama grubunda bulunan
meyvelerde ise SCKM miktar1 degerlerinde
azalmalar oldugu gozlenmistir (Cizelge 3).
Uygulama, muhafaza siiresi ve uygulama
muhafaza siiresi interaksiyonu istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Ikinci yilda muhafaza
stiresince ‘Kiitdiken’ limon meyvelerinde tiim
uygulamalarda SCKM miktarinda artis oldugu
bulunmustur. Muhafaza siiresince kontrol grubu
meyvelerinde SCKM miktar1 %11,07, 1. doz azot
uygulanan meyvelerde %10,97 ve 2. doz azot
uygulanan meyvelerde %11,01 degerlerinde
oldugu saptanmistir (Cizelge 3). Muhafaza
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stiresinin SCKM miktarina istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Turunggil meyvelerinde
derim sonrasi donemde SCKM miktarindaki
degismeler smirlidir. Genelde solunum sonucu
kullanildig1 icin bir azalis beklenir. Ancak su
kaybinin dolayli artiginin etkisi de vardir. SCKM,
TEA’e gore daha stabil 0Ozellik gosterir.
Calismamizda SCKM oranit baslangica gore
artmasi bu konuda yapilmis birgok c¢aligma ile

paralellik  gostermektedir  (Ozdemir  ve
Kahraman, 2004; Mutlu ve ark., 2010).
Calismamizdan  farkli olarak  ‘Kiitdiken’,

‘Italyan’ ve ‘Santa Terasa’ limonlarinda yapilan
calismalarda SCKM miktarinda muhafaza
stirecinde baslangi¢ degerine gore azalan deger
oldugu bulunmustur (Ozkaya ve ark. , 2005;
Gurgen ve Pekmezci, 1984; Diindar ve Kaska,
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1994; Diindar ve Kagka, 1995; Diindar, 1996).
‘Valencia Late’ portakalinda baglangica gore
depolama sonunda SCKM  miktarindaki
degisimler belirgin olmamistir (Tirk ve ark.,

2009). Bazi limon ¢esitlerinde SCKM miktar1
muhafaza siiresince azaldigi  bulunmustur
(Diindar ve ark., 1991a; Gormek ve ark., 1993;
Diindar ve ark., 1991b).

Cizelge 3. 2017 ve 2018 yilinda ‘Kiitdiken’ limon ¢esidinde muhafaza siiresince saptanan SCKM

miktarlar (%)

Muhafaza Siiresi (ay)

Uygulama 0 > 4 5 3 Ortalama
Kontrol 9,563d 10,07 ab 9,73 bcd 9,73bcd 9,53d 9,72 b
1. Doz Azot 9,73bcd 9,87abcd 9,97 abc  9,87abcd 10,20 a 9,93 a
2. Doz Azot 8,93 e 9,60 cd 9,60 cd 8,80 e 8,80 e 9,15¢
Ortalama*2017 9,40 b 9,85a 9,77 a 947 b 951b
Kontrol 9,87 10,73 11,13 11,27 12,33 11,07
1. Doz Azot 9,80 10,60 10,87 10,93 12,67 10,97
2. Doz Azot 9,87 10,67 11,00 10,60 12,93 11,01
Ortalama**2018 9,84 c 10,67 b 11,00 b 1093b 12,64 a

*LSDo,0s Uygulama: 0,59 LSDo,0sMS:0,76 LSDo.osUygulama*MS: 132
**L.SDo,05 Uygulama: O.D. LSDo,0sMS: 0,72 LSDo.0sUygulama*MS: O.D.

Birinci yilda muhafaza siiresince ‘Kiitdiken’
limon meyvelerinde pH degeri her g
uygulamada artan deger gostermistir. En yliksek
pH degeri 2. doz azot uygulama grubu
meyvelerde bulunmustur (Cizelge 4). Uygulama
ve muhafaza siiresi istatiksel olarak oOnemli
bulunmustur. Ikinci yilda muhafaza siiresince
‘Kiitdiken” limon meyvelerinde pH degeri her ¢
uygulamada azalan deger gostermistir. En yliksek
pH degeri 2. doz azot uygulama grubu
meyvelerde 3,48 olarak bulunmustur (Cizelge 4).
Kontrol ve 1. doz azot uygulama yapilan
meyvelerin pH degerinin birbirine yakin oldugu
belirlenmistir. pH degeri {iizerine uygulama,
muhafaza siiresi ve uygulama muhafaza siiresi
interaksiyon etkisi istatiksel olarak Onemli
bulunmustur. Daha 6nce yapilan aragtirmalarda

da benzer sonuglar elde edilmistir. ‘Valencia’
portakallarinda  muhafazanin  baslangicinda
meyve Orneklerinde saptanan ortalama pH
degerleri muhafaza siiresi uzadik¢a azalma
egiliminde olmustur (Ozdemir ve Kahraman,
2004). ‘Valencia Late’ portakali ‘Robinson’
mandarini, ‘Kiitdiken’ ‘Santa Terasa’ ve
‘Interdonato’ limonlarinda muhafaza siirecinde
pH degerlerinin artan deger aldigi bulunmustur
(Tiirk ve ark., 2009; Mutlu ve ark., 2010; Ozkaya
ve ark. 2005; Diindar ve Kaska, 1994; Diindar ve
ark., 1991b). ‘Frost Eureka’, ‘Frost Lisbon’,

‘Prior Lisbon’, ‘Monreo Lisbon’, ‘Carves
Lisbon® ve ‘Limoneria’ limon cesitlerinde
muhafaza siiresince pH  degerinin  ¢ok

degismedigi bildirilmistir (Gormek ve ark.,
1993).

Cizelge 4. 2017 ve 2018 yilinda ‘Kiitdiken” limon ¢esidinde muhafaza sirasinda saptanan pH degerleri

Muhafaza Siiresi (ay)

Uygulama 0 > 4 6 8 Ortalama
Kontrol 2,711 2,87 h 3,39 f 3,96d 432a 3,23a
1. Doz Azot 2,731 2,89 h 341f 3,99d 422b 3,26 b
2. Doz Azot 2,76 1 2,94 ¢ 3,49¢e 4,07 c 422b 3,32b
Ortalama*2017 2,73 a 2,90 b 3,43 ¢ 4,01d 425¢e
Kontrol 425b 3,39 de 3,36 def 3,31f 2,82¢ 3,42b
1. Doz Azot 4,30 a 3,39d 3,34 ¢ 3,30 ef 281¢ 3,43 b
2. Doz Azot 4,32 ab 3,40 de 3,50 def 3,34 f 2,859 3,48 a
Ortalama**2018 4,29 a 3,39 b 3,40 b 3,32¢ 2,82d

* LSDo,05s Uygulama:0,02 LSDo,0s MS: 0,03 LSDo,05:Uygulama*MS:0,04.
**LSDo,0s Uygulama:0,03 LSDo s MS: 0,04 LSDo,05:Uygulama*MS:0,06.

Birinci yilda muhafaza siiresince ‘Kiitdiken’
limon meyvelerinde C vitamini (L-Askorbik asit)
miktarlarinda kontrol ve 1. doz azot uygulama
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gruplarinda azalan deger goriiliirken; 2. doz azot
uygulama grubunda artan deger goriilmiistiir

(Cizelge 5).



alatarim 2019, 18 (2): 82 - 91

Ikinci yilda muhafaza siiresince ‘Kiitdiken’
limon meyvelerinde C vitamini (L-Askorbik asit,
mg Askorbik asit/100 ml usare) miktarlarinda
genel olarak muhafaza siiresince azalma tespit
edilmistir (Cizelge 5). Genel olarak muhafaza

stiresince tiim uygulamalarda C vitaminde azalan

deger oldugu belirlenmistir. En yiliksek C
vitamini kontrol grubu meyvelerinde
goriilmiistir.  Istatiksel  olarak  muhafaza

siirelerinin etkisi énemli bulunmustur.

Cizelge 5. 2017 ve 2018 yilinda ‘Kiitdiken’ limon ¢esidinde muhafaza sirasinda saptanan C vitamini

miktarlar
Muhafaza Siiresi (ay)
Uygulama 0 > 4 6 8 Ortalama
Kontrol 75,60a 60,00e  68,67bcd 63,80de 64,33 cde 67,02
1. Doz Azot 67,80bcd 60,40e 66,53 bcd 64,33cde 67,93 bcd 64,77
2. Doz Azot 64,07 de 64,73cde 64,27 de 70,87 ab 69,93 bc 65,99
Ortalama*2017 69,16 a 61,71 b 66,49 a 66,33a 67,40a
Kontrol 70,13 69,13 69,13 68,40 66,67 68,69
1. Doz Azot 68,73 69,07 67,73 65,53 67,33 67,68
2. Doz Azot 69,33 69,60 68,53 66,27 66,80 68,11
Ortalama**2018 69,40a 69,27 a 68,47 a 66,73b 66,93 b
* LSDo,05 Uygulama: OD LSDo,0sMS: 3,27 LSDo,05:Uygulama*MS: 5.,.66.
**.SDo,0s Uygulama: O.D. LSDo,0sMS: 1,40 LSDo,05:Uygulama*MS: O.D.
C vitamini degeri kaybinda enzimatik olaylar artts sonra azahig gostererek ilk derim
belirleyicidir.  Ciinkii  zaman ilerledikge donemindeki degerine gerilemis oldugunu

oksidasyon baskinlagsmakta ve C vitamini degeri
gerilemektedir. Fakat turunggil meyveleri sitrik
asitge zengin oldugundan depolama siiresince
goriilen bu azalislar yavas olmaktadir (Karagali,
2006). Calismamiza benzer sekilde daha once
yapilan c¢alismalarda da ‘Marsh Seedless’, ‘Star
Ruby’, ‘Rio Red’ altintop, ‘Minneola tanjelo’ ve
‘Robinson’ mandarini ve ‘Kiitdiken’ ve ‘italyan’
limon meyvelerinde muhafaza siiresi uzadik¢a C
vitamini  (L-Askorbik  Asit) miktarlarinda
baslangica gore azalmalar olmustur (Ozkaya,
2007, Ozkaya ve ark., 2005; Giirgen ve
Pekmezci, 1984; Diindar ve Kaska, 1995;
Diindar, 1996). ‘Kiitdiken’ ve ‘interdonato’
limonlarina C vitamini miktarinin kontrole gore
daha az olmakla beraber muhafaza siiresince
azaldigr bulunmustur (Diindar ve ark., 1991a;
Diindar ve ark., 1991b). Baz1 limon ¢esitlerinde
C vitaminin muhafaza siiresince artan deger
aldigr bulunmustur (Diindar ve Kaska, 1994;
Gormek  ve  ark., 1993). ‘Kinnow’
mandarinlerinde MLE, K ve Zn yapraktan
uygulamas1 yapilan meyvelerde C vitamini
kontrol meyvelerinden daha yiiksek degerde
bulunmustur (Nasir ve ark., 2016). ‘Valencia
Late’ portakallarimda baglangica gore depolama
sonunda C vitamini miktarinda bir azalig egilimi
goriilmiigtiir (Tirk ve ark., 2009). Sen ve ark.
(2009), baz1 Dbiylme diizenleyici madde
uygulamalarinda C vitamini miktar1 tiim
uygulamalarda agagta depolama siiresince Once
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bulmuslar ve GAjs ile yaptiklar1 uygulamalarda
ikinci derimde goriilen C vitamini artiglar1 daha

belirgin olmustur. Bu uygulamalar sonrasi
muhafaza siiresince C  vitamini  degeri
depolamanin 1. ayindaki artigtan sonra

gerileyerek baslangic degerinin altina diigmiistiir.

Sonug¢

Birinci yilda muhafazaya alinmis ‘Kiitdiken’
limon meyvelerinde muhafaza siiresince agirlik
kaybi tim uygulamalarda artmistir. En fazla
agirlik kaybi 1. doz azot uygulama grubundaki
meyvelerde bulunmustur. “Kiitdiken’ limon
meyvelerinde muhafaza siiresince her g
uygulamada da usare miktar1 artmistir. Muhafaza
stiresince ‘Kiitdiken” limonlarda TEA miktar1 her
ti¢ uygulamada da azalmigtir. ‘Kiitdiken’ limon
meyvelerinde kontrol ve 1. doz azot uygulama
grubunda bulunan meyvelerde suda ¢oziinebilir
kuru madde miktarinda artan deger oldugu
bulunmustur. 2. doz azot uygulama grubunda
bulunan meyvelerde ise SCKM miktar
degerlerinde azalmalar oldugu gozlenmistir.
Muhafaza  siiresince  ‘Kiitdiken’ limon
meyvelerinde pH degeri her {i¢ uygulamada artan
deger gostermistir. En yliksek pH degeri 2. doz
azot uygulama grubu meyvelerde bulunmustur.
Muhafaza  siiresince  ‘Kiitdiken’ limon
meyvelerinde her li¢ uygulamada ¢iiriik meyveye
rastlanmamugtir.
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Ikinci yilda muhafazaya alinmis ‘Kiitdiken’
limon meyvelerinde muhafaza siiresince agirlik
kaybi tim uygulamalarda artmistir. En fazla
agirlik kayb1 2. doz azot uygulama grubundaki
meyvelerde bulunmustur. Muhafaza siiresince

‘Kiitdiken” limon meyvelerinde her iig
uygulamada ¢iirik meyveye muhafazanin
ilerleyen aylarinda rastlanmistir. En fazla

fizyolojik bozulma 2. doz azot uygulamasinda
belirlenmistir. ‘Kiitdiken’ limon meyvelerinde
muhafaza siiresince her {i¢ uygulamada da usare
miktarinda artmalarin oldugu gozlenmistir. En
yiiksek usare miktar1 2. doz azot uygulamasinda
bulunmustur. Muhafaza siiresince ‘Kiitdiken’
limonlarinin TEA miktarinda her ii¢ uygulamada
da artan deger belirlenmistir. En yliksek TEA
miktart 1. doz azot uygulanan meyvelerde
saptanmustir. ‘Kiitdiken” limon meyvelerinde
tiim uygulamalarda muhafaza siiresince SCKM
miktarinda artan deger oldugu bulunmustur.
Kontrol grubunda bulunan meyvelerde SCKM
miktarinin  en  yiikksek degerde  oldugu
saptanmigtir. 2. doz azot uygulama grubu
meyvelerinde SCKM miktar1 1. doz azot
uygulama meyvelerinden yiiksek oldugu
bulunmustur. Muhafaza siiresince ‘Kiitdiken’
limon meyvelerinde pH degeri her g
uygulamada azalan deger goOstermistir. pH
degerinin asit degerindeki artisa bagli olarak
azaldigi bulunmustur. Genel olarak muhafaza
stiresince tiim uygulamalarda C vitaminde azalan

deger oldugu belirlenmistir. En yiiksek C
vitamini kontrol grubu meyvelerinde
goriilmiigtiir. 2. doz azot uygulama grubu

meyvelerinde C vitamininin, 1. doz azot
uygulama meyvelerinden yiiksek  oldugu
bulunmustur.

Tim veriler degerlendirildiginde meyvelere
yapraktan yavas salimimli azot uygulamalarinin
muhafaza kalite kriterlerine olumlu etkisinin
oldugu bulunmus ve c¢alismada 2. doz azot
uygulamasinin etkisinin diger uygulamalara gore
daha olumlu oldugu saptanmustir.
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Bazi Trabzon Hurmasi Tiirlerinin Anachk Ozelliklerinin Belirlenmesi

Celil TOPLU! Mustafa KAPLANKIRAN?
Miige KAMILOGLU* Ercan YILDIZ?

1Mustafq. Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, 31034 Hatay
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Oz

Bu ¢aligmada farkli Trabzon hurmas: tiirlerinin ¢imlenme oranlari, ¢ogiir ve fidan gelisimleri belirlenmistir.
Tohumlarin ¢imlenme oranlar1 Diospyros lotus tiiriinde %67.2, Diospyros kaki tiiriinde ise %66.5 olarak
gerceklesmistir. Diospyros lotus anacinin ¢ap1 ve bitki boyu Diospyros kaki anacina gore daha az olmustur.
En diisiik as1 tutma oran1 Hana Fuyu/ Diospyros lotus (%44,40) ve MKU Harbiye/ Diospyros lotus (%45,00)
anag-kalem kombinasyonlarindan elde edilmistir. En yiiksek as1 tutma oranlar1 ise MKU Harbiye/ Diospyros
kaki (%70,00) anag-kalem kombinasyonunda gerceklesmistir. Diospyros kaki anaci tizerindeki ¢esitlerin fidan
boylarinin Diospyros lotus anaci tizerindekilere gore daha fazla oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Trabzon hurmasi, Diospyros kaki, Diospyros lotus, anag, agilama.

Determination of Rootstocks Characteristics of Different Persimmon Species
Abstract

In this study, the germination rate, nursery and seedling development of persimmon species were identified.
Seed germination rate was 67.2% in Diospyros lotus and 66.5% in Diospyros kaki species. The rootstocks
diameter and plant height of Diospyros lotus was less than that Diospyros kaki rootstocks. The lowest
retention rate of grafting Hana Fuyu / Diospyros lotus (44.40%) and MKU Harbiye / Diospyros lotus
(45.00%) took place in the rootstock-scion combinations. The highest retention rates grafting MKU Harbiye /
Diospyros kaki (70.00%) on the rootstock-scion combinations. The size of nursery varieties on the Diospyros
kaki rootstock was found to be higher than those on Diospyros lotus rootstocks.

Keywords: Persimmon, Diospyros kaki, Diospyros lotus, rootstocks, grafting.
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Giris fazla iiretim Adana (9 100 ton), Izmir (4 179

ton), Mersin (3 403 ton) ve Hatay (3 172 ton)

Anavatani ¢in olan Trabzon hurmas: (Diospyros illerinde gerceklestirilmektedir (TUIK, 2017).

kaki L.) Ebenales takimi, Ebenaceae familyasi,

Diospyros cinsi igerisinde yer alir. Bu cins
igerisinde yer alan yaklagik 400 tiirden
Diospyros kaki L., Diospyros lotus L.,
Diospyros virginiana L. ve Diospyros oleifera
Cheng. tiirleri ekonomik olarak yetistirilen
tiirlerdir (Kitagawa ve Glucina, 1984).

Trabzon hurmasi, meyvelerin cazip turuncu
rengi, kendine 6zgili tadi ve yapisi, antioksidan
ve fenolik bilesikler bakimindan zengin olmasi
nedeniyle son yillarda ilgi odagi haline gelmistir
(Daood ve ark., 1992). Nitekim, Diinya toplam
Trabzon hurmasi tretimi 1995 yilinda 1 573 000
ton dolayinda iken, 2017 yilinda 5 750 386 tona
ulagsmustir. En fazla {iretim Cin (4 154 809 ton)
ve Kore (378 991 ton) gibi Uzak Dogu
ilkelerinde  gergeklestirilmektedir  (Faostat,
2017). Ulkemizin iiretimi ise 38 043 ton olup, en
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Trabzon hurmasi gesitlerinin gogaltilmasi, anag
olarak kullanilan tiirlerin ¢dgiirleri iizerine
cesitlerin kalem ya da g6z asilar ile asilanmasi
seklinde olmaktadir (Kitawaga ve Glucina,
1984; Tuzcu ve Yildirnm, 2000). Diinyada
Trabzon hurmasi fidan iretiminde en fazla
kullanilan  anaglar, Japonya’da  secilmis
gesitlerden elde edilmis D. kaki ¢ogiirleri,
Amerika kitasinda kullanim alani bulan D.
virginiana tiirli, Cin’de smirhh  miktarda
kullanilan D. rhombifolia ve D. oleifera
tiirleridir. Ulkemizde ise Artvin hurmasi olarak
da bilinen D. lotus ve D. kaki tiirleridir. Trabzon
hurmast fidan yetistiriciliginde 5 degisik
Diospyros tiirii anag olarak kullanilabilmesine
ragmen uyusmazliklar ve farkli  anag
performanslari nedeniyle D. lotus, D. kaki ve D.



alatarim 2019, 18 (2): 92 - 99

virginiana tiirleri en sik kullanilan anaglardir
(Tuzcu ve Yildirim, 2000; Seker ve ark., 2004).

Meyve yetistiriciliginin vazgecilmez iki unsuru
olan anag ve kalemin birbirlerini bitki biiylimesi,
meyve verimi, karbonhidrat metabolizmasi, bitki
besin elementleri alimi, hormon biyosentezi ve
bircok biyokimyasal metabolizma dongiilerinde
karsilikli  olarak etkiledikleri belirtilmektedir
(Kaska ve Yilmaz, 1974). Arastiricilar, Trabzon
hurmasinda en ideal anag¢-kalem
kombinasyonunu belirlemek igin aragtirmalar
yuriitmislerdir. Cepoiu ve Stanica (2002),
Diospyros lotus anaci {izerine asilanan 7
Trabzon hurmasi ¢esidinde as1 tutma oranlarini,
siirglin ve yaprak olusumu gibi 06zellikleri

arastirmiglardir.  Cohen ve ark. (1991),
Diospyros kaki wve Diospyros virginiana
anaglarinin  bitki gelisimi {izerine etkilerini

belirlemislerdir. Yamada ve ark. (1997), Fuyu
¢esidi i¢in anag olarak Diospyros rhombifolia ile
Diospyros kaki tiriini kullandiklart
calismalarinda, anaglarin gévde capi, siirgiin
uzunlugu, vejetatif aksam agirligi, kok agirlig
Ve agac basina verime etkilerini incelemislerdir.
Satheinkhot ve ark. (2005), 4 anacin
tohumlarmin ¢imlenme oranlar1 ve ¢dgiirlerin
boy ve anag ¢ap1 gelismelerini incelemislerdir.
Ayrica, anaglar iizerine Fuyu cesidinin as1
basarisi, govde c¢ap1 ve siirgiin gelisimine
etkilerini belirlemisler. Arastiricilar, en yiiksek
ast basarisim Fuyuw/D. kaki kombinasyonunda
(%76) saptamuslardir. Shimkhada ve Gemma
(2005), Diospyros lotus ve Diospyros kaki anact
tizerine yerel Trabzon hurmasi gesitlerinin asi
tutma basarisin1 arastirmiglardir. Arastiricilar,
as1 basarisinin iki anagta da %60’1n altinda
oldugunu ve as1 noktasinda Fuyu/Diospyros
lotus kombinasyonunda aga¢ zayifligina neden
olan nekrotik lekelerin oldugunu belirtmislerdir.

Bu calismada, Ulkemizde Trabzon hurmasi
yetigtiriciliginde kullanilan mevcut anaglardan
olan Diospyros kaki ve Diospyros lotus
tiirlerinin  ¢imlenme oranlarinin  ve ¢ogir
gelisimlerinin ortaya konulmasi, bu anaglarin
Onemli standart cesitlerle as1 basaris1 ve asidan

sonraki gelisme ve fidan kalitesi {izerine
etkilerinin belirlenmesi amaglanmigtir.

Materyal ve Metot

Arastirma, MKU Ziraat Fakiiltesi Bahge

Bitkileri Bolimiiniin arastirma ve uygulama
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alanlarinda  yiriitiilmiistir.  Anag  olarak
kullanilan Diospyros kaki ve Diospyros lotus
turlerine  ait tohumlar, Mustafa Kemal

Universitesine ait Dértyol’da bulunan Dog. Dr.
T. Hakan DEMIRKESER Turunggiller ve
Subtropik Meyveler Uygulama ve Arastirma
Merkezindeki Trabzon Hurmasi parselinde yer
alan agaclardan elde edilmistir. Her tiir igin
meyveler tam derim olumu agsamasinda derilerek
laboratuvara getirilmis ve burada tohumlar elle
cikarilmistir. Ilk asamada tohumlar bol su ile
yikanmis ve %]1’lik Benlate ile muamale
yapilarak kurutulmus ve daha sonra ekim
zamanina kadar buzdolabi kosullarinda (+4 °C)
siyah plastik torbalarda muhafaza edilmistir.

D. lotus ve D. kaki tohumlar1 1:1:1 (toprak +
kum + ¢iftlik giibresi) oraninda hazirlanan harg
iceren 3 litrelik tiplere 3 tekerriirli ve her
tekerriirde 200 adet tohum olacak sekilde 15
Mart tarihinde ekilmiglerdir. Tirlere ait
tohumlarin a) ¢imlenme oranlart (%), b) aylik
¢ogiir capt biiylimesi (mm), ¢) aylik ¢ogiir boyu
bliyimesi (cm) ve d) kok yogunlugu
belirlenmistir.

Calismanin 2. yilinda ise D. lotus ve D. kaki
tiirlerine ait elde edilen anaglardan benzer
bliylime 0zelligine sahip olanlar secilmistir.
Secilen bu anaglara Diinya’da standart gesitler
icerisinde yer alan Fuyu, Jiro ve Hana Fuyu ile
birlikte lilkemizde en fazla yetistiriciligi yapilan
MKU-Harbiye c¢esidi Mart ay1 basinda 3
tekerriirlii ve her tekerriirde 25 adet yonga g6z
agisi ile asilanmistir. Asilamadan 1 ay sonra a)
as1 tutma oranlart (%), as1 tuttuktan sonraki 2.
aydan itibaren aylik olarak b) aylik fidan gapi
(kalem) biiylimesi (mm) kumpas yardimiyla c)
aylik fidan boyu biiylimesi (cm) serit metre ile
belirlenmigtir.

Denemede tesadiif parselleri deneme deseni esas
alinmus, elde edilen verilerin istatistiksel analizi
SAS software (SAS Version V.8, SAS Institute,
Cary, N.C.) kullanilarak yapilmis (SAS 1999) ve
ortalamalar arasi farkliliklar LSD, P<0.05 6nem
seviyesine gore gruplandirilmistir,

Bulgular ve Tartisma

D. lotus ve D. kaki tiirlerine ait tohumlarin
ekimlerinin yapildig1 tiiplerin sulamasi ve
yabanci ot temizligi diizenli olarak yapilmistir.
Tohumlarda  ¢ikiglar  basladiktan  sonra
gozlemlere baglanmis ve c¢ikistan 8 hafta sonra
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yeni tohum ¢ikiglarinin  olmadigi  donem edilmis ve tiirlerin ¢imlenme oranlar1 (%)
cikislarin tamamlandigi donem olarak kabul belirlenmis, sonuglar Cizelge 1’de sunulmustur.

Cizelge 1. Farkli Trabzon hurmasi tiirlerinin ¢cimlenme oranlart (%)

Tiirler Cimlenme Oram (%)
Diospyros kaki 66.5
Diospyros lotus 67.2
LSD(o,05) O.D.

0.D.: Onemli Degil

Cizelgeden de goriilebildigi gibi, Diospyros dijital kumpas ile Ol¢lilmeye baglanmis ve
lotus ve Diospyros kaki tiirlerinin ¢imlenme cogiirlerin ¢aplarindaki degisim Sekil 1’de
oranlar1 arasinda istatistiksel bir farklilik sunulmustur.

saptanmamigtir. Tohumlarin ¢imlenme oranlari
D. lotus tiiriinde %67.2, D. kaki tiiriinde ise
%66.5 olarak gergeklesmistir. Kumar ve ark.
(1989), Diospyros cinsi igerisinde yer alan 8
tiriin % 50 den fazla ¢cimlenme oranina sahip
oldugunu, 5 tiirtin ise % 20-49 oraninda
¢imlendigini saptamiglardir. Bu c¢alismaya
benzer sekilde Satheinkhot ve ark., (2005), 4
ana¢ arasinda D. lotus anacinda tohum
¢imlenmesinin diger tiirlerden daha yiiksek
oldugunu saptamiglardir. D. lotus tohumlarinda
¢imlenme oranlarmi1 Bilgener ve ark. (1995)
uygulamalara bagli olarak %65-90 oraninda;
Yiicel ve Seker (2004) ise % 95 oraninda
oldugunu saptamislardir. Toplu ve ark., (2007)
ise D. lotus tohumlarinda ¢imlenme oranini
%84.29, D. kaki tohumlarinda ise %68.73 olarak
tespit  etmiglerdir. Tohumlarin  ¢imlenme
oranlarindaki farkliliklarin sebebi olarak tohum
kaynagimin  farkli  olmasi ve  yapilan
uygulamalarin etkisi olarak gosterilebilir.

Cogiirlerin govde c¢aplart ilk Sl¢limiin yapildigt
mayis ayinda Diospyros lotus anacinda 4,20 mm
iken, Diospyros kaki anacinda 5,20 mm olarak
belirlenmistir. Her iki tiirde de anaglarin gévde
caplarinda kasim ayma kadar siirekli, kasim
aymdan agilamanin yapildigi doneme kadar ise
daha az artis olmustur. En son Ol¢iimiin
yapildigi mart ayinda D. lotus anacinin ¢api
ortalama 14.00 mm’ye, D. kaki anacinin ¢ap1 ise
ortalama 17.00 mm’ye ulasmis olup, her iki
anacin da as1 yapilabilecek govde kalinligina
sahip oldugu belirlenmistir. Cohen ve ark.
(1991), yaptiklari ¢alismada D. virginiana anaci
tizerine astlanan Trabzon hurmasi gesitlerinin D.
kaki anaci lizerine agilanlara gore anag ve kalem
caplarmin daha diisiik oldugunu belirtmislerdir.
Anaglarin gelismeleri {izerine ekoloji ve kiiltiirel
uygulamalarin  (sulama, giibreleme, toprak
yapisi vb.) ¢ok Onemli etkileri s6z konusudur.
Cogiirlerin ~ govde c¢ap  kalimhign  fidan
yetigtiriciliginde  Gzellikle asilama donemi
Diospyros lotus ve Diospyros kaki tiirlerine ait acisindan onemlidir. Bu calismada, D. kaki
cogiirlerin ¢aplart tohumlarin ¢ikisindan 8 hafta anacinin govde capi kalinligimin yiiksek olmasi
sonra toprak yiizeyinden 5 cm yiikseklikten asilamanin daha erken yapilmasina

olanak saglayacaktir.

18,00
16,00 /./.7‘/.'_'.

14,00 M—
10,00 —&— Diospyros lotus

8,00 —&— Diospyros kaki

6,00 A
_'/0/.
4,00 A

2,00

Govde gapi (mm)

Sekil 1. Diospyros lotus ve Diospyros kaki tiirlerine ait ¢dgiirlerin gévde ¢aplarinin zamansal degisimi
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Cogiir boylarinin ilk 6l¢iimiiniin yapildigi mayis
aymda Diospyros lotus c¢ogiirlerinin ortalama
boyu 20 cm, Diospyros kaki tiriine ait
cogiirlerin ortlama boylart ise 25 cm olarak
belirlenmistir. Her iki tiire ait ¢dgiirlerin
boylarinda kasim ayma kadar siirekli artis
gerceklesmis ve D. lotus ¢ogiirleri 55 ¢m, D.
kaki  ¢ogilirleri 75 cm ortalama boya
ulagmiglardir. Kasim ayindan, son bitki boyu
Ol¢limiiniin yapildigr mart ayina kadar ¢ok az
diizeyde artig olmusg, mart ayinda D. lotus tiiriine
ait ¢ogiirlerde ortalama bitki boyu 60 cm, D.
kaki tiiriine ait ¢ogiirlerinde ise 85 cm olarak

belirlenmigtir. Bitkiler, en iyi gelismelerini
ekolojinin en uygun oldugu ilkbahar ve yaz
donemlerinde gergeklestirir, buna karsilik kis
doneminde gelismeleri minimum diizeydedir.
Bu calismada da en iyi gelismeler kasim ayimna
kadar olan donemde gerceklesmistir. Bu
calismaya benzer sekilde, Yamada ve ark.
(1997) Fuyu ¢esidi icin anag olarak D.
rhombifolia ile D. kaki tiiriinii kullanmuslar ve
D. kaki iizerine asil1 bitkilerde siirgiin uzunlugu
ile vejetatif aksam agirliginin daha fazla
oldugunu belirlemislerdir.

90,00

80,00 /././.7././.
70,00

60,00
50,00 —e&— Diospyros lotus
40,00 —&— Diospyros kaki

Bitki boyu (cm)

3000 W
20,00 A

10,00

o &
& S
&é\

& i
W KRG

Sekil 2. Diospyros lotus ve Diospyros kaki

zamansal degisimi.

Tiirlere ait anaglarin kok yogunluklar Cizelge
2’ de  verilmigtir. Sagak kok agirliklar
bakimindan tiirler arasinda istatistiksel olarak
farkliliklar belirlenmis, en yiiksek sacak kok
agirliklar1 Diospyros lotus tiiriine ait anaglarda
(20.25 g) saptanmustir. Kazik kok agirliklart
bakimindan tiirler arasinda istatistiksel olarak bir
farklilik belirlenmemistir. Tiirler arasinda sagak
kok/kazik kok orani bakimindan da farkliliklar
olmus, D. tiirinde oran daha yiiksek (0.79)
bulunmustur.  Benzer  c¢aligmalart  yapan
arastiricilardan Simkhada ve ark., (2007), D.
lotus ve D. kaki anaglari {izerine asili Fuyu
cesidinin  kok sistemini incelemisler. Bu
calismaya benzer sekilde, arastiricilar 2 mm’den

tirlerine ait ¢ogiirlerin ortalama bitki boylarinin

daha ince kokler ile tiim kdklerin miktarinin D.
kaki anacinda D. lotus’a gore daha az oldugunu
saptamiglardir. Omarov ve Erokhina (1989), D.
lotus iizerine asili bitkilerde D. virginiana anaci
iizerindekilerden daha kuvvetli kok sistemi
olustugunu saptamiglardir. Kok gelisimi {izerine
tiirlerin genetik yapisinin 6nemli etkisi yaninda,
yetigtiriciligin yapildigi ortam da Onemlidir.
Ozellikle sagak kok oranmin yiiksek oldugu
tiirler tizerine, asili ¢esitlerin topraktan su ve
besin alimi konusunda avantajlara sahiptir. Bu
nedenle, D. lotus anacmin topraktaki su ve
besin maddelerinden  faydalanma kapasitesi
yiiksek olacaktir.

Cizelge 2. Farkli Trabzon hurmasi tiirlerinin kék yogunlugu.

Tiirler Sacak Kok Kazik Kok | Sacak Kok/Kazik Toplam Kok
Agirhigr (9) | Agirhg (g) Kok Oram Agirhig (9)
Diospyros lotus 20.20 a 25.50 0.79a 45.70 a
Diospyros kaki 1555 b 23.60 0.65b 39.15b
LSD0,05) 4.55 O.D. 0.12 4.85

0.D.: Onemli Degil
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Diospyros lotus ve D. kaki tiirleri iizerine asili
Fuyu, Jiro, Hana Fuyu ve MKU-Harbiye
cesitlerine ait as1 tutma oranlar1 Sekil 3’de
verilmistir. En diisiik ag1 tutma oran1 Hana Fuyu/
Diospyros lotus (%44.40) ve MKU-Harbiye/

kombinasyonlarinda gergeklesmistir. En yiiksek
as1 tutma oranlar1 ise MKU-Harbiye/ Diospyros
kaki (%70.00) anag-kalem kombinasyonunda
gerceklesmistir. Anaglarin, asi tutma oranlar
iizerine etkileri farkli olmustur.

Diospyros  lotus  (%45.00)  anag-kalem
70,00 1
60,00 - 3 H : :
& Fuyu
5000 1 1833 3¢ y
3 3
+ i
40,00 - e 4 B Jiro
4 ::
30,00 - e
! +4 4
4 2 1 Hana Fuyu
20,00 1 *e
’ +4 +4 :
o4 o4 & Harbiye
i L 2 2
10,00 . b4
2 -+
Diospyros lotus Diospyros kaki
Tiirler

Sekil 3. Diospyros lotus ve Diospyros kaki tiirleri tizerine asili Trabzon hurmasi ¢esitlerinde asi

tutma oranlar1 (%).

Tlim anag-kalem kombinasyonlari
degerlendirildiginde as1 tutma orani Diospyros
lotus anacinda %51.22, Diospyros kaki anacinda
ise %61.37 olarak belirlenmistir. D. kaki
anacinda ag1 tutma oraninin yiiksek olmasi,
kiiltiir ¢esitlerinin de aymi tiire ait olmasindan
kaynaklanabilir. Nitekim, Gao ve ark. (1996),
as1 basarisinin anag ve kalemin benzer anatomik
yapida olmalariyla dogru orantili oldugunu, asi
basarinin anag-kalem kombinasyonlar1 arasinda
onemli farkliliklar gosterdigini  belirtmisler.
Satheinkhot ve ark. (2005), Fuyu cesidini
Trabzon hurmalarinda kullanilan 4 anag iizerine
asilamiglar, en yiliksek ag1 tutma oranint bu
caligmada oldugu gibi D. kaki anacinda (% 76)
saptamiglardir. Calismada, D. lotus anaglart
dahil Fuyu ¢esidiyle asilandiginda tiim anaglarda
herhangi bir uyusmazlik belirtisinin olmadigini
ve asidan sonraki ilk yillarda normal gelisme
gosterdigini saptamislar. Popovic ve ark. (2006),
Costata, Goshu ve Triumph ¢esitlerini D. lotus
iizerine asilamislar. Bu calismaya benzer sekilde
cesitlerin  as1  tutma  oranlar1  arasinda
farkliliklarin oldugunu en yiiksek as1 basarisinin
(% 81.00) Costata, en diisiik oranin ise (%
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66.50) Goshu
belirlemislerdir.

¢esidinde oldugunu

Asilarin  tutmasindan itibaren ilk fidan ¢api
Olcimleri mayis aymda gergeklesmistir (Sekil
4). Fidan c¢aplari mayis ayinda en disiik
Fuyu/Diospyros lotus kombinasyonunda (5.25
mm), en yiiksek ise MKU-Harbiye/Diospyros
lotus kombinasyonunda (6.55 mm)
belirlenmistir. Biitlin kombinasyonlarda fidan
caplarindaki artis mayis-haziran doneminde
diger donemlere gore daha yiiksek olmustur.
Genel olarak fidan caplarindaki artis kasim
aymna kadar siirmiis, kasim - aralik déneminde
fidan c¢apindaki artis olduk¢a az diizeyde
gerceklesmistir. En son 6l¢limiin yapildig aralik
aymda fidan caplar1 en disiik Fuyu/Diospyros
lotus kombinasyonunda (17.50 mm), en yiiksek
ise MKU-Harbiye/Diospyros kaki (26.85 mm)
ve Hana Fuyu/Diospyros kaki (27.00 mm)
kombinasyonlarinda belirlenmistir. Genel olarak
D. kaki anaci iizerindeki c¢esitlerin fidan
caplarinin D. lotus anaci iizerindekilere gore
daha fazla oldugu saptanmistir. Bu caligmaya
benzer sekilde, Shimkhada ve ark. (2007), farkli
anaglar tizerine asili (D. lotus ve D. kaki) Fuyu
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¢esidinin D. kaki anaci iizerine asili bitkilerde
govde ve siirglin gelisiminin daha yiiksek
oldugunu saptamislardir. Cohen ve ark. (1991),
yaptiklar ¢alismada D. virginiana anaci {izerine

asilanan Trabzon hurmasi g¢esitlerinin genellikle
cok zayif gelisme gosterdigini, D. kaki anaci
tizerine asili bitkilerde ise gelisme geriliginin
ortaya ¢ikmadigi belirlenmistir.

30,00

25,00

20,00

—1&— Fuyu/Diospyros lotus

—&— Jiro/Diospyros lotus

—— Hana Fuyu/Diospyros

15,00 A

Bitki ¢capi (mm)

lotus
- 4 - Harbiye/Diospyros lotus

—— =Fuyu/Diospyros kaki

10,00

5,00 -

—@— Jiro/Diospyros kaki

- -®- - Hana Fuyu/Diospyros
kaki

—— Harbiye/Diospyros kaki

Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul

Zaman

Ekim

Kasim  Aralik

Sekil 4. Diospyros lotus ve Diospyros kaki tiirleri {izerine asili Trabzon hurmasi gesitlerinde fidan

¢aplarimin zamansal degisimi.

Mayis ayinda yapilan &lgimlerde anag-kalem
kombinasyonlarina ait fidan boylar1 8-10 cm
dolaylarinda olmustur (Sekil 5). Anag-kalem
kombinasyonlarina ait fidanlarin boylarinda
mayis ayindan ekim ayina kadar olan siirecte
stirekli bir artis olmustur. Ekim ayinda en diisiik
fidan boyu Fuyu/  Diospyros lotus
kombinasyonunda (73 c¢cm), en yiiksek ise MKU-
Harbiye/Diospyros kaki kombinasyonunda (118
cm) saptanmistir. Ekim ayindan aralik ayma
kadar olan siirecte kombinasyonlarin fidan
boylarinda ¢ok az e artiglar gergeklesmistir. En
son Ol¢limiin yapildigr aralik ayinda en diisiik
fidan boyu Fuyu/  Diospyros lotus
kombinasyonunda (84 cm), en yiiksek ise MKU-
Harbiye/Diospyros kaki kombinasyonunda (123
cm) saptanmistir. Genel olarak D. kaki anact
tizerindeki ¢esitlerin fidan boylarmin D. lotus
anac1 lzerindekilere gore daha fazla oldugu
saptanmigtir.  Cepoiu  ve  Stanica (2002),
Romanya’da D. lotus anaci iizerine asilanan 7
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Trabzon hurmasi ¢esidi ile, Tuntawiroon ve ark.,
(2007), Tayland’da D. lotus anaci tizerine asili 8

farkli Trabzon hurmasit g¢esidinin siirgiin
gelisiminin, bu c¢aligmada oldugu gibi
farkliliklar gosterdigini  belirtmislerdir. Bu

caligmaya benzer sekilde, Yamada ve ark.
(1997), Fuyu c¢esidi i¢in ana¢ olarak D.
rhombifolia ile D. kaki tirini kullandiklart
calismalarinda, D. kaki iizerine asili bitkilerde
toplam siirgiin uzunlugunun ve vejetatif aksam
agirliginin daha fazla oldugunu belirlemislerdir.
Calismada Fuyu/ Diospyros lotus
kombinasyonunda siirgiin uzunlugu az ve
gelisme zayif olmustur. Bu calismada oldugu
gibi Bellini (2002) Fuyu ¢esidinin D. lotus anac1
iizerinde yavas biliylime gosterdigini belirtmis,
Shimkhada ve Gemma (2005), as1 noktasinda
Fuyu/Diospyros lotus kombinasyonunda agag
zayifligina neden olan nekrotik lekelerin D. kaki
anacina gore daha fazla  goriildiigiini
belirtmislerdir.
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Sekil 5. Diospyros lotus ve Diospyros kaki tiirleri tizerine asili Trabzon hurmasi ¢esitlerinde fidan

boylarinin zamansal degisimi.

Sonug olarak, tohumlarin ¢imlenme oranlari
Diospyros lotus tiiriinde %67.2, Diospyros kaki
tiirlinde ise %66.5 olarak gergeklesmis olup, bu
oranlarin arttiritlmast icin farkli uygulamalar
onerilebilir. Anaglarin her ikisi de asilama
donemine kadar olan siirecte as1 yapilacak ¢ogiir
¢ap ve boyuna ulasmakla birlikte D. kaki tiiriine
ait ¢ogiirlerin gelismesi daha iyi olmustur. Ast
tutma oranlar1 anag-kalem kombinasyonlarina
gore degismekle birlikte D. kaki anaci lizerinde
as1 basarisi daha yiiksek olmustur.
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Ceviz Yetistiriciligine Uygun Alanlar Uzerine iklim Degisikligi Senaryolarimin EtKkisi
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Oz

Tiirkiye, cevizin gen merkezlerinden biri olup, son 10 yilda ceviz yetistirilen alan 4 kat artarken, iiretim 130
bin ton’dan 200 bin tona ¢ikmustir. Agag varligt ve iiretim alani artmasina ragmen verim diigiik kalmistir. Bunun
baslica nedenleri yanlis ¢esit secimi, ismine dogru olamayan fidan, yillik bakim islerindeki eksiklikler ve yanlig
uygulamalar oldugu goriilse de; son yillarda meyve agaclarinda meyve ve ¢icek doneminde goriilen ekstrem
hava kosullar1 6zellikle cevizde birim alandan elde edilen verimi olumsuz etkilenmistir. Iklimin olumsuz etkisi
en fazla tarim sektorii icinde meyvecilikte goriilmekte olup bunun sebebinin de kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi oldugu diistiniilmektedir. Bu ¢alismada giiniimiiz iklim kosullar1 ve gelecek iklim projeksiyonlarina
gore ceviz yetistirilicigine uygun alanlarin belirlenmesi amaglanmistir. Referans donem verisi olarak
WorldClim raster iklim veri setinden; iklim degisikligi i¢in ise RCP 8,5 ve RCP 4,5 projeksiyonlarini dikkate
alan HadGEM2 kiiresel iklim verilerinden yararlamlmistir. 2018 TUIK verilerine gére 23.200.000 ha tarim
alaninin 3.343.000 ha meyvelik alandir ve 1.117 ha alan ise ceviz yetistiriciligi igin kullanilmaktadir. Elde
edilen sonuglara gore ceviz yetistiriciligi i¢in gliniimiiz kosullarinda 12.818.794 ha alan uygun, 10.369.445 ha
alan riskli, 8.274.191 ha alan ¢ok riskli ve 414.146 ha uygun olmayan alan bulunmustur. Iklim degisikligi
projeksiyonlarini gore ceviz yetistiriciligine uygun alanlar azalmis, 2050 yilinda riskli alanlara, 2080 yilinda
ise ¢ok riskli alanlara kaydig1 tahmin edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ceviz, iklim degisikligi, uygunluk alani.

The Effect of Climate Change Scenarios on Areas Suitable For Walnut Cultivation

Abstract

Turkey is one of the gene center of the walnut. In the last 10 years the walnut-grown area has increased four
times, production raised to 200 thousand tons. The yield remains low despite the increase in the number of trees
and production area. The yield obtained from the unit area is adversely affected by selection of wrong variety,
improper certified seedlings, deficiencies or misapplications in yearly maintenance, extreme weather conditions
especially in recent years. It is thought that the effect of climate change which is felt more in fruit growing is
caused by global warming and climate change. In this study, it is aimed to determine the suitable areas for
walnut cultivation according to today's climate conditions and future climate projections. WorldClim raster
climate data layers have been used as the current climate data. WorldClim raster climate data set was used as
reference period data. HadGEM2 global climate data were used for future climate change considering RCP 8.5
and RCP 4.5 projections. According to 2018 TUIK data, 23.200.000 ha of agricultural land is 3.343.000 ha of
fruit field and 1.117 ha of area is used for walnut cultivation. For current conditions; 12.818.794 hectares of
area, 10.369.445 hectares of risk, 8.274.191 h of a very risky area and 414.146 ha of the unsuitable area were
found. According to climate change scenarios, walnut suitable areas have decreased. In 2050, it was estimated
that it shifted to risky areas and to very risky areas in 2080.

Keywords: Walnut, climate change, suitability area.
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Giris

Tiirkiye yilik ortalama 653 mm yagis miktar ile
yart kurak bir bolgedir. IPCC2007 de belirtildigi
iizere  Tiirkiye’nin  Akdeniz ~ Havzasinda
bulunmasi sebebiyle iklim degisikliginden en
fazla etkilenecek olmasi, iklim degisikliginin
tarim ve gida {iretimi {izerine etkileri agisindan
Tirkiye’nin hassas iilkelerden biri konumuna
tagimustir.

IPCC’nin 4. Degerlendirme raporuna gore
gelecek yiizyilda Tiirkiye’nin iginde bulundugu
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Akdeniz havzasinda sicakligin artacagi, sicak
dalgalarinin daha yogun olacagi, yagislarda
%20’ye varan azalmalar olacagi, toprak neminin
azalacagi, deniz seviyesinin yiikselecegi tahmin
edilmektedir. Akdeniz bdlgesindeki yar1 kurak ve
suptropik alanlarda sicaklik artiglarinin, yagis
rejimindeki degisikliklerin daha fazla olacag,
sel, kuraklik gibi ekstrem hava olaylarmin daha
yogun ve sik yasanacagi bildirilmektedir. Bu
degisikliklerin tarim alanlarinda kayiplara ve
tahribatlara, liriin verimlerinde azalmalara neden
olacagi tahmin edilmektedir. Diinya genelinde 2
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°C sicaklik artiginin tahil verimlerinde %5,4 °C
sicaklik artisinin ise verimde %10 azalmaya
neden olacagi tahmin edilmekte iken, Akdeniz
bolgesinde  verimdeki azalisin = %25-35’¢
ulasacagi bildirilmektedir (IPCC, 2007).

Ceviz, 1liman iklim meyve tiirlerinden olup,
yiiksek ve diisiik sicakliga karst oldukga
hassastir. 39 ©°C’den itibaren yiiksek yaz
sicakliklari ceviz yesil kabugunda yanmalara ve
ceviz iginde biiziismelere yol agabilmektedir.
[lkbahar ve yaz yagislar1 baz1 bdlgelerde ceviz
yanikligini artirabilmektedir. Dinlenme
doneminde hassas cesitler ( Ashley, Franguette,
Payne ,Serr wv.b) - 12 °C kadar
dayanabilmekteyken, soguk ilkim orjinli ¢esitler
-35 °C kadar dayanabilmektedir. Giiniimiizde
iilkemizde yetistirilen g¢esitler -20 °C kadar
dayandig1 diisiiniilmektedir. Geng sonbaharda
vejetasyon donemi uzun olan c¢esitlerde -9 °C
itibaren zararlanmalar baglar. Tomurcuklarin
acildig1 donemde -1 °C zararli olurken, ¢igeklerin
tam ac¢ilma doneminde -3 °C  kadar
dayanabilmektedir. Yesil meyve doneminde ise
cevizlerin soguga hassasiyeti yine azalmakta ve -
1 °C bile ceviz meyveleri 6lmektedir. Ceviz
agacinin soguklama ihtiyaci 400-1800 saat olup,
deniz seviyesinden 1700 m. yiikseklikteki
alanlara  kadar yayilis  gosterir.  Ceviz
yetistiriciligi agisindan yillik toplam en az 500
mm yagis yeterli olmakla birlikte bu yagisin
diizenli olmasi Onemlidir. Bunun yaninda
ciceklenme donemindeki yagmurlar ve asir
riizgarlar ozellikle tozlanma-dollenme
bakimindan olumsuz bir durum ortaya
¢ikarabilir. (Canihos ve ark., 2014; Siityemez,
2016; Sen, 2011; Akga, 20009).

Uretim agigimuzi ithalatla kapattigimiz stratejik
ve ekonomik énemi olan iiriinlerin basinda ceviz
de gelmektedir. iklim degisikliginin, Tiirkiye’de
ceviz ekim alanlarina etkisinin nasil olacaginin
belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismanin
amaci, gelecekteki olast iklim degisikliklerinin

ceviz uygunluk alanlar1 {izerine etkilerinin
incelenmesi ve gelecege yonelik alinmasi
gereken tedbirler belirlemesidir.

Materyal ve Metot

Ceviz  yetistiriciligine  uygun  alanlarin
belirlenmesi amaciyla referans donem iklim
Verisi olarak ~ WorldClim  verilerinden

yararlanilmistir. WorldClim kiiresel 6lgekte 30 sn
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mekansal ¢oziiniirliige sahiptir. Bu veriler tim
diinya i¢in  http://www.wordclim.org  web
sayfasindan indirilebilmektedir. Bu veriler diinya
genelindeki meteoroloji istasyonlarinda 6Slgiilen
iklim verilerinden elde edilmektedir. Cogunlukla
1950-2000 aras1 y1illarin1 kapsamakta ve ortalama
aylik iklim verilerinden olugmaktadir. Aylik en
diisiik, en yiiksek ve ortalama sicaklik ve aylik

toplam yagis iklim ylizeylerinin
olusturulmasinda Thin Plate Smoothing Spline
(TPS)  algoritmasi  (Hutchinson, 1995)

kullanilmistir (Villegas ve Jarvis, 2010).

Ceviz alanlarmin gelecekte iklim degisikliginin
etkisini belirlemek i¢in [PCC (Hiikiimetlerarasi
Iklim Degisikligi Paneli) Besinci Degerlendirme
Raporunda belirlenen (AR5) Temsili
Konsantrasyon Yollarindan (RCP) 4,5 ve 8,5
projeksiyonlart  kullanilmigtir.  Bu  veriler
HadGEM2 kiiresel iklim modeline gore Delta
metodu (Villegas ve Jarvis, 2010) kullanilarak
Olcek kiiciiltme yontemiyle tiretilmistir.

Kiiresel iklim modelleri atmosfer ve siireglerini
kabaca temsil (100-300 km piksel biiyiikliigii)
etmektedir.  Ekosistem  servisleri,  tarim
calismalar1 biyogesitlilik ve benzeri konulari
calismak icin bu verilerin ¢oziiniirliigii yeterli
olmamaktadir. Olgek kiigiiltme (downscaling)
teknigi kiiresel iklim modelli verilerinin bolgesel
iklim verilerine donistiirilmesi saglanmaktadir
(Tabor ve Williams, 2010).

Calismada 2050 ve 2080 yillarmi temsileden
iklim projeksiyon verileri http://www.ccafs-
climate.org/data_spatial_downscaling/ web
adresinden alinmustir.

Egim ve rakim katmanlart igin 90 m mekansal

cozlinlirliige sahip SRTM sayisal yiikselti
modelinden  yararlanilmistir.  Bu  veriler
http://srtm.csi.cgiar.org  adresinden iicretsiz
olarak indirilebilmektedir.

Ceviz  yetistiriciligine  uygun  alanlarin
belirlenebilmesi  i¢in  cevizin en fazla

etkilenebilecegi iklim parametreleri secilmistir.
Ceviz ilkbahar ge¢ donlarindan ozellikle ilk
yapraklanma déneminde etkilenmesi sebebiyle
Nisan ay1 en diisiik sicaklik katmani; bunun
yaninda kis soguklarmin etkilerini tespit etmek
icin aylik ortalama sicaklik ve rakim katmanlari
secilmistir. Asir1 yaz sicaklari nemle birlesince
ceviz icinde renk degisimlerine ve dolasiyla
kalite ve verim kayiplarina neden olmaktadir.


http://www.wordclim.org/
http://www.ccafs-climate.org/data_spatial_downscaling/
http://www.ccafs-climate.org/data_spatial_downscaling/
http://srtm.csi.cgiar.org/
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Ayrica hasat donemindeki yagislarda kaliteyi
olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle en sicak ay
en yliksek sicaklik katmani ve ekim ay1 yagislar
katmani  secilmistir. Diiz alanlarda don
cukurlarinin olugmasi nedeniyle diisiik egimli
yerlere ve erozyon nedeniyle de yiiksek egimli
alanlara diisiik puan verilmistir (Akga, 2009; Sen,
2011).

Secilen katmanlar belirli veri araliklarina
ayrilmigtir. Belirlenen her veri araligimma ceviz
yetistiriciligine olan etkisi gdz Oniine alinarak
yeni kod degeri atanmistir (Cizelge 1). Her
katmanin agirlik degerinin belirlenmesinde
Analitik Hiyerarsik Siirecte (AHP) yonteminden
yararlanilmistir. AHP yontemi, birden ¢ok kritere
bagli olan bir problemin ¢oziimiinde, kriterlerin
agirliklarinin belirlenmesine olanak
saglamaktadir (Ozcan ve ark., 2009).

Cizelge 1. Calismada kullanilan iklim katmanlari, veri araliklari, yeni kod degeri ve agirlik katsayilari

iklim Katmanlar Veri Arahig

Yeni Kod Agirhik %

<--1

Nisan En Diisiik -1-2

33

Sicaklik 20-5.4

54<

<21.28

En Sicak Ay 21.28 - 25

Maksimum Sicaklik 25-31

26

31<

<-6

Aylik Ortalama 6-10

Sicaklik 10 - 15

0.18

15<

0-750

750 - 1250

Ralam (m) 1250 - 1700

0.11

1700 <

1-42.72

42.72 - 88.62

Ekim Avy1 Yagisi
vl Tagty 88.62 - 169.98

0.8

169.98 <

0-2,12<

2-6

Egim (derece) 6.8

0.4

8-12

NWAFRPIFPIN®WIARPRPIWGIAINIP|IRWOWIRP(P[RRWINIW|[AIN(PF

AHP ile ceviz yetistiriciligine uygun alanlarin
tespiti i¢in, ikili karsilagtirmalari yapilan
katmanlarin  birbirlerine  gére  Oncelikleri
belirlenmistir (Cizelge 2). Bunun i¢in, matriksin
situn elemanlar1 her bir siitun toplamina
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boliinerek “normallestirilmis ikili karsilastirma
matriksi” elde edilmistir. Matriksteki satir
elemanlar1 toplanarak toplam deger satirdaki
eleman sayisina boliinmiistiir. Boylelikle agirlik
degeri elde edilmistir (Akinct ve ark., 2012).
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Cizelge 2. Katmalarin ikili kargilagtirma matriksi

N'Sagll\:l':l‘l'{:‘“m Tsrlr;z‘f fy” %:EZET Yiikseklik | Yaz Yagisi | Egim
Nisan Min. Sic. 1 2 2 3 4 5
Tmaks En Sic. Ay 1/2 1 2 3 4 5
Ortalama Sic. 1/2 1/2 1 2 3 5
Yiikseklik 1/3 1/3 1/2 1 2 4
Ekim Ay1 Yagisi 1/4 1/4 1/3 1/2 1 3
Egim 1/5 1/4 1/3 1/4 1/3 1

*Tmaks en sicak ay: en yiiksek sicakligin oldugu ay

Yukarida hesaplanan ikili kargilastirmalarin
mantiksal tutarliligi (Consistency Ratio - CR)
kontrol edilmistir. Saaty (1980) tarafindan
Onerilen tutarlilik orani st limit 0.10’dur. Bu
calismada CR degeri 0.047 olarak bulunmustur.

Bulgular ve Tartisma

WorldClim raster iklim veri katmanlar1 referans
donem iklim verisi olarak kullanilmis yukarida
bahsedilen yontemle iklim katmalar1
birlestirilmistir. Sekil 1.’de referans donem ceviz

Elde edilen siniflandirilmig ve yeni kod degeri
verilmis katmanlar ArcGIS 10.4 yazilimi spatial
analiz eklentisinde bulunan agirlikli ovelay
analizi ile AHP sonucunda elde edilen agirlik
degerleri dikkate alinarak birlestirilmistir. Bu
islem giincel veriler ve her bir projeksiyon ve her
donem icin gergeklestirilmistir.

uygunluk haritast goriilmektedir. Koyu yesil
alanlar uygun, acik yesil riskli, agik turuncu ¢ok
riskli ve kirmiz1 alanlar uygun olmayan yerleri
gostermektedir.

et
ARMEN1
Yerevan

Sekil 1. Giiniimiiz kosullarina gore ceviz yetistiriciligine uygunluk haritasi

AR5 Delta Metoduna esas alinarak HadGEM2
modeline gore elde edilen ve RCP 4.5 iklim
projeksiyonu 2050 yili verileri kullanilarak Sekil
2’deki ceviz yetistiriciligine uygun alanlar
bulunmustur. Giincel verilerle elde edilen
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sonuglara gbre uygun alanlar riskli bolgelere,
riskli alanlar da ¢ok riskli alanlara doniismiistiir.
Uygun alanlar ise rakimi daha yiiksek bdlgelere
kaymustir.
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Sekil 2. RCP 4.5 projeksiyonu 2050 yili kosullarina gére ceviz yetistiriciligine uygunluk haritasi

RCP 4.5 iklim projeksiyonu 2080 yili verileri kosullarina gore ceviz yetistiriciligine uygun
kullanilarak Sekil 3’deki ceviz yetistiriciligine alanlar ¢cok azalmig, riskli ve ¢ok riskli alanlar
uygun  alanlar  bulunmustur.  Giiniimiiz artmigtir.

laiv S & S
G IS
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Sekil 3. RCP 4.5 projeksiyonu 2080 yil1 kosullarina gore ceviz yetistiricili§ine uygunluk haritasi

RCP 8.5 iklim projeksiyonu 2050 yili verileri diger senaryolara gore yiiksek oldugu
kullanilarak Sekil 4’deki ceviz yetistiriciligine senaryodur. Bu nedenle yaz aylarindaki yiiksek
uygun alanlar verilmistir. RCP 8.5, atmosferde sicaklik ceviz yetistiriciligine uygun alanlarin
CO; oraninin en yiiksek oldugu ve sicakliginda ¢ok azalmasina neden olmustur.
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o

Sekil 4. RCP 8.5 projeksiyonu 2050 yili kosullarina gére ceviz yetistiriciligine uygunluk haritasi

RCP 8.5 iklim projeksiyonu 2080 yili verileri
kullanilarak Sekil 5’deki ceviz yetistiriciligine
uygun alanlar verilmistir. En kétiimser durum bu
haritada goriilmektedir. Uygun alan yok denecek

kadar azalmus riskli bolgeler ¢ok riskli bolgelere
kaymistir. Riskli bolgeler nispeten yiliksek
bolgelerde oldugu goriilmektedir.

o

Sekil 5. RCP 8.5 projeksiyonu 2080 yili kosullarina gore ceviz yetistiriciligine uygunluk haritasi

Cizelge 3. Ceviz Yetistiriciligine uygunluk giiniimiiz ve gelecek senaryolara gore alanlar (ha)

Giiniimiiz | RCP 4.52050 | RCP 4.52080 | RCP 8.52050 |RCP 8.5 2080

Uygun 12.818.794 1.661.771 665.507 858.692 62.837

Riskli 10.369.445 18.234.480 17.040.339 17.677.128 8.817.242

Cok Riskli 8.274.191 11.972.323 14.162.728 13.332.822 22.988.499

Uygun Degil 414.146 0 0 0 0
Elde edilen sonuglar Cizelge 3’te de goriilecegi kosullarinda 12.818.794 ha alan uygun,

ceviz

gibi

yetistiriciligi

icin

gliniimiiz

10.369.445 ha alan riskli, 8.274.191 ha alan ¢ok
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riskli ve 414.146 ha uygun olmayan alan
bulunmustur. RCP 4.5 projeksiyonuna gore 2050
yili igin 1.661.771 ha alan uygun, 18.234.480 ha
alan riskli ve 11.972.323 ha alan ¢ok riskli olarak
hesaplanmigtir. RCP 4.5 projeksiyonu gore 2080
yiliigin 66,507 ha alan uygun, 17.040.339 ha alan
riskli ve 14.162.728 ha alan ¢ok riskli olarak
bulunmustur. RCP 8.5 projeksiyonuna gére 2050
yili igin 858.692 ha alan uygun, 17.677.128 ha
alan riskli ve 13.332.822 ha alan ¢ok riskli olarak
hesaplanmigtir. RCP 8.5 projeksiyonuna gore
2080 y1lii¢in 62.837 ha alan uygun, 8.817.242 ha
alan riskli ve 22.988.499 ha alanin ¢ok riskli
olacagi tahmin edilmistir.

Sonug¢

Insan etkisi sonucunda atmosferde sera
gazlarinin artmasi iklimde degisikliklere neden
olacagi bilim adamlarn tarafindan tahmin
edilmektedir. Iklim degisikliginin tarima olacak
etkisinin de tahmin edilmesi gelecekteki gida
giivenligi agisindan 6nem arz etmektedir.

Bu ¢alismada belirlenen iklim kriterleri agisindan
iklim projeksiyonuna gore ceviz yetistiriciligine
uygun alanlarin nasil degisebilecegi tahmin
edilmistir. RCP 4,5 ve RCP 8,5 projeksiyonlarina
gore sirastyla 2050 yili igin uygun alan %87-%95
oraninda azalirken, riskli alan %76-%64
oraninda, ¢ok riskli alan %45-71 oraninda artmis
olacagi tahmin edilmektedir. 2080 yili i¢in yine
uygun alanlar sirasiyla %93-%99 oraninda
azalirken, riskli alanlarin RCP 45
projeksiyonunda %70 oraninda artacagi, RCP 8,5
projeksiyonunda -%15 oraninda azalacagi ve ¢ok
riskli alan ise %61-178 oraninda artacagi ve
uygun olmayan alanlarin ortadan kalkacagi
ongoriillmektedir.

HadGEM2 kiiresel iklim modeli ve RCP 4.5
projeksiyonuna gore Tirkiye’de 2020-2050
dénemi i¢in yaz mevsiminde kestirimi yapilan
hava sicakliklarinin 1970-2000 klimatolojisine
gore 2.5-4 °C arasinda degisen bir degerde
artmasi beklenmektedir (Turp ve ark., 2014). Kis
mevsimi i¢in, ortalama hava sicakliklarindaki
arisgtn 1 ila 2.5 °C arasinda oldugu, bahar
mevsimlerinde ise doguya gidildikge artarak
3 °C’ye varan artiglarin olacagi beklenmektedir.
Cevizde yapilan 1slah  ve  seleksiyon
calismalarinda fenolojik gozlemler 6n planda
tutulmaktadir. 15-20 yillik bir 1slah ¢alismasiyla
elde edilecek cesitler icin kurakliga ve yaz
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sicakliklarina dayanim kriterlerin  konulmasi,
gelecekte ceviz yetistiriciligi yapacak tireticilere
onemli katkilar saglayacaktir.

Elde edilen sonuglar dikkate alindiginda,
gelecekte  ceviz  yetistiriciliginde  sorun
yasanmamas1 i¢in artacak olan sicakliga ve
kurakliga dayanikli cesitlerin 1slah edilerek
geligtirilmesi  her tirlii senaryoya Kkarsi
iiretimimizi glivence altina alacaktir.
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Hiyarlarda Oviil-Ovaryum Kiiltiirlerinde Spermidine ve Putrescine Uygulamalarinin

Haploid Embriyo Uyartimina Etkileri
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Ozet

Bu aragtirmada hiyarlarda oviil-ovaryum kiiltiiriinde spermidine ve putrescine uygulamalarmm haploid
embriyo uyartimina etkileri aragtirtlmigtir. Calismada Sardes F1, Cemre F1, Altay F1, Toros F1 ve Langa olmak
lizere 5 ¢esit kiiltiire alinmistir. Oviil kiiltiirii denemesinde oviiller izole edilerek kat1 MS ortaminda kiiltiire
almmigtir. Ovaryum kiiltiiriinde baglangi¢ olarak sivi ortam kullanilmig olup, embriyo gelisimi igin kati
kiiltiirle devam edilmistir. Oviil kiiltiirii uygulamalarinda embriyo uyartimi i¢in 0.18 uM/I Thidiazuron (TDZ)
ilave edilmis vitamin igeren MS besi ortami kullanilmistir. Poliaminlerin etkisini aragtirmak i¢in spermidine
(Spd) ve putrescinenin (Put) 40, 80, 120, 160 ve 200 uM/1 dozda ayr1 ayri ve ikisi birlikte 80, 160, 240, 320
ve 400 uM/1 (1:1, v/v) dozlart kullanilmigtir. Oviil kiiltiirii denemeleri sonucunda genotiplere gore oviil
gelisim oranlarinda Sardes F1 ¢esidi Spd+Put iceren ortamlarda, Cemre F1 ¢esidi Spd, Spd+2.4D igeren
ortamlarda, Altay F1 ¢esidi Put iceren ortamlarda, Toros F1 ¢esidi 2.4D ve Spd igeren ortamlarda ve Langa
cesidi Put iceren ortamlarda, kontrol ortamlarina gore daha iyi sonuglar vermistir. Stvi kiiltiir uygulamasinda
embriyo uyartimi i¢in 0.18 uM/I TDZ ilave edilmis MS besi ortami kullanilmis ve Spd 160 pM/1, Put 160
uM/1 ve Spd+Put 320 uM/1 (1:1, v/v) dozlarinda eklenerek etkileri arastirilmigtir. Sivi kiiltiirde Spd ve Put
iceren ortamlarda daha iyi sonuglar elde edilmis, denemenin devaminda embriyo gelisim ortamlarina alinan
oviilllerden ¢ok sayida embriyo ve bitkicik formlar1 elde edilmistir. Yapilan flowsitometri analizleri
sonucunda; Altay ¢esidinden 2 adet, Cemre ¢esidinden 2 adet olmak tizere 4 haploid bitki elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hiyar (Cucumis sativus L.), haploid, spermidine, putrescine.

The Effect of Ovule-Ovary Culture and Spermidine-Putrescine Applications on Haploid Embryo
Induction of Cucumber (Cucumis sativus L.)
Abstract

In this study, the effects of spermidine and putrescine on haploid embryo induction via ovule culture in
cucumbers were studied. F1 varieties of cucumber named Sardes F1, Cemre F1, Toros F1, Altay F1 and Langa
were chosen for the cultivation. Two different methods as ovule culture and liquid culture applications were
tried to obtain haploid plants. MS medium supplemented with 0.18 pM/l Thidiazuron (TDZ) for embryo
induction was used. To determine the effects of polyamines, spermidine (Spd) and putrescine (Put) were used
with the concentrations of 40, 80, 120, 160 and 200 uM/L. Furthermore, spermidine and putrescine were used
together with concentration of 80, 160, 240, 320 and 400 uM/L (1:1, v/v), respectively. According to the
results of the ovule culture experiments, Sardes F1 variety in mediums containing Spd+Put, Cemre F1 variety
in mediums containing Spd, Spd+2.4D, Altay F1 variety in mediums containing Put, Toros F1 variety in
mediums containing 2.4D and Spd, Langa variety in mediums containing Put, better ovule development was
observed compared to control media. MS medium supplemented with 0.18 M/l TDZ was used as an initial
medium for embryo induction in liquid culture and Spd 160 uM/1, Put 160 uM/1 and Spd+Put 320 uM /1 (1:1,
v / v) effects. Better results were obtained in the media containing Spd and Put.In the continuation of the
experiment, embryos and callus forms were obtained from ovules taken to embryo development mediums. As
a result of flow cytometry analysis two haploid plants were obtained from Altay and two from Cemre.

Keywords: Cucumber (Cucumis sativus L.), haploidy, spermidine, putrescine.
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Giris

Hiyar, Cucurbitaceae = familyasina  giren
Diinya’da ve iilkemizde en fazla yetistiriciligi
yapilan tiirlerden biri olup, iilkemizde hem ortii
alti, hem de acgikta yetistiriciligi yogun olarak
yapilan bir sebzedir. Diinyada 2016 yili
verilerine gore toplam 80 milyon ton civari hiyar
iretimi yapilmaktadir. Tirkiye, 1.81 milyon
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tonluk diretim ile Diinya hiyar {retimi
bakimindan Cin’in ardindan iran (1.80 milyon
ton) ve Rusya Federasyonu (1.99 milyon ton) ile
birlikte en Onemli ireticiler arasinda yer
almaktadir (FAO, 2018).

Sebze 1slahinin temelini kendilenmis saf hatlar
olugturmaktadir. Dogrudan ¢esit olarak da
kullanilabilen ya da dstiin yeni cesitlerin ve
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yiikksek verimli hibritlerin kaynagi olan saf
hatlar, sebze 1slahinin 1ilk adimm olarak
goriilmektedir (Veilluex, 1994). Cucurbitaceae
familyasina giren sebze tiirlerinin dogal olarak
yabanci dollenmeleri nedeniyle 1slah ¢aligmalari
¢ok uzun siire almaktadir (Lower ve Edwards,
1986). Bu siirenin kisaltilmasi, seleksiyonda
kolaylik  saglanmasi,  1slah  etkinliginin
arttirilmasi gibi nedenlerle bu familya tiirlerinde
de  haploidi  tekniginden yararlanilmaya
calisilmustir.

Yeterli miktarda haploid bitki elde edilirse,
kromozom katlamasi yapildiktan sonra F1 hibrid
hiyar iiretimi i¢in yararhi materyal saglayabilir.
Kabakgillerde haploid {iretimi igin 1sinlanmis
polen teknigi, androgenesis ve ginogenesis sikca
kullanilan ~ yontemlerdir.  Isinlanmig  polen
uygulamalarinda disaridan bir 1simn kaynagina
ihtiya¢ duyulmasi ve embriyo kurtarma islemi
sirasinda yogun ig giicii ihtiyaci olmasi gibi
sebeplerden dolay1 haploid iiretiminde oviil-
ovaryum kiiltliri alternatif bir yontem olarak
kullanilmaktadir. Hiyar genotipleri iizerine
yapilan haploidi ¢aligmalarinda oviil-ovaryum
kiiltiirlerinin haploid olusturma potansiyellerini;
diisiik ve yiliksek sicaklik uygulamalari, disi
gametofit gelisim asamalari, biiylime
diizenleyicileri ve ortamdaki diger bilesenler ile
kiiltiir kosullar1 da dahil olmak iizere birgok
kosuldan etkilendigi bildirilmistir (Gémesné ve
ark., 2002; Suprunova ve Shmykova, 2008; Diao
ve ark., 2009; Gatazka ve Niemirowicz-Szczytt,
2013; Mishra ve Goswami, 2014).

Bitki hiicrelerinde diamin putrescine (Put),
triamin spermidine (Spd) ve tetramin spermine
(Spm) baslica poliaminleri olusturur. Bitkilerde,
biiylime, gelisme ve stres tepkileri dahil olmak
lizere genis bir biyolojik siire¢ yelpazesinde rol
oynarlar. Hiicre bdliinmesi, embriyogenez,
ireme organi gelisimi, kok biiylimesi, yumru
gelisimi, ¢icek baslangici ve gelisimi, meyve
gelisimi ve olgunlagsmasinin yanisira yaprak
yaslanmasi ve abiyotik stresler de dahil olmak
lizere bircok bitki gelisim siirecine katilirlar
(Evans ve Malmberg, 1989; Galston ve ark.,
1997; Bais ve Ravishankar, 2002; Tiburcio ve
ark., 2002). Poliaminlerin sentezinin bozuldugu
deneyler, bu bilesiklerin normal biiyiime ve
gelisme igin esas teskil ettigini acikga ortaya
koymustur (Kumar ve ark., 1997).
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Bu caligmada, diinyada ve ililkemizde &nemli
iiriin gruplarindan birisi olan hryarda haploid
embriyo ve bitki gelistirmek amaciyla; oviil-
ovaryum kiiltiirlerinde Spermidine ve Putrescine
uygulamalarinin haploid embriyo uyartimina
etkileri arastirilmustir.

Materyal ve Metot

Bu arastirma Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimiine ait bir
plastik sera ile Cukurova Universitesi
Biyoteknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezi
Doku Kaiilttir Laboratuvarlarinda
ylritilmigstir.  Bitkisel —materyal  olarak
piyasadan toplanan farkli firmalara ait 2 adet
sera tipi; Cemre F1 ve Sardes F1, 2 adet agik tarla
tipi; Toros F1 ve Altay F1 ve uzun dilim (long
slice) 6zellikte agik tozlanan Langa ¢esidi olmak
iizere toplamda 5 ¢esit kullanilmisgtir.
Arastirmada kullanilan 5 c¢esitten 25’er adet
saghkli fide elde etmek igin 360 m? taban
alanina sahip bir plastik sera kosullarinda
20/02/2018 tarihinde tohum ekimi, 15/03/2018
tarininde  fide dikimi  gergeklestirilmistir.
Bitkilerde sulama damla sulama yontemiyle
yapilmistir. Fide dikiminden 7 giin sonra 18-18-
18 5 kg/da, amonyum siilfat 5 kg/da ve humik
asit 2 kg/da seklinde gilibreleme uygulanmigtir.
Gelisme ve hasat donemi boyunca fosfor
agirlikli 15-30-15 5 kg/da, humik asit 2 kg/da
ve amonyum siilfat 5 kg/da giibreleme programi
uygulanmigtir. Haftada bir yan kollar budanmis
ve Dbitkiler ipe sarilarak yetistirilmistir.
Yetistiricilik ~ siiresince  kiilleme  hastalig
goriildiigiinde Luna Experience ® SC 400 (30
ml/ 100 litre su) kullanilmis olup, baska 6nemli
bir hastalik zararli sorunu ortaya ¢ikmamustir.

Calismada MS (Murashige and Skoog, 1962)
besi ortami kullanilmistir. MS besi ortamina tiim
ortam kombinasyonlarinda standart olacak
sekilde 0.18 uM/I TDZ (Diao ve ark., 2009; Li
ve ark., 2013; Mogbeli ve ark., 2013)
eklenmistir. Kontrol ortamu sadece 0.18 uM/I
TDZ icermektedir. Ortam kombinasyonlar1 0.18
uM/l TDZ’ ek olarak Spd’nin 40, 80, 120, 160
ve 200 uM dozlari, Put’un 40, 80, 120, 160 ve
200 puM dozlant ile Spd+Put; 40+40, 80+80,
120+120, 160+160 ve 200+200 uM dozlarinda
hazirlanmis olup, 2.4D’nin etkisini gdrmek i¢in

tek doz 2272 uM/l  olarak  ortam
kombinasyonlarina dahil edilmistir. Kontrol
ortamiyla  birlikte toplamda 20 ortam
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kombinasyonu kurulmustur (Cizelge 1). Ortama
7 g/l agar, 30 g/l sakkaroz eklenerek pH 5.7’ye
ayarlanmistir. Otoklavlama 121 °C’de 15 dakika
sterilizasyon protokoliine gére tamamlanmustir.
Otoklavdan c¢ikarilan ortamlar steril kabinler
igerisinde 60 mm’lik  steril  petrilere
dokiillmistir. Ovil kiiltlirii i¢in besi ortamlart

Cizelge 1. Kullanilan ortam kombinasyonlari

Spermidine ve Putrescinenin etkisini goérmek
amaciyla Cizelge 1’de gosterildigi sekilde
kombinasyonlar hazirlanmigtir. Ovaryum sivi
baslangig kiiltiirii i¢in kontrol ortami, 4 no’lu, 9
no’lu ve 14 no’lu ortamlar segilerek
kullaniimustir.

.SPD .PUT SPD + PUT 2.4D, SPD ve PUT
Ieeren Ieeren i Ortamlar iceren Ortamlar
Ortamlar Ortamlar geren Lirtam gere

1-40uM 6-40uM 11-40+40 uM 16-22.72 uM 2.4D
2-80uM 7-80uM 12-80+80 uM 17-200 uM SPD+22.72 uM 2.4D
3-120uM 8-120uM 13-120+120 uM 18-200 uM PUT+22.72 uM 2.4D
4-160uM 9-160uM 14-160+160 uM 19-200 uM SPD+200 PUT+22.72 uM 2.4D
5-200uM 10-200uM 15-200+200 uM K-0 SPD+0 PUT+0 2.4D

Oviil-Ovaryum kiiltiirii i¢in hiyar genotiplerinin
disi cicekleri antezisten 1 giin dnceki asamada
toplanarak laboratuvara getirilmis, sterilizasyon
asamasina gecilmistir. Sterilizasyon asamasinda
disi ciceklerin ovaryumu disinda kalan diger
kisimlari atilarak steril kabin igerisinde % 70°lik
alkolde 1 dakika bekletilerek % 10’luk sodyum
hypochlorite ¢ozeltisinde 10 dk bekletme ve
steril saf su ile durulama islemleri uygulanarak
tamamlanmugtir.

Ovill kiiltiiri denemesi igin sterilizasyonu
tamamlanan ovaryumlar pens ve bistliri ile enine
veya boyuna kesilerek, oviil kiiltiirii i¢in stereo
mikroskoplar altinda oviiller ¢ikarilmis ve besi
ortamlarina  aktarilmustir.  Denemede  her
uygulamada 4 petri kullanilmis ve her petriye 5
ovii yerlestirilmistir. Deneme, 15 giin arayla iki
kez kurulmustur. Besi ortamlarina aktarilan
ovilller 35 °C’de 3 giin (Diao ve ark., 2009;
Mogbeli ve ark., 2013) karanlikta 6n sicaklik
uygulamasia tabi tutulmustur. Daha sonra
kiiltiire alinan eksplantlar1 iceren petriler 25-26
°C sicaklik, 3000-4000 liiks 151k yogunlugu
olan, 16 saat aydinlik, 8 saat karanlik 1s1klanma
stiresine sahip bitki biiylitme odasinda gelismeye
birakilmistir. Oviil kiiltlirii denemesi 15 giin
arayla iki kez kurulmustur. ilk deneme tohum
ekiminden 85 giin sonra 15/05/2018 tarihinde,
ikinci deneme ise tohum ekiminden 100 giin
sonra 30/05/2018 tarihinde kurulmustur.

Ovaryum kiiltiirii denemesi igin ovaryumlar
sterilizasyondan sonra dig kabuklar1 soyularak
enine ve boyuna dilimlenmis ve Onceden
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hazirlanmig  kiiltiir  kaplan  igerisine  sivi
ortamlara yerlestirilmistir. Her ¢esitten 40 adet
ovaryum pargast kiltire almmustir. Kiiltiire
alman  ovaryumlar zaman kaybetmeden
calkalayici inkiibatore yerlestirilmistir.
Ovaryumlarin 25 °C’de karanlikta ve 110 rpm
donlis hizinda 3 hafta boyunca siirekli olarak
calkalanmalar1 saglanmustir. Ovaryumlar, 3
hafta sonra kati kiiltiire gegirilerek, ovaryumlar
iizerinde sisip gelisen kallus ya da embriyo
benzeri yapilar olusturan oviillerin embriyoya
doniligiimiinin ~ ve  embriyo  gelistirmesinin
saglanmas1 amaciyla 3 farkli besi ortaminda kati
kiiltire alinmigtir. Bu amagcla kullanilan besi
ortamlar1 sirastyla MS besi ortamn (Murashige
and Skoog, 1962), Clc/lpomoea CP Medium
(Cheé ve ark., 1992) ve Murashige ve Skoog
medium mod. no. 3B (Modifiication No.3: 1/2
Concentration NHsNO; ve KNO»)
kullanilmigtir. Embriyo gelistirme amaciyla besi
ortamlarina 4.54 uM/l TDZ ve 4.44 uM/l BA
eklenmistir (Tantasawat ve ark., 2015). Kati
kiiltirde 4-6 hafta boyunca kiiltlirlenen
ovaryumlar iizerinde embriyolarin goriilmesi
sonucu embriyo ¢imlendirme ortami hazirlanmig
ve tim ovaryum pargalar1 bu ortama
aktarilmistir. Hazirlanan ortamda besi yeri
olarak MS besi yeri kullamilmigtir. Embriyo
cimlenmesini tesvik amaciyla ortama 2.68 uM/I
NAA ve 0.88 uM/I BA eklenmistir (Gémesné ve
ark., 2002). Elde edilen bitkilerde ploidi diizeyi
belirleme analizleri Alata Bahge Kiiltiirleri
Enstitlisi’'nde Partec CyFlow Ploidy Analyser
flowsitometri cihazinda yapilmisgtir.
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Calisma sonucunda gozlenen verilere gore sisip
irilesen, renk degistiren ve rejenere olarak kallus
benzeri yada embriyo benzeri yapi olusturanlar
ovil gelisimi kapsaminda degerlendirilmistir.
Oviil gelisimleri hesaplanirken her petride
gelisen oviil sayisi yiizde olarak hesaplanmis;
gesit, ortam ve tekerriirler bazinda verilere aci
transformasyonu uygulanarak JMP istatistik
programinda istatistiksel olarak degerlendirilmis
ve tablolar olusturulmustur. Ovaryum kiiltiirii
sonuglarinda elde edilen eksplant ve embriyo
saytlar1 farkli oldugundan istatistiksel olarak
hesaplanmamis, degerler ortalama ve yiizde
olarak verilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Oviil Kiiltiirii Bulgular

Sardes F1 ¢esidi birinci denemeye ait oviil
gelisimi sonuglarinda en yiiksek oviil gelisimi
%85 orantyla 11 nolu(Spd 40 uM+Put 40 pM)
ortamda gerceklesmistir. Kontrol ortaminda
%55 gelisim oran1 goézlenmistir. Sardes F1
cesidine ait ikinci denemeye ait oviil gelisimi
sonuglarinda en yiiksek oviil gelisimi % 100
gelisim orani ile 14 nolu (Spd 160 pM-+Put 160
uM)ve 18 nolu (Put 200 uM+22.72 uM 2.4D)
ortamlarda gergeklesmistir. Kontrol ortaminda
%10 gelisim oran1 gozlenmistir. Oviil kiiltiirii
deneme sonuglari Cizelge 2°de verilmistir.

Cemre F1 g¢esidi birinci denemeye ait oviil
gelisimi sonuglarinda en yiiksek oviil gelisimi
%35 gelisim orami ile 17 nolu (Spd 200
uM+22.72 uM 2.4D) ortamda gbzlenmistir.
Kontrol ortaminda gelisim goriilmemistir.
Cemre F1 c¢esidi ikinci denemeye ait oviil
gelisimi sonuglarinda en yiiksek oviil gelisimi
%70 gelisim orant ile 3 nolu (Spd 200 puM)
ortamda  gozlenmistir. Kontrol ortaminda
gelisim gozlenmemistir.
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Altay F1 ¢esidi, ilk deneme bulgularina gore
hicbir ortamda gelisim gdstermemistir. Altay F1
cesidi ikinci denemeye ait oviil gelisimi
sonuglarinda en yiiksek oviil gelisgimi %80
gelisim orami ile 8 nolu (Put 120 uM) ortamda
gozlenmistir.  Kontrol — ortaminda  gelisim
goriilmemistir.

Toros F1 ¢esidi birinci denemeye ait oviil
gelisimi sonuglarinda en yiiksek oviil gelisimi
%75 gelisim orani ile 16 nolu (22.72 uM 2.4D)
ortamda gozlenmistir. Kontrol ortaminda %55
gelisim oran1 gézlenmistir. Toros F1 ¢esidi ikinci
denemeye ait oviill gelisimi sonuglarinda en
yiiksek oviil gelisimi %95 gelisim orani ile 16
nolu (22.72 uM/l 2.4D) ortamda gozlenmistir.
Kontrol ortaminda gelisim goriilmemistir.

Langa c¢esidi birinci denemeye ait oviil gelisimi
sonuglarinda en yiiksek oviil gelisimi %55 oviil
gelisimi ile 10 nolu (Put 200 puM) ortamda
gbzlenmistir. Kontrol ortaminda %20 oviil
gelisimi  saptanmugtir. Langa g¢esidi  ikinci
denemeye ait oviil gelisimi sonuglarinda en
yiiksek oviil gelisimleri ayn1 6neme sahip olarak
% 85 gelisim orani ile 3 nolu (Spd 120 uM), %
75 gelisim orant ile 7 nolu (Put 80 uM) ve % 75
gelisim orani ile 13 nolu (Spd 120 pM+Put 120
uM) ortamlarda gozlenmistir. Kontrol ortaminda
%15 oviil gelisim oram1 godzlenmistir. Oviil
gelisimlerine ait baz1 gorseller Sekil 1’de
goriilmektedir.

Iki deneme arasinda 15 giinliik fark olmasima
ragmen deneme sonuglar1 kiyaslandiginda
onemli farkliliklar goriilmistiir. Tim gesitlerde
100. giinde kurulan ikinci deneme sonuglarindan
daha yiiksek oranlarda ovil gelisimleri
gozlenmistir. Bu farkliliklarin da ¢igeklerin
toplanma tarihlerindeki sera i¢i sicaklik
farkliliklart ile birlikte gesitlerin bu sicakliklara
gosterdigi reaksiyondan kaynaklandigi
diistiniilmektedir.
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Sekil 1. A- Oviillerin kiiltiire aliniginin ilk asamasi, B- Sardes ¢esidine ait gelisen ovill 6rnegi, C-
Cemre cesidine ait gelisen oviil gorseli, D- Altay cesidine ait gelisen oviil 6rnegi, E- Toros
cesidine ait gelisen oviil 6rnegi ve F- Langa ¢esidine ait gelisen oviil 6rnegi ve ilk asamasi

Hiyarda yapilan calismalarda TDZ’nin diisiik
dozlarda kullanilmasinin  haploid embriyo
uyartimi lizerine olumlu etkisi oldugu rapor
edilmistir (Gémesné Juhasz ve ark., 1996; Diao
ve ark., 2009; Suprunova ve Shmykova, 2008;
Li ve ark., 2013; Moqgbeli ve ark., 2013). Elde
ettigimiz veriler degerlendirildiginde
kullandigimiz ¢esitlerde, Diao ve ark. (2009) ile
Mogbeli ve ark. (2013)’nin c¢alismalariyla
karsilastirildiginda TDZ’nin tek bagina oviil
gelisimi lizerine etkisinin olduk¢a yetersiz
kaldigi gorilmiistir. Kurtar ve ark. (2018)
kestane ve bal kabaklarinda yaptiklari oviil
kiiltiirii calismasinda en iyi sonucu 4.0 mg/l
BAP + 0.05 mg/l NAA+ 0.1 mg/l TDZ igeren
MS ortamindan almiglardir.

Evans ve ark. (1981) embriyo tesvik ortaminda
bulunan 2,4-D’nin kiiltiir bitkilerinin ¢ogunlugu
icin somatik embriyogenesis oranim arttirdigini,
Metwally ve ark. (1998), Rakha ve ark. (2012)
ile Kurtar ve ark. (2016) ise 2.4D’nin yiiksek
konsantrasyonlarda kabakgillerde iyi sonuglar
verdigini bildirmiglerdir. Kullandigimiz ortam
kombinasyonlarindan 2.4D igeren ortamlarda da
yiiksek oranda gelisimler gdzlenmistir. Ozellikle
Toros F1 ¢esidinde birinci ve ikinci deneme
sonuclarinda en yiiksek oviil gelisim oranlar1 16
nolu 22.72 uM/l 24D igeren ortamlarda
kaydedilmistir. Cemre F1 birinci deneme
sonuclarina gore diisiik gelisim orani olsa da %
35 ile diger ortamlara gore en iyi sonug 17 nolu
200 uM Spd+22.72 uM/l 2.4D igeren ortamda
gozlenmistir. Elde edilen veriler Metwally ve
ark. (1998) ile Rakha ve ark. (2012)’nin
2.4D’nin yiiksek konsantrasyonlarda
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kabakgillerde iyi sonuglar verdigini destekler
niteliktedir. Elde edilen veriler
degerlendirildiginde kurulan 10 denemenin
9’unda (Altay F1 birinci denemede higbir
ortamda gelisme goériilmemistir) Spd-Put ya da
her ikisini igeren ortamlardaki oviil geligimi,
kontrol ortamina goére daha yiiksek ¢ikmustir.
Oviil kiiltiirii bulgular1 oviil-ovaryum geligimi
ile poliaminleri iligkili bulan Wei ve ark. (2010)
ile androgenesiste poliamin kullaniminin iyi
sonuglar verdigini bildiren Kumar ve ark.
(2004)’nin ¢aligmalarini desteklemektedir.

Sivi Kiiltiir Bulgular

Sivi kiiltiire alinan ovaryum pargalari tizerinde
ilk oviil geligimleri ikinci haftadan itibaren
gozlenmeye baslamistir. Gelisen oviiller {ic
haftada bariz bir sekilde sismis ve geliserek
embriyo benzeri yapilar olusturmustur. Sivi
kiiltiir uygulamalarinda enfeksiyon riskinin daha
fazla oldugu goriilmiistir. Toros ve Langa
gesitlerinde % 100 oraninda enfeksiyon
goriildiigli icin sivi kiiltiir denemesi 3 ¢esit ile
kurulmustur.

Ortamlara gore gelisen oviil sayilar1 Cizelge 3’te
verilmistir. Sardes F1 ¢esidinde K ortaminda
(0.18 uM/lI TDZ) kiiltire alinan 10 ovaryum
par¢asi lizerinde 3 adet ovil gelisimi
goriilmiistir. 4 nolu (Spd 160 uM) ortamda
kiiltiire alinan 10 ovaryum tizerinde 54 adet oviil
gelisimi, 9 nolu (Put 160 uM) ortamda kiiltiire
alman 10 ovaryum pargasi lizerinde 33 adet oviil
gelisimi vel4 nolu (Spd 160 uM+Put 160 uM)
ortamda kiiltiire alinan 10 ovaryum pargast
iizerinde 28 adet oviil gelisimi kaydedilmistir.
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Cemre F1 ¢esidinde K ortaminda (0.18 uM/I
TDZ) kiiltiire alinan 10 ovaryum iizerinde 10
adet oviil gelisimi gozlenmistir. 4 nolu (Spd 160
uM) ortamda kiiltiire alinan 10 ovaryum
tizerinde 45 adet oviil gelisimi,9 nolu (Put 160
uM)ortamda kiiltiire alinan 10 ovaryum parcast
tizerinde 36 adet oviil gelisimi vel4 nolu (Spd
160 uM+Put 160 uM) ortamda kiiltiire alinan 10
ovaryum pargcast lizerinde 29 adet oviil gelisimi
tespit edilmistir.

Altay F1 ¢esidinde K ortaminda (0.18 uM/I
TDZ) kiiltire alinan 10 ovaryum iizerinde 57
adet oviil gelisimi kaydedilmistir. 4 nolu (Spd
160 uM) ortamda kiiltire alinan 10 ovaryum
tizerinde 100 adet oviil gelisimi, 9 nolu (Put 160
uM) ortamda kiiltiire alinan 10 ovaryum pargast
tizerinde 67 adet oviil gelisimi ve 14 nolu (Spd
160 uM+Put 160 uM) ortamda kiiltiire alinan 10
ovaryum pargcasi izerinde 150 adet oviil gelisimi
gozlenmistir. Ovaryumlar iizerindeki bazi oviil
gelisimleri Sekil 2°de gosterilmistir.

Cizelge 3. Siv1 kiiltiir denemesinde gelisen oviil sayilari

Kiiltiire Alinan Toplam Ovaryum Sardes F1 Cemre F1 Altay F1

Parca Sayis1 40 40 40

PN Ortam K 3 10 57
SEE

s Q8 Ortam 4 54 45 100
EN

E &2 Ortam 9 33 36 67
=3 >
£8 3

) Ortam 14 28 29 150

Gelisen Toplam Oviil Sayis 113 120 374

Sekil 2. Siv1 kiiltiirde ovaryumlar iizerinde gelisen oviiller

Sivi kiiltiirde 3 haftada gelisimlerini tamamlayan
ovaryum pargalar1 ilizerinde gelisen oviillerin
direkt olarak embriyo veya indirekt olarak kallus
sonrasinda embriyo ya da bitkiye dontismesini
tesvik amaciyla kati kiiltiire alinmis ve 3 farkli
besi ortami kullanilmigtir. . Her ortam ig¢in
iizerinde oviil gelisimi goriilen 10’ar ovaryum
pargas1 3 farkli besi yerine aktarilmis ve 4-6
hafta  boyunca  gelismeleri  gdzlenmistir.
Ovaryumlar iizerinde her 3 ortamda da c¢ok

sayida kallus yapist ile globiiler, torpedo ve kalp
seklinde embriyo yapilar1 goriilmistiir. Embriyo
gelisimi agisindan 3 ortam arasinda ¢ok onemli
farkliliklar goriilmemis olsa da, CLC besi ortami
dikkate alindiginda kallus yapilarindan ziyade
ovilllerin daha net ve formunu korur sekilde
embriyoya doniisiimii goriilmistiir. Elde edilen
embriyo yapilarina ait bazi gorseller Sekil 3’de
sunulmustur.
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Sekil 3. Embriyo gelistirme ortamlarina alinan ovaryum pargalar1 iizerinde gelisen embriyo ve kallus

yapilari

Embriyo gelistirme ortaminda 4-6 hafta boyunca
kiiltiirlenen ovaryumlar {izerinde embriyolarin
goriilmesi sonucu embriyo ¢imlendirme ortami
hazirlanmig ve tiim ovaryum pargalari bu ortama
aktarilmistir. Embriyolar ayni kdiltiir
kosullarinda biiylitme odalarinda gelismeye

-

birakilmistir. Altay cesidinden 2 adet haploid
bitki, Cemre ¢esidinden de 2 adet haploid bitki
elde edilmistir. Embriyolarin ¢imlenmesi ve
saglikli bitki olugturma asamalari Sekil 4’de
sunulmustur.

Sekil 4. Embriyolarin ¢imlenmesi ve saglikli bitki olusturma asamalar1

Diao ve ark. (2009) yaptiklari ¢aligmada 3 giin
35 °C on sicaklik uygulamasi ile 0.18 uM/I TDZ
kullandiklar1 ortamda en yiiksek embriyo
frekans: elde etiklerini ve ¢alisma sonunda 2
adet haploid bitki elde ettiklerini agiklamiglardir.
Yapilan benzer bir caligmada da Mogbeli ve
ark., (2013) 3 giin 35 °C 6n sicaklik uygulamasi
ile 0.18 puM/l TDZ kullandiklari ortamda en
yiiksek embriyo frekanst elde ettiklerini
bildirmislerdir. Kontrol ortami olarak
kullandigimiz sadece 0.18 puM/l TDZ igeren
ortamlarda gelisme olmus, fakat tepkileri diisiik
kalmistir. Kiiltiire alinan gesitlerde
kullandigimiz Spd-Put ya da her ikisini i¢eren
ortamlarda kontrol ortamina gore daha yiiksek
oviil gelisimi goriilmistiir ve ¢alisma sonunda 4
adet haploid bitki elde edilmistir. Sivi kiiltiir
bulgularimiz ile ovil kiiltiiri bulgularimiz
ortismekte ve oviil-ovaryum gelisimi ile

poliaminleri iligkili bulan Wei ve ark. (2010) ile
androgenesiste  poliamin  kullanimimin  iyi
sonuglar verdigini bildiren Kumar ve ark.
(2004)’nin galismalarini desteklemektedir.

Sonug¢ ve Oneriler

Yapilan ¢alismada oviil kiiltiirinde elde edilen
veriler dogrultusunda kiiltiire alinan oviillerde
Spermidine ve Putrescine igeren ortamlarda
kontrol ortamlarina gore daha yiiksek oranlarda
ovil gelisimi gozlenmistir. Caligma verilerine
gore ovill gelisimi ile poliaminlerin iligkisi
oldugu muhakkaktir. Calismada TDZ sabit

tutularak Spermidine ve Putrescine igeren
ortamlar  hazirlanmigtir.  Hiyarda haploidi
caligsmalarinda diger bazi biiylime
diizenleyicilerinin de etkili olduguda
bilinmektedir. fleride yapilacak olan
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calismalarda diger biiylime diizenleyicilere ek
olarak spermidine ve putrescinenin ortam

kombinasyonlarinda kullanilmasi
Onerilmektedir. Sivi kiiltiir denemesi
sonuglarinda oviil kiiltiirlinde oldugu gibi

Spermidine ve Putrescine igeren ortamlarda
kontrol ortamma gore yiiksek oranda oviil
gelisimi goriilmiistiir. Siv1 kiiltlir uygulamasinda
gelisen oviillerin, ovill kiltiirine gore kisa
zamanda daha kuvvetli ve tanimlanabilir yapilar
olugturdugu ve bazilarimin embriyo seklinde
gelistigi gozlenmistir. Olusan yapilarin embriyo
ve bitkiye doniigiimii gerceklesmistir. Stv1 kiiltiir

kullaniminin ~ hiyarda  haploid  eldesinde
kullaniminin ~ basar1  oranin1  arttiracagi
diistintilmektedir.
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Cukurova Bolgesinde Dolmalik Biber Bitkisinin Toprakalti Damla Yontemiyle
Sulanmasi

Yesim BOZKURT COLAK* Attila YAZAR?
Mehmet YILDIZ* Engin GONEN*

! Alata Bahge Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisii Miidiirliigii, Mersin
2Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Béliimii, Adana

Oz

Bu arastirma Cukurova Bolgesinde toprakalti damla sistemiyle farkli diizeylerde uygulanan sulama suyunun
dolmalik biber verim ve su kullanim randimanina etkilerini belirlemek amaciyla 2016-2017 yillarinda Tarsus
Toprak ve Su Kaynaklari lokasyonunda yiiriitiilmiistiir. Calismada bes farkli sulama programi (Tam sulama,
FI; geleneksel kisintili sulama, DI-75 ve DI-50; kismi kdk kurulugu, PRD-50 ve planlanmis kisintili sulama
RDI) test edilmistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme deseninde dort yinelemeli olarak kurulmustur. Sulama
konularinin verim tizerine etkilerinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu saptanmustir. En yiiksek dolmalik
biber verimi her iki yilda da tam sulama (FI) konusunda (74.2 ve 71.5 t hal), en diisiik verim PRD-50
konusunda (54.1 ve 46.4 t ha') elde edilmistir. Su kullanma randimaninin en yiiksek degeri (WUE) DI-75
kisintih konusunda (12.7 ve 10.7 kg m3) olarak belirlenmistir. Tam sulama konusunda 60 cm’lik etkili kok
derinliginde kullanilabilir suyun %25°i tiiketildiginde eksik nemin tarla kapasitesine dek sulanmasi
onerilmektedir. Ancak su kisintist s6z konusu oldugunda RDI ve DI-75 kisintili sulama uygulamalari
Onerilebilir. Anilan konular tam sulamaya goére tasarruf sagladigindan ve verimde ¢ok az diigiise neden
oldugundan dolmalik biber sulamasinda uygun bir sulama stratejisi olarak uygulanabilir.

Anahtar Kelimeler: Planh kisintili sulama (RDI), kisintili sulama, kismi kék kurulugu (PRD), su kullanma
randiman1 (WUE).

Irrigating Bell Pepper Plant with Subsurface Drip Irrigation Method in the Cukurova Region

Abstract

This research was carried out to determine the effect of various levels applied with subsurface drip system in
the Cukurova Region on bell pepper yield and water use efficiency during 2016-2017 at the Tarsus Soil and
Water Resources Research Location. In the study, five irrigation programs (Full irrigation, FI; conventional
deficit irrigation, DI-50 and DI-75; Partial Root-Zone Drying, PRD-50 of full irrigation treatments and
Regulated Deficit Irrigation) were tested. The experiment was designed as randomized blocks with four
replications. The effects of the irrigation levels on the yield were found statistically significant. Full irrigation
treatment (F1) produced the highest yield (74.2 and 71.5 t ha'l), the lowest yield was obtained in PRD-50
treatment plots (54.1 and 46.4 t ha*). The highest water use efficiency (WUE) was found in deficit irrigation
DI-75 (12.7 and 10.7 kg m®). Full irrigation treatment should be irrigated when 25% of available water in the
60 cm root-zone depth was depleted, and replenished to field capacity. However, under water scarcity
conditions, RDI and DI-75 irrigation regimes saving water as compared with full irrigation, and results in
slight yield decrease, could be a good alternative to full irrigation for bell pepper.

Key Words: Regulated deficit irrigation (RDI), deficit irrigation, partial root-zone drying (PRD), water use
efficiency (WUE).

Sorumlu Yazar/Correspondence to: Y. Bozkurt Colak; yesimcolak@ymail.com
Gelis Tarihi/Received: 25.03.2019 Kabul Tarihi/Accepted: 02.05.2019

Makalenin Tiirii: Aragtirma
Category: Research

Yesim BOZKURT COLAK
Mehmet YILDIZ ‘2 https://orcid.org/0000-0001-7315-5722

Giris

Su kaynaklarmin biiyiikk bir boliimii tarimsal
iretimde kullanilmaktadir. Sulama, tarimsal
iretimin en O6nemli unsurlarindan biri olarak
yoneticilerin, ¢iftcilerin ve ilgili diger gruplarin
iizerinde calistigi, yeni yoOntemler aradigi bir
sektor olmustur. Suyun bilingli bir sekilde
tarimda kullanilmasi, basta toprak ve su olmak
tizere dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirliginde
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etkili oldugu gibi, gelecek nesillerin tarima
dayali gereksinimlerinin karsilanmasi ve gida
giivenliliginin saglanmasinda da 6nemli bir yere
sahiptir. Ulkemizdeki hizli niifus artis1 ve buna
paralel olarak artan sulama, igme suyu kullanma
ve turizm su ihtiyaglari goz Oniine alinarak
yapilan sektorel bazda su tiikketim tahminlerinde
tarimsal amacgh kullanillan suyun giderek
azaldigi saptanmustir. Bu durum tarimsal
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sulamada kullanilacak su miktarini
kisitlamaktadir.  Diger yandan, iyi bir
mekanizasyon, bilingli giibreleme, etkin tarimsal
miicadele, iyi tohumluk se¢imi gibi etmenlerin
yarattig1 verim artis1 bir noktada kalmis ve bu da
yetersiz olmustur. Ulkemizde iiretim degerlerini
arttirmanin yolu bilingli ve ekonomik sulama
uygulamalarini, sulu tarim alanlarin1 ve suyun
etkinligini  arttiracak sulama yOntemlerinin
kullanilmasiyla miimkiin olacaktir. Sulamalarda
buharlasma kayiplarimi en aza indiren, {irlin
kalitesinde ve oraninda artis saglayan toprakalti
damla sistemlerinin dogru sulama
programlamasinin kullanilmasiyla su
kaynaklarimin etkin kullanimi saglanabilir. Son
zamanlarda gelistirilen planlanmis  kisintili
sulama (RDI) ve yar1 1slatmali (PRD) sulama
teknikleriyle sulamalarda gerekenden daha az su
uygulayarak tam sulamayla ayni diizeyde verim
saglanirken sudan oOnemli Olgiide tasarruf
saglanabilir. RDI ve PRD sistemlerinin basarist
toprak-bitki-atmosfer sisteminde akilarin ve
toprak nem degisimlerinin dogru bir sekilde
izlenmesine baglidir.

Dolmalik biber, diger sebzelerde oldugu gibi
minarel ve vitamin igerigi bakimindan
onemlidir. Bu nedenle ¢ok fazla iilkede yiiksek
ekonomik degere sahiptir. Diinyanin en biiyiik
biber iireticisi Cin, ardindan Meksika, Tiirkiye,
Endonezya ve ABD (USDA, 2015). Ulkemizde
genel sebze iretim alani 800.000 ha, sebze
iretimi 22 milyon ton olup bunun igerisinde
meyvesi yenen sebzeler 19 milyon ton ile
%86.1°lik paya sahiptir. Ulke ¢apinda meyvesi
yenen sebzelerden dolmalik biberin (420000
ton), toplam biber iiretimindeki (2.1 milyon ton)
pay1 ise %20’dir (TUIK, 2017).

Bu arasgtirmanin temel amaci toprakalti damla
sulama sistemiyle uygulanan farkli sulama
programlarinin  Cukurova Bodlgesinde agik

alanda yetistirilen dolmalik biber bitkisinin
verimi ve su kullanma randimanlarina etkilerini
belirlemektir. Ayrica, dolmalik biber bitkisi i¢in
uygun sulama programinin olusturulmas: da bir
diger amaci olusturmaktadir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma Tarsus Toprak ve Su Kaynaklar
Lokasyonu’'nda 2016 ve 2017 yillarinda
yuriitilmistiir. Deneme yerinin yiikseltisi 60 m
olup, 36°53' enlem 34°57' boylaminda yer
almaktadir. Bolgede tipik Akdeniz iklimi hiikiim
siirmektedir., Tarsus Arastirma  Enstitlsii
meteorolojik verilerine gore, yorenin uzun yillik
(1950-2015) yagis ortalamasi 616 mm olup
bunun %54°1 Aralik-Mart aylarinda
diismektedir. Uzun yillar ortalama hava sicakligi
17.8°C’dir. Temmuz 26.6 °C ile en sicak ay;
Ocak ise 8.9 °C ile en soguk aydir. Nispi nem
ortalamast %70.4, yillik toplam buharlagsma ise
1480 mm’dir. En fazla buharlagsma 216 mm ile
Temmuz ayinda olmaktadir. Arastirmanin ikinci
yili Nisan aymda kaydedilen yagis miktari
(103.8 mm) gerek ilk yilda ve gerekse uzun
yillar ortalamanin gok iizerinde olmustur. ilk yil
Mayis ay1 yagislar1 da ikinci yil kaydedilen
yagistan fazladir. Arastirmanin ilk yilinda 120.6
mm, ikinci yilinda ise 121 mm yagis diismiistiir.

Arastirma alani1 topragimmin bazi fiziksek ve
kimyasal ozellikleri alman bozulmus ve
bozulmamis Ornekler iizerinde belirlenmis ve
elde edilen sonuglar Cizelge 1°de verilmistir.
Deneme alani topraklarinin ilk 0-20 cm’lik
katmani kil, diger katmanlarin ise siltli-Kil
oldugu belirlenmistir. Dolmalik biberin etkili
kok derinligindeki (60 cm) toplam kullanilabilir
su miktar1 116 mm 60 cm™; tarla kapasitesi su
igerigi 257 mm ve solma noktasi su igerigi ise
141 mm 60 cm™ olarak saptanmustir.

Cizelge 1. Arastirma alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Tarla

Solma

Hacim

Katman Biinye . . EC
Derinligi (cm)  Smmfi F&?ﬁ? zlrfz; (CerEZ?:lg) ?gggrﬂgs; PH dSmt
0-20 C 41.27 20.98 1.30 7.91 0.914
20-40 SiC 43.22 25.15 1.40 7.97 0.976
40-60 SiC 43.93 24.27 1.42 8.08 1.028
60-90 SiC 43.35 25.68 1.45 8.11 0.995

Arastirmada bes farkli sulama program tesadiif
bloklart deneme desenine gore dort yinelemeli

olarak yiiriitilmistir. Sulama Konulari: Tam
sulama (FI), 60 cm’lik etkili kok derinligindeki
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kullanilabilir suyun %25’i tiiketilince eksik
toprak neminin tarla kapasitesine getirildigi
konu; Geleneksel kisintili sulamalar (DI-50) ve
(DI-75), FI konusuna uygulanacak suyun
yarisinin ve %75’inin verildigi konular; Kismi
kok kurulugu (PRD-50), her bir sulamada FI
konusuna verilecek suyun yarisinin doniistimlii
olarak bir lateralden uygulandigi konu; Bir
sulamada bir lateralden, izleyen sulamada diger
lateralden su uygulanmustir. Planlanmig Kisintilt
sulama (RDI), vejetatif biiylime déneminden
ciceklenme baslangicina dek %50 kisintili
sulama, fizyolojik olgunluga ulasana kadar ise
tam sulama uygulanan konu olarak sulamalar
yapilmistir.

Aragtirmada, Cukurova bolge kosullarina ¢ok iyi
uyum saglamis olan Zafer F1 dolmalik biber
(Capsicum annuum L.) ¢esidi kullanilmugtir.
Yaklasik 1-12 cm boyundaki dolmalik biber
fideleri ilk yil 19 Nisan 2016 tarihinde, ikinci
yilda ise 11 Nisan 2017 tarihinde sira arasi1 70
cm, sira lizeri 25 cm olacak sekilde parsellere
dikilmistir. ~ Her parsel 5 bitki sirasindan
olusmustur. Her bir parselin uzunlugu 10 m,
genigligi ise 3.5 m’dir. Denemenin ilk yilinda
dolmalik biber hasadi 23 Haziranda baslanus 8
Agustosta son verilmistir. Ikinci yilda ise hasat
19 Haziran 2017 tarihinde baslamis ve 11
Agustos 2017°de son verilmistir Ve aragtirmanin
her iki yilinda da toplam bes kez hasat
yapilmistir.

Dolmalik biber fideleri deneme parsellerine
dikilmeden hemen 6nce tiim parsellere 5 kg da™
N; 5 kg P20s; ve 5 kg K;O 15-15-15 kompoze
giibresi  bitki siralarinda banda verilmis ve
topraga karistirilmistir. Dikimden {i¢ hafta sonra
baslamak iizere geriye kalan N miktar1 ve diger
besin elementleri parsellere her sulamada bir
1.25 kg ire (%46 N) suda c¢ozlinerek
fertigasyonla uygulanmustir. Denemede
fertigasyonla 20 sulamada toplam 25 kg iire
parsellere uygulanmistir. Fertigasyonla dekara
saf N olarak ise 16.4 kg da! uygulanmstir.
Toplam uygulanan N miktar1 21.4 kg da’
olmustur.

Denemede toprakalti damla sulama sisteminde
lateraller dikimden once toprak yiizeyinden 25
cm altina yerlestirilmistir. Bu amagcla lateraller
cizel kullanilarak acilan yiizlek arklarin igine
yerlestirilmigtir. Denemede ana boru ve
manifoldlar toprak yiizeyine yerlestirilmistir.

120

Toprakaltt damla sisteminde lateraller 20 mm
capinda olup tizerinde 40 cm aralikla
yerlestirilmis 2.0 L h? debili igten gecik
damlaticilar kullanilmistir (Geoflow). Toprakaltt
lateraller antisifon Ozellige sahiptir. Manifold
hatlarinin  ¢ikislarina hava tahliye vanalari
yerlestirilmistir. Denemede her bitki sirasina bir
lateral 70 cm araliklarla, yari 1slatmali (PRD)
konusunda ise her bitki sirasinin sagina ve
soluna gelecek sekilde birer lateral (bitki
stirasinin her iki yaninda 15 cm olacak sekilde)
yerlestirilmistir.

Toprak su igerigi deneme konularinda koklerin
en yogun oldugu derinlige (20 cm) yerlestirilen
otomatik kaydedicili TDR yontemiyle (SM150
toprak nem sensorii ve GP2 data logger; Delta-T
Devices-UK) giinliik olarak hasada dek 6lgiimler
sirdiirilmiistiir. Tam sulama konusunda her
sulama oOncesi 0-20, 20-40 ve 40-60 cm
derinliklerden gravimetrik ornekler alinmis ve
uygulanacak sulama suyunun hesaplanmasinda
kullanilmistir. Ayrica, deneme baslangicinda ve
sonunda tim deneme parsellerinde mevsimlik
bitki su tiiketimini belirlemek amaciyla 0-20,
20-40 ve 40-60 cm derinliklerden gravimetrik
toprak ornekleri de alinmistir.

Denemede dolmalik biber bitkisinin su tiiketimi
(ET) su biitcesi esitligiyle (1) ile hesaplanmistir
(Allen ve ark., 1998).

ET=1+P-D-RO+AS 1)

Esitlikte; ET: Bitki su tiketimi (mm); I
Uygulanan sulama suyu (mm); P: Yagis (mm);
D: Derine sizma (mm); RO: Yiizey akis (m);
AS: Etkili kok bolgesindeki toprak nemi
degisimi (mm). Parsellerin ¢evresi toprak
seddelerle cevrildiginden yilizey akisa izin
verilmemistir. Derine sizma kayiplari, tarla
kapasitesinin iizerindeki nem degerleri dikkate
alinarak hesaba katilmistir.

Su kullanma randimani (WUE) ve sulama suyu
kullaniom randiman1 (IWUE) Kijne ve ark.
(2002)’nin verdigi esitlikler kullanilmustir.

Denemede tam sulama konusuna uygulanan
sulama suyu miktar1 asagidaki esitlikle (2)
hesaplanmistir (Bozkurt Colak ve ark., 2015).

V=AxPxAs (2
Esitlikte, V: uygulanacak sulama suyu miktar1

(L); A: parsel alani (m?); As: sulama Oncesi
toprak nem ag¢ig1 (mm); P: Ortii yiizdesi (%)
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olup ortii genisliginin sira arasi
oranlanmastyla hesaplanmustir.

uzakliga

Denemeden elde edilen verilerin varyans

analizlerinde JUMP paket programindan
yararlanilmustir. Konu ortalamalarinin
karsilastirilmasinda ise LSD yontemi
uygulanmstir.

Arastirma Sonuclar ve Tartisma

Arastirma konularina uygulanan toplam sulama
suyu miktarlari, konulara ait mevsimlik bitki su
tiketimi (ET), verim, su kullanma randimani
(WUE) ile sulama suyu kullanma randimanlar1
(IWUE) yillara gore Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Deneme yillarinda konulara uygulanan toplam sulama suyu miktari, mevsimlik bitki su
tiketimi (ET), verim, su kullanma randimami (WUE) ve sulama suyu kullanma randimanlari

(IWUE)

Deneme Sulama Biber  Sulama . WUE IWUE

villan  Konulam V&M SWU oy kg md)” (kg m)”
(t hat)** (mm)

Fi 7422 489 635 1L7bc 1524

DI75 69.4 2 398 548 127a 17.4b

2016 DI50 57.7 b 307 458 126a 1882

PRD50 54.1b 307 456 11.9b 17.6 b

RDI 706 440 618  1l4c 16.1 ¢

Fi 715a 618 760  9.40b 11.6¢

DI75 67.6a 477 634  10.70b 14.2b

2017 DI50 54.5 b 335 514 10.60a 1642

PRD50 464 ¢ 335 501  9.30b 13.9b

RDI 69.8a 583 744 9.40b 12.0 ¢

(P<0.01 **) %1 onemli

Aragtirmada 2016  yetistirme  doneminde
konulara 9 esit sulama 15 konulu sulama
uygulamasi yapilmigtir. Konulu sulamalara ilk
yil 20 Haziran 2016 tarihinde baslanmis ve 8
Agustos 2016 tarihinde son  sulamalar
uygulanmigtir. Deneme konularina uygulanan
sulama suyu miktarlar1 ilk yi11 307-489 mm
arasinda degismistir. Arastirmanin ilk yilinda
konulu sulamalar toprak nem sensorlerinin
saglanmasindaki  gecikme nedeniyle geg
baslamustir. Ikinci y1l deneme konularna 3 esit
sulama ve 22 konulu sulama uygulamasi
yapilmustir. ikinci yilda konulu sulamalara 9
Mayis 2017 tarihinde baglanmis ve 8 Agustos
2017 tarihinde son verilmistir. ikinci yilda
konulara uygulanan toplam sulama suyu
miktarlart 335-618 mm arasinda degismistir.
Her iki yilda da sulama araliklari mevsim
boyunca 3-5 giin arasinda degisim gostermistir.
Ikinci yilda uygulanan sulama suyu miktarlart
ilk yila gore yaklasik %20 oraninda daha fazla
olmustur. Bunun nedeni hava sicakliklarinin
ikinci y1l daha yiiksek seyretmesidir. PRD-50 ve
DI-50 konularina uygulanan toplam sulama suyu
miktarlar1 ayni olmustur. Tam sulamalardan
sonra en fazla su RDI konusuna uygulanmustir.
Doorenbos ve Kassam (1979)'a goére toplam
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sulama suyu ihtiyac1 biber bitkisinde genellikle
600-900 mm arasinda degismektedir. Ancak
bircok kez hasat yapilan ve biiyiime mevsimi
uzun olan bolgelerde bu deger 1250 mm'ye
kadar ¢ikmaktadir. Sezen ve ark. (20006)
Tarsus’ta  dolmalik  biberde  yiiriittiikleri
calismada toplam sulama suyu ihtiyacini i
yillik deneme siirecince 489 mm, 570 mm ve
547 mm olarak belirlemislerdir.

Aragtirmanin ilk yilinda su biitgesi esitligi ile
belirlenen dolmalik biberin  mevsimlik su
tiketimi (ET) 456-635 mm arasinda; ikinci
yilinda ise ET degerleri 501-760 mm arasinda
degismistir. Mevsimlik ET degerlerinin artan
sulama suyu ile artis gosterdigi gozlenirken,
ayni miktarda sulama suyu miktarin1 almasina
karsin, PRD-50 konusunda DI-50 konusuna goére
daha diisiik ET degerleri saptanmistir. Ikinci
yilda deneme konularinda belirlenen ET
degerleri denemenin ilk yila kiyasla yaklasik
olarak %12 daha yiiksek olmustur. Ikinci yilda
hava sicakliklarinin daha yiiksek seyretmesi bu
durumun ortaya ¢ikmasina yol agmistir. Sezen
ve ark. (2006) Tarsus’ta yiirittiikleri dolmalik
biber calismasinda Onerilen konu i¢in su
tilketimi 519 mm olarak verilmistir. Kdksal ve
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ark. (2017), Bafra Ovasinda salgalik biberde
yaptiklar1 arastirmada, ET degerlerinin 163 ile
508 mm arasinda degistigini bildirmislerdir.

Aragtirmada tiim deneme konularinda toprak
suyu gozlemleri 20 cm’de TDR yontemiyle
deneme siiresince izlenmistir. Ayrica, deneme
baglangicinda ve sonunda 0-60 cm toprak
derinliginden gravimetrik toprak Ornekleri
almarak su igerigi belirlenmistir. Arastirma
yillarinda toprak profilinin 0-20 cm derinliginde
toprak su igeriginin zamansal degisimi Sekilla-
b'de verilmistir. Konulu sulamalarin bagladig:

tarihten itibaren konulara uygulanan sulama
suyu miktara bagli olarak, toprak su icerigi
degerleri farklilik gostermistir. Anilan sekilleri
inceledigimizde PRD konusunda su igerikleri
genel olarak %50 kullanilabilir nemin oldukga
altinda kalmistir. FI ve RDI sulama konularinda
toprak su icerigi degerleri genellikle %25
kullanilabilir nemin tiizerinde kalirken, DI-75,
DI1-50 ve PRD-50 sulama konularinda su igerigi
genel olarak %350 kullanilabilir nemin altinda
yer aldig1 g6zlenmistir.

TD-20¢m

Toprak Su lgerig, %

Gozlem Tarihi

Toprak Su lgerigl, %

Goglem Tarihi

Sekil 1. Arastirma yillarinda toprak profilinin 0-20 cm derinliginde toprak su igeriginin zamansal

degisimi 2016 (a) ve 2017 (b)

Dolmalik  biber meyveleri olgunlastiginda
meyveler hasat edildikten sonra tartilarak ve
verim hesaplanmistir. Her parselden 8 m
uzunlugunda 3 sira (16.8 m?) hasat edilmistir.
Ortalama olarak toplam dolmalik biber verimleri
aragtirmanin 2016 yilinda 54.1-74.2 t ha; 2017
yilinda ise 46.4-71.5 t ha? arasinda degismistir.
Her iki arastirma yilinda da en yiiksek verim
tam sulama (FI) konusunda (74.2 ve 71.5) t hat,
en diisik verim PRD-50 konusunda (54.1 ve
46.4) t ha! elde edilmistir. Verime iliskin LSD
gruplandirmasi Cizelge 3’de verilmistir. Her iki
aragtirma doneminde de sulama diizeylerinin
verim degerleri lizerine etkileri istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Kisintili sulamalarin
verimi azalttigi gozlenmistir. Kong ve ark.
(2012) farkli azot dozlarinin yiizey ve toprakalt
damla sulama ile dolmalik biber iizerine
etkisinin arastirildigi ¢alismada dolmalik biber
verimi toprakalti damla sulama sisteminde
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ylizey damla sulamaya gore 2007 yilinda %4,
2008 yilinda da %13 daha yiiksek ve Onemli
cikmistir. Kirnak ve ark. (2002) yiizey ve
toprakalti damla sulama sistemlerinde farkl
sulama diizeylerinin biber bitkisinin gelisim ve
verim  Ozelliklerine  etkisini  arastirdiklari
calismada yiizey damla sulamada (SDI) 50.8 t
hal, toprakalti damla sulamada (SSDI) ise 55.2 t
hal verim aldiklar1 arastirma sonuglarina gore
Harran ovasinda kisimtili sulama kosullarinda
SSDI sisteminin SDI sistemine gore daha iyi bir
secenek oldugunu belirtmislerdir. Sezen ve ark.
(2006) Tarsus’ta yurdttikleri t¢ yillik bir
calismada farkli sulama araliklar1 ve sulama
suyu miktarlarinin damla yontemiyle sulanan
giizlik dolmalik biber verim ve Kkalitesine
etkilerini arastirmiglar yigisimli - buharlasma
miktar1 18-22 mm oldugunda ve pan buharlagma
katsayistnin 1.0 olmasit durumunda en yiiksek
verimi (34.2 t ha*) elde etmislerdir.



alatarim 2019, 18 (2): 118 - 124

Cizelge 3. Deneme yillarinda dolmalik biber bitkisinde verim, su kullanim randiman1 ve sulama suyu
kullanim randimani degerlerinin istatistiksel analiz sonuglar1

YVillar istatisti_ksel Verim WUE IWUE
Analiz (t hal) (kg m?®) (kg m®)
CV(%) 8.8 2.2 2.2
2016 P (Olasilik) 0.0001** 0.0001** 0.0001**
LSD (0.05) 7.9 0.31 0.46
CV(%) 56 4.6 2.4
2017 P (Olasilik) 0.0001** 0.0010** 0.0001**
LSD (0.05) 4.5 0.634 0.429

(P<0.01 **) %1 6nemli

Denemenin ilk yilinda 11.4-12.7 kg m? su
kullanim  randimanlar1 (WUE)  arasinda
degismistir. En yiiksek WUE degeri DI-75 ve
DI-50 konularinda 12.7 kg m™ elde edilirken, en
diisik WUE degeri RDI konusunda 11.4 kg m™
almmustir. Calismanin ikinci yilinda WUE 9.30-
10.7 kg m?® arasinda degismistir. En yiiksek
WUE degeri DI-75 sulama konusunda 10.7 kg
m= elde edilirken, en diisiik WUE degeri PRD-
50 konusunda 9.3 kg m olarak elde edilmistir.
Denemenin her iki yilinda da WUE degerleri
farkli sulama konularinda istatistiksel olarak %1
hata diizeyinde 6nemli farkliliklar belirlenmistir.
Kong ve ark. (2012)’nin Cin’de yaptiklar
calismada toprakalti damla sulama sisteminde
damla sulamaya gére 2007 yilinda %13, 2008
yilinda %21 daha fazla su kullanim randimani
elde etmiglerdir. Sezen ve ark. (2006)’nmn
Tarsus’ta dolmalik biberde yaptiklari ¢alismada
WUE degeri 2002 yilinda 4.7 ile 7.6 kg m?
arasinda, 2003 yilinda da 6.4 ile 7.9 kg m?
arasinda degistigini belirtmislerdir.

Denemenin ilk yilinda sulama suyu kullanim
randimam (IWUE) degeri 15.2-18.8 kg m?
arasinda degismistir. En yiiksek IWUE degeri
DI-50 konusunda 18.8 kg m, en diisiik IWUE
degeri FI konusunda 15.2 kg m elde edilmistir.
Denemenin ikinci yilinda ise IWUE degeri 11.6-
16.4 kg m? arasinda degismistir. En yiiksek
IWUE degeri DI-50 konusunda 16.4 kg m™ elde
edilirken, en diistik IWUE degeri FI konusunda
11.6 kg m= olarak saptanmigtir. Denemenin her
iki yilinda da IWUE degerleri farkli sulama
konularinda istatistiksel olarak %1 hata
diizeyinde onemli farkliliklar elde edilmistir.
Genel olarak su kisintis1 artttkca IWUE
degerlerinde bir artis gozlenmistir. Kisintili
sulama konularinda tam sulamaya gore verim
azalmasi sulama suyundaki azalmalardan daha
az oldugundan kisintili sulama konularinda
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IWUE degerleri tam sulamaya gore yliksek
bulunmustur. Sezen ve ark. (2006)’nin Tarsus’ta
dolmalik biberde yaptiklar1 g¢aligmada WUE
degeri 2002 yilinda 5.2 ile 9.5 kg m™ arasinda,
2003 yilinda da 5.4 ile 7.3 kg m® arasinda
degistigini ve aym1 pan katsayisi degerlerinde
sulama araligi arttikca IWUE degerlerinin
azaldigimi  belirtmislerdir. Dukes ve ark.
(2003)’nin  Florida’da yaptiklar1 c¢aligmada
yagmurlama sulama ile IWUE degerlerinin 16

ile 526 kg m?® arasinda degistigini
belirtmislerdir.
Sonug¢

Bu ¢alismada toprakalti damla sulama sistemiyle
uygulanan  farkli sulama  programlarinin
Cukurova Bolgesinde acgik alanda yetistirilen
dolmalik biber bitkisinin verimi ve su kullanma
randimanlarina etkilerini belirlemek amaciyla
yiiriitilen calismada elde edilen sonucglar ve
yapilan oneriler asagida agiklanmigtir.

Aragtirma yillarinda en yiikksek verim tam
sulama konusundan (FI) alinmustir. Bu konuda
60 cm’lik etkili kok derinliginde kullanilabilir
suyun %251 tiiketildiginde eksik nemin tarla
kapasitesine dek sulanmasi Onerilmektedir. Bu
kosullarda uygun sulama araliginin 3-5 giin
arasinda degistigi  gozlenmistir. Planlanmig
kisintili  sulama  konusunda (RDI) tam
sulamadan sonra en yiiksek verim elde
edilmistir. ~ Vejetatif  gelisme  doneminde
uygulanan %50 kisintili sulamanin verimi ¢ok
fazla azaltmadigi goz Online alindiginda bu
uygulamanmm tam sulamaya bir alternatif
olabilecegi sdylenebilir. Uygulanan sulama suyu
miktar1 arttikga verim de artis gostermistir.
Kismtili  sulama ile PRD-50 uygulamalar
kiyaslandiginda geleneksel kisintili  sulama
konularinda elde edilen verimlerin PRD-50
konularma  gore daha yiiksek oldugu
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goriilmiistiir. Bu durumda suyun yeterli oldugu
kosullarda tam sulama Onerilebilir ancak su
kisintist s6z konusu oldugunda kisintili sulama
uygulamalarinin  (RDI ve DI-75) konular
Onerilebilir ve anilan konu tam sulamaya gore
tasarruf saglarken dolmalik biber sulamasinda
uygun bir sulama stratejisi olabilir.
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Brokoli Yetistiriciliginde Farkh Dikim Zamanlarinin Bitki Gelisimi ve Verimi Uzerine
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Oz

Bu ¢alisma, 2011-2012 yillarinda farkli dikim zamanlarinin brokoli gesitlerinde bitki gelisimi ve verim
iizerine etkisini belirlemek amaciyla Trabzon ekolojik kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, bes farkl
brokoli ¢esidi (Monopoly, Jade, Beaumont, AG3317 ve AG3307) ve 3 ayr dikim zamani denenmistir.
Arastirma sonuglarma gore, erken ve ge¢ donem dikimlerinde verimde onemli derecede azalma meydana
gelmistir. Arastirma sonunda en yiiksek ta¢ agirligit AG3307 cesidinde (397,28 g) 1. dikim zamanindan elde
edilmigtir. Ta¢ ¢apinin ise kullanilan gesit ve dikim zamanina gore degisiklik gosterdigi tespit edilmistir.
Kuru madde miktarimin gec dikimle arttig1 ve geside bagh olarak da degistigi gdzlemlenmistir. incelenen
makro ve mikro besin element igeriginin kullanilan ¢eside bagl olarak degistigi goriilmiistiir. Arastirmada,
farkli dikim zamanlarinin makro ve mikro besin element igerikleri lizerinde etkili olmadig: tespit edilmistir.
Arastirmadan elde edilen bulgulara gére kullanilan brokoli gesitlerinin Trabzon kosullarinda basarili bir
sekilde {iretimi miimkiindiir. Cesitler bakimindan en basarili gesitler AG3317 ve AG3307’dir. Dikim
zamanlari agisindan degerlendirildiginde birinci dikim zamaninin daha uygun olacagi goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Brokoli, dikim zamani, bitki gelismesi, verim.
Effect of Planting Times on Growth and Yield of Different Cultivars in Broccoli Cultivation

Abstract

The study was conducted to determine effects of different plating times on plant growth and yield of broccoli
cultivars in 2011 and 2012 in Trabzon ecological conditions. Five broccoli cultivars (Monopoly, Jade,
Beaumont, AG3317 and AG3307) and three planting times were used in the study. According to results of the
study, early and late planting times negatively affected yield and growth of broccoli in all cultivars
investigated. The results of the study showed that the greatest head weight was obtained from AG3307
cultivar (397,28 g) in 1st planting time. Head diameter varied depending on cultivar and planting time. Dry
matter increased with late planting and changed with cultivars. It has been shown that the content of macro
and micro nutrients examined in the research varied depending on the cultivar used. In the research, it was
determined that different planting times had no effect on macro and micro nutrient contents. In conclusion it
can be suggested that broccoli cultivars can be cultivated in Trabzon conditions, AG3317 and AG3307
cultivars were the best cultivars. In regard to planting times, 1.planting time should be suggested.

Keywords: Broccoli, different planting times, adaptation, plant growth, yield.
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Giris

Brokoli (Brassica oleracea L.var. italica)
lahanagiller (Brassicaceae) familyasinda yer
alan bir serin iklim sebzesidir.  Brokolinin
anavataninin Akdeniz Bolgesi oldugu kabul
edilmektedir. Brokoli, Avrupa’da ozellikle
Akdeniz tilkelerinde tiretilmektedir (Salk ve ark.
2008). Brokoli, iilkemizde son yillarda tiretim ve
titketimi hizla artan ve besin degeri yiiksek olan
bir sebze tirtdiir. Morfolojik olarak karnabahara
benzemektedir. Sebze olarak degerlendirilen
kisimlari, renkli ve olgunlasmis cicek taslaklar
ile kalin ve etli ¢igek saplar1 olusturmaktadir
(Dogru ve ark., 2016). Brokolinin zengin
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vitamin, mineral ve antioksidan igerigine bagl
yiiksek besleyici degerinin yani sira kansere
karsi  koruyucu etkili  bilesenleri olan
glukosinolatlar 6n plana ¢ikmaktadir (Sarikamis,
2009). Yapilan deneysel caligmalar ile
antibiyotik, kalp ve damar sistemi, seker
hastaligt komplikasyonlarini onleyici etkileri
bulundugu ortaya konulmustur (Yesilada, 2013).

Brokoli tizerine yapilan arastirmalar gelisim ve
olgunlagsma doneminde giines 1sinlarinin etkileri
konusunda tam bir fikir birliginde degildir.
Ancak brokoli bitkisinde ta¢ olusumundan sonra
yiikselen sicaklik degerlerinin bitkide vejetatif
geligimi hizlandirdig1 sonucuna ulagilmistir. Bu
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ortamda ¢igek saplar1 tizerindeki braktelerin
biiylime hiz1 artmaktadir (Salk ve ark., 2008) .
Ayrica sicaklik artis1 sonucunda meydana gelen
brokoli taclar1 ekonomik o6zellik tasimayan
yapraklarin  meydana gelmesinde etkilidir.
Brokoli taglar1 olgunluk dénemlerinde 0 °C'nin
altinda bir sicaklik ile karsilastiginda tag
yiizeyinde havli bir yap1 goézlemlenmektedir.
Ayrica diisiik sicakligin devam etmesi taglarin
zamanla morarmasina dolayisiyla brokolinin
ekonomik  degerinin  diismesine  neden
olmaktadir (Ozan ve Biligli, 2008). Sicaklik ayni
zamanda, ta¢ olusum baslangic tarihini
belirlediginden dolayr bitki Ortiisliniin siiresini
etkilemektedir (Kaluzewicz ve ark. 2010).
Brokolinin yetistirilmesi i¢in optimum hava
sicakliginm  17-25 °C  arasinda oldugu
bildirilmektedir (Krishkova ve Todorova, 2014).
Sicak ve kuru havalarda bitkinin gelisimi iyi
olsa bile olgunlagsmamis ¢icek taslaklart normal
bir gelisme gosteremedigi i¢in gevsek ve
dagimik yapili siirgiinler olusmaktadir. Hasattan
birkag saat sonra olgunlasmamis ¢icek
taslaklarinda porsiimeler goriiliir.  Sicaklik
yiikselmesi olgunlagsmamig ¢icek taslaklarinin
ciceklenmesine ve pazar degeri olmayan
kalitesiz bas ve yan siirgiinlerin olugmasina
neden olmaktadir (Dogru ve ark., 2016).
Ulkemizdeki brokoli {iretiminin tamami hélen i¢
piyasada tiiketilmektedir. Tarimsal istatistiki
veriler incelendiginde, mevcut kayitlara gore
brokoli  ihracat ve ithalat  degerlerinin
bulunmadig: saptanmustir. Ulkemizde brokoli
37.950 dekar alanda 69,592 ton iiretim
yapilmaktadir. En fazla dretim Akdeniz
bolgesinde gerceklesmekte bunu Ege bdlgesi

takip etmektedir. Trabzon’u da igine alan Dogu
Karadeniz bolgesinde 1 dekar alanda 1 ton
brokoli tiretimi yapilmakta ancak bu iiretimin
tamamu Giresun’da yapilmaktadir (TUIK, 2018).
Benzer iklim kosullarina sahip olmasina ragmen

Trabzon ilinde brokoli tretimi
bulunmamaktadir. Ulkemizde brokoli taze,
konserve ve dondurulmus gida olarak

kullaniminin yan1 sira konserve tipi tursuya da
uygundur (Salman, 2007).

Bitkisel  {iretimde  basar1  saglanmasinin
gereklerinden birisi de ekim-dikim zamaninin
dogru olarak belirlenmesidir. Bolgelere uygun
ekim ve dikim zamanlarmin belirlenmesi, o
bolgenin ekolojik potansiyelini degerlendirmek
i¢in ¢ok Onemlidir. Bitkisel liretimde bitkilerin
biliylime ve gelismeleri lizerine ekim zamanlari
arasindaki farkliliklar etkili olmaktadir (Ozbakir
ve ark., 2012). Bu c¢alisma ile Karadeniz
Bolgesinde (Trabzon), brokoli yetistiriciliginin
degerlendirilmesi ve tanitilmasi amaglanmistir.
Aragtirmada, Trabzon ekolojik kosullarinda
brokoli yetistiriciligi i¢in kalite ve verim
bakimindan en uygun dikim zamani ve gesitlerin
belirlenmesi hedeflenmistir.

Materyal ve Metot
Bu ¢alisma, Arakli Gida, Tarim ve Hayvancilik

llge Miidiirliigiine ait arazide 2011-2012
yillarinda yiiriitiilmiistiir. Denemede bitkisel
materyal olarak 5 farkli brokoli (Brassica

oleracea L. var. italica) cesidi kullanilmistir.
Bunlar Beaumont, AG3307, AG3317, Jade,
Monopoly cesitleridir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Denemede kullanilan brokkoli gesitlerinin bazi1 6zelikleri

Cesit Baz1 Ozelikler Firma
Jade Cok erkenci, Siki ve iiniform bag yapist MayAgro
Beaumont Geggi, siki bas, Soguklara ve hastaliklara karsi dayanim  Metgen
AG3317 Orta gecci, Sicaga dayanim Agromar
AG3307 Orta gecei, Kubbemsi bag yapist Agromar
Monopoly Orta gegei, Olumsuz sartlara dayanim Syngenta

2011 ve 2012 yillar1 arasinda ortalama nispi nem
ve ortalama sicaklik degerlerinin uzun yillar
degerlerine yakin oldugu, toplam yagis miktari
bakimindan ise her iki y1lda da Haziran ay1 harig
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Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim, Kasim, Aralik
aylarinda uzun yillar ortalamasina gore daha az
yagis aldigi gézlemlenmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Trabzon ilinin 2011 ve 2012 yillarina ve uzun yillar ortalamasina ait bazi iklim 6zellikleri

(Anonim 2016)

Haziran Temmuz  Agustos Eylil Ekim  Kasim Aralk

2011

Ortalama Sicaklik (°C) 20.8 24.7 24.3 21.7 16.2 8.9 10.1

Ortalama Nispi Nem(%) 73.2 715 66.3 64.4 67.9 63.8 58.7

Toplam Yagis (mm) 72.0 21.7 24.4 36.6 129.2 85.2 14.0
2012

Ortalama Sicaklik (°C) 22.7 255 24.7 22.4 20.2 15.6 10.9

Ortalama Nispi Nem(%) 74.5 69.4 70.9 73.9 71.2 74.4 69.3

Toplam Yagis (mm) 69.4 18.8 14.0 20.9 57.7 79.8 55.6

1985-2010

Ortalama Sicaklik (°C) 204 23.6 23.8 20.2 16.6 12.2 9.2

Ortalama Nispi Nem(%) 76.6 76.4 76.7 75.4 75.3 70.9 69.2

Toplam Yagig (mm) 55.7 36.6 54.9 80.9 1344 101.8 88.6

Arastirmada 15 giinliik periyotlar halinde dikilmigtir. Deneme, 5 ¢esit ve 3 dikim zamani

Agustos bast ve Eylill ortasina kadar ii¢ ayri
dikim zamani kullanilmustir. Brokoli tohumlari,
fide yetistirme amaciyla hazirlanan torf
doldurulmus 45 gozli c¢oklu fide yetistirme
viyollerine ekimi yapilarak tezgahlar iizerine
yerlestirilmistir. Fide ¢ikisindan sonra gerekli
bakim islemleri yapilip yaklagik 4-5 hafta sonra
3-4  gercek  yaprakli  donemde  dikim
buyiikliigiine gelen brokoli fideleri Cizelge 3’de
verilen  tarihlerde  hazirlanan  parsellere

olmak {iizere 5x3 faktoriyel tesadiif parselleri
deneme planmna gore 3 tekerriirli olarak
kurulmustur. Bu plana gore denemede toplam 45
parsel vardir. Deneme alaninda parseller fide
dikimi i¢in 2x2,5 m ebadinda tava seklinde
hazirlanmistir. Hazirlanan tavalara  brokoli
fideleri 45 parselin her birine 20 bitki gelecek
sekilde dikilmislerdir. Denemede brokoli fideleri
sira arasi ve sira lizeri mesafe 60x40 cm olacak
sekilde dikilmislerdir.

Cizelge 3. Denemede kullanilan ekim-dikim zamanlari

Dikim Zamam Tohum Ekim Zamam Fide Dikim Zamam

2011

1 06.07.2011 02.08.2011

2 21.07.2011 18.08.2011

3 09.08.2011 13.09.2011
2012

1 17.07.2012 17.08.2012

2 31.07.2012 28.08.2012

3 15.08.2012 12.09.2012

Aragtirmada, deneme alan1 topraginin fiziksel ve
kimyasal  oOzellikleri  belirlendikten  sonra
(Cizelge 4) ekim-dikim 6ncesi tarlaya dekara 20
kg N, 20 kg P20s ve 20 kg K.O ve gelecek
sekilde (Vural ve ark. 2000) sirasiyla tire, TSP
ve potasyum siilfat homojen olarak topraga
karigtirllmigtir.  Azotun yarist dikimden oOnce
kalan yaris1 ise ta¢ olusturma déneminde,

fosforlu ve potasyumlu giibrenin ise tamami
dikimden 6nce topraga karistirilmistir (Salk ve
ark. 2008). Arastirmada sulama, iklim kosullar
dikkate alinarak haftada bir ya da iki kez salma
sulama seklinde uygulanmistir. Yabanci otlarla
miicadele icin dikimden itibaren 2-3 kez c¢apa
yapilmstir.

Cizelge 4. Deneme alani topraginin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Organik Madde (%) 2,20 K20 (kg/da) 61,2
Su ile Doygunluk (%) 58 % Kum 25,7
Toplam Tuz (%) 0,010 % Silt 60,51
pH 5,46 % Kil 15,24
P>0Os (kg/da) 24,82
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Hasat, taclar pazarlanabilir ebada gelip,
olgunlagmamis ¢icek taslaklar1 agilmadan siki
oldugu donemde yapilmistir. Verim igin
yalnizca  ana  taglar  degerlendirilmistir.
Yapilacak gozlemler icin parsellerin kenar
kismindaki birer sira kenar tesiri olarak
birakildiktan sonra, parsellerin orta kisminda
kalan 6 adet bitki topraktan sokiilerek Slgtimler
yapilmigtir. Arastirmada kullanilan bitkilerin
tamaminda bitki agirhgi (kg/bitki), bitki boyu
(toprak seviyesinden tacin en iist kismina kadar
olan kisim) (cm), govde ¢apt (cm), ta¢ c¢apt
(cm), tag agirhig (kg/bitki), tagta kuru madde
orani (%) ve besin elementi diizeyi
belirlenmistir. Kuru madde miktarimi belirlemek
amaciyla hasat edilen bitkilerden kesilen
taglardan rastgele segilen Orneklerin  yas
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agirliklar1 hassas terazi ile belirlendikten sonra
kuru agirhigi tespit etmek igin 65 °C (£5)’de
etivde kuru madde agirliklar1 sabit oluncaya
kadar bekletilmistir. Daha sonra elde edilen bu
yas ve kuru agirliklardan yararlanilarak % kuru

madde oram1 tespit edilmistir. N tayini
microkjheldahl yontemiyle tespit edilmistir
(Bremner ve Mulvaney, 1982). Brokoli

taglarinin P, K, Ca, Mg ve Fe tayini ICP OES
spektofotometresinde  (Inductively ~ Couple
Plasma  spectrophotometer)  (Perkin-Elmer,
Optima 2100 DV, ICP/OES, USA) okunmak
suretiyle tespit edilmistir (Mertens, 2005).
Deneme sonucunda elde edilen veriler varyans
analizine tabi tutulup, ortalamalara ait
farkliliklar Duncan ¢oklu Kkarsilagtirma testi
kullanilarak yorumlanmustir (SPSS Inc., 2010).
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Bulgular ve Tartisma

Farkli dikim zamanlarinin brokoli cesitlerinde
bitki boyu, bitki agirligi ve govde ¢ap1 iizerine

etkisi kullanilan gesitlere ve dikim zamanlarina
gore degismektedir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Farkli dikim zamanlar1 ve brokoli ¢esitlerinin bitki agirligi, bitki boyu ve govde capi

tzerine etkisi

Dikim Beaumont Monopoly Jade AG3307 AG3317 Ortalama
Zamani
2011 Bitki Agirhg (kg/bitki)
1 3,15a™ 253a™ 2,07 a™ 2,12 a" 2,07a" 2,39 A™
2 2,38b 2,05b 2,01la 2,15a 197a 2,11 B
3 1,99¢c 1,46 ¢ 1,58 b 164b 167b 167C
Ortalama 251 A 2,01 B 1,88 B 1978B 190B 2,05
2012
1 2,89 a™ 2,32a™" 1,70 a" 2,03a™ 1,87 a™ 2,16 A
2 2,36 b 1,85b 1,73 a 2,06 a 1,75b 1,95B
3 1,78 ¢ 140c 152b 1,75b 1,70b 163C
Ortalama 234 A 1,86 B 1,65B 1,95B 1,77B 1,91
2011 Bitki Boyu (cm)
1 82,31a™ 85,67 a" 74,79 a" 82,18 a" 84,75 a™ 81,94 A™™
2 78,53 a 77,58b 76,80 a 78,67 ab 80,39 b 78,39 B
3 73,72 b 72,42 b 63,11 b 73,44 b 74,83 ¢ 7151C
Ortalama 78,19 A™ 78,56 A 71,57 B 78,10 A 79,99 A 77,28
2012
1 70,88 9 66,13% 70,83 & 76,42 % 71,89 & 71,23 0p
2 69,49 69,33 68,03 74,67 75,00 71,30
3 68,50 69,50 61,07 70,10 70,05 67,84
Ortalama 69,62 NS 68,32 66,64 73,73 72,31 70,13
2011 Govde Cap1 (mm)
1 32,28% 37,36 % 34,85 dd 41,78 %4 43,78 4 38,01 A"
2 32,44 38,99 33,12 40,20 45,13 37,98 A
3 31,06 37,75 31,64 39,92 40,11 36,10 B
Ortalama 31,93 D™ 38,03 C 33,21D 40,63 B 43,01 A 37,36
2012
1 33,073 32,46% 30,36 3 37,58 8 34,54% 33,60 OP
2 32,19 35,13 31,56 37,95 33,33 34,03
3 33,87 32,33 30,78 39,50 35,10 34,32
Ortalama 33,04 BC™ 33,31 BC 30,90 C 38,34 A 34,32 B 33,98

*#*p<0,001 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemlidir, **p<0,01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak dnemlidir, *p<0,05
olasilik diizeyinde istatistiki olarak énemlidir, OD: p>0,05 énemsiz

Brokolide bitki boyu ve agirlig1 incelendiginde
hepsinde her iki yilda da 1. dikim zamaninda en
yiiksek, 3. dikim zamaninda en diisiik degerler
elde edilmistir. Benzer sekilde bitki boyunun
cesitlere gore degistigi, ekim zamanlan dikkate
alindiginda bitkilerin morfolojik yapisinda,
yaprak sayisinda ve bitki boyunda degisiklikler
oldugu saptanmistir (Eryilmaz, 1999). Geg
dikimlerde bitkinin kisa donemde sicaklik

129

isteginin karsilandig1 ve erken bas olusturdugu
gozlenmis ve bu bitkilerin diger ekimlerdeki
bitkilere oranla daha kisa boylu olduklar1 tespit
edilmistir (Yoldas, 2003). Arastirmada farkli
dikim zamanlarinin brokoli cesitlerinde tag
agirlig ve capi tizerine etkisi kullanilan cesitlere
ve dikim zamanlarina gére  degistigi
belirlenmistir (Cizelge 6).
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Cizelge 6. Farkli dikim zamanlar1 ve brokoli g¢esitlerinin tag ¢api, ta¢ agirligi ve kuru madde orani

tzerine etkisi

Dikim Zamam  Beaumont  Monopoly Jade AG3307 AG3317 Ortalama
2011 Ta¢ Cap1 (mm)
1 115,85a™" 117,74 a™ 131,27 a™ 121,48 a™" 112,84a™ 115,85A™"
2 94,29 b 100,85 b 119,61 a 106,93 b 111,25 a 94,29 B
3 82,27¢c 89,34 c 93,08 b 99,17 ¢ 92,49 b 82,27C
Ortalama 97,47 D*** 102,64 C 114,65 A 109,20 B 105,52 BC 97,47
2012
1 116,55 o 104,83 115,04 & 105,83 b* 97,92 b" 108,03°P
2 113,38 96,05 111,00 127,40 a 95,33b 108,63
3 110,70 86,05 111,04 118,96 ab 11491 a 108,33
Ortalama 11354 A™ 95,64 C 112,36 AB 117,40 A 102,72 BC 108,33
2011 Tac Agirhg (g/bitki)
1 298,74 ™ 297,17 a™ 322,83 3™ 397,28 a™ 396,76 8" 342,56A**
2 279,72 b 262,22 b 257,80 b 287,50 b 361,94 a 289,84 B
3 237,75¢ 238,42 c 245,00 b 282,50 b 262,08 b 253,15C
Ortalama 272,07 C™ 265,93 C 27521 C 322,43 B 340,26 A 295,18
2012
1 246,25% 25353 a™ 214,67™ 355,00 ™ 284,222 270,73A™"
2 246,43 227,28 b 178,08 339,83 a 248,33 b 247,99 B
3 232,80 210,67 b 185,03 285,61 b 272,22 a 237,27 C
Ortalama 241,83 C™ 230,49 C 192,59 D 326,82 A 268,26 B 252,00
2011 Kuru Madde Oram (%)
1 6,622 7,36 b™ 7,20b" 7,02 b™ 7,64 7,17B™
2 6,31b 7,26 b 7,21b 7,40 b 7,65a 7,16 B
3 9,32b 10,24 a 7,90 a 8,20 a 9,43b 9,02 A
Ortalama 7,42B™ 8,29 A 7,43 B 7,54 B 8,24 A 7,78
2012
1 6,63b™" 6,95 b™" 7,13b" 7,08 ¢ 7,38 ¢ 7,04 B™
2 6,43 b 6,77b 7,20b 7,33b 7,55b 7,06 B
3 7,43 a 8,13 a 7,75 a 7,73 a 7,88 a 7,79 A
Ortalama 6,83 B™ 7,28 A 7,36 A 7,38 A 761A 7,29

***n<0,001 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemlidir, **p<0,01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak dnemlidir, *p<0,05
olasilik diizeyinde istatistiki olarak énemlidir, OD: p>0,05 énemsiz

Brokoli de tag agirliklar1 her iki yilda da en
yiiksek degere 1. dikim zamaninda (397,28g -
355,00g) AG3307 cesidinde meydana geldigi
tespit edilmistir. Ta¢ agirligmin en disiik
degerine 1. y1lda Beaumont (237,75 @) ¢esidinin
3. dikim zamaninda ulasilirken; 2. yilda Jade
¢esidinde (178,08g) ve her iki yilda da 3. dikim
zamanin da ulasmistir. Ta¢ c¢ap1 dikkate
alindiginda da genellikle 3. dikim zamaninda en
diisiik degerler elde edildigi tespit edilmistir.
Benzer sekilde brokolide dikim zamaninin
gecikmesiyle hem ana bas agirligi hem de ana
bas ebadmin olumsuz etkilendigi, sicakligin
brokoli gelismesini olumlu yo6nde etkiledigi
tespit edilmistir (Yarali, 2005). Esiyok (1992),
Brassicacea familyas: tiirlerinde, 06zellikle
karnabahar ve benzeri tirlerde tohum ekim
zamaninin, bas olusturmada etkili oldugunu,
ekimde gecikildigi oranda bas biiylikliigiiniin
azaldigimi  bildirmistir. Kuzey  Hindistan
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kosullarinda dikim zamaninin gecikmesi ile ana
bas  veriminin  6nemli  Olgiide  azaldigi
bildirilmektedir (Dev, 2012). Bu durum, geg
donemde diisiik sicakliklarin etkisiyle ortaya
¢ikabilir. Adana kosullarinda yapilan
arastirmada dikim zamaninin gecikmesi ile
brokolide bas iriligi ve ¢apmin azaldig
belirlenmistir (Aktas ve ark. 1999). Benzer
sekilde,  brokoli  yetistiriciliginde  dikim
zamaninin  basta  kalite ve  blyiikligi
etkiledigini; ekim ve dikim doénemlerinin
gecikmesi ile ortalama bag agirliginin azaldigin
tespit edilmistir (Salter ve ark. 1984). Kuru
madde miktarinin her iki yilda da en yiiksek
degere Monopoly ¢esidinde 3. dikim zamaninda
en diisiik degere ise Beaumont cesidinde 2.
dikim zamaninda meydana geldigi tespit
edilmistir (Cizelge 6).
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Bu aragtirmadan elde edilen bulgura gore, verim
bakimindan en yiiksek degerler her iki yilda da
1. dikim zamaninda, 1. yilda 1628,84 kg/dekar
ile AG3307, 2. yilda ise 1455,50 kg/dekar ile
AG3307 cesidinden meydana geldigi

belirlenmistir. En diisiik verim degerleri, 1.yilda
1. dikim zamanindan 974,77 kg/dekar ile
Beaumont ¢esidi, 2. yilda ise 2. dikim
zamanindan 730,12 kg/dekar ile Jade gesidinde
meydana geldigi tespit edilmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Farkl1 dikim zamanlar1 ve brokkoli ¢esitlerinin verime etkisi (kg/dekar)

Dikim Zamani

2011
1 1224,83a™" 1218,39a™"  1323,60a™"  1628,84a™"  1626,71a""  1404,47A™
2 1146,85b 1075,10 b 1056,98 b 1178,75b 1483,95 a 1188,32 B
3 974,77 ¢ 977,52 ¢ 1004,50 b 1158,25 b 1074,52 b 103791 C
Ortalama 1115,48C™  1090,33 C 1128,36 C 1321,94 B 1395,06 A 1210,23
2012
1 1009,625 1039,47a™  880,14" 1455,50a™"  1165,30a" 1110,00A™"
2 1010,36 931,84 b 730,12 1393,30 a 1018,15b 1016,75B
3 954,48 863,74 b 758,62 1171,00 b 1116,10 a 972,78 C
Ortalama 991,48C*** 94501 C 789,62 D 1339,93 A 1099,85 B 1033,17

***p<0,001 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemlidir, **p<0,01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak énemlidir, *p<0,05
olasilik diizeyinde istatistiki olarak onemlidir, OD: p>0,05 énemsiz

Tatar (2015) Canakkale’de brokolide bitki
basma verim ve dekara verimin en iyi
sonuglarma 15 Agustos dikim zamaninda
ulagildigini, 15 Kasim dikim zamaninda bitki
basina verim ve dekara verimin en diisiik oldugu
erken dikimlerde verimin artigini belirlemistir.
Benzer sekilde, Yoldas ve Esiyok (2004)
[zmirde ana tag verimi ve toplam verim
degerlerinin, ¢esitlere ve bdlgelere gore
degisiklik gosterdigini belirlemistir. Onceki
calismalarda, Demir6z (2003) en yiiksek toplam
verim degerini 1502 kg/da elde ettiklerini
belirtirken, Karakaya (2006) en fazla ACN-085
cesidinde 4815 kg/da olarak toplam verime
ulastigini ifade etmistir. Toplam verim erken ve
ge¢ dikimlerde azalmaktadir (Kaluzewicz ve
ark. 2010). lyi iiriin icin brokolide geg
dikimlerden ka¢inilmalidir (Kaiser ve Matt,
2014). Sterrett ve ark. (1990), verim degerlerinin
ceside gore degistigini, en yiiksek verimin 10
Agustos dikimden alindigim1  belirtmistir.
Donmez (1998), Bornova kosullarinda yaptig
calismada bitki sikliginin ve ekim zamanini
verime etkilerini aragtirmig, erken dikimlere
gore gec dikimlerde daha diisiik toplam verim
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degerlerine ulagmuistir. Yillara gore
degerlendirildiginde birinci yi1l verimlerinin
ikinci yilla gore daha yiiksek oldugu

goriilmektedir. Bunun nedeni birinci yil yagis
miktarinin yetistirme periyodu i¢inde genellikle
yiiksek olmasindan kaynaklanabilir (Cizelge 2).

Arastirmada, farkli dikim zamanlarinin besin
element igerikleri ilizerinde etkili olmadig tespit
edilmistir. Azot oraninin en yiiksek degeri 1.
yilda Monopoly, 2. yilda Jade ¢esidinden elde
edilirken dikim zamani dikkate alindiginda,
l.yilda Beaumont, AG3307 ve Monopoly
cesitlerinde 1. dikim zamaninda, AG3317
cesidinde 3. dikim zamani, Jade c¢esidinde 2.
dikim zamaninda; 2. yilda ise Beaumont,
AG3307 ve Monopoly ¢esitlerinde 1. dikim
zamaninda, AG3317 ve Jade cesitlerinde 3.
dikim zamaninda en yiiksek seviyeye ulastig
belirlenmistir. Fosfor oram1 2011 yilinda
AG3307 gesidinde 2012 yilinda ise AG3317
cesidinde, en yiiksek degere ulagsmistir (Cizelge
8). Potasyum orami 2011 yilinda Monopoly
¢esidinde, 2012 yilinda ise Jade ¢esidinde, en
yiiksek degere ulagsmustir (Cizelge 8).
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Cizelge 8. Farkli dikim zamanlar1 ve brokoli ¢esitlerinin bitki N, P ve K igerigi lizerine etkisi

Dikim

Zamani Beaumont  Monopoly Jade AG3307 AG3317  Ortalama
2011 N (%)
1 3,21% 3,44% 3,15% 3,36% 3,19% 3,270P
2 3,09 3,38 3,22 3,26 3,21 3,23
3 3,11 3,42 3,13 3,35 3,25 3,25
Ortalama 3,14 D™ 341 A 3,17CD 3,32B 3,22C 3,25
2012
1 3,23% 3,525 3,47% 3,54% 3,16% 3,380P
2 3,18 3,49 3,47 3,43 3,26 3,37
3 3,15 3,51 3,65 3,38 3,27 3,40
Ortalama 3,19B™ 351A 3,53A 3,45 A 3,23B 3,38
2011 P (mg/kg)
1 2439 % 28814 25374 32724 2806 % 27876P
2 2456 2838 2594 3190 2736 2763
3 2433 2901 2487 3229 2788 2768
Ortalama 2442 C*** 2873 B 2540 C 3231 A 2777 B 2772
2012
1 2524 % 2755% 2915% 282254 3372 2878 op
2 2474 2918 3076 2816 3288 2914
3 2456 2899 2896 2850 3328 2886
Ortalama 2485 D™ 2857 C 2963 B 2829 C 3329 A 2894
2011 K (mg/kg)
1 16809 & 19965% 14844% 17862% 17501% 17396°P
2 16990 21109 15076 12607 18217 16800
3 16632 20754 14980 17903 16456 17345
Ortalama 16810 B***  20609A 14966 B 16124 B 17391B 17180
2012
1 15161% 18543% 19873% 16291 16341% 172420P
2 15746 18735 19970 15796 17262 17502
3 15211 18553 20844 16521 16787 17583
Ortalama 15373D***  18610B 20229A 16203CD  16797C 17442

##4p<(,001 olasilik diizeyinde istatistiki olarak énemlidir, *p<0,05 olasilik diizeyinde istatistiki olarak énemlidir, OD:

p>0,05 6nemsiz

Magnezyum orani ise 2011 yilinda AG3307
¢esidinde, 2012 yilinda ise AG3317 ¢esidinde,
en yiksek degere ulasmustir (Cizelge 9).
Brokolide makro ve mikro besin elementleri
incelendiginde en yiiksek degere sahip cesitler
AG3317 ve AG3307’dir. Dikim zamani
acisindan  degerlendirildiginde, 1. dikim
zamaninda daha yiikksek degerler elde
edilmistir. Tarimda gida iiretiminin
arttirllmasinin yani sira en énemli konulardan
biri, saglikli yasam i¢in insanlara hemen

hemen tiim temel mineralleri saglamaktir
(Martinez-Ballesta ve ark., 2010).
Brassicaceae tirlerinin, temel diyet

besinlerinin (Ca, Mg, Na, K, Fe, Zn, vb.)
miilkemmel bir diyet kaynagi oldugu
bildirlimektedir (Katuzewicz ve ark., 2016).
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Calismamizdan elde edilen veriler incelenen
cesitlerde insan sagligi bakimindan oOnemli
yere sahip olan Ca, Mg, Na, K, Fe, Zn
bakimindan zengin olduklar1 s6ylenebilir.

Sonuc¢

Aragtirma sonuglari genel olarak
degerlendirildiginde, denemede kullanilan
brokoli ¢esitlerinin Trabzon kosullarinda
basarili  bir sekilde iretimi miimkindiir.
Cesitler bakimindan en basarilt cesitler
AG3317 ve AG3307’dir. Dikim zamanlari
acisindan degerlendirildiginde birinci dikim
zamaninin daha uygun olacagi goriilmektedir.
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Havuclarin Sogukta Muhafazasina Zeolit Uygulamasimin Etkileri
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Oz

Bu ¢aligmanin amaci, Hatay ili Kirikhan ilgesinde yetistirilen Nantes grubu havuglardan ‘Nanco F1’ havug
cesidinin sogukta muhafazasi sirasinda kalitesine zeolit ve modifiye atmosferde paketleme (MAP)’nin
etkilerinin belirlenmesidir. Hasat edilen havuglar ¢esme suyu i¢ine 3 dakika siire ile daldirildiktan sonra zeolit
uygulanmus, delikli torba veya modifiye atmosferde paketleme (MAP) yapilarak soguk hava depolarinda 0+0,5
°C’de ve %90+5,0 oransal nemde 5 ay siireyle depolanmistir. Ayrica raf dmrii belirlemek i¢in her ay soguk
depodan ¢ikarilan havuglar 7 giin 20+0,5 °C’de %75+5,0 oransal nemde bekletilerek raf 6mrii analizleri
yapilmistir. Periyodik olarak ayda bir agirlik kayiplari, goriiniis (1-9), tat (1-9), mantarsal ve fizyolojik
nedenlerle bozulan havug miktarlari, havug sertligi, havug rengi (L* ve h°), koklenme ve filizlenme oranlart,
koklenme ve filizlenme derecesi, titre edilebilir asit (TEA) miktar1, pH degeri ve suda ¢6ziinebilir toplam kuru
madde (SCKM) miktar1 incelenmistir. Elde ettigimiz bulgularimiza goére, zeolit uygulamalar1 agirlik kayiplarini
ve koklenme ve filizlenmeyi dnlemede yeterli olmamistir. Ayrica, tat puanlarn diisiik olmustur. Uzun siire
basarili muhafaza i¢in olumlu sonuglar veren MAP Onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Havug, zeolit, sogukta muhafaza, MAP, kalite.

Effects of Zeolite Treatment on Cold Storage of Carrots

Abstract

The aim of this study, effects of zeolite and modified atmosphere packaging (MAP) treatments on the quality
in ‘Nanco F1’ variety carrots from Nantes group grown in Kirikhan during cold storage. Harvested carrots were
imperforated bag and/or modified atmosphere packaging (MAP) and applied zeolite after washing with tap
water 3 minutes and stored at 0+0.5 °C and 90+5.0% relative humidity for 5 months are used analyzed every
month. In addition to carrots were kept at 20+0.5 °C and 75+5.0% relative humidity for 7 days in order to
similar shelf life. The weight loss, appearance (1-9), taste (1-9), incidence of fungal decay and physiological
disorders, carrot firmness, carrot color (L* and h°), rooting and sprouting rate and rooting and sprouting degree,
titratable acid content, pH value and total soluble solid content were determined during shelf life and storage.
In the light of our findings, zeolite treatments were not sufficient to prevent weight losses and rooting and
sprouting. Also, the taste scores were low. For a long and successful storage, applying MAP might give more

positive results.

Keywords: Carrot, zeolite, cold storage, MAP, quality.
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Giris

Havuglarin solunum hiz1 disiiktiir, diger meyve
ve sebzelere oranla ¢abuk bozulmazlar ve uzun
stire depolanabilirler. Derimden sonra biiylimeye
devam ederler, derim sonrasinda ve Ozellikle
depolama  sirasinda  istenmeyen fiziksel
degisimler (koklenme ve siirme) gosterirler.
Havuglarda kalite kayiplariin arastirildigi bir
calismada derim Oncesi ve derim sirasindaki
kayiplarin  yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Ozellikle yurt icine ve dis satima 1. sinif olarak

hazirlanip gonderilen havuglarda 1skarta havug
oraninin ~ %49.45  olmas1  yetistiricilikten

https://orcid.org/0000-0001-7114-5715
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baglayarak  birtakim sorunlarin  oldugunu
gostermektedir (Sermenli ve ark.,, 2014).
Gilinlimiizde havuglarda hasat sonrasi ¢iirlimeleri
kontrol etmek i¢in mevcut herhangi bir fungusit
bulunmamaktadir. Kaliteyi korurken depolama
sirasinda lezzet ve tat kaybini azaltmak,
acillasmayr Onlemek ve mantarsal bozulmalar
azaltmak i¢in yeni teknolojilere ihtiyag
duyulmaktadir.  Zeolitin, kelime  anlami
"Kaynayan Tas" olarak bilinir. Isitildiginda
patlayarak dagildigr i¢in, bu isim verilmistir.
Zeolitler, milyonlarca y1l 6nce volkanik kiillerin
su ortaminda degisime ugramasi sonucunda
alkali ve toprak alkalilerin hidrath dogal
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silikatlarindan olusan bir mineral grubudurlar.
Yapilar1 bal petegi veya kafese benzer ve
degisebilir katyonlar ile su icerir. Uniteleri
arasinda yer alan mikro gozenekler, mikro
pencerelerle birlesip bir, iki veya ii¢ boyutlu
bosluk sistemleri ve kanallar1 olusturur. Zeolit
minerallerinin en énemli 6zelligi; bu bosluklara
kolayca girebilen ve yer degistirebilen sivi ve gaz
molekiilleri ile toprak alkali iyonlardan ileri gelen
"molekiiler elek" olmasidir. Zeolitlerin kullanim
alanlart da oldukg¢a genistir. Ornegin; iyon
degistirme, su ve gaz tutma gibi 6zelliklerinden
dolay1 tarimda, balikeilikta, su, gaz ve radyoaktif
artiklarin temizlenmesinde, kurutmada, gilines
enerjisi ve gaz depolanmasinda, koku
kontroliinde, yap1 elemani olarak, iyi kalite kagit
yapiminda ve pek ¢ok alanda kullanilmaktadir.
Tarim ve Hayvancilik Sektoriinde kullanim
alanlar1; giibre katki maddesi olarak, tarim
topraklarindaki fazla sularin alinarak topragin
1slah edilmesinde, topragin tarima hazirlanmasi,
bitki besin maddelerinin yikanmasini engelleme,
tarim topraklarinin pH dengesinin saglanmasi ve
toprak diizenleyici, tarim ilaglar1 igin tastyici
madde olarak, hububat ambarlarinda nem ve
hasare kontrolii, giibre depolama sirasinda olugan
pisme ve sertlesmesinin Onlenmesi, bitki
yetistirme ortaminda besleyici iyonlarin bitkiye
aktarilmasi, beslenme zincirlerinde Pb, Cd, Zn,
Cu gibi istenmeyen agir metal katyonlarin
tutulmasi, hayvan yemi katki maddesi olarak,
balik iiretim ciftliklerinde havuzlarin
temizlenerek yeterli oksijen saglanmasinda,
hayvan agillarindaki kot kokularin
giderilmesinde, kedi topragi olarak, kemik
saghiginin iyilestirilmesi, yumurta ve kemik
gelisimine olumlu etkileri ve et kemik unu
seklinde siralanmaktadir (Bilgin ve Kog, 2013).

Havuglarm 0 °C sicaklik ve %95-98 oransal
nemde 7-9 ay depolanabildikleri bildirilmekle
birlikte havuglar ticari olarak 0-5 °C ve %90-95
oransal nemde depolanirlar (Suslow ve ark.,
2002). 5 kg’lik delikli polietilen ambalajl
havuglar 5 °C ve %85-90 oransal nemde 4 ay
depolanmig, koklenme ve filizlenme orami ile
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koklenme ve filizlenme derecesi incelenmis ve
calisma sonucunda koklenme ve filizlenmenin
depolama siiresince arttig1, filizlenmenin 2. ayda
%100 oldugu ve koklenmenin 2. aydan itibaren
basladig1 ve 4. ayda %100’e ulastig1 bildirilmistir
(Kasim ve ark., 2000). Geng ve ark. (2018a)
yaptiklar1 bir c¢alismada ‘Nanco F1’ ¢esidi
havuglarin 0 °C’de ve %85-90 oransal nemde 3
ay depolanabilecegini bildirmislerdir. Kdklerin
su ile yikanmasi fungal sporlarin
uzaklastirilmasinda etkili bir yontemdir (Tiilek
ve Dolar, 2011). Modifiye atmosferde paketleme
(MAP) teknigi, tiiketicilerin giivenli, katkisiz ve
besin degeri yiiksek triinler igin artan talebini
karsilayan bir iiriin muhafaza ve ambalajlama
yontemidir. MAP’de uygun atmosfer bilesimi,
ambalaj malzemesi ve depolama kosullarinin
secimi ile triinlerin kalitesi daha uzun siire
korunabilmekte ve raf omrii uzatilabilmektedir
(Kader ve ark., 1989; Farber ve ark., 2003).
Yapilan bir ¢alismada aragtiricilar, MAP ve 1-
MCP uygulanan ‘Nanco F1’ ¢esidi havuglarin 0
°C’de ve %85-90 oransal nemde 5 ay
depolanabilecegini bildirmislerdir (Geng ve ark.,
2018b). Bu c¢alismada Hatay ili Kirikhan
yoresinde yetistirilen Nantes grubu havuglardan
‘Nanco F1’ havug ¢esidinde modifiye atmosferde
paketleme (MAP) ve =zeolit uygulamasinin
kaliteye etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Bu ¢alismada materyal olarak, Hatay ili Kirikhan
ilgesinde yetistirilen Nantes grubu havuglardan
‘Nanco F1’ havug ¢esidi kullanilmistir. Havuglar
Kirikhan’da bir iireticinin (Sedef Tarim Ltd. Sti.)
iiretim alanindan saglanmistir. Yarasiz, beresiz
olan havuglar segilerek, ¢esme suyu igine 3
dakika siire ile daldirilmis ve kurutulduktan sonra
havuglar dogrudan igerisine daldirilmak suretiyle
zeolit uygulamasi yapilarak 10 kg’lik ticari
delikli torbalar ile 5’er kg’lik MAP (Life Pack®
MAP ambalaj) torbalara konulup, plastik
kasalara yerlestirilmis, soguk hava deposunda 0
°C’de ve %90-95 oransal nemde 5 ay siireyle
depolanmustir (Sekil 1).
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Zeolit uygularaasi

Deliklitorta + Zeolit

Sekil 1. “Nanco F1’ ¢esidi havuglarda muhafazanin baslangicinda yapilan uygulamalar

Meyvelerin raf Omiirlerinin belirlenmesi igin
sogukta depolamadan sonra havuglar her ay 20
°C’de 7 giin siireyle bekletilmistir. Agirlik kayb1:
Muhafaza sirasinda torbalarla birlikte, havuglar
0.2 g'a duyarli ve tartim kapasitesi 16 kg olan
teraziyle (AND GX-20K, Tokyo, Japonya)
tartilirken, raf omrii igin, 30 adet havug tek tek
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numaralanmig ve her ay 0.01 g'a duyarli hassas
teraziyle (Ohaus Adventurer, ABD) tartilarak %
olarak hesaplanmistir. Gortiniis ve tat (1-9): Depo
kosullarinda ve raf omrii sirasinda muhafaza
edilen havucglardan her ay alinan &rnekler 1-9
hedonik skalaya gore degerlendirilmistir. Bu
skalada 9 en iyi ve 1 en diisiikk deger olacaktir.
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Skaladaki “5” pazarlanabilir kalitede olma
stirin1  olusturmaktadir  (Cliffe-Byrnes  ve
O’beirne, 2007). Mantarsal ve fizyolojik

nedenlerle bozulan havu¢ miktarlari: Depo
kosullarinda ve raf omrii sirasinda muhafaza
edilen havuglardan her ay alinan ornekler teker
teker incelenerek, muhafaza sirasinda ortaya
¢ikan mantarsal nedenli ¢lirimeler ve fizyolojik
bozulmalar belirlenerek, oranlar1 % olarak
saptanmistir. Havug sertligi: Depo kosullarinda
ve raf omrii sirasinda havug sertligi her havucun
bas kismindan 5 cm altindan ince bir tabaka
kaldirildiktan sonra 6 mm’lik delici uca sahip
penetrometre (Effegi model FT 444, Italya) ile kg
kuvvet cinsinden olgiilmiis ve Newton (N)’a
cevrilerek verilmistir. Havug rengi (L* ve h°):
Her ay depodan disar1 ¢ikarilan havuglarda ve raf
omrii sirasinda C.LE. L*a*b*’ye gbore Minolta
CR-300 model Chromometer (Konica Minolta
Sensing Inc., Osaka, Japonya) renk dl¢tim cihazi
ile havucun iki tarafindan sap kismindan 50 mm
asagisindan okuma yapilmistir (McGuire, 1992).
Koklenme ve filizlenme oranlari:  Depo
kosullarinda ve raf Omrii sirasinda muhafaza
edilen havuglardan her ay alinan &rnekler teker
teker incelenerek, muhafaza sirasinda kok ve filiz
olusturan havuglarin toplam havug sayisina orani
(%) olarak saptanmugtir. Koklenme ve filizlenme
derecesi: Halloran ve ark. (1997)’nin 0-5
skalasina gore havuclarda olusan filiz ve koklerin
sayist ve uzunlugu dikkate alinmigtir. Filiz ve
koklerin uzunlugu dijital kumpasla cm olarak
Olciildiikten sonra skala degerlerine gore
degerlendirilmistir. Titre edilebilir asit (TEA)
icerigi: Depo kosullarinda ve raf dmrii sirasinda
potansiyometrik yontem (Sadler, 1994) ile
Olclilmiis olup, elde edilen havug¢ suyundan
alman 5 ml Ornek distile su ile 100 ml’ye
tamamlanmig, dijital pH metrede 8,1 degeri
okunana kadar 0.1 N NaOH c¢ozeltisi ile titre
edilmis (Brand titrette, Almanya) ve sonuglar
sitrik asit cinsinden “g sitrik asit / 100 ml meyve
suyu” olarak hesaplanmistir. pH degeri: Depo
kosullarinda ve raf omrii sirasinda dijital pH
metre (Thermo Fisher Scientific Inc., MA, ABD)
ile Olglilmiistiir. Suda ¢oziinebilir toplam kuru
madde (SCKM): Depo kosullarinda ve raf dmrii
sirasinda el refraktometresi (Atago ATC-1E
Model, Atago Co. Ltd., Tokyo, Japonya) ile %
olarak saptanmuistir.

Mubhafaza ve raf 6mrii siiresince ayda bir alinan
havu¢ Orneklerinde her seferinde ve her
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uygulamada 2’ser kg havug 3 yinelemeli olarak
analizlenmistir. Arastirma “Faktoriyel Diizende
Tesadiif Parselleri Deneme Deseni’ne gore
kurulmus, elde edilen verilerin istatistiksel
analizi SAS software (SAS Version V.9.4, SAS
Institute Cary, N.C.) kullanilarak yapilmis (SAS,
2018), F testi sonunda dnemli bulunan varyasyon
kaynaklarina ait ortalamalar Tukey testi ile
(p<0,05) ile karsilastirilmis ve  sonuglar
cizelgelerde verilmistir.

Bulgular ve Tartisma

‘Nanco F1° ¢esidi havuglarin muhafaza siiresi
uzadikca agirlik kayiplarinda artig saptanmis, 5.
ayda ortalama %?7.11’e ulasmistir. Uygulamalar
arasinda agirlik kayiplarinda istatistiksel olarak
fark bulunamamustir. Raf émriinde siire uzadikca
baslangigta ortalama %0.70 olan agirlik kayiplar
artiglar gostererek 4. ayda ortalama %1.22 olmus
ve sonra biraz azalarak 5. ay sonunda ortalama
%0.96’ya diigsmiistiir. Raf Omriinde sirasinda
uygulamalar arasinda agirlik kaybi en fazla MAP
uygulamasinda olurken, en az Delikli torba
uygulamasinda olmustur. Bununla birlikte
Delikli torba + Zeolit uygulamasi da istatistiksel
olarak Delikli torba uygulamasina benzer
olmustur (Cizelge 1). Genel olarak, agirlik kayb1

oran1 iriiniin toplam agirhigmin %10 unu
geemesi durumunda, {iriin ekonomik acgidan
pazarlanabilir olma ozelligini
kaybedebilmektedir. Uygulamalarinizdan

hicbirisinde 5. ay muhafaza sonunda %10’u
gecen agirlik kaybi goriilmemistir. Bununla
birlikte Toivonen ve ark. (1993) yaptiklar
calismada 1 °C’de depolanan havuglarin depodan
13 °C’deki market raflarina gelip satilana kadar

kendi agirliklarmin  %30°unu  kaybettigini
bildirmislerdir.
Havuglarin muhafaza siiresi uzadik¢a 1-9

skalasina goére goriiniis ve tat puanlarinda
azalmalar olmus ve goriiniis ve tat puanlari 5.
aym sonunda (sirasiyla ortalama 4.67 ve 4.00)
kabul edilebilir sinir olan 5’in altina diismiistiir.
Uygulamalar arasinda muhafaza sirasinda en iyi
goriiniis ve tat puanlarint MAP uygulamasi almis
ve birlikte kabul edilebilir sinirin altina 5 ay
sonunda bile diigmemislerdir. Raf 6mrii sirasinda
1-9 skalasina gore goriinlis ve tat puanlarinda
azalmalar olmus ve goriiniis ve tat puanlar1 3 ay
+ 7. giiniin sonunda (sirasiyla ortalama 4.97 ve
4.78) kabul edilebilir sinirin altina diigmiistiir.
Uygulamalar arasinda raf omrii sirasinda en iyi
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gOriiniis ve tat puanlarint MAP uygulamasi almig
ve kabul edilebilir sinirin altina 5 ay sonunda bile
diismemislerdir (Cizelge 1).

Cizelge 1. ‘Nanco F1’ ¢esidi havuglarda 0 °C’de 5 ay ve 20 °C’de 7 giin raf dmrii sirasinda agirlik kaybi
(%), gortnis (1-9), tat (1-9), mantarsal bozulma (%), havug sertligi (N), havug rengi L* ve h®
degerleri lizerine uygulamalarin etkileri

o P Mantarsal
Muhafaza Sekli K‘:ygl;‘l";('f/o ) G(()?gl;us (-Il—i;[) Bo(z(;ol)ma Seﬁ?i‘g]lilg(:N) L* h°
Sogukta Muhafaza Uygulamalar
Delikli torba 4.31 & 6.52 c 6.41c 0.00a 9555a 40.53¢ 53.70ab
MAP 434 a 7.32a 761la 0.00a 93.85a 52.13a 52.30b
Delikli torba + Zeolit 4.64 a 6.57 c 6.50 c 0.67 a 94.13a 43.74b 54.87ab
MAP + Zeolit 4.15a 711D 6.94 b 0.00 a 94.16a 53.72a 55.58a
Muhafaza Siiresi (Ay)

0 9.00a 9.00 a 97.12a 47.00b 53.21ab

1 1.28¢e 8.22b 8.67b 0.00a 99.74a 48.04ab 5591a

2 3.38d 7.81c 7.75¢ 0.00a 97.85a 48.17ab 55.52a

3 4.02¢c 6.33d 6.31d 0.00a 96.55a 52.09a 54.97a

4 599 b 525e 547 ¢ 0.00 a 90.86b 49.19ab 51.09b

5 711a 4.67 f 4.00 f 0.83a 84.41¢c 40.68c 53.96 ab

Raf Omrii Uygulamalar
Delikli torba 0.73¢c 6.33a 6.39 b 8.33a 97.43ab 52.33b 51.05c
MAP 1.23a 6.50 a 6.67 a 0.00b 93.38c 53.10b 53.75b
Delikli torba + Zeolit ~ 0.87 bc 4.67 c 4.76 d 1.39b 98.30a 53.10b 54.83ab
MAP + Zeolit 091b 5.63b 5.39¢ 0.00b 95.78b 56.44a 55.68a
Raf Omrii Siiresi (Ay + Giin)

0+7 0.70c 8.67 a 8.67 a 0.00b 102.97a 56.77a 50.31b

1+7 0.87 bc 7.67b 797b 0.00b 96.79b 54.74ab 53.57 a

2+7 0.90 bc 6.14c 6.42 ¢ 0.00b 96.30bc 53.96 bc 54.97 a

3+7 0.96b 497d 4.78d 0.00b 95.79bc 52.13cd 54.57a

4+7 1.22a 4.00e 3.86¢e 0.00b 93.74cd 53.03bcd 55.14 a

5+7 0.96b 3.25f 3.11f 1458a 91.76 d 51.83d 54.40a

*Coklu karsilastirma, Tukey testi ile gergeklestirildi. Bir siitunda ayni harflerin (n = 3) olmasi, P <0.05'te anlamli bir farkliligin
olmadigini gostermektedir.

Bulgularimiza benzer olarak muhafaza sirasinda sirasindaki mantarsal bozulmalar ile uygulamalar
goriinlis puanlarinda azalmalar oldugu degisik arasindaki farklar istatistiksel olarak Onemsiz
aragtiricilar tarafindan da bildirilmistir (Atasay, olmustur. Raf Omrii sirasinda mantarsal
1999; Kasim, 2001a; Kasim, 2001b; Geng ve bozulmalarda en fazla artis Delikli torba
ark., 2018a, b). Muhafaza sirasinda tat puaninin ambalajinda depolanan havuglarda olmustur
azaldig1 Atasay (1999), Terzioglu (2000), Kasim (Cizelge 1). Fizyolojik bozulma muhafaza ve raf
(2001b), Karaca ve ark. (2008) ve Geng ve ark. Omrii sirasinda higbir uygulamada goriilmemistir.
(20184, b) tarafindan da bildirilmistir. Mantarsal Depolanan havuglarda ciirlimelerin oldugu ve 1
bozulmalar muhafaza ve raf omrii sirasinda ilk ile 3 ay iginde gelisebilecegi (Tiilek ve Dolar,

defa 5. aym sonunda goriilmiis sirasiyla ortalama 2011; Uysal, 2012; Fritz ve ark., 2013)
%0.83 ve %14.58 olmustur. Muhafaza bildirilmekle  birlikte bulgularirmiza  gore
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mantarsal  bozulmalar 5. aydan  Once
goriilmemistir. Muhafaza siiresi uzadikca
baslangigta ortalama 97.12 N olan havug sertligi
artis ve azaliglar gdstermis ve azalarak 5. aym
sonunda 84.41 N’a dismistir. Raf omri
sirasinda baglangigta ortalama 102.97 N olan
havug sertligi azalislar géstermis ve 5 ay + 7.
giiniin sonunda 91.76 N’a diismiistiir. Havug
sertliginde uygulamalar arasindaki farklar
istatistiksel olarak 6nemsiz olmustur. Raf 6mrii
sirasinda uygulamalardan Delikli torba + Zeolit
uygulamasinda havug sertligi en yiiksek olurken,
Delikli torba uygulamasi da istatistiksel olarak
Delikli torba + Zeolit uygulamasina benzer
olmustur (Cizelge 1). Geng ve ark. (2018a, b)
bulgularimiza benzer sekilde muhafaza sirasinda
havug sertliginde diisiisler saptamiglardir. ‘Nanco
F1’ ¢esidi havuglarin muhafaza siiresince
parlakliklarinda azalmalar olmustur.
Uygulamalar arasinda havug rengi L* degerinde
en fazla azalma Delikli torba uygulamasinda
olurken, MAP ambalajinda depolananlarda
havug parlaklig artmistir. Raf 6mriinde siiresince
de benzer sekilde havuglarin parlakliklart
azalmistir. Havug rengi h® degerinde muhafaza
ve raf omrii siiresince baslangica gore artis ve
azaliglar olmakla birlikte, uygulamalar arasinda
en yiksek h° degeri MAP + Zeolit
uygulamasinda  olmustur  (Cizelge 1).
Bulgularimiza benzer olarak, Karaca ve ark.
(2008)’nin yaptiklar1 ¢aligmada da havug rengi
L* degeri azalmistir. Bulgularimizdan farkhi
olarak mini havuglarin MA muhafazasinda
baslangica gore havug rengi h® degeri depolama
sonucunda azalmistir (Karaca ve ark., 2008).

‘Nanco F1° ¢esidi havuglarin muhafaza siiresi
uzadik¢a koklenme ve filizlenme oranlarinda 3.
aydan itibaren artiglar olmus ve 5. ayin sonunda
sirasiyla  ortalama  %56.67 ve %26.00’a
ulasmistir. Uygulamalar arasinda koéklenme ve
filizlenme oraninda en fazla artig sirasiyla Delikli
torba + Zeolit ve Delikli torba uygulamasinda
olurken, koklenme ve filizlenme oraninda en az
artis MAP uygulamasinda olmustur. Raf
omriinde de benzer sekilde 3 ay + 7 giin boyunca
koklenme ve filizlenme olmamis ve 5 ay + 7.
giiniin sonunda sirasiyla ortalama %51.67 ve
%60.83 olmustur. Raf émrii sirasinda kéklenme
ve filizlenme oraninda en fazla artis MAP +
Zeolit uygulamasinda olurken, en az artig Delikli
torba uygulamasinda olmustur. Muhafaza siiresi
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ve raf omrii uzadik¢a uygulamalarin koklenme ve
filizlenme derecelerinde de artiglar olmustur
(Cizelge 2). Tim uygulamalarimizda koklenme
ve filizlenme goriiliirken, bulgularimizdan farkl
olarak Terzioglu (2000) tarafindan yapilan bir
calismada havuglarin 5 ay siireyle sogukta

muhafazast  sirasinda  tim  uygulamalarda
koklenme  ve filizlenme  goriilmemistir.
Koklenme ve filizlenmenin depolama siiresince
arttigt  degisik arastiricilar  tarafindan da

bildirilmistir (Kasim, 1994; Kasim, 2001a;
Kasim, 2001b; Geng ve ark., 2018a, b). Depoda
filizlenmenin en aza indirilmesi i¢in depo
sicakligimin 0 ile 1 °C arasindaki bir sicaklikta
olmas1 gerektigi ve 5 ile 10 °C'de depolamada ise
filizlenmenin 1 ile 3 ay icinde gelisebilecegi
bildirilmistir (Fritz ve ark., 2013). Muhafaza ve
raf Omrii sirasinda havuglarin TEA igeriginde
azaliglar olmustur. Muhafaza ve raf Omri
stiresince en diisik TEA igerigi MAP + Zeolit
uygulamasinda  saptanmistir  (Cizelge 2).
Muhafaza ve raf 6mrii sirasinda havuglarin pH
degerlerinde  artiglar  olmustur. Muhafaza
sirasinda en ylksek pH degeri MAP (6.40)
uygulamalarinda saptanirken, raf 6mrii sirasinda
MAP + Zeolit (6.23) uygulamalarinda
saptanmistir (Cizelge 2). Havuglarda yapilan
caligmalarda muhafaza siiresince pH degeri
bulgularimiza benzer sekilde artis gosterdigi
degisik arastiricilar tarafindan da bildirilmistir
(Karaca ve ark., 2008; Geng ve ark., 2018a, b).
Bulgularimizdan farkli olarak, Koca (2006)’nin
yaptigr  calismada  depolanan  havuglarda
depolama sonunda havugta pH degerinin azaldig1
bildirilmistir.

‘Nanco F1° ¢esidi havuglarin  baslangicta
ortalama %8.10 olan SCKM igeriginde muhafaza
stiresi uzadik¢a artiglar saptanmis ve 5. ayin
sonunda %10.55’e ulagsmistir. Uygulamalar
arasinda SCKM icerigi en yiiksek MAP
uygulamasinda saptanirken, en diisiik Delikli
torba + Zeolit uygulamasinda saptanmigtir. Raf
omrii sirasinda baslangigta ortalama %8.90 olan
TSS igerigi muhafaza siiresi uzadik¢a 3 ay + 7.
giinlin sonuna kadar artiglar géstermis ve 5 ay +
7. glinlin sonunda baglangi¢c degerinin iizerinde
olmakla birlikte azalarak %9.72 olmustur. Raf
omrii sirasinda uygulamalar arasinda SCKM
icerigi en yiikksek MAP uygulamasinda olurken,
en diisiik Delikli torba + Zeolit uygulamasinda
olmustur (Cizelge 2).
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Cizelge 2. ‘Nanco F1’ gesidi havuglarda 0 °C’de 5 ay ve 20 °C’de 7 giin raf 6mrii sirasinda koklenme
ve filizlenme oranlar1 (%), koklenme ve filizlenme dereceleri (%), titre edilebilir asitlik (%), pH
degeri ve suda ¢ozliniir toplam kuru madde (%) lizerine uygulamalarin etkileri

Koklenme Filizlenme

Muhafaza Sekli g(r):ll::lzf,z(; g'l;zllﬁr(](r,z; Derecesi  Derecesi -I(_OES‘ DEgl_eleri S%)}SVI
(0-5) (0-5
Sogukta Muhafaza Uygulamalar

Delikli torba 2417 15.17a 0.57b 0.28 a 0.11a 6.18c 9.59b

MAP 1361 ¢ 6.11b 0.51b 0.17b 0.11la 6.40a 10.05a

Delikli torba + Zeolit 26.11a 13.33a 0.55b 0.28a 0.10ab 6.10d 9.10d

MAP + Zeolit 16.11b 7.22b 0.70a 0.28 a 0.09b 6.22b 947c
Mubhafaza siiresi (Ay)

0 0.00c 0.00d 0.14a 6.05d 8.10e

1 0.00d 0.00d 0.00c 0.00d 0.12b 6.16c 858d

2 5.00c 5.00c 0.05c 0.05d 0.11bc 6.18c 9.72¢c

3 15.42 ¢ 1042 ¢ 0.10c 0.14c 0.09c 6.20c 10.18b

4 4292b  21.33b 1.25b 0.64b 0.07d 6.46a 10.19b

5 56.67a 26.00a 2.09a 0.71a 0.06d 6.32b 10.55a

Raf Omrii Uygulamalar

Delikli torba 0.00d 6.67 d 0.00c 0.15b 0.12ab 6.17b 9.23¢

MAP 556 ¢ 8.89¢c 0.12b 0.18b 0.13a 6.11d 10.02a

Delikli torba + Zeolit 13.89b  11.67b 0.09b 0.06c 0.11bc 6.13¢c 9.01d

MAP + Zeolit 23.33a 20.00a 0.55a 0.46 a 0.10c 6.23a 9.87b

Raf Omrii Siiresi (Ay + Giin)

0+7 0.00c 0.00c 0.00c 0.00c 0.13ab 6.05d 890e

1+7 0.00c 0.00c 0.00c 0.00c 011cd 6.21a 9.10d

247 0.00c 0.00c 0.00c 0.00c 0.12bc 6.17b 9.59c

3+7 0.00c 0.00c 0.00c 0.00c 0.14a 6.14c 10.08a

4+7 1250b  10.00b 0.28b 0.23b 0.10d 6.21a 9.78b

5+7 51.67a 60.83a 0.86a 1.04 a 0.10d 6.16b 9.72b

*Coklu karsilastirma, Tukey testi ile gergeklestirildi. Bir siitunda ayni harflerin (n = 3) olmasi, P <0.05'te anlamli bir farkliligin

olmadigin1 gostermektedir.

SCKM igerigindeki artisin, nisastanin sekerlere
doniistiigii metabolik aktivitelerdeki artisa bagh
olabilecegi bildirilmistir (Cemeroglu ve ark.,
2001). Kasim (1994), Atasay (1999), Kasim
(2001a), Kasim (2001b), Karaca ve ark. (2008)
ve Gen¢ ve ark. (2018a, b)’'min yaptiklar
calismalarda muhafaza siiresince SCKM igerigi
bulgularimiza benzer sekilde artig gostermistir.
Bulgularimizdan farkli olarak, Svanberg ve
Nyman (1997) ile Koca (2006)’nin yaptiklar:

calismalarda  depolanan  havuglarda  kuru
maddede bir azalma meydana geldigini
belirlemislerdir.
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Sonu¢

Zeolit uygulamalar1 agirhk kayiplart ile
koklenme ve filizlenmeyi Onlemede yeterli
olamamugtir. Ayrica, tat puanlari da diigiik
olmustur. Zeolitin uygulamasinda havuglarin
dogrudan zeolitin igerisine daldirilmasi yerine,
elendikten sonra ince toz zerrecikleri igerine
daldirmanin daha etkili olabilecegi
diistiniilmektedir. Zeolit uygulanan ‘Nanco F1’
¢esidi havuglarin kalitesini kaybetmeden 0+0.5
°C’de ve %90+5.0 oransal nemde sadece 2 ay
depolanabilecegi belirlenmistir. Delikli
torbalarda depolanan havuglarin 0+£0.5 °C’de ve
%90+5.0 oransal nemde 3 ay depolanabilecegi
belirlenmistir. MAP torbalarda depolanan
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havuglarin ise yerel ve uzak pazarlar igin
kalitesinden ¢ok fazla bir sey kaybetmeden 0+0.5
°C’de ve %90+5.0 oransal nemde 5 ay

\

Delikli torba [° -

.-"”\s

depolanabilecegi belirlenmistir (Sekil 2). Uzun
stire basarili muhafaza i¢in olumlu sonuglar veren
MAP onerilebilir.

Sekil 2. ‘Nanco F1’ ¢esidi havuglarin 0 °C’de 5 ay muhafaza sonundaki goriiniimleri

Tesekkiir: Yazarlar Life Pack® MAP ambalaji igin Aypek
LTD. STi’ne tesekkiir ederler.
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Abstract

The study aims to determine the potential of a long-run relation among liquidity indicators and equities in the
agriculture sector along with the usage of bank credit. The study runs general linear regressions for which it
shares the results and it adds up a set of supplementary analysis on stability diagnostics including leverage
plots and recursive estimation. The significant findings reveal that the level of equities in the agriculture
sector is a function of bank credit used at a level which could also be predicted by the first two famous
liquidity indicators namely current ratio and acid-test ratio. Therefore, any incentive easing the access to bank
credit finance for the firms of agriculture sector would better be substituted with other encouragements which
will rather promote the accumulation of equities so as to attain a sustainable finance with healthy liquid assets
and the limited bank credit contribution.

Keywords: Equities, bank credit, liquidity, agriculture sector.

Turkiye Tarim Sektéri Orneginde Oz Kaynaklarin Likidite ve Banka Kredisi Bagimliligi

Oz

Calisma, tarim sektoriinde likidite gostergeleri ve 6z kaynaklar arasindaki uzun dénemli iliski potansiyeli ile
birlikte banka kredisi kullanimini belirlemeyi amaglamaktadir. Calisma, sonuglarini paylastigr genel dogrusal
regresyonlar ile kararlihk tizerine kaldirag noktalari ve 6zyinelemeli tahmin icin bir takim ilave analizleri de
icermektedir. Yiksek anlamlilik derecesindeki ¢alisma bulgulari, tarim sektdriinde 6z kaynaklarin diizeyinin
kullanilan banka kredisinin bir fonksiyonu oldugunu ve ayni zamanda iki meshur likidite gdstergesi olan cari
oran ve asit-test orani ile de tahmin edilebilecegini ortaya koymaktadirlar. Bu nedenle, tarim sektoriinde yer
alan isletmeler icin banka kredisi ile finansmana ulasmayi kolaylastiran tesviklerin, saglikli likit varliklar ve
sinirh banka kredisi kullaniminin da katkisiyla stirdiriilebilir finansmana ulasmak icin daha cok 06z

kaynaklarin birikimine yol agacak diger 6zendirme dnlemleri ile ikame edilmeleri yerinde olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Oz kaynaklar, banka kredisi, likidite, tarim sektori.
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Introduction

Liquidity has a vital role in the sustainability of
business finance. Available resources of long-
term financing in bank credit for the long term
and equities determine the scale and dependence
of the businesses on various forms of liabilities
where trade credit is rather preferred. In some
sectors, bank credit and equity financing are
naturally on the spot. As an example of such
sectors; agriculture sector, on the other hand, has
always been among the sensitive parts of the
Turkish economy in which incentives are widely
available. Healthy liquidity adds much on the
ongoing performance of businesses preferably
with a limited dependence on bank credit.

The study therefore aims to check the existence
of a relation among liquidity indicators and
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equities along with the potential usage of bank
credit in the very long run from 1996 and 2016
in terms of three years’ averages of aggregate
balance sheets in the agriculture sector. To reach
this objective, the study runs general linear
regressions and shares the results and presents a
set of supplementary analysis on stability
diagnostics including leverage plots and
recursive estimation. The robustness and
significance of the findings reveal that the level
of equities in the agriculture sector is not only a
function of bank credit used, but a level which
could also be predicted by the first two famous
liquidity indicators named as current ratio and
acid-test ratio. Thus, we hereby conclude that
the businesses of the agriculture sector would
rather have a sustainable finance by their healthy
liquid assets and the limited bank credit
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contribution in their liabilities. We also
recommend that any incentive easing the access
to bank credit finance for the firms of
agriculture sector would better be substituted
with other encouragements which will rather
promote the accumulation of equities and the
limitation of financial credit by the help of a
better liquidity attained in this explicit sector.

Materials and Method

The study restructures the methodology of
Acikgoz, et al. (2018) by providing new series
on the data. The new raw data has been
transferred in percentages from the aggregate
total balance sheet of Agriculture, Forestry and
Fishery Sector (or Sector A of the NACE Rev I,
nonfinancial businesses) retrieved from CBRT
(Central Bank of the Republic of Turkey) data
archives. The data excludes fishery and it has
been given as agriculture, forestry and hunting
up to 2011. Only for the year 2004, the data
informs on the correction for financial
statements in terms of inflation. On the long-
term data (1996-2017), the study presents an
appraisal on the data of the selected businesses
of agriculture sector in Turkey with the real
sector statistics and data archives of CBRT. The
data consists of yearly based last three years
aggregate balance sheet averages from 1996 to
2017 for the sector in the years 1998 up to 2016.
The study uses the raw data of 2,222 firms from
all scales (an overall average of 117) firms for
each year) in the time span of 19 years in the
agriculture sector. The three years averages are
taken into consideration as the average of 1996,
1997, 1998 for the year 1998 and so on till 2017
(CBRT, 2018). The data gives 0.710 and 0.695
Cronbach’s alpha and its value on standardized
items respectively. 0.000 significance in
Friedman's test and Tukeys test for
nonadditivity for both between items and
residuals  nonadditivity  (Cronbach, 1951;
Cronbach, 2004; Friedman, 1937; Friedman
1939; Tukey, 1949). Excluding the Cash and
Cash Equivalents (C&CE) as a percentage of
Short-Term Liabilities (STL) or as the C&CE
Ratio (C&CER) in the model, thus the variables
of the study are given below:

EQU/TL (Equities as a percentage
of Total Liabilities)
CR (Current Ratio, Current

Assets as a percentage of STL)
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ATR (Acid Test Ratio, The
difference  of  Current
Assets and Short Term
Inventories as a percentage
of STL)

STBC/STL (Short-Term Bank Credit

as a percentage of STL)

LTBC/TL (Long-Term Bank Credit

as a percentage of Total Liabilities)

We have conducted calculations on the variables
of the study and designed a model in which
EQU/TL is taken as the dependent variable. The
below given equation refers to the model of the
study where EQU (EQU/TL) is taken as the
dependent variable with the independent
variables CR, ATR, STBC (STBC/STL), and
LTBC (LTBC/TL) where f3, 1s the coefficient of
the constant, f; is the coefficients of the
independent variables, and &; stands for the
error terms.

Yeou o = Bo+ BiXcrit + BzXarric
+ B3aXstpcit + BaXiTBC it
+ &
We have tested the model so as to confirm the
assumptions in the model’s regression on
autocorrelation, normality, heteroscedasticity,
and the zero mean of residuals, and multi
collinearity by sharing the general linear
regression results (Pearson, 1920; Fisher, 1925;
Fisher, 1932; Bartlett, 1950; Durbin and
Watson, 1950; Durbin, 1970; Durbin and
Watson, 1971; Breusch, 1978; Godfrey, 1978a;
Godfrey, 1978b; Breusch and Pagan, 1979;
Jarque and Bera, 1980; Jarque and Bera, 1987;
Kutner et al., 2005). The study also conducts
unit root tests for the group of the series with
pairwise Granger causality tests, cointegration
tests and runs an unrestricted VAR as well
(Fisher, 1932; Granger, 1969; Akaike, 1973;
Akaike, 1974; Granger and Newbold, 1974;
Schwarz, 1978; Akaike 1979; Dickey and
Fuller, 1979; Sims, 1980; Newey and West,
1987; Engle and Granger, 1987; Phillips and
Perron, 1988; Johansen, 1988; Andrews, 1991;
Lutkepohl, 1991; Sims, 1992; Newey and West,
1994; Johansen, 1995; Pesaran and Shin, 1998;
MacKinnon-Haug-Michelis, 1999; Pesaran et
al., 2000; Levin et al., 2002; Im et al., 2003;
Enders, 2003; Lutkepohl, 2004; Sun et al.,
2010). We have used stability diagnostics in the
model versus variables in leverage plots with fit
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lines as partial out variables along with the
result for the diagnostics of CUSUM of squares
test for recursive estimates (OLS only) thereunto
(Belsley et al., 2004; Brown et al., 1975). We
then appraise the raw data for the selected
variables, and we present and discuss the
findings in order to consider the implications as
the conclusion.

Results and Discussion

Liquidity is measured with respect to short-term
liabilities (Beaver, 1966; Altman, 1968; Altman
and Narayan, 1997; Al-Attar and Hussain, 2004;
Drever and Hutchinson, 2007; Min and Lee,
2008; Abdou and Pointon, 2011; Chen et al.,
2011). However, both long-term liabilities and
equities have impact on the liquidity of the firm
or vice versa. In the agriculture sector, total
assets could also be explicitly affected by both
the short and the long term debt (Stekla and
Grycova, 2016). There comes equity financing
as an alternative. However, the risks upon
leverage are also worth considering in
agriculture, any desired financial risk is likely to
increase after a reduction in terms of business
risk (Collins, 1985). Lenders may have diverse
influences on their lending decisions in
agricultural finance as well (Featherstone et al.,
2007). Short-term and long-term debt especially
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in terms of bank credit may have adverse effects
on the equities as debt calls new debt. Moreover,
there are doubts that financing deficit could
explain net debt, and therefore; net equity is
found relatively significant in the issue denying
the pecking order theory (Frank and Goyal,
2003). On the other hand, better liquidity is
found as an asset on the way for new bank
credit, unless it is accumulated under tougher
financial circumstances (Coyle, 2000a; Coyle,
2000b; Steyn et al., 2002; Sohn and Kim, 2013;
Dasgupta et al., 2014; Keefe and Yaghoubi,
2016; Apak et al., 2016). This study, however,
investigates the impact on the equities. The
nature of cash as a liquidity indicator appear to
serve the short-run and it may not refer to the
long-run (Pinkowitz et al., 2016), nonetheless,
the study tries to examine whether this statement
is valid for the broader framework of liquidity as
CR and ATR. A limited set of indicators may
help much in the financial analysis of the firms
which are both in the agriculture sector (Novak
et al., 2002) and all other sectors (Pindado and
Rodrigues, 2004). Nevertheless, in terms of
liquidity, agriculture sector has had an enhanced
performance in the long-run among other
industries in Turkey (Acikgoz et al., 2016;
Acikgoz et al., 2018). The findings of the study
clarify the discussion.
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Figure 1. STBC/STL and LTBC/TL vs. EQU/TL in percentages in agriculture sector-Turkey (1998 —

2016) Source: Calculations on CBRT data
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Figure 2. EQU/TL vs. CR and ATR in percentages in agriculture sector-Turkey (1998 — 2016) Source:
Calculations on CBRT data

It can be noticed that the less the firms of the
agriculture sector use bank credit the more they
could accumulate equities in Figure 1 which

Table 1. Selected data in the agriculture sector-Turkey (1998 — 2016)

depicts the long-term outlook of the equities in
the agriculture sector versus bank credits of both
the short and the long term.

As a percentage of STL Minimum  Year Maximum Year Average
CR 108.35 2015 175.53 2008 132.27

ATR 73.64 2016 88.84 2008 66.07
STBC/STL 22.47 2003 49.40 2000 37.49
LTBC/TL 14.53 2003 41.69 2015 28.19
EQUI/TL 31.26 2015 52.19 2008 42.23

Source: Calculations of the authors on CBRT data for last three years’ averages. Note that EQU/TL and the liquidity
indicators CR and ATR are at their maximums in 2008. Nonetheless, CR and EQU/TL are at their minimums in 2015;
however, ATR is in 2016 with one lag.

Table 2. Correlations of the variables

Variables CR ATR STBC/STL LTBC/TL
*%
ATR 0.703.800
SEE
- ~ *%
reom. Um v eme
K%k _ - *
com.  Omommm o

*. Pearson correlations, 0.05 significance (2-tailed). **. 0.01 significance (2-tailed).
The study uses 57 observations as three years’ averages (19 x 3) and N=19 for each variable.

Table 3. Covariance matrix
Variables CR ATR STBC/STL LTBC/TL EQU/TL C&CER
CR 346.352 131.093 0.737 -10.857 85.043 117.722
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ATR 131.093 92.315 2.598 -5.929 24.932 77.986
STBC/STL 0.737 2.598 42.042 33.895 -6.982 13.532
LTBC/TL -10.857  -5.929 33.895 44.403 -21.112 1.420
EQU/TL 85.043 24.932 -6.982 -21.112 37.121 22.486
C&CER 117.722 77.986 13.532 1.420 22.486 82.246

Inter-item covariance matrix. Note that the study excludes C&CER in the model.

We have also noticed that the equities of the sector versus the famous liquidity indicators as
agriculture sector have been fluctuating in current ratio and acid-test ratio. Table 1, 2, and 3
relation and within the indicators of liquidity below give the descriptive characteristics,
framework in Figure 2 which reveals the long- correlations and covariance of the variables
term outlook of the equities in the agriculture respectively.

Table 4. Summaries of the model

R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate Durbin-Watson

0.956° 0.914 0.890 2.02009 1.822

2 Predictors: (Constant), CR, ATR, STBC/STL, and LTBC/TL. EQU/TL is the dependent variable and the
independent variables are CR, ATR, STBC/STL, and LTBC/TL for the model.

Table 4, 5, 6, and 7 summarize the significant regression in terms of serial correlation,
results of the regression run for the model heteroscedasticity, and normality.
below. Table 9 confirms the assumptions of the

Table 5. Results of the model

Models Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Regression 611.046 4 152.761 37.434 0.000™
Residual 57.131 14 4.081
Total 668.176 18

2, ANOVA results, Predictors: (Constant), CR, ATR, STBC/STL, and LTBC/TL. EQU/TL is the dependent.
**_0.01 significance.

Table 6. Coefficients of the model

Unstandardized Standardized Collinearity Statistics

Coefficients Coefficients .
Std. t Sig.
B Beta Tolerance VIF
Error
(Constant) 21.202 4510 4.701 0.000
CR 0.307 0.038 0.937 8.147 0.000 0.462 2.165
ATR -0.231 0.074 -0.365 -3.140 0.007 0.452 2.211
STBC/STL 0.496 0.121 0.528 4.113 0.001 0.371 2.694
LTBC/TL -0.810 0.118 - 0.886 - 6.882 0.000 0.369 2.711
Note that VIFs and tolerances are within the interval 0 to 5.
Table 7. Residuals statistics of the model
Minimum Maximum Mean Std. Deviation
Predicted Value 29.2639 52.3754 42.2338 5.82640
Residual - 2.62960 3.25396 0.00000 1.78156
Std. Predicted Value -2.226 1.741 0.000 1.000
Std. Residual -1.302 1.611 0.000 0.882

Note that the means of residual, std. predicted value and std. residual are all zero.
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Table 8. Collinearity diagnostics of the model

Dimension Eigenvalue Condition Variance Proportions
Index (Constant) CR ATR STBC/STL LTBC/TL
1 4.922 1.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 0.057 9.313 0.00 0.03 0.03 0.02 0.15
3 0.009 23.741 0.73 0.09 0.12 0.06 0.28
4 0.007 26.321 0.23 0.03 0.07 0.82 0.51
5 0.005 31.647 0.04 0.85 0.78 0.09 0.06

Note that the condition index for the model are below 20 up to the third dimension.

Table 9. Tests confirming the assumptions

Test Prob. *
Breusch and Godfrey Serial Correlation LM with Obs*R-squared Prob.Chi-Square(2) 0.5566
Breusch, Pagan and Godfrey Heteroscedasticity with Obs*R-squared Prob.Chi-Square(4) 0.2093
Jarque Bera Test: Prob. 0.5090

All tests confirm the assumptions of the regression for the model or no serial correlation, no heteroscedasticity, and normality
for the model as p values > 0.05 (Breusch, 1978; Godfrey, 1978a; Breusch and Pagan, 1979; Godfrey, 1978b; Jarque and
Bera, 1980; Jarque and Bera, 1987).

Table 10 reports the group unit root tests at the novelty of the study, Table 13 depicts the

level of first differences so as to confirm existence of Granger causality in the model for
stationary variables. Table 11 determines the the liquidity indicator CR on EQU at lag 2
lag land criteria by the criterion at VAR. Table though the significance appears to be close to
12 confirms the presence of many cointegrating the limit.

equations between the variables. Confirming
Table 10. Group unit root tests at level of first differences.

Group of the

Series Method Statistic Prob.**  Cross-Sections Obs
Null: Unit root (common)
EQU/TL, Levin, Lin and Chu t -6.22679  0.0000 5 82
%’R Null: Unit root (individual)
STBé/STL, Im, Pesa_ran and §hin W-stat  -5.72528 0.0000 5 82
and LTBC/TL ADF - Fisher Chi-square 47.5300 0.0000 5 82
PP - Fisher Chi-square 47.4159 0.0000 5 85

** Fisher tests use an asymptotic Chi-square distribution, other tests assume asymptotic normality (Levin et al., 2002; Im et
al., 2003; Dickey and Fuller, 1979; Fisher, 1932; Phillips and Perron, 1988). Sample: 1998-2016.: Individual effects for
exogenous variables. Maximum lag. Automatic selection of lag length based on SIC: 0 to 2 with the selection of Newey-
West automatic bandwidth and with Bartlett kernel.

Table 11. Lag selection

Lag LogL LR FPE AIC sC HQ
0 -280.6224 NA 41741408 31.73582 31.98314*  31.76992
1 -247.6999  43.89657*  19748033*  30.85555*  32.33950  31.06016*

* Lag order selected at VAR (Akaike, 1973; Akaike, 1974; Akaike 1979; Schwarz, 1978; Lutkepohl, 1991; Lutkepohl, 2004).
Exogenous variables: C. Sample: 1998-2016. Included observations: 18. Sequentially modified LR test statistic at 0.05 level.
Abbreviations are as follows; FPE: Final prediction error; AIC: Akaike information criterion; SC: Schwarz information
criterion; and HQ: Hannan-Quinn information criterion.

Table 12. Unrestricted cointegration rank tests for the group of the series

Hyp. No. of CE(s)* Eigenvalue Trace Statistic 0.05 Critical Value Prob.**

None * 0.985173 147.3145 69.81889 0.0000
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At most 1 * 0.917806 75.72238 47.85613 0.0000
At most 2 * 0.791516 33.24493 29.79707 0.0193
At most 3 0.314610 6.590737 15.49471 0.6257
At most 4 0.009875 0.168704 3.841466 0.6813
Hyp. No. of CE(s)? Eigenvalue Max-Eigen Statistic ~ 0.05 Critical Value Prob.**
None * 0.985173 71.59210 33.87687 0.0000
Atmost 1 * 0.917806 42.47745 27.58434 0.0003
At most 2 * 0.791516 26.65419 21.13162 0.0075
At most 3 0.314610 6.422032 14.26460 0.5597
At most 4 0.009875 0.168704 3.841466 0.6813

Group: EQU/TL, CR, ATR, STBC/STL, and LTBC/TL. Unrestricted Cointegration Rank Test: Trace! and Maximum
Eigenvalue? (Johansen, 1988; Johansen, 1995; Pesaran and Shin, 1998). Sample (adjusted): 2000 2016. 17 observations after
adjustments with the assumption of a linear deterministic trend. Lags (in first differences): 1 to 1. *. Rejection at 0.05 level.
**_MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p-values. Trace test and Max-eigenvalue test both indicate 3 cointegrating equations
at 0.05 level.

Table 13. The significant result of pairwise Granger causality tests for the group of series.

Lag Null Hypothesis Obs F-Statistic Prob.

2  EQU does not Granger Cause CR 17 3.98729 0.0470

Reports the only significant result at 0.05 level for Pairwise Granger Causality Tests on the group of the series for Lag 2.
Sample 1998-2016.

Figure 3 reports the selected stability diagnostics
of CR in the model on EQU versus variables in
leverage plots with fit lines in red as partial out
variables with the evidence of LTBC as the
control variable.

inally, Figure 4 gives evidence on the stability of
the study as the result for the diagnostics of
CUSUM of squares test for recursive estimates
(OLS Only) which is found within the
significance interval.
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Figure 3. EQU/TL vs. CR and LTBC (partialled on regressors)
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Figure 4. CUSUM of squares test result for recursive estimates (OLS only)

Conclusion

The study assumes that the agriculture sector in
Turkey with the businesses therein has always
been among the sensitive parts of the Turkish
economy in which incentives and concessions
are widely available. However, these
precautions in terms of incentives and
concessions do not keep track of the healthy
liquidity levels or the limited dependence on
bank credit.

The study confirms the existence of a long-run
relation in liquidity indicators and equities along
with the potential usage of bank credit in the
very long run from 1998 and 2016 in terms of
three years’ averages of aggregate balance
sheets in the agriculture sector. Here, the general
linear regressions which the study runs have
significant results. Current ratio and short-term
bank credits positively affect the level of
equities whereas acid-test ratio and long-term
bank credit have negative impact. The study also
confirms the stability of the results in a set of
supplementary analysis on stability diagnostics
including leverage plots and recursive
estimation.

As the main conclusion of the study, we may
notify that the level of equities in the agriculture
sector is not only a function of either STBC or
LTBC, but also a prediction on the first two
famous liquidity indicators, CR and ATR. A
more sustainable financing in the agriculture
sector comes with healthy liquid assets and the
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limited bank credit contribution in the liabilities
in the evidence of Turkey.

Our recommendation on policy implications of
these  findings therefore lead to the
reconsideration and/or substitution of the present
vision for incentives on easing the access to
bank credit finance for the firms of agriculture
sector with promoting the accumulation of
equities and the limitation of financial credit by
the help of a better liquidity attained.

Our study includes limitations on the variables
selected in ratios and an empirical evidence that
could be related to local circumstances.
Nevertheless, the findings of the study will
expectedly help policy makers and further and
future studies not only on the sector studied but
also other sectors. We also present our
acknowledgements to the Central Bank of
Turkey for the exquisite archive of real sector
statistics with all the references cited in the
study and listed below.
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