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Dogu Akdeniz Bolgesi’nde Acik Alanda Yetistirilen Biberlerde Baz1 Viriislerin Serolojik

ve Molekiiler Tanisi

Pelin KELES OZTURK! Saadettin BALOGLU?

Biyolojik Miicadele Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Adana
2Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Adana

Oz

Bu c¢aligma, Dogu Akdeniz Bolgesi’ni olusturan Adana, Mersin, Hatay, Kahramanmaras ve Osmaniye
illerinde agikta biber yetistiriciligi yapilan alanlarda mevcut viriislerin saptanmasi, drneklerde yayginliginin
belirlenmesi, viriis izolatlarinin elde edilmesi ve muhafazasi amaciyla yapilmistir. Calismalar kapsaminda
2014 ve 2015 yillarinda yapilan surveylerde, viriis benzeri hastalik belirtisi gosteren toplam 1225 adet biber
bitkisi drnegi alinmgtir. Bu drneklerde Alfalfa mosaic virus (AMV), Chilli veinal mottle virus (ChiVMV),
Cucumber mosaic virus (CMV), Pepper mild mottle virus (PMMoV), Pepper mottle virus (PepMoV), Pepper
veinal mottle virus (PVMV), Potato X virus (PVX), Potato Y virus (PVY), Tobacco etch virus (TEV),
Tobacco mosaic virus (TMV), Tomato mosaic virus (ToMV), Tomato spotted wilt virus (TSWV) ve Tomato
yellow leaf curl virus (TYLCV) varligi Double Antibody Sandwich Enzyme-Linked Immunosorbent Assay
(DAS-ELISA) ve Reverse Transcription Polymerase Chain Reaction (RT-PCR) yontemleri kullanilarak
arastirilmustir. Testlenen 6rneklerin 728 adedinin 10 farkli virlis etmeni ile tekli, ikili ve ¢oklu enfeksiyon
seklinde bulasik oldugu belirlenmistir. Biber orneklerinde virlis etmenlerinin bulunma orani yiizde ile
belirleme metodu kullamlarak %59.4 olarak belirlenmistir. Tki yilin ortalamasinda %33.68 bulunma orani ile
CMV ik siray1 almustir. Bunu sirasiyla %22.26 ile TEV, %19.64 ile PVY, %11.38 ile PVMV, %4.66 ile
TSWV, %3.3 ile PepMoV, %1.52 ile PMMoV, %1.42 ile ToOMV %1.08 ile TMV ve AMV izlemistir.
Testlenen 6rneklerde ChiVMV, PVX ve TYLCV etmenleri bulunmamigtir.

Anahtar Kelimeler: Biber, viriis, Dogu Akdeniz, DAS-ELISA, RT-PCR.

Serological and Molecular Detection of Some Viruses in Open-Field Peppers in the Eastern
Mediterranean Region
Abstract

The aim of this study is to identify the viruses present in pepper plants, to determine the prevalence of these
viruses in the pepper samples, to obtain and maintain virus isolates collected from the open fields in Adana
Mersin, Hatay, Kahramanmaras and Osmaniye provinces in the Eastern Mediterranean Region. In the surveys
conducted within the scope of the studies, totally 1225 samples of pepper plants showing virus-like diseases
were collected in 2014 and 2015 years. In these samples, Alfalfa mosaic virus (AMV), Chilli veinal mottle
virus (ChiVMV), Cucumber mosaic virus (CMV), Pepper mild mottle virus (PMMoV), Pepper mottle virus
(PepMoV), Pepper veinal mottle virus (PVMV), Potato X virus (PVX), Potato Y virus (PVY), Tobacco etch
virus (TEV), Tobacco mosaic virus (TMV), Tomato mosaic virus (ToMV), Tomato spotted wilt virus
(TSWV) and Tomato yellow leaf curl virus (TYLCV) were investigated. The presence of these viruses in the
pepper samples were determined using double antibody sandwich enzyme linked immunosorbent assay
(DAS-ELISA) and reverse transcription polymerase chain reaction (RT-PCR) methods. Among tested
samples, 728 were infected as single, double and/or multiple infections of ten different viruses. The infection
ratio in pepper samples was determined as 59.4% by using the percentage determination method. As an
average of two years, CMV was the most common virus with the infection ratio of 33.68%. This was
followed by TEV (22.26%), PVY (19.64), PVMV (11.38%), TSWV (4.66%), PepMoV (3.3%), PMMoV
(1.52%), ToMV (1.42%), TMV and AMV (1.08%). In the tested samples ChiVMV, PVX and TYLCV were
not found.

Keywords: Pepper, virus, Eastern Mediterranean, DAS-ELISA, RT-PCR.
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Giris pubescens Ruiz & Pav., C. chinense Jacg., ve C.

Biber (Capsicum spp.), Solanacea familyasi
Capsicum cinsine ait bir bitkidir. Capsicum
cinsi, 25 tiir igermekte olup bunlardan 5
tanesinin (C. annuum L., C. baccatum L., C.

frutescens L.) ticari olarak  yetistiriciligi
yapilmaktadir. Bunlar i¢inde, ekonomik agidan
en onemli olan1 ve en yaygin yetistirileni ise, C.
annuum L. tliridiir. Diger 20 tiir ise, 6zellikle
hastalik etmenleri ve zararlilar i¢in dayaniklilik
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genlerinin kaynagi olarak onem tasimaktadir
(Pernezny ve ark, 2003).

Anavatani Giliney Amerika olan biber, diinyanin
birgok  yerinde  dretilip  tliketilmektedir.
Diinyadaki en onemli ireticisi 17.435.376 ton
ile Cin olup bunu 2.737.028 ton ile Meksika,
2.457.822 ton ile fgiincii swrada Tirkiye
izlemektedir (FAO 2016). Tirkiye’de 2017
yilinda biber iiretimi 805.166 dekar alanda ve
2.608.172 ton olarak geceklesmistir. (TUIK
2017).

Biber, diinyada oldugu gibi, iilkemizde de
degisik sekillerde yogun olarak tiiketilen 6nemli
bir sebze tiiriidiir. Ulkemizin her bdlgesinde az
veya c¢ok biber yetistiriciligi yapilmaktadir. Taze
tilketiminin yaninda, toz biber, salga, kozleme,
sos, tursu ve ana yemeklerin igerisinde ¢ok
degisik sekillerde degerlendirilmektedir. Ayrica,
son yillarda biber 6z suyu, ila¢ ve kozmetik
sanayinde de kullanilmaya baglamustir.

Biber yetistiriciligi, degisik cevre ve iklim
kosullarinda diinya genelinde yaygin olarak
yapilmaktadir. Biber yetistiriciligini ve verimini
etkileyen birgok biyotik ve abiyotik faktor
bulunmaktadir. Biyotik faktorlerden biri olan
viriis hastaliklar biber yetistiriciliginde verim ve
meyve kalitesinin degisen oranlarda azalmasina
neden olan ve diger hastalik etmenlerinde
oldugu gibi, etkili ve kimyasal miicadelesi
olmayan, bu nedenle de ayrica 6nem kazanan bir
faktordiir. Biberlerde virlis hastaliklarinin
belirtileri;  yapraklarda hafif  beneklenme,
mozaik, damar bantlasmasi, halkali lekeler,
cesitli  nekrozlar, renk  solmasi,  sekil
bozukluklari, tiim bitkide siddetli bodurlagsma
seklinde goriilmektedir. Benzer belirtiler ve
deformasyonlar biber meyveleri {izerinde de
goriilmektedir. Bitkide yaprak ve meyveler
kadar kok ve ¢icekler de  wviriisten
etkilenebilmektedir.

Biberlerde zararli viriislerden Potyvirus cinsine
dahil olanlarindan bazilarn; PVY, TEV,
PepMoV, PVMV, ChiVMV’dir. Bu viriisler,
afitlerle non-persistent olarak tasinirlar. En
onemli vektori Myzus persicae’dir. Bu
viriislerden korunmadaki en etkili yollardan biri
viriise dayanikli biber c¢esitleri kullanmaktir.
PepMoV, TEV ve PVY’nin bazi wrklan igin
dayaniklt  biber  c¢esitleri  bulunmaktadir.
PVY ’nin biber bitkisinde neden oldugu kayiplar,
bitkinin yasina, enfeksiyon zamanina, virus

izolatina, biber ¢esidine ve ¢evre sartlarina gore
degismektedir. Uriin kayiplari, bitkinin erken
dénem enfeksiyonunda %100’e
ulasabilmektedir. TEV, biberlerde tek basina ya
da PVY ile karisik enfeksiyon seklinde goriiliir.
Hasat zamaninda yaklasik %100 oraninda
yayginlik goriilebilmektedir (Padgett ve ark.
1987). TEV’den kaynaklanan iiriin kayiplari
%70 seviyesine ulasabilmektedir (Koenning ve
McClure 1981). PepMoV baslica Kuzey ve Orta
Amerika’da siklikla PVY ve TEV ile karisik
enfeksiyon olarak bulunmustur (Green ve Kim,
1991). Bu viriislerin birbirinden ayrimi, konuk¢u
indikatorlerin  inokulasyonu, serolojik  ve
molekiiler tanilama yontemleri kullanilarak
yapilabilmektedir. Pepper veinal mottle virus
(PVMV), ilk olarak 1971°de bazi1 Bati Afrika
iilkelerinde %100 oraninda yaygin olarak
gozlenmistir (Green ve Kim, 1991). Viris
goriildiigli her yerde, biber tiirlerinin verim ve
kalitesinde biiyiik kayiplara neden olmustur
(Pernezny K. ve ark., 2003). ChivMV, ilk
olarak 1979 yilinda Malezya’da, biber (C.
annuum, C. frutescens) alanlarini etkileyen
o6nemli bir viriis olarak rapor edilmistir. Daha
sonra Cin, Hindistan, Endonezya, Pakistan gibi
diger bazi ilkelerde de bulunmustur. Biber
bitkisinin  erken  donemindeki ChiVMV
enfeksiyonunun %50’den daha fazla {iriin
kayiplarina neden oldugu bildirilmektedir
(Pernezny ve ark., 2003). Acik alanda
yetistirilen ~ biber  bitkilerinde,  biberlerde
enfeksiyona neden olan baglica viris
hastaliklarindan biri TEV’dir (Buzkan ve ark.,
2012; Fidan ve Keles Oztiirk, 2013).

Potexvirus cisine dahil olan PVX, diinya
genelinde baglica solanacea familyasinda
(cogunlukla patates ve domateste) yaygin olarak
bulunmaktadir. Ulkemizin Giineydogu Anadolu
ve Dogu Akdeniz Bolgesi’nde biberlerde
yapilan bir ¢alismada, PVX yaygmhg %25.8
olarak bulunmustur (Buzkan ve ark., 20006).

Virlis, mekanik inokulasyon ve temasla
tasinmaktadir.

Tobamovirus cinsinde; TMV, ToMV ve
PMMoV yer almaktadir. Tobamovirisler,
temasla ve Onemli derecede de tohumla
tasinirlar.  TMV  ve ToMV biber bitkisi
yetistirilen yerlerde yaygin olarak

bulunabilmektedir. Biberde neden olduklar: iiriin
kayiplari, dayanikli ¢esit kullanilmadiginda
%30-70 oranlarinda olabilmektedir. PMMoV
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diinya genelinde yaygin olarak bulunmaktadir.
Biber meyvelerinin pazar degerinde ve
miktarinda ciddi azalmalara neden olmaktadir.
PMMoV’nin TMV ve ToMV gibi diger
tobamovirus cinsleriyle karisik enfeksiyonu da
biber tarlalarinda yaygin olarak goriilmektedir.

Alfamovirus cinsinden olan AMV, afitlerle
nonpersistent olarak tasmir. Virlisiin %1-5 ile
%69 oraninda biber tohumlariyla tasindig rapor
edilmistir. Yonca tarlas1 yakinlarinda yetistirilen
biberlerde, %65 e ulasan iiriin kayiplarina neden
olmaktadir (Pernezny ve ark., 2003).

Cucumovirus cinsine ait alan CMV, biberde
siddetli {iriin kayiplarina neden olan diger bir
viriis hastaligidir. Bu viriis, yaklagik 101
familyada 1200 bitki konukcusu ile diinya
genelinde  yaygin  olarak  bulunmaktadir.
CMV’nin siddeti ve yayilmasi bitki gelisiminin
erken donemlerinde daha fazladir. Yapilan bir
calismada, CMV’nin % 60’dan daha fazla iiriin
kaybina neden oldugu rapor edilmistir (Green ve
Kim, 1991).

Tospovirus cinsinin iiyesi olan TSWV, diinyanin
bir¢ok bolgesinde, tropik ve subtropik alanlarda
yaygindir. Bazen de 1liman bolgelerinde
goriilebilmektedir (Green S.K. ve Kim J.S.,
1991). TSWV, monokotiledon ve dikotiledon
bitkileri de iceren 800 tlirden daha fazla genis
konuk¢u araligina sahiptir. Viriis, thripslerle
persistent  olarak  tagiir.  Biber {iretim
alanlarinda,  %50-90  oranindaki TSWV
enfeksiyonu, ticari sebze iiriinlerinde verim
kayiplarinin  baslica nedenidir. TSWV, son
zamanlarda ekonomik acidan en yikic1 bitki
virus hastaliklarindan biridir (Pernezny ve ark.,

2003). Ulkemizde TSWV ile enfekteli
biberlerde renk ve sekil  bozukluklari
oldugundan taze tliketim amagli pazara
sunulmamaktadir, salca iretiminde

kullanilmaktadir.

Bigeminivirus cinsinden olan TYLCV diinyanin
bircok bolgesinde domates  yetistiriciligini
etkileyen en Onemli virlis hastaliklarindan
biridir. Virlis, Bemisia tabaci ile persistent
olarak tasinir. Son yillarda yapilan c¢alismalar,
TYLCV’nin biber bitkisinde de enfeksiyona
neden oldugunu gostermektedir (Quinones ve
ark., 2002; Polston ve ark., 2006).

Yiiriitiilen bu caligma ile 6nemli miktarda biber
iiretiminin yapildigi Dogu Akdeniz Bolgesi'nde

acikta yetistirilen sivri, dolmalik ve salgalik
biber cesitleri ile wvirlis hastaliklar1 belirtisi
gosteren diger biber cesitlerinde zararli ve
ekonomik kayiplara neden olan; Alfalfa mosaic
virus  (AMV), Chilli veinal mottle virus
(ChiVMV), Cucumber mosaic virus (CMV),
Pepper mild mottle virus (PMMoV), Pepper
mottle virus (PepMoV), Pepper veinal mottle
virus (PVMV), Potato X virus (PVX), Potato Y
virus (PVY), Tobacco etch virus (TEV),
Tobacco mosaic virus (TMV), Tomato mosaic
virus (ToMV), Tomato spotted wilt virus
(TSWV) ve Tomato vyellow leaf curl virus
(TYLCV) etmenlerinin varligi serolojik ve
molekiiler yontemler kullanilarak arastirtlmistir.
Yapilan analizler sonucunda, ¢alisma alanindan
toplanan oOrneklerde bu viriislerin  bulunma
oranlar1 belirlenmis, biber bitkisinde hangi
virtislerin -~ daha  O6nemli  oldugu ortaya
konulmustur. Ulkemizde, ¢alismanin planlandig
bolgenin bazi alanlarinda, biber bitkisinde
zararh, AMV, CMV, PVY, TMV, ToMV,
TSWV, PVX, PMMoV ve TEV etmenlerinin
yayginligt ve orani lizerine ¢aligmalar
yapilmisgtir. Ancak yapilan bu ¢alisma ile Dogu
Akdeniz Bolgesi’nin tamaminda, bu virlis
hastaliklar1 ile birlikte, biberde zarar yapan
ChivVMV, PepMoV, PVMV ve TYLCV
etmenlerinin  de yayginhig arastirtlmustir.
Toplanan orneklerde ChiVMV ve TYLCV
etmenleri bulunmazken, DAS-ELISA metodu ile
PepMoV ve PVMV etmenlerinin varhig: ilk kez
belirlenmistir. Ayrica TSWV, PMMoV, PVY ve
TEV igin Bolge izolatlar1 belirlenip muhafaza
edilerek  virlislere dayanikli  biber 1slahi
calismalar1 i¢in materyal saglanmig ve 1slahgi
kuruluglarla ortak caligmalar ylritilmustir.
Arastirdigimiz kadariyla Osmaniye ili biber
iiretim alanlarinda viriisler ile ilgili bir ¢aligma
bulunmamaktadir. Yapilan bu c¢alisma ile
Osmaniye ili biber iiretim alanlarinda viriislerin
bulunma orani belirlenmistir.

Materyal ve Metot

Materyal

Survey calismalarinda simptomatolojik olarak
viriis hastaliklar1 agisindan siipheli bulunan
biber bitkilerinden yaprak ve meyve ornekleri
alinmustir.  Serolojik yontemle (DAS-ELISA)
tanilama c¢alismalarinda kullanilan  spesifik
ELISA kitleri AMV, CMV, PMMoV, PVX,
PVY, TEV, TMV, ToMV, TSWV ve TYLCV
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icin BIOREBA AG (Isvigre) firmasindan,
ChiVMV, PepMoV ve PVMV i¢in LOEWE
Biochemica GmbH (Almanya) firmasindan
temin  edilmistir. PCR ve RT-PCR
calismalarinda ise, Thermo scientific
firmasindan temin edilen Total RNA izolasyon
kiti, Fermantas marka 100 bp DNA Ladder,
MgCl, RNasin (Riboniiklease inhibitdrii)
spesifik primerler ve Thermo Scientific Verso 1-
Step RT-PCR Hot-Start Kit kullanilmustir.

Metot

Hastallkh  Bitki Orneklerinin  Surveyi,
Toplanmasi ve Muhafazasi

Survey calismalari biberlerde viriis

hastaliklarinin  belirlenmesi, izolatlarin elde
edilmesi ve muhafazasi amaciyla 2014-2015
yillar1 Mayis ve Kasim aylar1 arasinda agik
alanda biber yetistiriciligi yapilan Dogu Akdeniz
Bolgesi’ni olusturan Adana, Mersin, Hatay,
Kahramanmaras ve  Osmaniye illerinde
yapilmigtir. Calismada esas olarak viriis ve virlis
benzeri hastalik belirtileri gosteren siipheli biber
bitkilerinden, belirti goriilmemesi durumunda
ise tesadiifi olarak secilen biberlerden 6rnekler
toplanmustir. Ornekler kullanilincaya kadar 7-10
giin gibi kisa bir siire i¢in +4 °C’ de, daha uzun
bir siire i¢in ise -20 veya -80 °C’de muhafaza
edilmistir. Orneklerin toplanmas1 ve viriis
hastaliklarinin =~ yaygmhigimin ~ belirlenmesi
calismasi, slipheli 6rnek aranmasi ve secilmesi
disinda ‘Boliimlii Ornekleme Yontemine’ gore
yapilmistir (Bora ve Karaca, 1970).

DAS-ELISA Testleri

Arazi c¢aligmalarinda dncelikle simptomatolojik
olarak, viris ile bulastk oldugundan
siiphelenilen biber bitki ornekleri ve belirti
goriilmemesi durumunda tesadiifi olarak segilen
ornekler toplanarak buz kutusunda laboratuvara
getirilmistir. AMV, ChiVMV, CMV, PMMoV,
PepMoV, PVMV, PVX, PVY, TEV, TMV,

ToMV, TSWV ve TYLCV igin ticari ELISA
kitleri kullanilarak DAS-ELISA testi
uygulanmigtir. DAS-ELISA testi, Clark ve
Adams (1977)’a ve ticari kitlerin temin edildigi
firmanin talimatlari dogrultusunda
uygulanmistir. Calisilan orneklerde viriislerin
bulunma oranlar1 Bora ve Karaca (1970)nin
‘Yiizde ile Belirleme Metodu’ kullanilarak
belirlenmistir. Buna gore, hasta bitki sayisinin
toplam bitkiye yiizde oran1 hesaplanmustir.

PCR ve RT-PCR Calismalar

Viriis Hastaliklar1 ile Bulasik Bitkilerden
Niikleik Asit izolasyonu

Survey caligmalarinin yapildigr biber {iretim
alanlarindan toplanan ve DAS-ELISA testinde
pozitif sonug¢ veren Ornekler icin arastirma
konusu viriis hastaliklarinin  belirlenmesi  ve
tanilanmast amaciyla molekiiler ¢aligmalar
yapilmigtir.  Molekiiler caligmalarda, total
niikleik asit ekstraksiyonu Hadidi ve ark.
(1993)’na gore ve GeneJET RNA Purification
Kiti (Thermo Fisher Scientific) kullanarak
yapilmigtir. Total niikleik asit ekstraksiyonu
yapilan orneklerin RNA miktarlar1 Maestrogen

NanoDrop  spektrofotometre  ile  kontrol
edilmistir.

Reverse  Transcription-Polimeraz ~ Zincir
Reaksiyonu (RT-PCR)

RT-PCR c¢alismalarinda Thermo Scientific
Verso 1-Step RT-PCR  Hot-Start  Kit

kullanilmistir. PCR reaksiyonu 25 pl hacimde
hazirlanmigtir. PCR reaksiyon bilesenleri olarak;
6.75 pl su, 12.5 pl 2X 1-Step PCR Hot-Start
Master Mix, 1.25 ul RT Enhancer, 1pl Forward
primer (10uM), 1 pl Reverse primer (10 pM),
0.5 pl Verso enzim mix, 2 pl RNA (100 ng)
kullanilmistir.  Hazirlanan ~ PCR  tiipleri
thermalcycler cihazina yerlestirilmis ve asagida
belirtilen 1-Step RT-PCR thermal cycler
programi kullanilmigtir.

Asamalar Sicakhik C° Zaman Dongii Sayisi
cDNA Sentezi 50 15 dak. 1
Inaktivasyon 95 15 dak. 1
Denaturasyon 95 20s O
Baglanma 52-56 30s 35-40
Uzama 72 1 dak. J
Son Uzama 72 10 dak. 1
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Calismada kullanilan primer ciftleri, elde edilen
RT-PCR firiinlerinin biiyiikliigii ve baglanma

sicakliklan Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Caligmada kullanilan primer ciftleri ve sentezlenen bolgenin molekiiler biiyiikliigii ve

baglanma sicakliklar1 ve siireleri

Pirimer _ o Uriin | Baglanma
Viriis ismi Primer Dizilimi Boyu Sicakhig Kaynakca
(bp) C°/siiresi (s)
AWV V()| CecocacTasAGeTRGeATT | B | SC°30s | vt
CMV [ eMV(R) | CeaTeaceTTAGETTCEATeT | 5 | S2C°30s | i
PMMOV | 515734 (R) | GreceeTeTTAATAACCTCA | % | 3C°30s | S
e e T
TN e Teereotet | 3 | sy, |
T e e T
Tony | TN CORMSSCCOMMET 35 | s, |
rowy (LTSI [ ATrooeT et | oy | o, | A

Agaroz Jel Elektroforez Calismalar:

RT-PCR c¢aligmasindan elde edilen DNA
tirtinleri, 1X TAE (Tris Acetate EDTA pH 8.3)
tampon ile hazirlanmis %1.5-2’1ik agaroz jelde
kontrol edilmistir. Elektroforez igleminden sonra
jel, 0.5 pg/ml oraninda ethidium bromide iceren
soliisyona konularak boyanmis ve elde edilen
bantlar jel goriintiileme sisteminde
gorlintiilenmistir.  Agaroz jel elektroforez
calismalar1 Galitelli ve Minafra (1994)’ya gore
yiiritilmistiir.

Arastirma Bulgular

Hastahklh  Bitki Orneklerinin
Toplanmasi ve Muhafazasi

Surveyi,

Dogu Akdeniz Bolgesi’nde incelenen biber ekim
alanlari, alman 6rnek ve hastalikli 6rnek sayilar
Cizelge 2’de  verilmistir. Cizelge 2
incelendiginde, 2014 ve 2015 yillar1 biber
iretim sezonunda toplam 84.630 dekar survey
alanmmi  temsil edecek sekilde ¢alisma
yapilmigtir. Viris belirtisi gosteren toplam 1225
adet biber bitkisinden 6rnek alinmustir.

DAS-ELISA Calismalari

Arazi c¢aligmalarinda toplanan biber bitkisi
ornekleri AMV, ChiVMV, CMV, PMMoV,

PepMoV, PVMV, PVX, PVY, TEV, TMV,
ToMV, TSWV ve TYLCV i¢in DAS-ELISA
yontemi ile testlenmistir. Yapilan testler
sonucunda bu orneklerin 728 adetinin tekli veya
karisik enfeksiyon seklinde AMV, CMV,
PMMoV, PepMoV, PVMV, PVY, TEV, TMV,
ToMV, TSWV ile enfekteli oldugu
belirlenmistir. DAS-ELISA test sonuglarina
gore, yiizde ile belirleme metodu kullanilarak bu
orneklerde viriislerin bulunma oraninin %59.4
oldugu tespit edilmistir. Toplanan biber
orneklerinde ChiVMV, PVX ve TYLCV
enfeksiyonlari belirlenmemisgtir.

Cizelge 3°de 2014 ve 2015 yillarinda toplanan
biber orneklerinde DAS-ELISA testi sonucu
bulunan viriislerin tek olarak degerlendirilmesi
verilmistir. 1ki yilin ortalamasinda en yaygin
viriislerin sirastyla ile CMV (%33.68), TEV
(%22.26), PVY (%19.64), PVMV (%11.38),
TSWV (%4.66), PepMoV (%3.3), PMMoV
(%1.52), ToMV (%1.2), TMV (%1.08) ve AMV
(%1.08) oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 3. 2014 ve 2015 yillarinda toplanan biber &rneklerinde DAS-ELISA testi sonucu bulunan

viriislerin tek olarak degerlendirilmesi

. DAS-ELISATesti Sonuglarina Gore Enfeksiyon
i Toplanan Pozitif o
1 Ornek Ornek Oranlari (%)
CMV TEV PVY PVMV TSWV

Adana 349 208 25.5 26.8 30.1 2.7 10.6
Hatay 408 218 28.5 24.5 28.5 9.8 1.3
K.Maras 200 91 43.1 27.8 12.5 11.8 0

Mersin 173 132 23.7 21.7 17.3 20 9.3
Osmaniye 95 79 47.6 10.5 9.8 12.6 2.1
Toplam 1225 728 33.68 22.26 19.64 11.38 4.66

Ortalama Oranlar (%)

il T‘(?.)pr'l"’l‘glf” gizn'z'l: PepMoV | PMMoV | ToMV | TMV | AMV
Adana 349 208 1.9 0.8 0.5 0.8 0.3
Hatay 408 218 3.3 2.7 0.4 0.8 0.2
K.Maras 200 91 2.1 2.8 0 0 0
Mersin 173 132 4.3 1.3 1.3 1 0
Osmaniye 95 79 4.9 0 4.9 2.8 4.9
Toplam 1225 728 3.3 1.52 1.42 1.08 1.08

Ortalama Oranlar (%)

Cizelge 4. incelendiginde, 2014-2015 yil1 survey
ve DAS-ELISA ¢alismalarinin sonuglar1 birlikte
degerlendirildiginde, en yaygin viriis olarak
CMV ve TEV saptanmistir. Cucumovirus
cinsine ait alan CMV, biberde siddetli iiriin
kayiplarina neden olan bir viriis hastaligidir.
CMV’nin siddeti ve yayilmasi bitki gelisiminin

erken donemlerinde daha fazla olup, %60’dan
daha fazla {iriin kaybina neden oldugu rapor
edilmistir (Green ve Kim, 1991). CMV hem
tohum, hem mekanik, hem de vektorler ile
kolayca taginmakta olup yaygin bir konukgu
dizisine sahiptir.

Cizelge 4. DAS-ELISA testi caligmalarinda tek ve karisik enfeksiyonlarda en yaygin bulunan viriisler

il Tek Viriis Enfeksiyonu Tiim Enfeksiyonlarda Yaygin Olan Viriis
2014 Y1ih 2015 Y1ih 2014 Yih 2015 Yih

- Enf. - Enf. - Enf. - Enf.

Viriis Ad1 % si Viriis Ad1 % si Viriis Ad1 % si Viriis Ad1 % si

Adana CMV 10.5 TSWV 12 TEV 35.0 CMV 33.5

Hatay CMV 9.4 CMV 7.9 TEV 57.8 CMV 25.36

K.Maras CMV 10.5 CMV 40.4 TEV 24.5 CMV 49.1
. PVMV 5.6

Mersin TSWV 56 CMV 13.3 PVMV 55.5 CMV 30.1

Osmaniye CMV 42.2 CMV 35.5 CMV 68.7 CMV 76.2

PCR ve RT-PCR Calismalar

Survey caligmalarinin yapildigr biber {iretim
alanlarindan toplanan ve DAS-ELISA testinde
pozitif sonu¢ veren drnekler ile negatif sonug
veren Ornekler arasindan rastgele secilmis 5 adet
negatif  Ornek, arastirma konusu Viriis
hastaliklarinin belirlenmesi amaciyla molekiiler
calismalarda kullanilmigtir. RT-PCR ¢alismalari
sonucunda 8 viral etmenin (AMV, CMV,
PMMoV, PVY, TEV, TMV, ToMV ve TSWV)
varligi beklenen diizeyde bant biiyiikligi
alinarak belirlenmistir.

DAS-ELISA testinde farkli absorbans degeri
veren enfekteli 6rneklerden segilenler ile yapilan
RT-PCR c¢alismalarindan alinan jel goriintiileri
Sekil 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8’de verilmistir.
Secilen tim enfekteli orneklerde, TEV 391 bg,
CMV 513 bg, PVY 418 bg, ToMV 318 bg,
TSWV 276 bg, TMV 880 b¢, PMMoV 836 bg
ve AMV icin 351 bg biyiikligiinde DNA
bantlar1 gozlenmis ve Orneklerin bu viriislerle
enfekteli oldugu teyit edilmistir.
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Poz. Neg. AC38 AKz29 HIi70 HSa2 KM94 KE29 MTI6 MM1S6 OT13 OK21

TEV 391 bg

Sekil 1. Dogu akdeniz Bolgesinde farkli illerden toplanan biber 6rneklerinin Tobacco etch virus i¢in RT-PCR analizleri ile
testlenmesi. M:DNA ladder (100 bp), AC38;(Adana-Cukurova-38), AKz29 (Adana-Kozan-29), Hi70 (Hatay-
Iskenderun-70), HS42 (Hatay-Samandag-42), KM94 (Kahramanmaras merkez-94), KE 29 (Kahramanmaras
Elbistan-29), MT16 (Mersin-Tarsus-16), MMt56 (Mersin-Mut-56), OT13 (Osmaniye Toprakkale-13), OK21
(Osmaniye-Kadirli 21)

Neg ACA2 AS21 HM31 HR16 KMSE6 KP20 MMI43 MMz14 OF7 OoxX33

— — | —— | C— | C— < — — —— — — MV 513 bg

Sekil 2. Dogu akdeniz Bolgesinde farkli illerden toplanan biber drneklerinin Cucumber mosaic virus i¢in RT-PCR analizleri
ile testlenmesi. M:DNA ladder (100 bp), AC42 (Adana-Cukurova-42), AS21 (Adana-Seyhan-21), HM31 (Hatay-
Merkez-21), HR16 (Hatay-Reyhanli-16), KM86 (Kahramanmaras-Merkez-86), KP20 (Kahramanmaras Pazarcik-
20), MMt43 (Mersin-Mut-43), MMz14 (Mersin-Mezitli-14), OT7 (Osmaniye-Toprakkale-7), OK33 (Osmaniye-
Kadirli-33).

Neg. ASm1 AC3SE HA23 HS51 KmMos KC1 ME21 MM6 0OS22 0s25

PVY 480 bg

Sekil 3. Dogu akdeniz Bolgesinde farkli illerden toplanan biber 6rneklerinin PotatoY virus i¢in RT-PCR analizleri ile
testlenmesi. M:DNA ladder (100 bp), ASml (Adana-Saimbeyli-1), AC26 (Adana-Cukurova-36), HA23 (Hatay-
Altin6zii-23), HS51 (Hatay-Samandag-51), KM94 (Kahramanmaras-Merkez-94), KC1 (Kahramanmaras-
Caglayancerit-1), ME21 (Mersin-Erdemli -21), Mz6 (Mersin-Mezitli-6), OS22 (Osmaniye-Sumbas-22), OS25
(Osmaniye-Sumbas-25)

Neg AKZ36 ACI HM31 HYI MT7 MG4 034 0K31

ToMV 318 b

Sekil 4. Dogu akdeniz Bolgesinde farkli illerden toplanan biber 6rneklerinin Tomato mosaic virus i¢in RT-PCR analizleri ile
testlenmesi. M:DNA ladder (100 bp), AKz36 (Adana-Kozan-36), AC1 (Adana-Ceyhan-1), HM31 (Hatay-Merkez-
31), HY3 (Hatay-Yayladag-3), MTr7 (Mersin-Toroslar-7), MG4 (Mersin-Giilnar-4), OK34 (Osmaniye-Kadirli-34),
OK31 (Osmaniye-Kadirli-31).

Neg. AKrt46 AY3S HM23 HE14 MM219 MMi4 OK23 OK34

TSWV 276 bg

Sekil 5. Dogu akdeniz Bolgesinde farkli illerden toplanan biber 6rneklerinin Tomato spotted wild virus i¢in RT-PCR
analizleri ile testlenmesi. M:DNA ladder (100 bp), AKrt46 (Adana-Karatag-46), AY35 (Adana-Yumurtalik-35),
HM23 (Hatay-Merkez-23), HE14 (Hatay-Erzin-14), MMz19 (Mersin-Mezitli-19), MMt44 (Mersin-Mut-44), OK23
(Osmaniye-Kadirli-23), OK34 (Osmaniye-Kadirli-34)
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TMV EE0 bg

Sekil 6. Dogu akdeniz Bolgesinde farkli illerden toplanan biber 6rneklerinin Tobacco mosaic virus igin RT-PCR
analizleri ile testlenmesi. M;DNA ladder (100 bp), AKz34 (Adana-Kozan-34), AC1 (Adana-Ceyhan-1), ME23
(Mersin-Erdemli-23), ME25 (Mersin-Erdemli-25) OK25 (Osmaniye-Kadirli-25), OK25 (Osmaniye-Kadirli-

25).

Neg Poz ASy21 AKr22 HRIS

KES S KES4 MM=It4 MMx:31

PMMoV 836 bg

Sekil 7. Dogu akdeniz Bolgesinde farkli illerden toplanan biber drneklerinin Pepper mild mottle virus i¢in RT-PCR
analizleri ile testlenmesi. M:DNA ladder (100 bp), ASy21 (Adana-Seyhan-21), AKr (Adana-Karaisali-22),
HR14 (Hatay-Reyhanli-14) Hi88 (Hatay-iskenderun-88), MMzt4 (Mersin-Mezitli-4), MMzt31 (Mersin-

Mezitli-31)

Neg Poz AXrt38 Kr:38

Hi70 0527 Oox23

AMVISI by

Sekil 8. Dogu akdeniz Bélgesinde farkli illerden toplanan biber drneklerinin Alfalfa mosaic virus i¢in RT-PCR
analizleri ile testlenmesi. M:DNA ladder (100 bp), AKrt38 (Adana-Karatas-38), HI70 (Hatay-Iskenderun-70),
0S27 (Osmaniye-Sumbas-27), OK23 (Osmaniye-Kadirli-23)

Sonuclar ve Tartisma

Bu c¢alismada, Adana ili merkez ve ilgelerinden
toplam 349 adet biber bitkisi ornegi alinmis
viriis enfeksiyonlarmin bulunma oram %59.6
olarak belirlenmistir. Toplam enfekteli 6rnekler
izerinden tekli enfeksiyon olarak
degerlendirildiginde, en yiiksek enfeksiyon orani
% 30.1 ile PVY’de bulunmustur. Bunu sirastyla
%26.8 ile TEV, %25.5 ile CMV, %10.6 ile
TSWV, %2.7 ile PVMV, %1.9 ile PepMoV,
%0.8 ile PMMoV, TMV, %0.5 ile ToMV ve
%0.3 ile AMV izlemistir. Karigik enfeksiyonlar
ise TEV+PVY (%10.6), TEV+PVY+CMV
(%7.7) olarak belirlenmistir. Bitki yapraklar
tizerinde meydana gelen lokal veya sistemik
simptomlar, viriislerin simptomatolojik
tanimlanmasinda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Coklu viriis enfeksiyonlarinda
viriis konsantrasyonu daha yiiksek ve tahrip
edici olanin belirtileri 6ne  ¢ikmaktadir.
Bitkilerin hangi virlisle enfekteli oldugunun

belirlenmesinde, konukgu indikatorlerin
inokulasyonu, serolojik ve molekiiler tanilama
yontemleri kullanilarak yapilmalidir. Buzkan ve
ark (2013) tarafindan Tiirkiye ve Tunus’ta agik
alanda yetistirilen biber bitkilerinde Onemli
viriislerin arastirilmasi igin 2011 yilinda survey
calismalar1 yapilmis ve her iki iilkede de PVY
ve CMV, sadece Tiirkiye’de ise TEV yaygin
olarak bulunmustur. Bu ¢alismada da TEV Dogu
Akdeniz Bolgesi’nde %22.6 ile ikinci sirada yer
almistir. Burdur, Isparta ve Denizli illeri biber
iretim alanlarinda Culal Kilic ve ark. (2017)
yaptiklari bir ¢alismada, toplam 448 adet yaprak
ornegi toplamiglar ve ELISA testinde bu
orneklerin 61 adedinin TSWYV ile enfekteli
oldugunu belirlemislerdir. Ayrica ELISA
sonucuna gore enfekteli olan 61 adet 6rnek ile
25 adet negatif Ornegi kullanarak RT-PCR ve
immunocapture-RT-PCR ¢alismas1 yapmuislar ve
sirastyla 63 ve 70 adet ornegi TSWV ile
enfekteli bulmuslardir.
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Hatay il ve ilgelerinden toplam 408 adet biber
bitkisi Ornegi almmis ve bu Orneklerde
enfeksiyon oranit %53.4 olarak hesaplanmigtir.
Viriis enfeksiyonunda ilk sirayt CMV (%28.5)
ve PVY alirken bunu %24.5 ile TEV, %9.8 ile
PVMV, %3.3 ile PepMoV, %2.7 ile PMMoV,
%1.3 ile TSWV, %0.8 ile TMV, %0.4 ile ToMV
izlemis ve en diisiik enfeksiyon oranmi ise %0.2
ile AMV  icin  bulunmustur. Karisik
enfeksiyonlarda ise sirasiyla TEV+CMV+PVY
(%7.1), TEV+PVY (%6.6) ve CMV+PVY
(%5.1)  digerlerine  gére daha  yaygin
bulunmustur. Hatay ilinde 2011 yilinda alinan
biber o6rnekleri ile yapilan bir ¢aligmada da PVY
oranmin %15.3, TEV oraninin %19.6 ve CMV
oraninin %4.8 oldugu belirlenmistir (Buzkan ve
ark., 2013).

Kahramanmaras il ve ilgeleri biber {iretim
alanlardan toplam 200 adet 6rnek alinmis ve bu
orneklerin 91 adedi enfekteli belirlenmistir.
Orneklerdeki enfeksiyon oram %45.5 olarak
bulunmus ve %43.1 ile CMV ilk sirada
goriiliirken, bunu %27.8 ile TEV, %12.5 ile
PVY, %11.8 ile PVMV, % 2.8 ile PMMoV ve
%2.1 ile PepMoV izlemistir. Farkli karisik
enfeksiyonlar olmakla birlikte TEV+CMV
(%5), TEV+PVY (%4) daha yaygin
bulunmustur. Tirkiye’nin 6nemli biber {iretim
bolgelerinden Kahramanmarag, Sanliurfa ve
Gaziantep illerinde Buzkan ve ark. (2006)’nin
2004 yilinda yaptiklarn survey ¢alismasinda
biberlerde alti virlisiin varligini, siddetini ve
dagilimmmi  incelemiglerdir.  Bu  calisma
sonuglarina benzer olarak PVY (%26.4) en
yaygin viriis olarak bulunmus olup bunu TEV
(%23) ve CMV’nin (%8.3) izledigini
bildirmiglerdir. Ayrica Giineydogu Anadolu
Bolgesi'nde Gaziantep ili Nurdagi ve Islahiye
ilcelerinde Ozaslan ve ark. (2006) tarafindan bir
survey caligmasi ylritiilmiistir. Calismada
toplanan ornekleri biyolojik ve serolojik olarak
degerlendirmisler ve DAS-ELISA yontemi ile
81 ornek testlemisler, Orneklerden 16’simnin
CMYV ve 17’sinin TMV ile enfekteli oldugunu
tespit etmislerdir.

Mersin il ve ilgelerinden toplam 173 adet 6rnek
almmis ve bu oOrneklerin 132°si 9 farkli viriis
hastalig1 ile ortalama %76.3 oraninda enfekteli
bulunmustur. En yiiksek bulagiklik oram ile
bulunan (%23.7) CMV’yi takiben sirastyla
testlenen orneklerde yayginlik orani %21.7 ile
TEV, %20 ile PVMV, %17.3 ile PVY, %9.3 ile

TSWV, %4.3 ile PepMoV, %1.3 ile PMMoV ve
ToMV seklinde siralanmustir. Karisik
enfeksiyonlar en fazla
TEV+PVMV+CMV+PVY (%8.1), TEV+PVY
(%6.9) ve PVMV+CMV (%4.6) olarak
bulunmustur.  Adana, Mersin,  Antalya,
Kahramanmaras ve Sanliurfa illerinde Caglar ve
ark. (2012)’nmn 2009-2010 yillarinda yaptiklart
survey caligsmalarinda, yerel biber cesitlerden
3000 ornek toplanmis ve bu 6rnekler PMMoV
varligi i¢in ELISA ile testlenmis ve toplam 27
ornegin  PMMoV ile bulasik oldugunu
belirlemislerdir. Yapilan bu c¢alisma ile de
PMMoV %1.3 oraninda bulunmus olup ayrica
diger Onemli virtisler (CMV, TEV, PVMV,
PVY, TSWV, PepMoV ve ToMV) de
belirlenmistir. Burdur ili biber {retim
alanlarinda Culal Kilig ve ark. (2015) viriis
belirtisi gosteren 125 bitki 6rnegi toplamuslar.
DAS-ELISA ve RT-PCR galigmalar1 sonucunda
Orneklerin 8 adedi CMV, 8 adedi PMMoV ve 4
adedini her iki viriis ile enfekteli bulmuslardir.

Osmaniye il ve il¢elerinden toplam 95 adet biber
Ornegi testlenmis ve sonugta bu drneklerin 79’u
9 farkli viris (CMV, TEV, PVY, TSWV, AMV,
ToMV, TMV, PVMV ve PepMoV) ile enfekteli
bulunup  bulagiklik  oram1  %83.2  olarak
belirlenmistir. Belirlenen virlis hastaliklari,
toplam enfekteli ornekler iizerinden tekli
enfeksiyon olarak degerlendirildiginde; en
yiiksek enfeksiyon oraninin %47.6 ile CMV
oldugu ve bunu; %12.6 ile PVMV, %10.5 ile
TEV, %9.8 ile PVY, %4.9 ile PepMoV AMV ve
ToMV, %2.8 ile TMV ve %2.1 ile TSWV’nin
izledigi saptanmustir. Karigik enfeksiyonlarda ise
en yliksek oran %4.2 ile CMV+TEV, %3.2 ile
CMV+AMV, PVMV+CMV ve
TEV+CMV+PVY hastaliklari igin
belirlenmistir. Bildigimiz kadariyla Osmaniye
ilinde biber alanlarinda viriislerin belirlenmesi
amaciyla yapilan kapsamli  bir ¢aligma
bulunmamaktadir.

Ulkemizde yapilan baska bir calismada Culal
Kilic ve ark. (2016), Burdur ve Denizli biber
tretim alanlarinda, ToMV etmeninin tanisinm
yapmak amaciyla 2012 ve 2013 yillarinda
calisma yapmuslar, virlisiin varligim1 DAS-
ELISA ve IC-RT-PCR yontemleri ile
aragtirmiglardir. DAS-ELISA sonucunda 209
biber Orneginin 10 adeti ToMV ile enfekteli
bulunmustur. Enfekteli bulunan 10 6rnek ile
negatif sonu¢ veren 20 oOrnegi IC-RT-PCR
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yontemi ile testlemigler ve 30 Ornegin
tamaminda ToMV’ye o6zgli 318 bp’lik bant
gozlemislerdir. Arli-Sokmen ve ark. (2005)
tarafindan Samsun ilinde yiiriitilen survey
calismalarinda, biber yetistirilen alanlardan
alman toplam 313 6rnegi, AMV, CMV, PVY,
TMV, ToMV, TSWV icin ELISA yontemi ile
testleyip degerlendirmislerdir. Testlenen 313
bitkinin 42’sinde  TMV+PVY (%15.4) ikili
enfeksiyon bulmuslar ve bunun en yaygin ikili
enfeksiyon oldugunu belirtmislerdir. Moury ve
Verdin (2012), Akdeniz havzasinda biber
bitkisindeki  wviriislerle  ilgili  yaptiklar
calismalarinda en yaygin viriislerin PVY, TEV,
CMYV ve TSWVoldugunu belirtmislerdir.

Yapilan calismalar sonucunda, Dogu Akdeniz
Bolgesi’'nde yetistirilen biber gesitlerinin viriis
hastaliklarina  hassas oldugu, acik alanda
yetistirilen biber bitkilerinde tekli enfeksiyondan
daha ¢ok karistk enfeksiyonlarin  oldugu
belirlenmistir. Ayrica enfeksiyon bulunma orani
ve kombinasyonlar1 vektdr aktivitesi ve
hasatlarla birlikte eyliil ve ekim aylarinda artis
gostermistir. Viriis enfeksiyonlarim Onlemek
icin kullanilan kiiltiirel yontemlerin tek basina
yeterli olmadig, viriis vektorii olan boceklerle
ve konukgu yabanci otlarla miicadele edilmesi
ve miimkiin oldugunca dayanikli/tolerant biber
cesitlerinin tercih edilmesi gerekmektedir.

Tesekkiir

Bu calisma TOVAG-1001-213 O 101 nolu projenin bir
boliimiidiir. Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
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Kahramanmaras Kirmizibiber Tarim Alanlarinin Organik Tarima Uygunlugunun,
Pestisit Kullanimi ve Kalint1 Diizeyleri Bakimindan Arastirilmasi

Omer Murat BOREKCI Irfan Ersin AKINCI
KSU, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, Kahramanmaras

Oz

Bu aragtirmanin amaci1 Kahramanmarag’ta organik tarim potansiyelinin, kirmizibiber alanlarindaki pestisit
kullanimi ve kalintilari agisindan belirlenmesidir. Caligma pestisit kullanimi ve pestisit kalint1 seviyelerinin
belirlenmesi olarak iki boliimden olugmustur. Pestisit kullanim aligkanliklar1 Kahramanmaras’taki ¢iftgilerin
%10’luk dilimini temsil eden Merkez, Pazarcik ve Tiirkoglu ilgelerindeki 30 kirmizibiber iireticisinin yer aldig:
anket caligmalari ile ortaya konulmustur. Ayrica arastirma 27 ireticiden elde edilen kirmizibiber
meyvelerindeki pestisit kalintt miktarlar1 incelenerek detaylandirilmistir. Caligmanin ilk boliimiindeki
sonuglara gore Kahramanmarag kirmizibiber ireticilerinin egitim diizeyleri beklenilen diizeyde degildir.
Ancak, treticilerin ¢ogunlugu kirmizibiber tarimi ile en az 10 yildir ugragmakta ve itiretimde bilinglidir.
Ureticilerin kirmizibiber tarimini gegimlerini saglayacak diizeyde yaptiklar1 ve kirmizibiber tarimma devam
edecekleri belirlenmistir. Ayrica giftgilerin organik tarim gibi alternatif yontemlere de agik olduklart
anlagilmistir. Bélgede iiriin isleme ve pazarlama en énemli sorunlar olarak goriilmektedir. Toprak hazirlama,
giibreleme ve hastalik-zararli kontrolii gibi sorunlarin daha sonra geldigi saptanmugstir. Pestisit kullanim
aliskanli81 ise fazla degildir. Arastirmanin ikinci boliimiinde kirmizibiber meyve 6rneklerinde 179 pestisit etken
maddesi incelenmistir. Pestisit kalintisina rastlanmayan 6rnekler %96.5 iken; kalinti tespit edilen 6rneklerin
orani ise %3.5 olmustur. Tiim bu sonuglar degerlendirildiginde, bélgede pestisit kullaniminin az oldugu ve bu
durumun pestisit kalint1 miktarlarinin  diisiikliigii ile dogrulanmaktadir. Boylece Kahramanmaras’ta
kirmizibiberin aslinda organik iiretildigi ve dolayisiyla bdlgenin organik tarim potansiyelinin oldukga fazla
oldugu anlagilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kirmizibiber, pestisit, kalinti, organik tarim, Kahramanmaras.

The Research of Kahramanmaras Red Pepper Agricultural Fields for Compatibility to Organic
Farming in Terms of Pesticide Usage and Residue Levels
Abstract

The aim of this research is determine the potential of organic farming in Kahramanmaras in terms of pesticide
usage in red pepper fields. The study consists of two parts as pesticide use and determination of the amount of
pesticide residues. The habits of pesticide usage are revealed through surveys in which 30 red pepper producers,
who represent the 10 % of the farmers in Kahramanmaras, are involved of Centre, Pazarcik and Tiirkoglu.
Furthermore, the research is detailed by analyzing the amounts of pesticide residue in the red pepper samples,
which are collected from 27 red pepper producers. According to first part of the research results, education
levels of red pepper producers in Kahramanmaras are not so high. Producers have been dealing with red pepper
production at least ten years and they are well informed. It was defined that the producers engage with red
pepper production at a level that will make a living and they will continue doing this job in. In addition, they
are open to alternative methods such as organic agriculture. Product processing and marketing are seen as the
most important problems in the region. Soil preparation, fertilization and diseases-pests control are detected as
problems much less than the others. Behavior of the pesticide using was not much more. In the second part of
the research, 179 pesticide active substances are surveyed in the samples of red pepper fruit. Samples without
pesticide residue were 96.5 percent, but samples with residue was 3.5 percent. When all these results are
evaluated, the use of pesticide in the area is low and this is confirmed by the low amount of pesticide residues.
Thus, it is understood that red pepper is actually produced organic in Kahramanmaras and thus the potential of
organic agriculture of the region is considerably high.

Keywords: Red pepper, pesticide, residue, organic farming, Kahramanmaras.
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Giris iiriinleri icerisinde yer alan pestisit kullanim1 da
bu girdilerden biridir ve modern tarimin
tamamlayici bir bilesenidir. Pestisit kullanimu,
tarimsal iirtinii hastalik, zararli ve yabanciotlarin
zararindan  koruyabilmek, kaliteli tiretimi

Tarimsal {irlinlerin verim ve kalitesini artirmak
icin modern tarim tekniklerinin ve girdilerinin
kullanilmas1  gerekmektedir. Bitki koruma
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giivence altina alabilmek i¢in kullanilan bir
tarimsal miicadele sekli olup, 1940 l1 yillardan
beri iiretimi arttiran en 6nemli bilesendir. Kisa
stirede etki gostermesi ve kullanimimin kolay
olmasi nedeniyle, pestisit kullanimi en ¢ok tercih
edilen yontemdir (Tiryaki ve ark. 2014).

Bitki koruma amag¢li miicadelede;
onlemler alinmakta, fiziksel ve kimyasal
miicadele uygulanmaktadir. Bunlardan en
Oonemlisi ve en ¢ok bagvurulam1 kimyasal
miicadeledir. Kimyasal miicadelede kullanilan
pestisitler binlerce yildir bilinmesine ve
kullanilmasina ragmen, ozellikle yesil devrim
olarak adlandirilan tarimsal iiretimde gozlenen
biiylik artisin tetikleyicisi olarak kullanimi
yaklasik 30 yil boyunca artis gostermistir.
Sorgulanmaksizin yogun pestisit kullanimindan
kaynaklanan kalinti, dayaniklilik, ¢evre kirliligi
ve saglik sorunlar1 zaman igerisinde kendini
gostermis ve pestisit kullanimi giderek sorgulanir
bir hal almustir. Pestisit kullanimi kisa siirede
sonug vermesi, liretim maliyetlerini diisiirmesi ve
kisa siirelerle tekrarlanabilir olmasi agisindan
tercih edilse de insanlarda olusan olumsuz algilar
her gecen gilin artmaktadir (Kaymak ve Serim,
2015).

Pestisit kalintilar1 agisindan yapilan galigmalar,
gelismis {ilkelere oranla Tiirkiye’de oldukca
azdir. Elde edilen sonuglara gore, bitkisel
iirinlerimizde tolerans {istii pestisit kalintisi
igerenlerin sayist az olmasina karsin, AB
iilkelerine giden  irinlerimizin  uygun
bulunmayan partilerinde pestisit kalintis1 6nemli
bir sorun olarak goriilmektedir. Pestisit kalintilari
konusunda  oldugu gibi, organizmalarin
pestisitlere duyarliliklarinin azalisiyla (Delen ve
ark., 2005) ve gevreye etkileri ile ilgili ¢alismalar
onem arz etmektedir. Bunlardan birisinde
Demircan ve Yilmaz (2005), ilag kullaniminda
iireticilerin cevresel duyarliliklarinin
belirlenmesi ve ilag kullaniminin ekonomik
analizini yapmig; 109 dreticinin % 32.11'inin
kendi deneyimlerine, % 25.69'unun ise ilag
bayilerinin tavsiyelerine gore ilag se¢imini
yaptiklar1  saptanmustir.  Ureticilerin =~ %
38.53'inlin ilag kalintilarinin  yikanma ile
kaybolacagini, % 22.02'sinin ilaglarmm kalinti
birakmayacagimi disiindiikleri ve % 42.20’sinin
ilaglamadan sonra ambalajlar rastgele cevreye
attiklar tespit edilmistir.

kiiltiirel
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Tahminlere gore 2050 yilinda diinya niifusunun
12 milyar1 asmast beklenmektedir (Anonim
2010a). Artan insan niifusu bozulan dengeleri
yeniden onaracak yaklagimlarin bulunmasini
gerektirmektedir.  Hizla  kirlenen  dogal
kaynaklarin kullanimiyla bozulan dogal dengenin
korunmasi1 ve tarimda siirdiiriilebilirliginin
saglanmasi i¢in organik tarim gibi benzeri ¢evre
dostu yaklasimlar gerekmektedir. Organik tarim;
bitkisel ve hayvansal {iretimde, iiretimin biitiin
asamalarinda sentetik kimyasal giibrelerin,
hormon ve ilaglarin kullanimina izin verilmeyen,
iiretimden tiiketime; her agsamas1 kontrol edilerek
sertifika altina alinan, belirli bir siire gegis
donemine sahip olan iiretim anlayisidir. Insanlar
arasindaki yanlis anlasilmasinin yani sira organik
tarim ne “giibresiz ve ilagsiz tarim” ne de “dogal
tarim”  degildir. Organik tarim  giftligin
yonetiminden, iriinlerin pazarlanmasina kadar
kendi 0zel prensip ve uygulamalar1 olan,
stirdiiriilebilir tarim sistemlerine bir yaklagim
olarak goriilebilir (Demiryiirek, 2000). ilag,
sentetik gilibre, dogal olmayan girdilerin
kullanilmasindan kagiman; kalite, saglik ve
cevresel faydalar iceren organik tarim,
stirdiiriilebilir tarimin uygulanabilmesi agisindan
onem tagimaktadir (Turhan, 2005). Organik
tarima olan ilgi hizla artmakta ve giderek
biiyliyen bir pazar hacmi olusmaktadir. ABD ve
AB iiilkeleri bagta olmak iizere diinyadaki pek ¢cok
gelisgmis  ilke  organik gida  pazarina
yonlenmektedir. Gelismekte olan {ilkeler {iiretici
konumda olurlarken, genelde gelismis iilkeler
organik  driinleri  talep  eden iilkeler
konumundadir (Giiler, 2006). Organik tarima
olan ihtiya¢ ve buna bagli ayrilan alanda her
gecen giin  artmaktadir. Bu durum degisik
arastirmalarda da rapor edilmektedir.

Elsen ve Godt (2000), organik tarimda arazi
gelistirme, metot ve ilk adim isimli
calismalarinda konvansiyonel alanlarin organik
tarim alanlarina  doniismesini  arastirmislar;
organik tarim yapilacak bolgenin yapisina uygun
bitki c¢esidinden seg¢ilmesine O6nem verilmesi
gerektigini bildirmislerdir. Yine Giindogmus ve
Bayramoglu (2005), Manisa, Izmir ve Aydm
illerinde uygulanan anketlere gore, organik tarim
isletmelerine gore geleneksel isletmelerin daha
etkin calistiklar1 saptanmig, ancak maliyet
etkinligi acisindan ayni durumun séz konusu
olmadig1 ve organik isletmelerin maliyet etkinligi
agisindan daha avantajli oldugu belirtilmistir.
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Organik tarim yapilmaya miisait alan bakimindan
avantaji olan ilkemiz heniiz organik tarimda
bircok diinya ilkesi diizeyinde degildir.
Ulkemizdeki organik tarim alanlarmin  ve
iiretiminin artmasi, bu tarim seklini daha da cazip
hale getirmekte, bircok bolgede organik tarima
gecis yapilmakta veya organik tarim alanlari
acilmaktadir. Dogu Akdeniz Bolgesi’nde yer alan
Kahramanmarag’ta bu tiir bolgelerden birisi
olmasi bakimindan potansiyel olusturmaktadir.
Bir bolgenin organik tarim gibi alternatif
sistemlere agilmasi ve kapasitesinin arttirilmast,
organik tarima uygun bitki tiirleri yaninda o
bolgede getirisi yiiksek trilinlerle ¢alisildig
zaman daha etkili olabilir. Kahramanmaras, sahip
oldugu en Onemli iiriinlerinden birisi olan
kirmizibiberi ile bu amaca uygun goziikmektedir.
Kahramanmaras, kirmizibiber adiyla
ozdeslesmistir. 1l icin kirmuizibiber biiyiik bir
ekonomik 6neme sahiptir ve kazang kapisidir.
Ilin son yillarda iilkemiz kirmizibiber tarimima
katkis1 tiretici ve isletmecilerin kazanglarindaki

azalma nedeniyle diismektedir.
Kahramanmaras’ta kirmizibiber tarimini
canlandirmak, kirmizibiberin alternatif

yaklagimlarla {iretimi ile miimkiin olabilecektir
(Akinci ve Akinci, 2004). Bu baglamda
kirmizibiberin organik dretimi amaca uygun
olabilecek  bir  {retim  sistemi  olarak
degerlendirilebilir. Bolgenin kurutularak islenen

ve paketlenerek uzun siireli tiiketiciye
sunulabilen bir riin  olma dzelligindeki
kirmizibiber  iizerinden  organik  tarima

kazandirmas1 daha pratik goziikmektedir.

Bu galigmayla Kahramanmaras’in organik tarima
uygunlugu ve potansiyeli, bolgenin en 6nemli
tarimsal iiriinlerinden birisi olan Kahramanmaras

biberi bazinda belirlenmeye c¢alisilmistir. Bunun
icin kirmizibiber {iretim alanlarinda pestisit
kullaniom aliskanliklarin1 ~ belirlemek  {izere
ireticilerle yapilan anketlerden ve kirmizibiber
iiretim alanlarindaki  meyve  6rneklerinde
incelenen  pestisit  kalintt  durumlarindan
yararlanilmustir.

Materyal ve Metot

Aragtirmada Kahramanmaras kirmizi  biber
alanlarindaki pestisit kullanimi ¢ift¢i bazindaki
anketlerle ve biber meyvelerindeki pestisit kalinti
diizeyleri incelenerek, bolgede ekolojik tarim
yapilabilirligi pestisit kullanim durumuna gore
belirlenmeye calisilmistir. Arastirmada anket
caligsmalarinin yiirtitildigii kirmizibiber
ireticileri ile pestisit kalintilarinin belirlenmesi
i¢in biber meyvesi 6rneklerinin toplandigi alanlar
Sekil 1’de kirmizi noktalarla gosterilmistir.

-Anket Calismalar:

Aragtirmada anket caligmalart;
Kahramanmarag’in ~ Merkez, Pazarcik ve
Tirkoglu  ilgelerindeki 30  firetici  ile

gerceklestirilmistir. Anket calismalarina katilan
iireticilerin biber {iretim alanlar1 12 ile 200 dekar
arasinda degismektedir.

-Pestisit Analiz Calismalart

Arastirmada pestisit analizi yapilacak kirmizi
biber meyvesi ornekleri anket ¢alismasi yapilan
iireticilerden elde edilmistir. Ornekler en az 10
dekar ve iizerinde kirmizi biber iiretim alanina
sahip toplam 27 freticiden toplanmustir.

Orneklerin ikinci hasat déneminde ve birbirine
komsu olmayan iireticilerden alinmasina dikkat
edilmisgtir.

Sekil 1. Deneme alani

Adana 1l
tarafindan

Kontrol Laboratuvari
Kalint1 Analiz

Analizler
Miidiirliigii
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Laboratuvarindaki LC/MS/MS  cihaz1  ile
gerceklestirilmistir. Toplanan 6rneklerin hazirlik
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islemleri 48 saat igerisinde gergeklestirilerek
analize almmustir. Ornekler icin 2 kg kirmizi
biber 6giitiilmiis ve homojen hale getirilmistir.
Ogiitme isleminden sonra ekstraksiyon islemine
gecilmistir. Ekstraksiyon c¢aligmalari meyve ve
sebzelerde pestisit kalint1 analizlerinde kullanilan
QUEChERS (Lehotay ve ark. 2010) metoduna
gore yapilmstir.

Metot siras1 soyledir: 15 g 6giitiilmiis numune
tartilarak 50 ml’lik plastik kap igine alinmistir.
Numuneye 15 ml % 1’lik asetik asit iceren
asetonitril ¢cozeltisi 6 g MgSO. ve 1.5 g sodyum
asetat ilave edilmistir. Numune elle veya
vortekste 1 dakika calkalanmis, santrifiijde 5000
devir/dakikada 1 dakika siireyle santrifij
edilmistir.  Santrifiijden sonra Ornegin st
fazindan 4 ml’si iginde 0.6 g MgSO, + 0.2 g PSA
iceren 15 ml’lik plastik sentrifiij tiiplerine
almmg; elle veya vortekste 1 dakika
calkalanmigtir. Santrifiij 5000 devir/dakikada 1
dakika stire ile gergeklestirilmistir. Santrifiij
edilen Ornegin Ust fazi almarak Vviallere
konulmus; ekstraktan 1’er pl’si ayri ayri GC-
MSD, GC-ECD ve GC-NPD’ye; 15 ul’si ise
LC/MS/MS’e enjekte edilmistir. Analizler igin
Split-splitless ve  PTV  (Programmable
Temperature Vaporizer) enjeksiyon bloklarina
sahip Shimadzu 2010 model Gaz Kromatografi
Kitle Spektrofotometresi (GC-MS); Elektron
Yakalayic1 ve Azot-Fosfor Dedektorlit Shimadzu
2010 ve Agilent 6890N model Gaz Kromatografi
cihaz1 (GC-ECD-NPD); likit kromatografi cihazi
Applied Biosystems APl 3200 model
(LC/MS/MS) kullanilmis; kimyasal maddeler ve
cam malzemeler, biber Ornekleri ve biberde

kullanilan aktif maddeli pestisitler ve bu
pestisitlerin  standartlar1  ¢alismanin  baslica
materyallerini olusturmustur (Anonim, 2010b).

-Sonucglarin Degerlendirilmesi

Anket caligmalar1 bolgede kirmizibiber iiretimi
yapan yaklasik 300 iiretici arasindan % 10’luk
dilimi temsil edecek sekilde 30 iiretici ile tiretim
aliskanliklar1 ve pestisit kullanimi ile 1ilgili
sorularla gergeklestirilmistir. Sonuglar yilizdelik
gosterimle degerlendirilmistir.

Laboratuvar kosullarinda analiz edilen pestisit
kalinti miktarlari, ireticiler bazinda ele alinmig
ve ilaglarin kalinti miktarlar1 yiizdelik degerleri
iizerinden yorumlanmustir.

Bulgular ve Tartisma

Aragtirmada Kahramanmaras tarim alanlarinin
organik iiretime uygunlugu, kirmizibiber
yetistiriciligi  yapilan alanlardaki iriinlerde
pestisit kullanimi ve kalint1 miktarlar diizeyinde
incelenmeye caligilmustir. Bu amacla
kirmizibiber ireticilerinin % 10’luk dilimini
karsilayacak 30 adet iiretici ile anket ¢aligmasi
yapilmig; bunlarin igerisinden 27 ¢ift¢inin
drettigi kirmizi biber meyvelerindeki pestisit
kalintilar1 analiz edilmistir.

-Anket Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Calismada fiireticilerle yapilan anket sonuglari
ciftgilerin genel durumlar (Cizelge 1), organik
tarim bilgi durumlart (Cizelge 2) ve {iiretimde
pestisit kullanim durumlar1 (Cizelge 3) olmak
tizere {i¢ bolimde 6zetlenmis; sonuglar ise yiizde
cinsinden belirtilmistir.

Cizelge 1. Cift¢ilerin genel durumlari ile ilgili anket sonuglari

Eitim d dir? Lisansiistii Lisans Onlisans Ortaokul | Lise |ilkokul
gitim durumunuz nedir? 0% 3% 4% 13% 23% | 57%
Kac yildir kirnizibiber tarim ile 11-15 Y1l 15 y1l iizeri 6-10 Y1l 1-5Y1
ugrasiyorsunuz? 3% 10% 27% 60%
1Yil .
1-3 Y1l 3-5 Y1l 5 Y1l ve Uzeri
[ 9 0,
Kag yildir CKS'ye kayithsimz? 6% 7% 7% 80%
Kirmizibiber iiretimini nasil Isci olarak Ortaklik Kendi tarlam | Kiralik tarla
yapiyorsunuz? 0% 23% 33% 44%
Geginebilecek e
Kirmizibiber iiretiminden Miktardan Gegim diizeyinin . Sadece
. altinda gecinecek kadar
kazanciniz nedir? fazlasi
36% 47%
17%
§ontl:ak.1 yillarda lc{llf‘njlz'l'blbel‘ Hayir Evet
iiretimi yapmay diisiiniiyor 28% 72%
musunuz?
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Cizelge 1°deki veriler sirasiyla incelendiginde
iireticilerin % 57’sinin ilkokul mezunu oldugu,
bunun ardindan %23 ile lise ve %13 ile ortaokul
mezunlarmnin geldigi goriilmektedir. Ureticilerin
sadece %4’li Onlisans ve %3’ lisans mezunu
diizeyindedir. Lisansiistii egitim diizeyinde
iiretici ise bulunmamaktadir. Kahramanmarag’ta
baharatlik kirmizibiber {iretimi ile ugrasan
ciftgilerin, %70’inin ortadgretim mezunu oldugu
ortaya ¢ikmistir. Bu bulgular Antalya ilinde sera
sebze ireticilerinin egitim durumlarnin diisiik
oldugunu ortaya koyan Isbecer (2010) ile Harran
ovasinda sera sebze iireticilerinin egitim
durumlarint degerlendiren Cikman ve Yarba
(2008)’nin calismalariyla benzerdir. Ulkemizde
tarimla ugragan kesimin, tarimsal {iretim
konusunda egitim diizeylerinin disiik oldugu
olgusundan bahsedilebilir. Cift¢ilerin %601 1-5
yil arasinda, %27’si 6-10 y1l arasinda, %10’u 15
yil ve {lizerinde, %3’l ise 11-15 yil arasinda
kirmizibiber tarimiyla  ugrastiklari  ortaya
konulmustur. ilk bakista iireticilerin 1 ile 5 yil
arasinda kirmizibiber ile wugragtiklari ve
yetistiricilikteki deneyimlerinin az oldugu gibi
bir izlenim olsa da; yapilan soylesilere ve bir
sonraki bolimdeki Cifteci Kayit Sistemi
bilgilerine gore, iireticilerin basta bugday olmak
iizere birgok iiriinde yillardir iiretim yaptiklar ve
deneyimlerinin oldukca iyi olduklari
anlasilmaktadir. Ureticilerin %79.2°si CKS’ye 5
yil ve iizerinde kayith oldugu anlagilmistir. Bu
durum kirmizibiber iireticilerinin aslinda tarimsal
isglici icerisinde uzun siire yer aldiklarin1 ve
kirmizibiber  iretebilecek deneyime  sahip
olduklarini ortaya koymaktadir. Ureticilerin %
44’liniin arazi kiralayarak, % 33’iiniin kendine ait
arazide, % 23’linlin ise kendine ait olmayan
arazide kar ortakligr usuliiyle {iretim yaptiklari
goriilmektedir. Elde edilen bu bulgular
kirmizibiber f{ireticilerinin gelir durumlarinin
oldukga diisiik oldugunu, yeterli araziye sahip
olmadiklarin1 ve tamamen yasamsal gegimlerini
karsilamak i¢in ugras verdiklerini
gostermektedir. Biber ireticilerinin % 47'si
sadece gecimlerini saglayacak diizeyde kazang
elde edebilmekte, %36’s1 kirmizibiber
tarimindan gegimlerini saglayamamakta ve
%17’°si ise gecinebilecegi miktardan fazlasim
kazanmaktadir.

Calismada ulasilan bu sonuglar kirmizibiber
reticilerinin sosyal yasantilari igin
gereksinimlerinden cok, gecimleri ile
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ugrastiklarini; daha ileri diizeyde bir hayat
diizeyine  ulagamadiklarin1  gdstermektedir.
Kirmizibiber iireticilerinin %72’sinin sonraki
yillarda da biber iiretmeye devam etmeyi
diistinmesi;  ankete  katilanlarin  ¢ogunun
degismez kirmizibiber {ireticisi olduklarmi ve
kirmizibiberin gegimlerinde ¢ok énemli bir olgu
oldugunu gostermektedir. Kahramanmaras’in
kirmizibiber adi ile 6zdeslesmesi ve en Onemli
iretici illerden birisi olma (Akinci ve Akinci,
1999) Ozelligini  silirdiirmesi  bu  durumu
dogrulamaktadir.

Cizelge 2’deki verilerden anlasilacagi tizere
reticilerin %89’u pazarlama konusunda sikinti
yasarken; %33’ kurutma, %6’s1 danismanlik,
%3’t de toprak hazirlama konularindan
etkilenmektedirler. Kirmizibiber tariminda daha
kazangli ve daha kaliteli iiretim metoduna ilgili
olan ¢iftcilerin %94 tiniin  yeniliklere agik
olduklar1 belirlenmistir. Ureticilerin % 70’i
organik tarimi hakkinda bilgi sahibi degil iken,
%30’u ise eksiklikler olsa da bilmektedir.
Kirmizibiber iireticilerinin organik tariminin
uygulanmasini tam anlamiyla bilmedikleri,
%37’sinin  organik  tarimin  uygulanmasi
konusunda herhangi bir fikrinin olmadigi
sonucundan da anlasilmaktadir. Ureticilerin
organik tarim konusundaki bilgi eksikliklerinin
nedeni olarak, organik tarimin tanitimi
konusunda kamu ve 0zel sektorce bir¢ok etkinlik
olmasina ragmen c¢ift¢i diizeyine yeterince
inilememesi  gosterilebilir.  Organik  tarim
konusundaki bilgi eksikligi iilkemizde oldugu
gibi bir¢ok iilkede de mevcuttur. Bunun sebebi
ise Niggli ve Willer (2001)’a gore; organik
tarimin tiim diinyada heniiz yeni sayilabilecek bir
tarim yaklasimi olmasidir. Bu sebeple organik
tarim lizerine arastirmalar ve uygulamadaki
yayginlik hizli bir gelisme igerisindedir. Organik
tarimin  kazang durumu hakkinda ¢ift¢ilerin
%47’sinin konuyla ilgili fikir beyan etmemis, %
43’1 kazancghi bulmus, %10°u da kazanch
olmadigi yoniinde goriis bildirmislerdir. Organik
tarimin kazang¢ durumunun daha iyi olabilecegine
iliskin bulgular; %32 oranla kaliteli ve dogal {iriin
uretilmesine, %27 oranla sertifikali {iretimin
olmasina, %22 oranla daha az iiretici ve tiretimin
olmasina, %19 oranla ise organik iiriinlere talebin
fazla olmasi1 seklindedir. Yeterli kazang imkani

ve teknik destek verilmesi durumunda
ireticilerin - %72.6’s1  organik tarim yapma
egiliminde ve yeniliklere acik oldugunu
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gostermektedir. Dabbert ve Madden, (1986)’a
gore kazang yoniinden iiretilen organik iriinlerin
kiymetli olmasindan dolayr organik tarimin,
konvansiyonel tarima yakin kazandirma durumu
vardir. Yine Karacabey (Bursa)’deki organik

isletme ile konvansiyonel igletme maliyet analizi
ile karsilastirilmig; konvansiyonel tarima goére
organik tarim isletmelerinde iriin maliyetinin
daha diigiik oldugu saptanmistir (Birinci ve Er,
2006).

Cizelge 2. Ciftcilerin organik tarim bilgi durumlar ile ilgili anket sonuglari

Kirmizibiber iiretiminde Gum;f;:}ga&tkl Toprak Hazirlama Danigmanlhik | Kurutma | Pazarlama
oncelikli sorununuz hangisidir? 0% 3% 6% 33% 89%
oo 1s Komsu
Daha ka.zarfq,l{ve !(ahtell Diistinmem Ureticilerden Uygularm Aragtirir, daha sonra
alternatif bir iiretim metodunu . . uygularim
. e 6% Gormeliyim 20%
tercih eder misiniz? 57%
17%
Organik tarim hakkinda bilginiz Evet 30% Hayir
var mi? 70%
(?rgamk. - Atalarimizin yaptigt Cwevreyl Klrle.tmIeQSEl
Sizce organik tarim nedir? Gtibrelerin Dogal tarim tarm saglikli ve kaliteli iiriin
' kullanildig: tarim 23% 23% elde edilen tarim
17% 37%
Daha az giibre ve | Sertifika alinarak Orgamk gl.lk‘)re ile s
. . . iirtin dretilir ve Hig bir bilgim yok
Sizce organik tarim nasil yapilir? ilag kullanilir yapilir
satilir 37%
13% 23%
27%
Sizce organik tarim su anki Hayir Evet Fikrim yok
tarima gore kazanch midir? 10% 43% 47%

. s Uriinlerin az Dabha az iiretici ve | Sertifikali iiretimin | Kaliteli ve dogal {iriin
Organik tarim kazanch ise sizce bul 1 iretimin ol | iretilmesi
nedeni nedir? ulunur olmast iiretimin olmast olmast iretilmesi

’ 19% 22% 27% 32%
Hic organik tarim faaliyetinde Evet Hayir
bulundunuz mu? 0% 100%
Yet_e;rll kazan¢ ) l:fe tdamsmanllk Hayr Evet
veri 1rs§, organik tarim yapar 27% 73%
misimz?
Tiiketici acisindan bakildiginda tiiketicilerin kazang elde etme isteklerine yeterince

sadece daha kaliteli ve saglkli iriinler
tilketmeyi istemekle kalmayip bu {iriinlerin
iiretilmesi siirecinde ekolojik ¢evreye zarar
verilmemesini de Onemsediklerini sdylemek
miimkiindiir. Organik iiriin pazarinda zamanla
talepte ve tretici sayisinda yasanan artiglar
sayesinde organik {iriinler kendi pazarini
olusturarak bir sektor haline gelmistir. Yasanan
gelismelerin  bir sonucu olarak pek c¢ok
perakendeci de organik tarim sektoriindeki
iriinlerini raflarina  dizmis bulunmaktadir.
Organik iiriinlere yonelik talep yetersizligi
noktasinda yiiksek fiyatlarin pazarlamay1
siirladig diisiiniilse de esas faktoriin tanitim ve
dagiim  kanallarmin  yetersizligi  oldugu
sOylenebilir (Ayla ve Altintas, 2017). Organik
tarim dogru fiyat politikalariyla orta gelire sahip
olan tiiketicilerinde ulagabilecegi fiyatlarin
uygulanmasi ile genislemeye daha agiktir.
Cifteilerin iiriinii degerlendirme ve buna bagh
olarak pazarlama, bir bagka ifade ile daha fazla
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ulasamadiklar1 anlasilmaktadir. Bu durumda
organik kirmizibiber {iretimi ile treticilerin
pazar sanslarinin artabilecegini ve firiinlerini
daha yiiksek fiyatla satarak daha fazla kazang
elde edebileceklerini soylemek miimkiindiir.
Tiim bunlar ireticilerin bolgede organik tarim
gibi daha fazla gelir getirebilecek bir alternatif

tarim  sistemine ihtiyaclarinin  olduklan
diisiincesini ~ kuvvetlendirmekte;  organik
tarrmin  sézlesmeli  Uretim modeli ile

yapilmasimin avantajlart da o6ne c¢ikmaktadir
(Gok, 2008).

Cizelge 3’deki veriler degerlendirilecek olursa
ureticilerin pestisit konusunda yeterince bilgi
sahibi  olmadiklar1  sOylenebilir. ~ Ankete
katilanlarin sadece %29.7’si tarimsal ilag tarifi
konusunda dogru yaklagim gostermistir. Yine
tarim ilact kullanimi hakkinda %73 oraninda
bilgi sahibi olunmadigi goriilebilmektedir.
Ureticilerin ancak % 27’sinin tarimsal ilaclar1
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nasil kullanacaklarim bilmektedirler. Ancak
iireticilerin % 60’1 tarim ilaglarin1 sorunlarla
karsilagtig1 zaman kullanmayi tercih etmeleri ve

%10’unun ise her hangi bir uygulama
yapmamalari; bolgede pestisit  kullanimi
bakimindan fazla bir yogunlugun olusmadigi
seklinde  yorumlanmustir. Ureticiler

uygulamalar1 % 20 oraninda zararlilarla, %10
oraninda hastaliklarla ve %69 oraninda ise hem
zararlilarla, hem de hastaliklarla miicadelede
kullandiklar1 anlagilmistir. Bolgede mekanik
miicadele nedeniyle herbisit kullanimi ise
kayitlara girecek diizeyde degildir. Ureticilerin
onceki yillarda % 41’i tarim ilaglarini
iirlinlerine iki haftada bir, %27’si iirlinlerine
sadece sorunla karsilastigi zaman, %21°i ayda
bir ve %I10’u haftada bir pestisit
uygulamiglaridir. Deneme yilindaki tarim ilaci
kullanim sikligimin %52 ile iki haftada bir, %27

ile sorun ¢iktig1 zaman ve %21 ile ayda bir kez
yapildigina isaret etmektedir. Onceki yillar ile
deneme yilindaki veriler iki haftada bir (deneme
yilinda %11 daha fazla) disinda yakindir.
Kirmizibiber {ireticilerinin % 92’si bu iiretim
sezonunda tarim ilaci kullanmus, ancak % 8’i ise
tarim ilact kullanmamigtir. Bu veriler tek
seferde de olsa tarim ilact kullanimini
kapsamakta, fazla ila¢ kullanimini igermemekte
ve miktar bakimindan sorun olusturacak
diizeyde degildir. Nitekim ireticilerin %70’
hektar basina 2.0 kg’a kadar, %26.4’1 ise 2.0
kilogramdan fazla tarim ilact uygulamistir. Bu
rakamlar ortalama olarak Almanya’da 1.7
kg/ha, Hollanda’da 4.1 kg/ha, diger 15 Avrupa
Birligi tiyesinde 2.3 kg/ha’dir (Takacs, 2009).
Ulkemizde ise kullanim miktar1 ortalama 0.63
kg/ha’dir (Delen ve ark., 2005).

Cizelge 3. Ciftcilerin pestisit kullanim durumlari ile ilgili anket sonuglari

. . . Giibre Tarimsal ilag Hormon Fikrim yok
Sizce pestisit nedir? 3.3% 29 7% 27% 40%
Tarmm ilaglarinin kullanimm Evet Hayir
hakkinda yeterince bilgili misiniz? 27% 73%
Sorunla
Kirmizibiber tarimu i¢in tarimsal ila¢| Hi¢ kullanmam Her sezon karsilaginca
kullandim
kullamir misiniz? 10% kullandim
30%
60%
Daha onceki yillarda tarim ilaclarim Hasfahklarla Za{a rhilarla Her ikisi iginde
> miicadele miicadele 69%
ne amacla kullandimz? 10% 20% ()
9“cf3kl. yllla.rda larmizibiber . Haftada bir Ayda bir Sorun ¢ikinca ki ha.ftada
iiretiminde ila¢ kullanma sikhiginiz bir
- 10% 21% 28%
nedir? 41%
Bu yilki kirnizibiber iiretimi igin Haftada bir Ayda bir Sorun ¢ikinca ki l:;ftada
tarim ilaci kullanma sikhigimiz nedir? 0% 21% 27% 500
Bu yilki kirmizibiber iiretiminiz i¢in Hayir Evet
tarim ilac1 kullandiniz mi? 8% 92%
s ik lomibiber fireiminde g kullanmadim| 200 g fazla | 100200 g arasi | 100 g kadar
ekara kullandigimiz (gram) pestisi 3% 27% 30% 40%
miktar1 nedir?
Karsilastigimiz zararhlar Diger Danaburnu Bozkurt Beyaz sinek Yesil kurt
hangileridir? 0% 12% 19% 62% 85%
Karsilastigimz hastahiklar Diger Blber moz aik Kok ¢iirtikliigi KOkbOg?Zl Besin elem? nti
LT virtisl yaniklig noksanlig1
hangileridir? 0% 506 15% 40% 40%
Pestnsntlfrle hastahik vte zarar_ll . Hayir .Haylr, farkli Evet, tamamen vaet,
kontroliinde basar: saglayabildiniz 4% ilag kullandim 30% cogunlukla
mi? 7% 59%
Dikkatli
Sizce tarim ilaclan cevreye ve kullanilirsa, Hayir Evet
canlilara zarar verir mi? hayir 28% 58%
14%

Ureticilerin % 85’1 fiiriinlerinde yesil

kurt
(Heliothis armigera)’a rastlarken; %62’si ise
Pamuk beyazsinegi (Bemisia tabaci) %19’u

bozkurtlar (Agrotis spp) ve %12’si ise Danaburnu

(Gryllotalpa gryllotalpa)
Kirmizibiber treticilerinin
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sorunu yasamistir.
%40°1 bitki

besin



alatarim 2019, 18 (1): 12- 22

noksanligi, %40’1  kdk bogazi yanikligi
(Phytophthora capsici), %15’ kok curiklugi
(Fusarium spp) ve %5’1 ise biber mozaik viriisii
(Tobacco  mosaic  viriis)  hastaliklartyla
karsilasmislardir. Tarim ilact uygulamalarinda
%89 oraninda basar elde edilirken, %7 oraninda
ise ¢oziim saglanamayip ilag degistirilmis, %4
diizeyinde basarisiz olunmustur. Kimyasal
savasimin modern bitki korumada uygulanmast
gerekli bir yontem olma 6zelligini gliniimiizde de
devam etmekle (Delen ve ark., 2005) birlikte bir
¢ok c¢evre sorunlarmi  da  beraberinde
getirmektedir. Ureticilerinin  %58’inin  tarim
ilaglarinin ¢evreye ve canlilara zarar verdigini, %
28’inin tarim ilaglarimin ¢evreye ve canlilara
zarar vermedigini, %I14’lnlin ise dikkatli
kullamimda  c¢evreye ve canlilara zarar
vermedigini diistindiiklerini ortaya koyarak bu
diistinceyi dogrulamiglardir. Pestisit konusunda
yeterli bilgiye sahip olmasalar da ireticiler
kullandiklar1 tarim ilaglarmin ¢evreye zarar
verebilecegi konusunda duyarhdirlar. Bazi
pestisitler ¢evre ve canlilar igin oldukga tehlike
arz  etmektedir.  Ozellikle  organoklorlu
pestisitlerin (OCs) tarimda yaygin kullanimi
cevrede ciddi boyutlarda kirlenmelere neden
olmaktadir. OCs’ler metabolizmaya karsi
direngli olmalar1 ve lipofilik 6zelliklerinden
dolay1 genis bir cevreye yayilirlar ve farkli
miktarlarda yag igeren biyolojik Orneklerde
(serum, cilt altt1 yag dokusu, anne siitii gibi)
biriktikleri tespit edilmistir (Daglioglu, 2009).
Iste bu ve benzeri nedenlerden dolay1 tarim
iriinlerinin artik ¢evreye dost iiretim teknikleri
ile {retilmesi; amaca uygun iiretim alanlarinin
arastirilmast veya bu tiirlii tarimsal alanlarin
olusturulmasina gereksinim artmaktadir.

Tiim anket sonuglari topluca degerlendirilmek

istendiginde =~ Kahramanmaras  kirmizibiber
ireticilerinin ~ egitim  diizeyleri  beklenilen
diizeyde olmamakla birlikte; ¢ogunlugunun

CKS’ye 5 y1l ve iizeri kayith olmasi, yaklasik
%75'inin kirmizibiber tarimi ile 10 yildir ugras
vermeleri, bu konuda gerektiginde uzman
yardimina basvurmalari bilingli olduklarimi
gostermektedir. Ancak ireticilerin %75'inin bu
iretimlerinde kendi olanaklarindan  bagka
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kaynaklara bagli olmalari, %82’sinin gegimlerini
istenilen diizeyde gerceklestirememesi ve %
72'sinin  sonraki yillarda da kirmizibiber
dretimini  diiginmeleri ¢ikmazlari olmasina
ragmen kirmizibiber tarimindan
kopamayacaklarint ortaya koymaktadir. Bu
cikmazin Uistesinden gelebilmek igin iireticilerin
%94 gibi biiyiik bir ¢ogunlugunun olanak
verilmesi halinde alternatif tarim sistemlerine
yonelebilecegi bulgusu 6nem arz etmektedir.
Nitekim  kirmizibiber  {ireticilerin  toprak
hazirlama, giibre, hastalik-zararli gibi beklenilen
sorunlarin aksine kendilerine gelir getirebilecek
pazarlama ve bu pazarlama oncesi iiriinlerini en
iyi sekilde piyasaya siirebilecek kurutma konulari

en onemli sorunlarini olusturduklar1
goriilmektedir. Kahramanmaras kirmizibiber
tariminda ugras verenlere bu {iretim kolunu
degistirmeden daha fazla gelir imkam

sunabilecek en onemli alternatif sistemlerinden
birisinin organik tarim olabilecegi ve lireticilerin
organik tarima yatkin olduklar1 gdriilmiistiir. Bir
bolgede organik tarimi gerektirebilecek ve
kisitlayabilecek en Onemli faktdrlerin basinda
kimyasal gilibreler ve ilaglar gelmektedir.
Kahramanmaras bu yonden sanshi olarak
addedilebilir. Nitekim ¢aligmada goriilmiistiir ki,
Kahramanmarag'ta  kirmizibiber alanlarinda
pestisit kullanimi ve bu kullanim bakimindan
fazlaca bir problem bulunmamaktadir. Ciinki
calisma, kirmizibiber tarmmi ile ugrasanlarin
pestisit kullanim siklik ve miktarlarinin gerek
uzun yillar ve gerekse deneme yilindaki anket
bulgularima goére sorun olusturacak diizeylere
ulagmadigini isaret etmektedir.

-Pestisit Analiz Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Aragtirmada Kahramanmaras ve c¢evresinde
organik tarim yapilabilirligi ve bdlgenin organik
tarima uygunlugu treticilerin pestisit kullanim
aliskanliklar lizerinden belirlenmeye
calisilmistir. Bununla yetinilmeyerek iireticilerin
drettigi  kirmizibiber meyvelerindeki pestisit
kalintis1 miktarlarina da bakilmis ve bu verilerle
de pekistirilmeye ¢alisilmistir. Calismada pestisit
kalintist ile ilgili elde edilen bulgular Sekil 2’de
goriilebilmektedir.
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Pestisit kalintisiz ornekler
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Sekil 2. Kirmizibiber meyve orneklerinin pestisit kalinti oranlari (%)

Sekil 2°deki verilerden anlagilacagi iizere
analizleri yapilan orneklerden  pestisit
bulunmayanlarin oram %96.5tir. Kalmt1 tespit
edilen Orneklerin orami ise %3.5°tir. Pestisit
kalintili orneklerde rastlanan madde,
methidathion igerikli insektisit olarak kullanilan
pestisit olup, kalinti miktart MRL raporlama (AB
MRL veya TGK?) limitinin {izerinde
bulunmustur. Methidathion Tarim ve Kdyisleri
Bakanligr tarafindan AB’ye ihra¢ edilecek
iriinlerde kullanilmamasi Onerilen bir maddedir
(Anonim, 2010c). Kirmizibiber meyvelerinde
kalinti analizleri sonucunda oOrneklerde 179
pestisit tipi taranmis ve arastirmaya konu olan
kirmizibiber treticilerine ait kirmizibiber meyve
orneklerinin 26 tanesinde herhangi bir pestisit
kalintisina rastlanmamustir.  Pestisit  kalintis1
sadece bir drnekte bulunmustur. Iki &rnekteki
sonugclar ise saglikli bulunmamustir.

Kahramanmaras bolgesinde kirmizibiber
meyvelerinde  pestisit  kalmti  miktarlari
bakimindan organik tarim yapilabilirliginin
olanak  dahilinde  oldugunu  sdylemek
miimkiindiir.  Nitekim bolgede iireticilerle
yapilan ve pestisit kullaniminin fazlaca ragbet
edilen bir aligkanlik olmadigin1 gosteren anket
sonuclar1 da bu bulgularimizi dogrulamaktadir.

Sonu¢

Calisma bulgularina goére Kahramanmaras
kirmizibiber tariminda ugras verenlere daha fazla
gelir imkan1 sunabilecek alternatif sistemlerinden
birisinin organik tarim olabilecegi ve lireticilerin
organik tarima yatkin olduklart goriilmiistiir.
Arastirmada bdolgede kirmuzibiber alanlarinda
pestisit  kullanimi  ve  kullamim  miktar
bakimindan fazlaca bir problem olmadig
anlagilmigtir. Anket calismasindaki bulgular,
farkli koylerdeki tireticilerin meyve 6rneklerinin
%96.5’inin pestisit kalintis1 bakimdan temiz
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bulunmasi ile destek gdrmiistiir. Bu bulgular
bolgedeki en Onemli iriin olan kirmizibiber
tarimi ile ugrasan ciftciler diizeyinde bile pestisit
kullanim1 agisindan riskin olamayacagi ve
bolgenin bu konu bakimindan temiz olabilecegi
sonucunu ortaya koymaktadir.

Sonug olarak c¢alisma ile bolgede organik tarimin
yapilabilirliginde, pestisit kalintis1 bakimindan
her hangi kisitlayici bir sorun olmadigi yoniinde
sonuca ulasilmistir. Diger bir deyisle bdlgenin,
organik tarim bakimindan uygun bir yapiya sahip
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bdlgede
caligmaya dahil olan kirmizibiber {iireticilerden
higbirisi organik tarim faaliyetinde
bulunmamustir. Ulkemizde organik tarim ile
ugras verenlerin sayisinin hizli bir sekilde arttigi

ve kirmizibiber gibi kurutmalik-baharatlik
driinlerdeki ~ iiriin  isleme  avantaji  da
disiiniildigiinde; organik tarimda iyi bir

potansiyel oldugunu ve bu konuda baslangic
asamasinda ugras vereceklerin 6nemli kazanglar
elde edebilecegi sOylenebilir. Kahramanmaras’ta
yapilacak organik tarim faaliyetleri ile bu
alternatif tarim sistemi ile bir ¢ok ireticinin
sektore eklenmesi ve yiiksek gelir olanaklarinin
sunulmasi olanak dahilinde goriilmektedir.

Ancak bu bulgularin pekistirilmesi i¢in uzun
yillar  verilerine  dayali; sadece  biber
meyvelerinde degil, toprak ve su orneklerindeki
pestisit  kalint1  miktarlarinin  saptanmasi
konusunda caligmalara  da gereksinim
bulunmaktadir. Bununla yetinilmeyerek
caligsmalarin kimyasal giibre kullanimi yoniinden
de irdelenmesinde yarar bulunmaktadir.
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Biber (Capsicum annuum L. var. Siirmeli) Tohumlarina Yapilan Vermikompost Cay1

On Uygulamasinin Cimlenme Parametreleri ve Fide Kalite Ozelliklerine Etkisi
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Oz

Bu ¢aligma, farkli konsantrasyonlardaki vermikompost ¢ozeltileriyle yapilan 6n uygulamalarin biberde tohum
¢imlenmesi ve fide gelisim siireci {izerindeki etkilerini belirlemek amaciyla 2018 yilinda yiiriitiilmiistiir.
Denemede bitkisel materyal olarak Siirmeli biber tohumlart kullanilmistir. Tohumlar, %2.5, %5 ve %10
konsantrasyonlardaki vermikompost ¢ozeltileri ve saf su igine daldirilarak, 9 saat siireyle bekletilmisler, daha
sonra petri kaplarinda 25 °C’de ¢imlendirmeye alinmiglardir. Kiiltiire alinan tohumlarda; ¢imlenme yiizdesi,
ortalama ¢imlenme siiresi ve ¢imlenme vigor indeksi parametreleri hesaplanmus, ayrica tohumlardan elde edilen
fidelerde; fide boyu, govde yas ve kuru agirhgi ile kok yas ve kuru agirh@i degerleri belirlenmistir.
Uygulamalarin tohum ¢imlenme orani, ortalama ¢imlenme siiresi, cimlenme vigor indeksi ile, fide boyu ve kok
kuru agirlig tizerindeki etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmus; fidelerin gévde yas ve kuru agirligi ile, kok
yas agirligi lizerindeki etkileri ise 6nemsiz olmustur.

Anahtar Kelimeler: Biber, vermikompost, ¢cimlenme, fide, kalite.

Effect of Pretreatments with Vermicompost Tea Applied to Pepper Seeds (Capsicum annum L. var.
Siirmeli) on the Germination Parameters and Seedling Quality Characteristics

Abstract

This study was carried out in 2018 in order to determine the effects of pretreatment with vermicompost solutions
in different concentrations on seed germination and seedling development process in pepper. Seeds of pepper
cv. Stirmeli were used as plant material in the study. The seeds were immersed into vermicompost teas at 2.5,
5.0 and 10% concentrations or into distilled water for 9 hours, then incubated in petri dishes at 25 °C for
germination. Germination percentage, mean germination time and germination vigor index were calculated for
the seeds incubated; furthermore, seedling height, stem fresh and dry weight, root fresh and dry weight were
determined in the seedlings obtained from seeds. Effects of treatments on seed germination ratio, mean
germination time, germination vigor index, plant height and root dry weight were found significant; whereas
their effects on other parameters were found insignificant.

Keywords: Pepper, vermicompost, germination, seedling, quality.
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Giris

Biber, gerek iilkemizde gerekse diinyada yaygin
olarak iiretilen ve tiiketilen 6nemli bir sebzedir.
Son rakamlara gore lilkemizde toplam biber
iretim miktar1 2.473.978 ton olup, bunun
945.361 tonunu sivri biber, 420.904 tonunu
dolmalik biber, 1.107.713 tonunu ise salgalik
biber ¢esitleri olusturmaktadir (TUIK 2017).
Diinya biber iiretimi ise 32.787.000 ton olarak
bildirilmistir (Anonim 2017). Biber taze olarak
tiikketilebildigi gibi, sal¢aya islenerek 6zellikle kig
aylarinda c¢esitli yemeklerde kullanilmaktadir.

Biberden ayrica tursu  yapiminda da
yararlanilmakta olup, 6zellikle C vitaminin de
yiiksek olmasidan dolay, insan

beslenmesindeki dnemli sebzelerden biridir.
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Diger bir¢cok sebzelerde oldugu gibi, biberde de
son yillarda bazi organik giibrelerden
yararlanilmaya baglanmigtir. Bunlardan biri olan
vermikompost, solucanlar tarafindan tretilen
diski olup, bitkisel iiretimde diinyada 6zellikle

son 30-40 yildir dogal giibre olarak
kullanilmaktadir. Vermikompost son yillarda
bir¢ok sebzenin yetistiriciliginde

kullanilmaktadir; Sarma ve Gogoi (2015) bamya
yetistiriciliginde tohum ekilecek topragin 1slahi
icin vermikomposttan yararlanildigindan
bahsederken, Dhanalakshmi ve ark. (2014)
degisik oranlarda vermikompostla karigtirilmig
topraklarda domateste c¢imlenme yiizdesinin
yiikseldigini  gozlemisler, bunun yanisira
vermikompost igeren topraklarda bamya ve
patlicanda ¢imlenme siiresinin Onemli OSlgilide
kisaldigini, olusan fidelerin kok ve siirgiin
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uzunlugu ile dal ve yaprak sayisinin arttigini da
bildirmislerdir. Mathivanan ve ark. (2012) ise
yerfistiginda tohum ekim harci olarak kullanilan
vermikompostun; ¢imlenme yiizdesini, fide boyu
ve kuru agirhigim arttirdigini, ayrica fidelerin
klorofil, karotinoid, protein, amino asit ve seker
kapsamini yiikselttigini vurgulamislardir. Ote
yandan, son yillarda tohum g¢imlenmesini
arttirmak icin vermikompost ¢ayindan, yani kati
solucan giibresinin suda bekletilmesiyle elde
edilen sividan yararlanilmast da ©nemli bir
arastirma alani haline gelmistir. Bu konuda, Leon
ve ark. (2017)’ nin hint fistiginda, Arancon ve
ark.(2012)’ nin domates ve marulda, Esteban ve
ark. (2017)’ nin ise saluyot bitkisinde elde
ettikleri iimit verici sonuglar ornek olarak
verilebilir.

Vermikompostla ilgili olarak biber bitkisinde de
yapilan bazi ¢alismalar bulunmaktadir. Sozgelisi,
Ahirwar ve Hussain (2015) biber fidelerinin
yetistirilmesinde vermikompostun tohum ekim
ortami olarak kullanildiginda fide kalitesini
arttirdigina dikkati gekerken, Aminifard ve Bayat
(2017) topraga vermikompost uygulamasinin
biberde meyve verimi, kalitesi ve antioksidan
bilesiklerinin miktarini olumlu yonde etkiledigini
belirtmislerdir. Lindsay ve Metzger (2005) ise
vermikomposttan ~ olusan  fide  harcinda
yetistirilen biber fidelerinde fide boyu, govde
capt, yaprak alani, klorofil kapsami ve kuru
agirligin arttigini bildirmislerdir. Diger yandan,
vermikompost cayr ile giibreleme yapilan
jalapefio biberinde verimin %45 ila %70 artis
gosterdigi belirlenmistir (L6 pez-Espinosa et al.,
2013). Ayrica, biber fidelerini vermikompost
cozeltisi ile beslemenin yapraktaki gaz degisim
parametrelerini ve bitkinin generatif organlarinin
gelisimini iyilestirdigi gozlenmistir (Berova ve
ark. 2013). Zucco ve ark. (2015) ise topraga
uygulanan vermikompostun domateste yaprak ve
cicek sayisini, yaprak klorofil kapsamini ve
toplam yaprak alanini arttirdigini
belirlemislerdir. Bunun yani sira, Duman (2009)
organik biber tohumu iiretiminde verim ve kalite
oOzelliklerinin  belirlenmesi  {izerine yaptig1
calismalarda, 25°C ortaminda gerceklestirilen
canlilik testlerinde ¢imlenme ve ¢ikis orani ile
¢imlenme ve ¢ikis hizi bakimindan organik ve
geleneksel tohumlar arasinda dnemli fark tespit
edememistir.

Domates ya da biber gibi bazi sebzelerin
tohumlarinda  (priming) o6n  ¢imlendirme
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materyali olarak dogal ekstraktlarin kullanilmasi
iizerinde de bazi calismalar yapilmistir; Mavi

(2014), kadife c¢icegi gibi baz1 dogal
ekstraktlarin, tohumlarin 6n ¢imlendirme
uygulamalarinda  kullanildiginda  ¢imlenme
iizerinde  olumlu etkilerde  bulundugunu

belirlemistir. Benzer sekilde, Arabaci (2015),
kapsisinin biberde c¢imlenme, c¢ikis ve bitki
gelisimine olumlu etkilerini gézlemlemistir.
Kenanoglu (2016) ise, tohumlar igin On
¢imlendirme materyali olarak deniz yosunu
ekstraktlari, sitke ve ugucu  yaglarin
kullanilmasinin  etkilerini ~ bir  derlemede
toplamistir. Ancak, vermikompost ¢ayinin biber
tohumlart i¢in bir priming (6n ¢imlendirme)
materyali olarak kullanimiyla ilgili bir caligmaya,
taranan literatiirde rastlanmamistir. Bu nedenle,
farkli dozlardaki vermikompost ¢ayi ile yapilan
priming uygulamalarinin, biber tohumlarinda
¢imlenme ve fide gelisimi iizerindeki etkilerini
ortaya ¢ikarabilmek amaciyla bu c¢alisma
yiiriitilmistiir.

Materyal ve Metot

Bu calisma Bursa Uludag Universitesi Karacabey
Meslek Yiiksekokulu Organik Tarim Uygulama
Laboratuvart ve Bursa Uludag Universitesi
Yenisehir Ibrahim Orhan Meslek Yiiksekokulu
1sitmasiz - plastik serasinda 2018 yilinda 2
paralelli olarak kurulmus ve yliritilmistir.
Denemede bitkisel materyal olarak biber
(Capsicum annuum L. cv. Strmeli) tohumlari
kullanilmigtir. Siirmeli biberi; geriye melezleme
metodu ile elde edilmis, i¢ ve dis tiiketime uygun,
erkenci, orta koyulukta yesil renge sahip, tatl,
sivri biber ¢esididir.

Vermikompost Cozeltisinin Hazirlanmasi

Vermikompost  ¢ozeltisi, Bursa  Uludag
Universitesi Yenisehir Ibrahim Orhan Meslek
Yiiksekokulu uygulama alaninda iirettigimiz kati
vermikomposttan 10 kg alinip tiilbentle sarilarak
baglandiktan sonra havalandirma diizenekli bir
kaptaki (1s1k almayan 100 litrelik plastik varil)
100 L su igine konularak 24 saat boyunca
kompresér  caligtirilmig,  faydali  bakteri
faaliyetini hizlandirmak igin suya 200-250 g
kadar pekmez katilmistir. Islem sonucunda elde
edilen cozelti, istenilen oranlarda seyreltilerek
kullanilmugtr.
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Metot

Tohum Uygulamalari

Tohumlar 50 ser adet sayilarak tiilbent ile
sartlmistir.  Vermikompost ¢ozeltileri %2.5, %5
ve %10 konsantrasyonlarda hazirlananmustir.
Denememizde tohumlar farkli
konsantrasyonlarda hazirlanmis 250 mL lik
beherler icersinde 9 saat siireyle
bekletilmislerdir. Bir grup tohum da yine aym
sekilde hazirlanip, 9 saat saf su iginde
tutulmuslardir. 9 saat sonunda tohumlara
herhangi bir kurutma iglemi uygulanmadan,
¢Ozelti i¢inden alinan tohumlar ile ¢imlendirme
denemeleri kurulmustur. Son bir grup tohum ise
hicbir 6n uygulama yapilmadan kuru olarak
¢imlendirme testine alinmusgtir.

Cimlenme Testleri

Cimlenme testleri ISTA kurallar1 uygulanarak 14
giinde tamamlanmistir ~ (Anonim, 2007).
Yiiriitiilen ¢imlenme testleri i¢in tohumlar, steril
petri kaplarma (¢capt 12 cm), altina steril
cimlenme kagidi serilmis her birinde 50 tohum
olacak sekilde 4 tekerriirli olarak
yerlestirilmistir. ~ Tohumlar  nemlendirilerek
25+2°C’de iklim dolabinda tutulmustur. Her giin
ayni saatte yapilan sayimlarla 2 mm kdokgiige
sahip olan tohumlar ¢imlenmis olarak kabul
edilmistir. Iklim dolabinin her rafi bir tekerriir
olarak degerlendirilmis ve uygulamalar raflara

tesadiifi olarak dagitilmigtir. Bu c¢alismada
tohumlarin normal ¢imlenme oranlari
degerlendirilmis, enfekte olmus tohumlar

degerlendirmeye alimmamistir. Hesaplamalarda
her tekerriire ait normal ¢imlenmis tohum sayisi
dikkate alinmig ve ¢imlenme tamamlandiginda,
cimlenme oran1 asagidaki esitlik araciligi ile
hesaplanmustir.

Cimlenme orani (%) = (Cimlenen toplam tohum
sayist / 50) x 100

Ortalama Cimlenme Siiresi (giin)

Cimlenme hizina bagli olarak tohum giiciiniin
belirlendigi diger bir testtir. ISTA kurallarina
gore yapilan ¢imlendirme testlerinde, test siiresi
boyunca ¢imlenen tohumlar giinliik olarak sayilir
ve elde edilen sonuclar Ellis ve Roberts (1981)’1n
gelistirmis  oldugu  asagidaki  formiilden
yararlanilarak degerlendirilir (Sivritepe, 2012).

25

0OCS=YDn/Yn

OCS: Ortalama ¢imlenme siiresi (giin)
D:Testin baglangicinda n itibaren sayilan giinler
n: D giininde ¢imlenen tohum sayisi

Cimlenme Vigor Indeksi
Vi=YG/D=(G1/DI1)+(G2/D2)+(G3/D3)
+....+(GL/DL) (Maguire 1962)

G1: ilk kayitta ¢imlenen tohum sayisi

GL: son kayitta ¢cimlenen tohum say1s1

D1: ilk kayitta giin sayis1

DL: son kayitta giin sayisi

Fide Yetistirme

Vermikompost uygulamasi yapilan ve kontrol
olarak ayrilan tohumlarin bir kismi laboratuvar
¢imlenme denemesinde kullanilirken, diger kismi
fide performansimi gérmek tizere viyollere torfa
ekilmis ve 1sitmasiz sera igine konulmustur.
Gerekli bakim iglemlerinin uygulanmasiyla
beraber, ekimden 4-5 giin sonra ¢ikis yapmaya
baglayan tohumlardan meydana gelen fideler,
yeterince gelisip 2-3 hakiki yaprakli hale
geldiklerinde, yani ekimden 30 giin sonra
viyollerden sokiilmiisler ve degerlendirmeye tabi
tutulmuslardir. Fidelerde, fide boyu, toprak tistii
aksamin yas ve kuru agirhigi ile, kok yas ve kuru
agirhigr  parametreleri belirlenmistir. Agirlik
Olcimleri 0,01 g hassasiyetteki terazi ile, fide
boyu Ol¢iimi ise 1 mm bdlmeli cetvel ile
gerceklestirilmistir. Kuru agirlig belirlemek i¢in
bitki materyali 70 °C’ye ayarli etiivde 48 saat
stireyle tutulmus, daha sonra materyal ¢ikarilip
tartimlar yapilmstir.

Verilerin Degerlendirilmesi

Verilerin  degerlendirilmesinde JUMP paket
programi  kullanmilmistir. Arastirma, Tesadif
Parselleri Deneme desenine gore planlanmis ve
varyans analizi uygulanarak LSD testine gore %1
ve %5 oOnem seviyesinde gruplandirilmistir
(Diizgiines ve ark., 1987).

Bulgular ve Tartisma

Tohum Cimlenme Bulgulari

Tohum ¢imlendirme testi sonuglarinin tabi
tutuldugu istatistiki analiz verilerine gore, biitiin
parametrelerde, uygulama ve paralel x uygulama
interaksiyonunun p<0,01 ve p<0,05 diizeyinde
6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Tohum ¢imlenme parametrelerine ait istatistiki analiz tablosu (iki paralel)

Parametreler Paralel Uygulama Paralel x Uygulama
Cimlenme Yiizdesi 0.01* 0.01* 0.01*
Ortalama Cimlenme Siiresi 0.01* 0.01* 0.01*

Vigor 0.01~* 0.01~* 0.01*

Cimlenme orant (%) bakimindan istatistiksel
sonuclar incelendiginde, en yiliksek cimlenme
oran1 %97.5ile Il. paralel % 2,5 uygulamasindan
elde edilirken, en diisiik ¢imlenme oraninin %
94,0 ile I. paralel %10 uygulamasinda oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 2). Teksan ve Kavak
(2016), farkli dozlardaki kadife cigegi ekstrakti
ve giil tag yapraklart cayr ile yaptiklar1 6n
uygulamalarda, Yalova carliston biber ¢esidinde
en yiiksek ¢imlenme oraninin (%94.5) Tagetes
erecta yaprak ekstrakti ile 6n ¢imlendirmeye tabi
tutulmus tohumlardan elde edildigini
belirtmislerdir. Arabaci (2015) ise, O ila 25 ppm
arasinda degisen kapsisin dozlarinda Bagci-
Carliston biber tohumlarinda ¢imlenmenin
%70.5 ile %80.5 arasinda degistigini belirtmistir.
Arancon ve ark.(2012) da, artan dozlardaki
vermikompost ¢ayr 6n uygulamasi ile beraber,
domates tohumlarinda ¢imlenme oraninin
arttigini tespit etmislerdir. Ortalama ¢imlenme
siiresi  (glin) agisindan, en kisa ortalama
¢imlenme siiresi 5.34 giin ile 1. ve II. paralel kuru
¢imlendirme uygulamasindan alinirken, en uzun

ortalama ¢imlenme siiresi ise 6.78 giin ile L
paralel %10 uygulamasindan elde edilmistir.
Teksan ve Kavak (2016) ise Yalova carlistonu
biber ¢esidinde 6n ¢imlendirme uygulamalarinin
kontrol tohumlarina kiyasla ortalama ¢imlenme
zamanini 0.4 giin ile 0.8 giin arasinda azalttiginm
belirlemislerdir. Her ne kadar yapilan
uygulamalar farkli olsa da, bu ¢aligmada bizim
calismamizdan farkli olarak 6n uygulamalarin
cimlenme siiresi iizerinde olumlu etkisi oldugu
goriilmektedir.  Cimlenme  vigor  indeksi
bakimindan, en yiiksek vigor indeksi 8,99 ile .
ve Il. Paralel kuru ¢imlendirme uygulamasinda
kaydedilirken, en diisiik vigor indeksi 6,67 ile I.
Paralel % 10 uygulamasindan elde edilmistir.
Arabaci (2015), ise biber tohumlarinda ¢gimlenme
vigor indeksini 0,49 ile 6,29 arasinda
belirlemistir, ¢aligmamizdaki en diisiikk vigor
indeksinin bile, bu calismada elde edilen en
yiiksek degerin iizerinde oldugu goriilmektedir ki
vigor indeksinin yiiksek olmasi arzu edilen bir
durumdur.

Cizelge 2. Kuru ¢gimlendirme, saf suda bekletme ve vermikompost dozu uygulamalariin ¢imlenme
orani (%), ortalama ¢imlenme siiresi (giin) ve ¢cimlenme vigor indeksi iizerine etkileri

. Ortalama. . .
Paraleller Uygulamalar Cimlenme Oram Cimlenme Siiresi Clmlgnme Vigor
(%) .. Indeks
(giin)
Kuru 94,5 ex 534 a 8,99 a
Sulu 955¢c 6,69 e 7,78d
l. % 2.5 97.0b 6,76 f 7,57 e
% 5.0 97.0b 6,14 c 8,38 b
%10.0 9240 f 6,78 ¢ 6,67 g
Kuru 945¢e 534 a 8,99 a
Sulu 55¢ 6,69 e 7,78d
Il. % 2.5 975a 6,26 d 8,01c
% 5.0 95.0d 6,27 d 744 f
%10.0 97.0b 6,05b 8,40 b
* : Ayni siitun igerisinde farkli harflerle gosterilen ortamlar arasinda istatistiki farklilik bulunmaktadir.
Fide Bulgular: parametreleri paralel, uygulama, paralel

Fide boyuna, taze agirliga (govde, kok) ve kuru
agirhiga (govde, kok) yonelik yapilan istatistiki
analiz sonuglarina gore fide boyu ve kuru agirlik
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uygulama interaksiyonu bakimindan p<0,01
bulunmustur.
oldugu

diizeyinden

edilmigtir

onemli
parametrelerin  ise
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(Cizelge 3).Cizelge 3. Fide boyu, taze ve kuru agirlik parametrelerine ait istatistiki analiz tablosu

Paralelx Uygulama

Parametreler Paralel Uygulama . .
Interaksiyonu

Fide Boyu 0.01* 0.01* 0.01*

Taze Agirhk (govde) O.D. O.D. O.D.

Taze Agirhk (kok) O.D. O.D. O.D.

Kuru Agirlik (govde) O.D. O.D. O.D.

Kuru Agirhk (kok) 0.01* 0.01* 0.01*

0.D.: Onemli Degil

Fide boyu, paraleller, uygulamalar ve paralel X
uygulama interaksiyonu istatistiksel agidan 0.01
diizeyinde 6énemli bulunmustur. En iyi sonucu |.
paralel, kuru ¢imlendirme ve % 10 uygulama
diizeyi vermigken, en diisiik sonucu II. paralel %
2.5 ve % 5.0 uygulamalan vermistir. Govde ve
kok yas agirliklari; paralel, uygulama ve paralel
X uygulama interaksiyonu istatistiki agidan
Onemsiz bulunmustur.

Govde kuru agirhigs; paralel, uygulama ve paralel
x uygulama interaksiyonu agisindan istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmugken, kok kuru agirligt
ile ilgili paraleller, uygulamalar ve paralel x
uygulama interaksiyonu, istatistiki ag¢idan 0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur. En iyi sonug
0.477 g ile 1. paralel % 10 uygulamasindan elde
edilmisken, en diisiik sonu¢ ise 0.329 g ile II.
paralel % 5,0 uygulamasindan kaydedilmistir

(Cizelge 4).

Cizelge 4. Kuru ¢imlendirme, saf suda bekletme ve vermikompost doz uygulamalarinin fide boyu, yas
agirlik (gbvde), yas agirhik(kok), kuru agirlik (govde), kuru agirlik (kok), tizerine etkileri

Fide Boyu Govde Yas Kok Yas Govde Kok Yas

Paralel  Uygulama (mm) Agirhgi Agirhgi Kuru Agirhgi

(9) (9) Agirhig (g) (9)

Kuru 163,3 a* 1,69 1,08 1,294 0,443 b

Sulu 1576 b 1,68 1,08 1,309 0,449 b

l. % 2.5 1433 ¢ 1,42 0,75 1,155 0,372
% 5.0 151,6d 1,65 0,88 1,261 0,408 ¢

%10.0 162,0 a 1,75 0,97 1,391 0,477 a

Kuru 1450 e 1,40 0,81 1,143 0,362 f

Sulu 152,3 cd 1,58 0,85 1,284 0,407 ¢

I % 2.5 140,3 f 1,39 0,78 0,995 0,350 g
% 5.0 1413 f 1,30 0,72 1,020 0,329 h

%10.0 154,0 ¢ 1,57 0,83 1,207 0,380 d

* :Aynu siitun igerisinde farkli harflerle gosterilen ortamlar arasinda istatistiki farklilik bulunmaktadir.

Arancon ve ark. (2012) de, domates tohumlarina
yapilan vermikompost ¢ay1 6n uygulamalari
sonucunda domates fidelerinde yas ve kuru
govde agirligi, yas ve kuru kok agirligi, fide boyu
gibi parametrelerde artig saglandigimi
bildirmislerdir. Selvaraj (2011), vermikompost
¢Ozeltisi uygulamalarinin, domateste tohum
ekiminden 28 giin sonra oOlgiilen fide govde
boyunu ve tohum ekiminden 40 giin sonra
Olciilen fide kok boyunu oOnemli oOlciide
artirdigini  belirlemistir. ~ Sundararasu ~ ve
Jeyasankar (2014) ise, solucan faaliyeti olan bir
toprak siitunundan su gegirilerek elde edilen sivi
olarak tanimlanan vermikompost yikama suyu
(vermiwash) ile patlican fidelerine farkli
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konsantrasyonlarda piiskiirtme yapmanin; bitki
boyu, yaprak sayisi, ¢igek ve meyve sayisi
iizerinde olumlu etkilerde bulundugunu ve tiim
bu parametrelerde kontrole kiyasla artig
sagladigini bulmuslardir. Huerta ve ark. (2010),
yabani bir biber tiirii olan Amashito biberinde,
vermikompost harci icinde yetistirilen biber
fidelerinde bitki boyu, bitki agirhigr ve bitki
basina yaprak sayisinin arttigini kaydetmislerdir.
Azarmi ve ark. (2008) vermikompost ile
giibrelenen domateslerde, yaprak alani indeksi ve
stirglin kuru agirlig ile, bitki basina verimin artig
gosterdigini belirlemislerdir. Dolayisiyla, her ne
kadar farkli bitkilerde c¢alisilmis da olsa,
arastiricilarin vermikompost uygulamasiyla ilgili
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elde ettikleri sonuglar, bizim bulgularimizla
kismen paralellik gostermektedir.

Sonu¢

Sonuglar incelendiginde, tohumlara yapilan
vermikompostta bekletme uygulamasinin bazi
parametreler lizerinde olumlu etkisi olurken,
diger parametreler yoniinden ise uygulama
yapilmamis tohumlarin daha iyi performans
sergiledigi goriilmektedir. Bununla ilgili akla ilk
gelen faktor, uygulama teknigidir. Denememizde
tohumlar tiilbent pargalarina sarilip dogrudan
beherde bulunan ¢ozelti i¢ine daldirilmislar ve bu
sekilde 9 saat siireyle bekletilmislerdir. Sistemde
herhangi bir havalandirma diizenegi
bulunmadigindan, ¢dzelti i¢inde havasiz
kalmanin  tohumlari  olumsuz  etkiledigi
diistiniilebilir. Bundan sonra yapilan
caligsmalarda, tohumlarin ~ havalandirma
diizenegine sahip bir sistem i¢inde tutulmasinin,
arastirmacilar1 daha iyi sonuglara gdtiirecegi
kanisimi tagimaktayiz. Organik yetistiricilik igin
vermikompost ile yapilan priming uygulamasi
cevreye dost oOnemli bir alternatif sunmasi
nedeniyle énemli bulunmustur. Ayrica, bu konu
heniiz nisbeten yeni bir arastirma alani olmasi
sebebiyle, konuyla ilgili daha farkli sebze
tirlerinde ve farkli oranlarda vermikompost
uygulama dozlar1 ile c¢alismalar yapilmasi
gerektigi belirtilebilir.
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Identification of Heterotic Groups in Summer Squash (Cucurbita pepo L.) Through
Morphologic and Molecular Methods and Heterosis in Plant Growth, Yield and

Earliness
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Abstract

Heterosis is positively correlated with the degree of dissimilarity in the gametes. The objective of the study
was to assess heterosis from the data obtained from morphologic and molecular characterizations of the lines
in summer squash. This study was conducted at the research plots of Alata Horticultural Research Institute,
Erdemli- Mersin in 2012 and 2013. Heterosis was assessed in hybrids created from crosses involving
different heterotic groups. The hybrids were grown in open fields and under cover during the spring and
autumn seasons. In trials, seedling and plant measurements, time to male and female flower bloom, yields and
fruit characteristics were measured and heterosis were calculated. The high positive heterosis were observed
in early and total yields. Mean heterosis levels in early yield ranged from 22% to 663%. Heterosis in total
yield varied among 28% to 220%. The results indicate that heterotic groups could be generated through the
use of morphological and molecular data and high heterosis levels could be achieved especially for early and
total yield.

Keywords: Summer squash, characterization, heterotic group, heterosis.

Yazhik Kabaklarda (Cucurbita Pepo L.) Morfolojik ve Molekiiler Yontemlerle Heterotik Gruplarin
Tespit Edilmesi Ile Verim, Erkencilik ve Bitki Ozelliklerinde Heterozis

Oz

Heterosis, gametlerdeki farklilik derecelerinin pozitif koralasyonudur. Caligmanin amaci, yazlik kabaklarda
morfolojik ve molekiiler karakterizasyonlarindan elde edilen verilerden heterozisi degerlendirmektir. Bu
caligma 2012-2013 yillarinda Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Istasyon Miidiirliigii (ABKAIM) ¢alisma
alanlarinda yiriitilmiistiir. Yazlik kabaklarda 2012 yilinda morfolojik ve molekiiler karakterizasyon
caligmalart yapilmis, heterotik gruplar olusturulmustur. 2013 yilinda ilkbahar ve sonbahar yetistiricilik
donemlerinde olmak {iizere iki donem halinde ortiialtinda heterotik gruplardan olusturulan melezlerin
heterozis durumlarina bakilmistir. Denemelerde melezlerde ve hatlarda tohum ekiminden itibaren fide
Ol¢timleri, bitki 6lgtimleri, erkek ve disi ¢igeklerde ¢igeklenme zamanlari, verim 6lgiimleri, meyve 6lglimleri
ve heterozis hesaplamalari yapilmustir. Erkenci ve toplam verimde oldukga yiiksek pozitif heterozis
belirlenmistir. Erkenci verimde heterozis ortalamalart %22 ile %663 orani arasinda degisim gostermistir.
Toplam verimde ise heterozis ortalamalar1 %28 ile %220 arasinda degismistir. Sonug olarak; morfolojik ve
molekiiler karakterizasyon yontemlerini kullanarak heterotik gruplarin olusturulabilecegi ve 6zellikle erkenci
ve toplam verimde yiiksek heterozis elde edilebilecegi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yazlik kabak, karakterizasyon, heterotik grup, heterozis.
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Introduction

Total world squash production is 27 449 481
tons. China leads squash production with 7 996
362 tons followed by India with 5 142 812 tons,
Russia with 1 165 804 tons and USA with 1 091
121 tons. Turkey’s total squash production is
580 624 tons, ranking the 8" in the world (FAO,
2017). According to the data, 449 561 tons of
summer squash were produced in Turkey in
2017 (TUIK, 2017).
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Currently, F1 hybrid cultivar breeding is the
most commonly employed method. Commercial
deployment of summer-squash (Cucurbita pepo
L.) hybrids is increasing, due to reported
heterosis for yield-related traits (Ahmed et al.,
2003). Crosses between inbred lines derived
from different populations (inter population
crosses) were reported to increase heterosis
(Miranda Fihlo, 1997). Heterosis or Fi hybrid
power is defined as the superiority of first —
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generation offspring in size and power over
average of their parents and over the superior
parent (Macit, 1972). Morphological variation in
plant breeding work is of great importance.
Knowing the available variations and
distribution of this variations in the cultivated
species is important for the implementation of
breeding programs (Bliss, 1981). In the
evaluation of genetic resources, morphological
characterization is one of the first processes.
That is crucial for ensuring the proper of
genotypes involved in the collection (Escribano
and Lazaro, 2009). Morphological and genetic
characterizations are used effectively for
studying diversity, uncovering the genetic
similarity among  genotypes, identifying
varieties, and determining seed purity (Levi et
al., 2001).

A heterotic group is a set of lines or cultivars
that traces back to a common origin and display
similar combining ability when crossed with
lines from different genetic backgrounds
(Dubreuil et al., 1996). To systematically exploit
heterosis in hybrid breeding, the concept of
heterotic groups and patterns was suggested.
Melchinger and Gumber (1998) defined a
heterotic group as a group of related or unrelated
genotypes from the same or different
populations, which display similar combining
ability and heterotic response when crossed with
genotypes from other genetically distinct
germplasm groups. By comparison, the term
heterotic pattern refers to a specific pair of two
heterotic groups, which express high heterosis
and consequently high hybrid performance in a
Cross.

The genetic relations between the parents used
to obtain hybrid squash have direct impacts on
yield and quality of hybrid squash plants. Such
impacts greatly vary based on genetic
convergence and divergence. For squash plants,
genetic convergence and divergence have been
related and closer ones have been grouped
together where such groups have been identified
as heterotic groups. In hybrid squash breeding,
knowledge on heterotic groups, heterosis among
these groups and combining ability of such
groups for proper use of inbred lines in hybrid
combinations improve efficiency of breeding
programs.
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In this study, the inbred squash lines were
analyzed through morphologic and molecular
markers and heterotic groups were inferred.
Then, heterosis among these groups and their
combining abilities were determined. The basic
target was to identify the best parental
combinations to the summer squash breeding
program.

Materials and Methods

A collection composed of 59 different summer
squash genotypes were used in morphologic and
molecular characterization. Of the genotypes, 32
belong to Alata Horticultural Research Institute,
8 were local genotypes provided by GAP
Agricultural Research Center (Sanliurfa), 8 were
the genotypes supplied from COMAYV (Spain)
and remaining 11 were pure lines developed by
private local seed companies.

The study was conducted between February
2012 and February 2014 in 4 periods. In the first
period (February — July 2012); morphologic and
molecular characterization of summer squash
lines were performed and heterotic groups were
formed. In the second period (September 2012 —
February 2013); genotypes selected from
heterotic groups were hybridized to obtain F1
seeds. In the third and fourth periods (March —
July 2013, September 2013 — December 2013);
the hybrids obtained from the second period
were evaluated for two periods in open field and
undercover.

Considering the general outcomes on
morphological and molecular characteristics,
significant diversity was observed among the
genotypes. Morphologic and molecular data
revealed a similarity level between 0.64 and
0.95 where two groups were identified. These
two main groups were divided into sub-groups.
There were 6 main groups identified at 0.83
similarity level (Nacar et al., 2012). From these
6 inferred heterotic groups, 14 genotypes (33,
23, 55, 39, 47, 37, 29, 43, 28, 10, 35, 36, 57, 48)
were selected for further breeding works. The
genotype 33 from the 2™ group, the genotypes
23, 55, 39, 47, 37, 29 from the 3" group, the
genotypes 43, 28, 10, 35 from the 4™ group and
the genotypes 36, 57 and 48 from the 5" group
were selected and genotypes of each group were
hybridized only one-way with each other,
creating 91 hybrids. For control hybridizations,
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the genotypes 1, 2, 22, and 25 from the 1% main
group and the genotypes 57, 16, 39, 56, 23, 30,
33 and 15 from the 2" main group were
selected. These genotypes were hybridized
within their own groups and Control 1 hybrids
were obtained. Genotypes of each two heterotic
groups were also hybridized one-way with each
other and Control 2 hybrids were obtained. A
total of 23 control hybridizations were
performed and control hybrids were obtained.

Hybrids of the lines obtained after morphologic
and molecular characterization works, control
hybrids, and parent lines of the hybrids were all
planted in open field and plastic greenhouse on
26-27 March 2013 in spring and on 24-25
September 2013 in autumn. Experiments were
conducted in a randomized complete block
design with three replications. Statistical
analyses were performed using SAS. JMP.v8.0.2
software and Tukey test was used to compare
the means. Significance level was set to 5%. The
hybrids created from heterotic groups, Control 1
and Control 2 were assessed through plant
length (cm), number of nodes (node/plant), time
to initial female flower bloom (day), time to
initial male flower bloom (day), early yield per
plant (g/plant), total yield per plant (g/plant),
number of fruits per plant (fruit/plant). Heterosis
in these parameters was also assessed. The
heterosis was expressed in % by subtracting F1
hybrid value from parental average and dividing
the resultant value by parental average and
multiplying with 100 (Macit, 1972; Sari et al.,
2003).

Results

Considering the general outcomes on
morphological and molecular characteristics,
significant diversity was observed among the
genotypes. Morphologic and molecular data
revealed a similarity level between 0.64 and
0.95 where two main groups were identified.
The two groups were divided into sub-groups.
There were 6 groups identified at 0.83 similarity
level (Nacar et al., 2012). From the 6 inferred
heterotic groups, 91 hybrids from crosses
involving parents of two main groups, and the
23 control hybridizations involving within and
between heterotic group crosses were generated.

The differences in plant lengths of hybrids were
found to be significant at 5% level. With regard
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to plant lengths, mean heterosis level was 21%
in hybrids obtained from spring heterotic groups
of open field cultivation, as 41% in Control 1
hybrids and as -14% in Control 2 hybrids (Table
1). Mean heterosis of the hybrids obtained from
heterotic groups of undercover cultivation 23%,
of Control 1 hybrids was 47% and of Control 2
hybrids was -26% (Table 1). Mean heterosis
level was 18% in hybrids obtained from autumn
heterotic groups of open field cultivation, 31%
in Control 1 hybrids and -1.9% in Control 2
hybrids (Table 1). Mean heterosis of the hybrids
obtained from autumn heterotic groups of
undercover cultivation was 11%, of Control 1
hybrids 30% and of Control 2 hybrids 9%
(Table 1). A positive heterosis was observed on
plant length of in this study. However, a
negative heterosis was observed in Control 2
hybrids.

The differences in number of nodes per plant of
hybrids were found to be significant at 5% level.
With regard to number of nodes, mean heterosis
level was 24% in hybrids obtained from spring
heterotic groups of open field cultivation, 34%
and 30% in Control 1 and Control 2 hybrids,
respectively (Table 1). Mean heterosis of the
hybrids obtained from heterotic groups of
undercover cultivation was 32%, of Control 1
and Control 2 hybrids were 61% and 32%,
respectively (Table 1). Mean heterosis level was
29% in hybrids obtained from autumn heterotic
groups of open field culture, 31% and 32% in
Controls 1 and 2 hybrids (Table 1). Mean
heterosis of the hybrids obtained from autumn
heterotic groups of undercover cultivation was
25%, with 29% for Control 1 and 33.04% for
Control 2 hybrids (Table 1). A strong positive
heterosis was observed in number of nodes per
plant.

Statistical ~ analyses  revealed  significant
differences for flowering time. For the time to
initial female flowering, the mean heterosis level
was -5.51% in hybrids obtained from spring
heterotic groups of open field cultivation, -
2.33% and -4.21% in Controls 1 and 2,
respectively (Table 1). Similarly, the mean
heterosis of the hybrids obtained from heterotic
groups of undercover cultivation was -1.43%,
where controls showed -5.43% and -2.08%
heterosis (Table 1). For the autumn heterotic
groups of open field cultivation, the mean
heterosis level was -5.51% in hybrids where
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controls had a low negative heterosis (Table 1).
For the autumn heterotic groups of undercover
culture, the mean heterosis of the hybrids was -
6.24%, with -4.65% and -2.02% heterosis for
Controls 1 and 2, respectively (Table 1). A

negative heterosis was observed for initial
female flowering at both periods. A negative
heterosis indicates the earliness of summer
squashes which is a desired characteristic for
hybrid cultivars.

Table 1. Heterosis values of hybrids selected from heterotic groups, Control 1 and Control 2 hybrids
cultured open field and undercover in spring and autumn in 2013

2013
Autumn Spring
. . Open Field Undercover Open Field Undercover
Traits Hybrids HT (%) HT (%) HT (%) HT (%)
Range 136.97, 4427  181.23,-51.28  14368,-4565  160.39, -40.91
Plant Length Heterotic 20.51 23.20 17.76 11.49
Mean  Control 1 41.00 46.67 31.44 30.28
Control 2 -14.48 -26.32 -1.90 9.42
Range 130.75,-10.94  211.79, -16.72 88.31, -9.86 86.38, -48.89
Heterotic 23.73 32.18 29.38 24.83
Number of Nodes per Plant Mean  Control 1 34.45 60.90 31.15 28.85
Control 2 29.80 32.08 32.13 33.04
Range 2.06, -12.31 14.48, -28.24 4.01,-12.04 5.22, -14.06
Time to Female Flower Bloom Heterotic -5.51 -1.43 -5.51 -6.24
Mean Control 1 -2.33 -5.43 -0.84 -4.65
Control 2 -4.21 -2.08 -0.99 -2.02
Range 3.68,-7.97 7.28,-8.76 -0.32,-7.71 3.87,-8.39
. Heterotic -3.13 -1.87 -4.12 -3.94
Time to Male Flower Bloom Mean  Control 1 2.34 -2.59 -2.79 -1.85
Control 2 -2.71 -1.40 -1.82 1.11
Range 73739, 5251  168.13,-88.61  2648.83,16.76  1178.63,-38.20
Early Yield per Plant Heterotic 71.29 21.83 663.14 160.44
Mean Control 1 114.78 38.35 461.30 91.76
Control 2 110.96 -14.38 459.96 108.98
Range 206.10, -69.00  167.58,-85.22  1199.63,12.27  515.66,-70.89
Total Yield per Plant Heterotic 27.96 32.43 220.46 79.11
Mean  Control 1 36.50 20.05 355.59 80.62
Control 2 69.45 -32.93 336.84 104.30
Range 157.96, -57.99  123.08,-81.70 709.52, -2.27 335.33, -73.54
Total Number of Fruits per Heterotic 14.81 15.07 190.68 60.39
Plant Mean Control 1 16.82 -19.74 273.01 48.70
Control 2 36.00 -53.95 282.41 68.48
Statistical analyses also revealed significant heterotic groups of undercover cultivation

differences in male flower bloom of hybrids. For
the time to initial male flowering, mean
heterosis level was -3.13% for spring heterotic
groups of open field culture (Table 1), -1.87%
for undercover culture (Table 1), -4.12% for
autumn heterotic groups of open field culture
(Table 1), and -3.94% for autumn heterotic
groups of undercover culture (Table 1). A
negative heterosis was observed in both growing
periods.

The differences in early yield of hybrids were
significant. With regard to early yield per plant,
the mean heterosis level was 71.3% in hybrids
obtained from spring heterotic groups of open
field cultivation (Table 1), 21.8% for hybrids of
undercover cultivation (Table 1), 663.14% for
hybrids of open field cultivation (Table 1), and
160.4% for hybrids belonging to autumn
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(Table 1). A highly significant positive heterosis
was observed in both periods.

The differences in total yield per plant of
hybrids were also found to be significant. With
regard to total yield per plant, mean heterosis
level was 28.1% in hybrids obtained from spring
heterotic groups of open field cultivation (Table
1), 32.4% for hybrids in undercover cultivation
(Table 1), 220.5% for hybrids in open field
cultivation (Table 1), and 79.1% for hybrids
belonging to autumn heterotic groups of
undercover cultivation (Table 1). A fairly high
positive heterosis was observed in both periods.

Statistical ~ analyses  revealed  significant
differences in total number of fruits per plant of
hybrids as well. The mean heterosis for the trait
was 15% in hybrids obtained from spring
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heterotic groups of open field cultivation (Table
1), 15.1% for hybrids in undercover cultivation
(Table 1), 190.7% for hybrids in autumn
heterotic groups of open field cultivation (Table
1 and 60.4% for hybrids that belong to autumn
heterotic groups of undercover cultivation
(Table 1).

Discussion

Strong plants with a high number of nodes,
sufficient plant heights and main stem diameter
are desired characteristics in summer squash. A
positive heterosis was evident for most plant
characteristics. A positive heterosis was
identified for plant length, plant main stem
diameter and number of nodes per plant in this
study. Chen et al., (2007) investigated the plant
and vyield traits of summer squash (Cucurbita
pepo) hybrids involving three inbreed lines.
They reported different heterosis levels in yields
of F1 hybrids and indicated additive dominance-
epistasis for plant lengths, leaf blade lengths,
node intervals, total number of fruits per plant
and early blooming period. Sari et al. (2003)
investigated heterosis on plant height and stem
diameter on 52 hybrids and parents of melons
where significant heterosis were reported on
these characteristics.

A negative heterosis was observed in male and
female flowering time. The negative heterosis is
desired characteristics in summer squash for
flowering because it is indicative of earliness in
yield. Kasrawi (1994) did not report difference
in number of female and male flowers in spring
or autumn periods using three inbreed squash
lines. Ahmed et al. (2003) carried out a study to
assess the general combining ability of summer
squashes and investigated time to initial female
flower bloom, ovarium lengths at anthesis
phase, number of marketable fruits per plant of
14 hybrids obtained by using 7 pure lines and 2
tester (Tester 1: Whiteaker, Tester 2;
Eskenderany) parents. The researchers observed
significant differences in general combining
abilities regarding the characteristics. Chen et al.
(2007), by using three inbreed parental lines of
summer squash (Cucurbita pepo) investigated
plant and yield characteristics of the hybrids.
The researchers identified different heterosis
levels in yields of Fi hybrids. Where number of
fruits, fruit set ratio, initial female flower on
node and parent showed additive dominance
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impact, and the initial female flower on node
exhibited a negative dominance.

Fairly high positive heterosis levels were
observed in yield parameters. A positive
heterosis was observed in total yield per plant
and early yield per plant of hybrids. Schuster
(1977) reported 87% higher early yield of a
summer squash hybrid than its parents. Ghai et
al. (1998) carried out heterosis studies for
earliness and yield of summer squashes. The
researchers used 10 lines, 4 testers and 40
hybrids. The hybrids exhibited higher
performance in earliness and yield than their
parents. Kurum and Samanci (1999) identified
high heterosis in F; hybrids obtained from
hybridization of Connecticut straight neck No:
10 x Early Prolific Straight neck cultivars.
Lopez Anido et al. (2004) hybridized five
important commonly cultivated squash groups
(Cocozella, Vegetable Marrow, Zuccchini,
Crookneck)  with  reciprocal cross and
investigated total yields. The researchers also
investigated genotypic effect and interaction
relationships of hybrids obtained from dual-
hybridization of these five groups and reported
the greatest heterosis for Crookneck, Crookneck
and Cocozelles hybrids. Kesici et al. (2004)
hybridized 14 lines selected from inbreed pure
lines of different commercial squash lines and
selected 18 Fi hybrids with superior fruit
characteristics. The researchers did not observe
heterosis in earliness parameters of flowering
and time to first harvest, but observed high
heterosis in total yield. Yilmaz and Sari (2012)
carried out a study on melons and observed
positive heterosis in total yield of the hybrids
over two consecutive years. The single hybrids
had significantly higher average values than the
parental lines, triple and double hybrids. Nacar
et al. (2013) reciprocally hybridized 25 pure
lines to develop hybrids suitable for undercover
culture and identified significant combining
ability. The researchers reported a positive
heterosis in total yield per plant for most of the
hybrids.

A positive heterosis was observed in total
number of fruits per plant. Ahmet et al. (2003)
investigated time to initial female flower bloom,
ovarium length at anthesis phase and marketable
number of fruits per plant of 14 hybrids
involving 7 inbred lines and 2 testers (Tester 1:
Whiteaker, Tester 2; Eskandarany), and assessed
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the general combining ability of the hybrids.
With regard to marketable number of fruits,
20.3% increase was observed in number of fruits
of tester 1 hybrids and 40.4% increase was
observed with tester 2 hybrids. A positive
heterosis was identified in number of fruits of
the hybrids. Cordosa (2006) performed general
and specific combining ability tests of 6
“Caipira”-type cucumber lines. The researchers
hybridized 15 experimental hybrids through
diallel crossing and assessed the marketable fruit
ratios, marketable number of fruits and total
fruit weight per plant of control plants and
experimental hybrids. The researchers ultimately
identified the greatest heterosis (45-51%) in fruit
yield. Obiadella (2006) carried out a study in
Egypt where the plant parameters (date of initial
female flower bloom, number of total female
flowers per plant, plant length, number of
branch); early yield parameters (number of fruits
per plant, average fruit weight, total yield per
plant); total yield parameters (number of fruits
per plant, average plant weight and total yield
per plant) were investigated. Compared to
parents, hybrids exhibited moderate to high level
heterosis. Chen (2011) performed the genetic
analysis of fruit length controlled by multiple
major gene in summer squashes and identified
the genetic impact of fruit length to be
dominant.

Results showed in that heterotic groups could be
formed by using morphologic and molecular
markers. It was observed that the hybrids,
formed by genotypes in different heterotic
groups, provided earliness and exhibited fairly
high heterosis in total and early yields per plant.
The main objective of the present study was to
shorten the breeding durations in summer
squashes. The outcomes allowed more efficient
use of squash gene pools in breeding studies.
Then, ultimately candidate hybrids were created
in a shorter periods of time.
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Achillea ketenoglui H. DUMAN Tiiriinde in vitro Mikrog¢ogaltim Tekniklerinin

Arastirilmasi
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Oz

Achillea sp. Astraceae familyasina aittir ve c¢ogunlugu Avrasya’da yayilis gosteren yaklasik 150 tiir
icermektedir. Bu taksalarm bir kismu Kuzey Afrika, Giliney Amerika ve Giliney yarim kiirede yayilis
gostermektedir. Achillae cinsi Anadolu’da 23’ endemik 47 taksonla yayilis gostermektedir. Achillae
ketenoglui H. DUMAN tibbi aromatik ozelliklerinden dolay1 en 6nemli endemik ¢alilardan bir tanesidir.
Mikrogogaltim, Achillae ketenoglui H. DUMAN tiiriiniin korunmasinda ve c¢ogaltilmasinda etkili bir
yontemdir. Bu ¢aligmada, eksplant olarak kullanilan nodlar farkli konsantrasyonlarda BA (Benzyladenine)
(0.1, 0.5, 1.0 mgL1) ve GA3 (Giberellic acid)(0.1, 0.2 mgL™?) iceren MS besi ortaminda kiiltiire almnnuglardir.
Siirgiinler kdk olusumu igin farkli konsantrasyonlarda (0, 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5, 3 mgL!) IBA (Indole-3-Butyric
Acid) iceren MS (Murashige and Skoog) besi ortaminda kiiltiire almmustir. Nodlarin %41°1 0.5 mgL™! BA ve
0.2 mgL! GAsiceren MS besi yerinde, ortalama 1.46 + 1.54 siirgiin/nod olusturmustur. En iyi koklenme %15
ile 0.5 mgL? IBA igeren MS besi ortaminda elde edilmistir. Bu ¢alisma Achillea ketenoglui H. DUMAN
tiirtiniin in vitro gogaltimina farkli bakis agis1 getirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Doku Kiiltiirii, biyogesitlilik, endemik, Astraceae, MS.

Investigation of in vitro Micropropagation Technique on Achillea ketenoglui H. DUMAN Species
Abstract

Achillea genus belongs to Astraceae family and contains nearly 150 species, most of them spread over
Eurasia. A few of these taxa grown naturally in North Africa, South America and South pole. Achillea genus
disturbuted with 47 taxa on Anatolia and 23 are of them is endemic. Achillea ketenoglui H. DUMAN is one
of the important endemic shrubs due to it’s medicinal and aromatic properties. Micropropagation serves as
efficient method for propagation and protection of Achillea ketenoglui H. DUMAN. In this study, nodes,
which served as the explants, were cultured on MS medium supplemented with different concentrations of
BA (0.1, 0.5, 1.0 mgL-1) and GA3 (0.1, 0.2 mgL-1). Shoots were transferred to MS medium containing
different concentrations of IBA (0, 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5, 3 mgL-1) for root induction. 41% of nodes formed an
average of 1.46 + 1.54 shoots/node on MS medium supplemented with 0.5 mgL-1 BA and 0.2 mgL-1 GA3.
The best rooting was 15% of shoots on MS medium with 0.5 mgL-1 IBA. This study brings new approach for
in vitro propagation of Achillea ketenoglui H. DUMAN.

Keywords: Tissue culture, biodiversity, endemic, Astraceae, MS.
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Giris cinsi 42 tir ve 47 takson ile yayilis

Achillea L. Cinsi, Asteraceae familyasina ait
olup yaklagik 150 tiire sahiptir. Bu cins
genellikle Avrupa, Asya ve Kuzey Afrika’da
yayilis gosteren, ¢ok yillik ¢ali formunda
bitkileri olan bir cinstir.(Ozek ve ark. 2018,
Gabbrielli et al, 1988). Tiirkiye’de ise Achillae
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gostermektedir ve bu taksonlarin 23 tanesi
endemiktir (Baser ve ark., 2001). Bu cinse ait
tiirlerin alkoloid, flavonoid, seskiterpenlaktonlar
ve ugucu yaglart igerdigi  bilinmektedir
(Karamendes ve ark. 2003; Kastner ve ark.,
1995). T1bbi aromatik 6zelligi agisindan oldukga
degerli olan ve iilkemizde de Civanpercemi
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olarak da bilinen Achillea millefolium L. bu cins
icerisinde yer alan 6nemli tiirlerden bir tanesidir.
Ozellikle ucucu bilesikler agisindan zengin olan
bu tiir, tibbi Ozellikleri nedeniyle aneljezik,
antioksidan, kolorektik ve antienflamatuvar
olarak kullanilmaktadir. Civanpergemi bitkisi
149 adet ucucu bilesik bulundurmaktadir ve
bunlardan 1,8 cineole, borneol, B-caryophyllene
ve chamazulene oOne c¢ikan esansiyel yaglar
olarak tespit edilmistir (Applequist ve Moerman,
2011; Kindlovits ve Nemeth, 2012). Ulkemize
endemik Achillae ketenoglui tiiriinde bulunan
onemli esansiyel yaglar ise %06-14 oraninda
Borneol ve %3-15 oraninda o-terpineol olarak
tespit edilmistir (Baser, 2016; Baser ve ark.,
2001).

Dinyada hem tibbi aromatik &zellikleri
bakimindan, hem de endemik genetik kaynaklar
agisindan  olduk¢a o6nemli olan tiirlerin
korunmasinda  klasik ve  biyoteknolojik
yontemler yaygin sekilde kullanilmaktadir.
Genetik  kaynaklarin  korunmasi  agisindan
yaygin  sekilde kullanilan  biyoteknolojik
yontemlerden biri olan doku kiiltiirii teknikleri,
bir bitkiden alman ve tam bir bitkiyi
olusturabilme  potansiyeline  sahip  bitki
pargalarinin (embriyo, tohum, goévde, siirgiin,
kok, kallus, tek hiicre ya da polen vb.), yapay
besi ortamlarinda ve aseptik kosullar altinda
yeni  bitkilerin  elde  edilmesi  olarak
tanimlanabilir (Hartman ve Kester, 1975).

Calisma kapsaminda Tiirkiye’de dogal olarak
yayilis gosteren endemik; Achillea ketenoglui,
tiiriiniin mikrogogaltimi, in vitro
koklendirilmeleri ve dis ortama adaptasyonlari
gerceklestirilmistir. Calisma bu tiirde ilk kez

yapilmig ve rejenerasyon protokolii
olugturulmugtur. Ayrica bu c¢alisma A.
ketenoglui  tlirinde yapilan ilk in vitro

rejenerasyon galigmasidir.
Materyal ve Metot

Bitkisel Materyal

Achillea ketenoglui bitkisi toplamda 60 adet
olacak sekilde deniz seviyesinden 1600 m
yiikseklikteki (NW Turkey) (40°0527.55" N,
29°10126.26" E), Bursa-Uludag c¢evresinden
2011, 2012 ve 2013 yillarinda Agustos ayinda
toplanmistir.  Dogadan  toplanan  bitkiler
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimii Siis bitkileri serasinda (30°C;
2-11MJm2day?), kum torf perlit igeren 13
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cm’lik saksilarda (1:1:1, v/v/v) kiiltiire alinmis
ve haftada li¢ kere olacak sekilde sulanmustir.
Bitkileri asir1 sicaklardan ve yogun giines
1s1igindan  korunmasi icin serada yesil net ile
golgelendirme yapilmistir. Calisma 2011-2013
yillar1 arasinda Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Siis bitkileri
serasinda ve Bitki Biyoteknolojisi
Laboratuvarlarinda gerceklestirilmistir.

Yiizey Sterilizasyonu
Denemeleri

Yiizey sterilizasyonu denemeleri kapsaminda
baslangigta 15 adet dondr bitki kullanilmustir.
Achillea ketenoglui endemik tiiriinden alinan
yaprak ve siirgiin eksplantlarinin  ylizey
sterilizasyonu denemeleri sonucunda en iyi
ylizey sterilizasyon protokolii, musluk suyu
altinda 30 dk yikama, %70’lik ETOH’da 1 dk
bekletmenin ardindan steril saf su ile durulama,
%0.1°lik HgClz’de 20 dk, %70’lik ETOH’da 2
dk ve %20’lik NaOCl’de 10 dk olarak
belirlenmistir. Yiizey sterilizasyonu tamamlanan
eksplantlar laminar akigh steril kabinler
igerisinde, 121 °C’de 1.05 atm basingta 15 dk
boyunca steril edilmis steril pens ve bistiiri
yardimu ile kiiltiire alinmustir (Sekil 1).

ve Mikrocogaltim
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Sekil 1. A) Dogadan toplanarak saksilarda kiiltiire alinan Achillea ketenoglui bitkisi, B-C)Yiizey
sterilizasyon agamalari, D) Yiizey sterilizasyonu tamamlanmis olan eksplantlar

Mikrogogaltim denemelerinde BA (0.1, 0.5, 1.0
mgL') ve GAszin (0.1, 0.2 mgL?)farkh
konsantrasyonlarini igeren %3 sakkaroz ve %0.7
agar ile desteklenmis MS (Murashige ve Skoog
1962) besi yeri kullanilmistir. Mikrogogaltim ve
koklendirme denemeleri i¢in kullanilan MS besi
yer On hazirlik odasinda hazirlandiktan sonra
kaynatilarak 15 ml MS besi yeri igerecek sekilde
deney tiliplerine aktarilmigtir. MS besi yeri
bulunduran  deney  tiiplerinin  kapaklar
kapatildiktan sonra ve otoklav posetine
konulduktan sonra otoklavda 121°C’de, 1.05
atm basing altinda 15 dk boyunca steril

edilmistir. Mikrogogaltim denemelerinde
eksplantlara her 4 haftada bir alt kdltiir
uygulanmistir.  Gelisme  gosteren  siirgiin

eksplantlar1 kardeslenmistir. Eksplantlar 25=+1
°Cde 16 saat karanlik/glin fotoperiyotta 75

pmolm2st  igtkta  mikrogogalim  ve
koklendirme denemeleri  boyunca  kiiltiire
almmustir.

Koklendirme denemeleri icin farkl

konsantrasyonlarda IBA (0, 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5, 3
mgL?) igeren MS besi yeri kullanilmustir.
Koklenen bitkilerin aklimatizasyonu, tiiplerin
kapaklar1 kademeli olarak ag¢ilmak suretiyle
gerceklestirilmistir. Tiplerin kapaklar1 1 hafta
sonunda tamamen agilmigs ve bitkiler besi
yerlerinden ¢ikarilmistir. Musluk suyu altinda
koklerindeki agardan arindirilan bitkicikler 1 g/l
oraninda Captan fungusit igeren soliisyona
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daldirilarak otoklavlanmis 1:1 oraninda torf ve
perlit iceren saksilara aktarilmistir.

Deneme Plam ve istatistiksel Analiz

Mikrogogaltim ve rejenerasyon uygulamalarinin
tamamu tesadiif parselleri deneme planina gore
kurulmustur. Deneme her konsantrasyonda 10
tekerriirlii  olarak her tekerriirde 1 eksplant
olacak sekilde kurulmustur. istatistik analizler
SPSS 15. paket programinda LSD ¢oklu
karsilastirma testi ile degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Achillea ketenoglui. tiirtinde yapilan
mikrogogaltim denemelerinde yapilan istatistik
analizler sonucunda, 0.5 mgL* BA ve 0.2 mgL*
GA:; igeren MS bazal besin ortaminda en yiiksek
kardeslenmenin oldugu belirlenmistir (Tablo 1,
Sekil 2). En yiiksek rejenerasyon orani %41 ile
aynt ortamdan elde edilmistir. En iyi kok
benzeri yapilarin olustugu besin ortami 0.5 mgL-
1 IBA iceren MS besi ortami olarak
belirlenmistir (Tablo 2). 0.5 mgL? IBA
konsantrasyonunda %15 oraninda kdk benzeri
yaptlar  elde  edilmistir  (Sekil  2B-C).
Koklendirme denemelerinde, IBA” min 1 mgL™,
1.5 mgL?, 2 mgL?, igeren MS besi yerinde ¢ok
az miktarda kok benzeri yapilar meydana gelmis
fakat 25 mgL? ve 3 mgL! IBA
konsantrasyonlarim1 iceren MS besi yerinde
bitkiciklerde kok yapilart olusmamakla beraber
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stirgiinlerde sararma ve kurumalar gozlemlenmistir (Tablo 2).

Tablo 1 Achillea ketenoglui bitkisinde mikrogogaltim denemeleri sonucu elde edilen kardeslenme
sayilar1 ve rejenerasyon oranlari

i L 1. Alt Kiltiir 2. Alt Kiltiir Siirgiin
Bitki Bityiime Diizenleyicileri . . .
ve Konsantrasvonlar: Sonrasi Siirgiin Sonrasi Siirgiin Rejenerasyonu
Y Sayisi (adet) Sayisi (adet) (%)
0.1mgL" BA+0.1 mgL" GA, 0.53+0.39 ¢ 0.08+0.30 18.6¢
0.1mgL" BA+0.2mgL" GA, 0.90 + 0.68 ¢ 1.11+0.66b 19.3b
0.5mgL" BA +0.1 mgL™ GA, 1,02+0.79b 1.05 + 0.42ab 22.6b
0.5mgL” BA +0.2mgL" GA, 133+123a 146+ 1.54 2 41.0a
1.0mgL™ BA +0.1 mgL™ GA, 123+ 1.61a 12240842 23.0b
1.0mgL™" BA +0.2 mgL~ GA, 1.21+ 1.35 ab 115+ 1.24 ab 23.7ab

SH: Standart hata, Istatistiksel analizler ANOVA, ¢oklu karsilastirma ise LSD testi ile gerceklestirilmistir. (LSD test, P<0.05)

Sekil 2. A) Nod eksplantlari, B) 1. Alt kiiltiir sonucu elde edilen bitkiler, C) ikinci alt kiiltiir sonucu
elde edilen kardes bitkiler D) Kok benzeri yapilarin elde edilmesi

Tablo 2. Achillea ketenoglui tiiriinde koklendirme denemeleri sonucu elde edilen kok benzeri yapilarin

oranlari
IBA Konsantrasyonlari % Kok Benzeri Yapilar

0mgL*? 0

0.5 mgL™* 15,0a (20,51)
1mgL? 2b (5,16)

1.5 mgL?! 2hc (4,42)
2mgL? 0.5¢ (1,29)
2.5mgL? 0

3mgL? 0

Parantez igerisindeki degerler yiizde degerlere ag1 transformasyonu uygulanmis degerlerdir. Farkli harfler farkli degerleri
ifade etmektedir. LSDxsk= 1.69 (p<0.0001)

Chalabian ve ark. (2008) Achillea millefolium biiylime diizenleyicisi icermeyen besi ortaminda
bitkisinde yapmis olduklar1 c¢alismada, Dbitki gelistirdikleri  bitkileri ve filizlerden elde
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ettikleri farkli eksplantlari, IAA (Indole-3-acetic
acid), BA, NAA(1-Naphthaleneacetic acid) ve
2,4 D (2,4-Dichlorophenoxyacetic acid) ’nin
farkli konsantrasyonlarini igeren besi yerinde
kiiltiire almiglardir. Kallus olusumu i¢in en iyi
ortamm 1 mgL™* NAA ve 2 mgL? kinetin (Kin)
igeren besi ortami oldugunu gozlemlemislerdir.
Evenor ve ark. 2004 Achillea filipendulina
tiirlinde meristem kiiltiirii yapmusglar ve en etkili
besi yerini 1 mg It IAA + 2 mg I BA olarak
belirlemiglerdir. Wawroshc  ve ark. 1994
Achillea asplenifolia VENT. Tiriiniinkoltuk alt:
siirgiinlerini 1 mgL? BA iceren MS besi
ortaminda kiiltire almis en etkili c¢ogaltim
katsayisini 5.33 olarak belirlemistir.
Aragtirmacilar bu c¢alismadan farkli olarak
yalnizca sitokinin kullanarak daha etkili bir
¢ogaltim katsayisi elde etmislerdir. Her ne kadar
mikrogogaltim ¢aligsmalarinda oksin ve sitokinin
kombinasyonlarinin  kdk ve siirgiin  olusumu
tizerine olumlu etkileri oldugu saptanmis olsa da
Achillea  asplenifolia  yapilan  ¢alismada
sitokininlerin tek basina kullanildiginda daha
olumlu sonuglar verdigini goézlemlemislerdir.
Wawroshc ve ark. 1994 yapmus olduklan
calismada 1.0 mgl'BAP + 0.025mgl? GA;
kombinasyonunu iceren MS ortaminda elde
ettikleri bitkilerin daha uzun boylu oldugunu
bildirmiglerdir. Belirtilen bu ¢alismaya benzer
olarak yapmis oldugumuz g¢alismada 1 mgL™
BA ve 0.2 mgL™* GA; ile desteklenen MS besi
yerinde en etkili sonu¢ alimmugtir. Tiitlincli ve
ark. 2019  Allysum  dudlei tiirlinde
mikrogogaltim  calismalarinda en  yiiksek
kardeslenme katsayisin1 0.5 mgL™? BA ve 0.2
mgL! GA; iceren MS besi yerinde elde
ettiklerini belirtmiglerdir. Sonug¢ olarak, etkili
mikrogogalim  ve  rejenerasyon  ortami
belirlenmistir. Klonal ¢ogaltimda Onemli bir
teknik olan mikrogogaltim tekniginde kallus
asamasina ihtiyag duyulmadan dogrudan
siirglinlerin  kardeslenmesi seklinde kolayca
tiretim saglanmaktadir. Achillea ketenoglui H.
DUMAN tiiriinde yapilan bu g¢alismada nod
eksplantlarinin  kiiltiire almmasi ile kurulan
denemelerde kallus olusumu gézlenmemis
yalmzca koklendirme denemelerinde bazi
eksplantlarin yiiksek oksin konsantrasyonlarinda
kallus benzeri yapilari olusturdugu
gozlemlenmistir. Koklendirme ¢aligmalarinda
Chalabian ve ark. (2008) benzer olarak IBA’nin
farkli konsantrasyonlar1 kullanilmigtir. Fakat
disik  IBA  konsantrasyonlarmmda  kok
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olusumunun meydana geldigi gozlemlenmistir.
Yapilan bu c¢alismada koklenme denemeleri
sonrasinda elde edilen bitkiciklerin
aklimatizasyon asamasi sirasinda canliliklarini
yitirdikleri gozlenmistir. Elde edilen kdk benzeri
yapilarin ¢cok ince tily yapisinda olmasi
aklimatizasyon asamasinda Onemli kayiplarin
olmasina neden olmustur. Wawroshc ve ark.
1994 Achillea asplenifolia VENT. Tirlinde
etkili koklenmenin hormon igermeyen besi
yerinde meydana geldigini bildirmislerdir.
Achillea ketenoglui H. DUMAN yapilan bu
calismada ise hormon igermeyen kontrol
grubunda  kok  olusumu  gdzlenmemistir.
Koklenme bulgular1 Wawroshe ve ark. 1994’un
bulgulart ile 6rtlismemektedir.

Sonug¢
Bu caligma ile tibbi aromatik 6zelliginin yani
sira ililkemiz adina endemik bir tiir olan ve

tehlike altinda olan Achillea ketenoglui
bitkisinde yiizey sterilizasyonu ve rejenerasyon
protokollleri gelistirilmistir. Calisma

kapsaminda baglangi¢ materyalleri olarak nod
eksplantlarindan elde edilen siirgiinler ile kisa
stirede klonal ¢cogaltim saglanmistir. Elde edilen
siirglinlerde koklenme orant oldukga diisiik
kalmigtir. Fakat elde edilen bulgular yapilacak
calismalara yon vermesi agisindan oldukca
onemlidir. Ayrica bu ¢alisma Achillea
ketenoglui tiiriinde gergeklestirilen ilk in vitro
rejenerasyon c¢alismasi  olmasi, calismanin
Onemini artirmaktadir. Bu ¢alismadan yola
cikarak farkli protokollerin gelistirilmesi igin
farkli sitokinin ve oksin kombinasyonlarindan
yararlanilmalidir. Farkli besi yeri igeriklerinin
kullanilmasi rejenerasyon oraninin artirilmasina
katki saglayacaktir. Bu calisma ile Achillea
ketenoglui gibi 6nemli genetik kaynaklarimizin
korumasinda biyoteknolojik yontemlerden bir
tanesi olan doku kiiltiirii tekniklerinin koruma ve
cogaltim konusunda etkili bir alternatif oldugu
ortaya konulmustur.

Tesekkiir

Bu calisma T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Tarimsal
Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii tarafindan
TAGEM 11/ARGE 14 proje kodu ile desteklenmistir.
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Adana ilinde Kauguk Agaclarinda (Ficus elastica) Zararh Bir Trips Tiirii: Kaucuk
Yaprak Galtripsi, Gynaikothrips ficorum (Marchal) (Thysanoptera: Phlaeothripidae)
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Bu calismada; Adana ilinde 2017 yilinda kauguk agaglarinda (Ficus elastica Roxb. ex Hornem) zarari dikkati
ceken Kauguk yaprak galtripsi, Gynaikothrips ficorum (Marchal) (Thysanoptera: Phlaeothripidae)’un
taninmast, zararti, biyolojisi ve ekolojisi ve ayrica miicadelesi konusunda bilgiler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kauguk, Gynaikothrips ficorum, Kauguk yaprak galtripsi, Adana/Tiirkiye.

A Harmul Thrips Species on the Ficus Trees (Ficus elestica) in Adana Province: Leaf-Gall Thrips
Gynaikothrips ficorum (Marchal) (Thysanoptera: Phlaeothripidae)

Abstract

In this work; knowledge about identification, damage, biology and ecology and additionally control of the leaf-
gall trips Gynaikothrips ficorum (Marchal) (Thysanoptera: Phlaeothripidae) which damaging apparently to
rubber trees (Ficus elastica Roxb. ex Hornem) in Adana province, Turkey are given.

Keywords: Ficus, Gynaikothrips ficorum, Ficus leaf-gall thrips, Adana/Turkey.
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Giris

Orijini Gilineydogu Asya olan Gynaikothrips
(Thysanoptera: Phlaeothripidae) cinsine bagl
Yaprak  galtripsleri ~ kauguk  agaglarinin
yapraklarmda beslenerek zarar yapmaktadirlar.
Priesner (1939), bu cinse bagh iki tiri
pronotumunun uzunlugu ve tizerindeki setanin
farklihgina gore teshis etmis olup, bunlar;
Gynaikothrips ficorum (Marchal) ve
Gynaikothrips. uzeli (Zimmerman)’dir. Her ne
kadar iki farkl: tiir olarak teshis edilmis olsalar da
bunlarin farkli tiirler olup olmadiklar1 kesinlik
kazanmamustir.  Zira ~ Gilineydogu  Asya
popiilasyonlarindaki tiirler, pronotumlarindaki
uzunluklart bakimindan genis bir varyasyon
gostermektedir. Dolayis1 ile Mound ve ark.
(1996), G. ficorum’un, G. uzeli’nin bir formu
oldugunu ileri siirmiistiir.

Adana ili park ve peyzaj alanlarinda kullanilan
agacst formdaki bitkilerin basinda palmiye
(Chamaerops spp., Washingtonia filifera),
yalanc1 hurma (Phoenix spp.) ve Iskenderun veya
Israil kaugugu olarak bilinen (Ficus elastica
Roxb. ex Hornem) gelmektedir. Son yillarda bu
bitkilerden palmiye ve yalanci hurmada zarar
yapan Kirmizi palmiyebdcegi, Rhynchophorus
ferrugineus Olivier (Coleoptera: Curculionidae)
nedeniyle binlerce aga¢ kurumus ve sokiilmek
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zorunda kalinmistir. Bu agaclardan kaynaklanan
bosluk ise yiizlerce Iskenderun kaugugu dikilerek
karsilanmaya caligilmigtir. Adana’ya komsu
Mersin ilinde de benzer sorunlarin yasanmasi ile
birlikte bu illerin park ve peyzaj alanlarinda
Iskenderun kaugugu sayisinin artist ile birlikte
daha oOnceleri varligi bilinen (Tung Ve
Hastenpflug-Vesmanis, 2016), ancak zarari
hissedilmeyen Yaprak galtripsi Gynaikothrips
ficorum’un popiilasyonunda ve zararinda da
artislar goriilmiistiir. Iste bu nedenle ele alinan bu
calismada; zararlinin tanmmasi, biyolojisi,
konukgulari, dagilimlari, zarar1 ve miicadelesi
hakkinda literatiir bilgilerinden yararlanilarak
yaptigimiz gbzlemlerle birlikte bir derleme
olarak sunulmustur. Bu bilgilerin zararliy:
tanimada ve olasi yapilacak miicadele
caligmalarinda faydali olacagi timit edilmektedir.

Materyal ve Metot

Gynaikothrips ficorum istilact bir tiir olup,
kauguk agaclarinda yaygin olarak goriilen bir
zararhdir. Bu ¢alismada, Adana ili park ve peyzaj
alanlarinda  periyodik olmayan (Temmuz-
Agustos 2017) arazi ¢ikiglar yapilarak zararl ile
bulasik oldugu belirlenen agaclardan yaprak
ornekleri toplanmustir. Bulasik yaprak ornekleri
(gal olusumu gosteren yapraklar) laboratuvara
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getirilerek iglerinden bulunan trips bireyleri
samur firga yardimiyla toplanmis ve AGA (10
kisim etil alkol (%60) 1 kisim gliserin ve 1 kisim
asetik asit) ortamina alinmigtir. Bu ortamda 2 giin
bekletilen Ornekler tekrar %60’lik etil alkol
iceren efendorf tiiplerinde (2 cc) bekletilmistir.

Trips Preparati

Calismada 258 birey kaydedilmis olup, bunun
%10’nun preparatlar1 yapilmistir. Bireyler once
degisik alkol serilerinden gecirilmistir. Her
islemde tripslerin arka bacak kaidelerinden
girilerek alkoliin (%30, 60, 70 ve 96°lik etil alkol)
viicut igerisine girmesi saglanmistir. Alkol
serilerinden sonra Ornekler %5’lik NaOH
ortaminda yaklasik 4 saat bekletilmistir. Ornek
bireylerin viicutlart ince ug¢lu samur firca
yardimiyla sivazlanarak viicut igeriklerinin disar1
¢ikmasi saglanmustir. Ornekler tekrar %96 alkol
igerisinde yikanmustir. Daha sonra orneklere
karanfil yaginda 5 dakika bekletilmis ve Hoyer
ortamina alinarak preparatlar1 yapilmstir.

Zarar gormiis yapraklar (toplam 312 adet) diger
bdcek varligr (6zellikle aver bocekler) yoniinden
de incelenmistir. Gal bulunan yapraklar ve
gallerin igerisindeki tripslerin (yumurta, larva ve
erginleri) dogal goriiniimleri verilmistir (Sekil 1).
Tripsin  teshisi  birinci yazar tarafindan
yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Galler igerisinden alinip preparati yapilan
ornekler Gynaikothrips ficorum (Marchal) olarak
teshis edilmis olup, alinan 6rneklerde bagka bir
trips tiirtine rastlanmamustir. Diger taraftan galler
icerisinde trips predatorii oldugu dusiiniilen
Anthocoridae (Hemiptera) familyasindan sadece
1 adet ergin bocek toplanmis ve ancak, bu tiiriin
teshisi yapilamamustir.

Gynaikothrips  Cinsine Tiirlerin

Dagilhimlar

Gynaikothrips tiirlerinin gogu Asya orjinlidir. G.
ficorum pantropikal tiir olup, bir kauguk tiirii olan
Ficus microcarpa L.f.‘nin yetistirildigi her yerde
goriilmektedir  (Denmark, 1967). Cezayir,
Kanarya adalari, Kolombiya, Kiiba, Dominik
Cumhuriyeti, Guam, Tayvan, Ekvator, Hindistan,
Kava, Meksika, Bahama Adalari, Nikaragua,
Israil, Filistin, Panama Porte Riko, El Salvador,
Tayland, Ispanya, Sicilya ve Birlesik Devletlerde

Bagh
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kaydedilmistir. Ulkemizde kayith trips tiiriidiir
(Tung ve Hastenpflug-Vesmanis, 2016).

Taninmasi ve Biyolojisi

Gynaikothrips ficorum yumurtadan ergine kadar
olan yasam siiresini 30 giinde tamamlamaktadir
(Arthurs ve ark., 2011). Erginler taze yapraklara
ve ug siirglinlere gecerler ve yaklagik 2-3 giin
icinde yapraklarda gal olustururlar. Ciftlesme
yumurta birakma ve bir doliin tamamlanmasi tek
bir gal igerisinde gergeklesir. Erginler ¢ikistan
birka¢ gilin sonra yeni taze u¢ yapraklara goc
ederler.

Yumurtalar1 silindirik, yar1 seffaf ve beyazdir
(Sekil 1). Iki larva dénemi vardir. Ilk dénem
larvalar kiiciik, yar1 seffaf ve beyazimsi renktedir
(Sekil 1). ikinci dénem larva ise daha genis acik
sar1 renkte olup, abdomen sonu yani tiipiin arka
kenar1 koyu renklidir. ikinci dénem larva
biiytiklik ve bicim olarak ergine benzerlik
gosterir. Larvalarin gozleri kirmizidir. Prepupa
goriilebilir kanat c¢ikintilarina sahiptir. Pupa
donemi ise daha uzun kanat ¢ikintisina sahiptir.
Antenler, basin gerisine dogru katlanmus
pozisyonda durur. Ergin uzunluklari 2.6 ile 3.6
mm arasinda olup, renkleri koyu sarimsi-
kahverenginden siyaha kadar degismektedir
(Sekil 1). Ciftlesme siirekli goriilmektedir.
Erginler rahatsiz edildiklerinde hareket etmeleri
veya uc¢malarina ragmen, ¢ogu zaman
yapraklarda kalirlar, en aktif olduklar1 donemler
glinlin sicak saatleridir.

Konukgularn

Bu calismada zararh trips tiirii Iskenderun
kauguklarinda (Ficus elastica) yil boyunca
yaygin olarak saptanmis ve zarari1 gézlenmistir.
Ay alan igerisinde incelenen gerek otsu,
gerekse ¢alimsi ve odunsu yapilardaki farkli park
ve peyzaj bitkilerinde bu tiir saptanmamustir.
Ficus microcarpa L. (Urticales: Moraceae) G.
ficorum’un esas konuk¢u bitki tirii oldugu
(Mound ve ark., 1996), Ficus benjamina’nin ise
Gynaikothrips uzeli’'nin  konukgusu oldugu
bildirilmistir (Arthurs ve ark., 2011). Wolcott
(1953) ise, birgok kauguk tiirtiniin bu tiirtin
konukgular1 arasinda oldugu, az ya da c¢ok
beslendigini bildirmistir. Bu ¢alismada zararlinin
Ficus elastica tizerinde yiiksek popiilasyonlar
olusturdugu ve zarar yaptig1 gézlenmistir.
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Sekil 1 Gynaikothris ficorum’un yumurta (sagda, okla gésterilmis), larva (sagda ve solda) ve erginleri

(solda).

Zarari ve Ekonomik Onemi

Zararli trips tirli sokucu-emici agiz yapisina
sahip olup, 6zellikle taze siirgiinlerdeki geng agik
yesil yapraklarda beslenmektedir. Yaptiklari
emgi sonucunda yapraklarda ¢okitk pembemsi
kirmiz1 lokal lekeler olusmaktadir (Sekil 2).
Beslenme sonucu, bitkilerin g6stermis oldugu
tepki (reaksiyon) sonucunda yapraklar tipik
olarak katlanmaktadir ki bir bagka ifadeyle
yaprak kenarlarindan igeriye dogru kivrimlar
olusmaktadir. Kivrilmis yapraklar (galler) daha
sert yapida olup bir siire sonra renkleri sariya
doniiserek yagmurda veya riizgarli havalarda
yere diismektedir. Bu bocekle bulasik olan ve
tipik zararlinmig yaprak semptomlarina sahip
fidanlarda ve agacglarda olim goriilmemekte
fakat fidanlarin ticari degeri belirgin olarak
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azalmaktadir. Yapilan incelemelerde  trips
zararmin ¢ogunlukla agaclarin dis kisimlarinda
olustugu gozlenmistir. Az sayida yaprak gali
olusumu agaclarin ic kisimlarinda
kaydedilmistir. Geng agaglarda agacin dig tacinda
daha yogun geng taze yaprak oldugu igin boyle
yerlerde agir bulagsmalar dikkati ¢ekmistir. Bazi
tilkeler bu iki trips tiirii nedeniyle kauguk agaci
ithalatin1 sinirlandirmiglardir.

Parklarda ve orta kaldirimlarda (refiijlerde)
incelenen kauguk agaclarinin ¢ogunlugunun
(yaklasik %70°1) bu trips tiirii nedeniyle bulagik
oldugu, agaclarm dis c¢eperinde, geng
stirgiinlerdeki yapraklarda yogun gal olusumu
(krvrilmalar) gézlenmistir (Sekil 2). Kivrilan bazi
yapraklari kurudugu, agag tizerinde kaldig1 veya
yere dokiildiikleri goriilmiistiir.
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Sekil 2. Gynaikothrips ficorum’la bulasik olan galli yapraklar.

Miicadelesi

Hemipter avci bocek Montandoniola confus
Streito and Matocq (Hemiptera: Anthocoridae)
Florida (A.B.D)’da 1990 yilinda saptanmis olup,
bu aver tiiriin Filipinler’den Florida’ya tesadiifen
geldigi ve G. ficorum tizerinde oldukga etkili
oldugu bildirilmistir (Dobbs ve Boyd, 2006).
Montandoniola confus ‘un Gynaikothrips’lerin
etkili bir dogal diismani oldugu, zararl trips
popiilasyonunu %95  oranindan  azaltarak,
yapraklarda gal olusumunu %77 oraninda
onledigi belirtilmektedir (Arthurs ve ark., 2011).

Diger anthocorid avci Orius insidiosus (Say)
bir¢ok trips tiirliniin biyolojik miicadelesinde
etkili olmasmma karsin Gynaikothrips tiirleri
tizerinde etkili degildir. Oysa avci Orius’lar (esas
olarak Orius niger Wollf) Adana ili park ve
bahcelerde olduk¢a yaygmm ve yiiksek
yogunluklarda ortaya c¢ikarak otsu  siis
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bitkilerinde bulunan trips tiirleri tizerinde
beslenerek etkili olmaktadir (Atakan, 2010). Bu
calisma siirecinde heniiz tiir tanist yapilmamig
olan bir adet anthocorid (Hemiptera) aver tespit
edilmistir. Zararlimin yaygin olarak Adana ve
Mersin illerindeki kauguk agaglarinda goriilmesi
etkili bir dogal dismaninin olmamasma da
baglanabilir. Hindistan orijinli aver trips tiirti olan
Androthrips ramachandrai Karny
(Thysanoptera:  Phlaeothripidae) ABD’den
Arjantin’e kadar olan bélgelere yerlesmis ve
yaprak galleri i¢indeki Gynaikothrips tiirleri ile
etkili bir sekilde beslendigi belirtilmistir (de
Borbon ve Agostini, 2011; Boyd ve Held , 2006;
de Melo ve ark., 2013). Bu tiirlere ilaveten diger
potansiyel biyolojik miicadele etmenleri arasinda
Chrysopa spp., Geocoris spp., Piocoris spp.,
Nabis spp., Coccinellidae tiirleri ve Verticillum
sp. (fungal patojen) bulunmaktadir (Padrick
2004; Held ve ark ., 2005; Dobbs ve Boyd, 2006).
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Sekil 3. Gynaikothrips ficorum’la bulasik kauguk agaglarindan bir goriiniim.

Gynaikothrips tiirleri kauguk agaglarinin sadece
taze yesil aksamlarina saldirdiklar igin (Sekil 3)
Adana Biiyiiksehir Belediyesi Park ve Bahgeler
Midirliigii'ne  bagli  ekipler  Oncelikle
stirgiinlerde zarar gormiis yapraklar1 toplamak
icin budama yapmiglardir. Arkasindan yere
dokiilen yapraklar toplanarak imha edilmistir.
Zararlinin  tekrar bulagmasin Onlemek igin
budama isleminden sonra kimyasal miicadelesi
yapilmigtir. Bu amagla, Adana ilinde Temmuz
ayimda cypermethrin 25 EC (1 ton suya 1 litre) +
imidacloprid 200 SL (1 ton suya 1 litre) ile yiizey
ilaglamasi onerilmis olup, basarili bulunmustur.
Uygulamalardan sonra yapraklarda yeni gal
olusumu belirgin olarak azalmistir. Diger yandan
imidacloprid SC 350 kokten 40 cc/ 30 litre su
dozunda uygulanmistir. Bu uygulamanin etkili

olmasi ig¢in agaglarin kok c¢evresi tavalara
alinmustir.  Yeni  strgiinlerde  goriilebilecek
bulasiklik durumuna gore kok ilaglamasi

tekrarlanabilir. Nitekim sistemik etkili ilaglarin
gal igerisindeki tripsleri etkili bir sekilde kontrol
ettigi bildirilmistir (Held ve Boyd, 2008). Ayrica
genis spektruma sahip olan ilaglarin da
Gynaikothrips tiirlerini baski1 altina almada etKkili
bulunurken, diger taraftan zararhmin dogal
diismanlar iizerinde olumsuz bir etkiye sahip
oldugunun da g6z ardi edilmemesi gerektigi
vurgulanmustir (Arthurs ve ark., 2011).
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Sonug¢

Sonug olarak istilact bir tiir olan G. ficorum
Adana ilinde kauguk agaclarindaki gorsel etkiyi
tehdit  etmektedir. ~ Ulkemizin  degisik
bolgelerinde bu trips tiirii olasi bir sorunla
karsilasildiginda derlenmis bu bilgiler bilingli bir
miicadelede faydali olabilir. Zira kentsel ortamda
peyzaj alanlarinda yanlis ila¢ uygulamalari insan
ve cevre sagligini daha ¢ok olumsuz etkileyebilir.
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Tiirkiye’de Cilek Uretim ve Dis Ticaretinde Gelismeler
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Oz

Tiirkiye’de ¢ilek iiretimi ve dig ticareti glin gectikge dnem kazanmakta, iireticilere ve ihracat yoluyla iilke
ekonomisine gelir saglamasi agisindan sik sik glindeme gelmektedir. Tiikiye’de 2001-2017 yillar arasinda ¢ilek
tiretimi 3,42 kat artarak 400.167 tona yiikselmistir. Yurti¢i tiretim biiyiik oranda (%69,50) Mersin, Aydin, Bursa
ve Antalya illerinden karsilanmaktadir. Ele alinan donemde ihracat miktar1 ise 2,44 kat artarak 27.577 ton
olmustur. Ihracat yapilan iilkeler itibariyle de yogunlasma mevcuttur. Ozellikle taze cilek ihracatinda
gergeklesen bu yogunlasma herhangi bir sorunla kargilagildiginda 6nemli gelir kayiplarina sebep olabilir. Bu
nedenle ¢ilek tiretim bolgelerinin genisletilmesi ve yeni ihracat pazarlarinin bulunmasi yoniinde ¢abalar tegvik
edilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Cilek, Uretim, D1s Ticaret, Tiirkiye.
Improvements of Strawberries Production and Foreign Trade in Turkey

Abstract

In Turkey, strawberry production and foreign trade is getting importance, in terms of providing income to
producers and exports revenues. Strawberry production quantity has increased to 400.167 tonnes in the year
2001-2017 increased by 3.42 times in Turkey. This production is mostly (%69,5) met by Mersin, Aydin, Bursa
and Antalya. In this period, the export quantity increased by 2.44 times to 27,577 tons. There is an concentration
of export by countries. Especially, this concentration of fresh strawberries may result to loose income. For this
reason, 1t is important to expand strawberry production regions and find new export markets.
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Giris

Uziimsii meyveler igerisinde dnemli bir yer tutan
cilek (Fragaria sp.) diinyanin bir¢ok yerinde
yetistirilmektedir. Cok yillik, otsu, her dem yesil
bir bitki olan ¢ilek; lezzeti, vitamin ve mineral
madde kapsamui ile diinyada milyonlarca kisinin
diyetine girmistir. Cilegin popiiler hale gelmesi
ise son 50 yil igerisinde olmustur.

Cilek yetistiriciliginin, o6zellikle son yillarda

diinyada ve Tirkiye’de giderek Onem
kazanmasinda en biiyiik etken degisik iklim ve
toprak kosullarinda ekonomik olarak

yetistirilmesidir. Ayrica c¢ilek, pazarda taze
meyvenin az oldugu donemlerde olgunlagmasi
nedeniyle pazar avantajina sahiptir. Taze olarak
tilketilmesinin yaninda islenerek her mevsimde,
cok sevilerek ve yaygin olarak tiiketilebilen bir
meyvedir. Bu meyve, yatirimlarin kisa zamanda
geriye  donmesi  nedeniyle kiigiik  aile
isletmeciligine de uygundur. Bunun yaninda
cilek yetistiriciliginde birim alandan elde edilen

49

Makalenin Tiirii: Arastirma
Category: Research

Burak OZTORNACI "= http://orcid.org/0000-0001-7675-419X

http://orcid.org/0000-0001-8820-9922

gelir de pekgok iiriine gore daha fazladir (Nacar,
2012).

Cilek yetistiriciligi 6zellikle belirli bolgelerde
¢ok sayida aileye gelir saglamakta ve yiiksek
katma deger yaratabilmektedir. Geleneksel
iiriinler yerine yiiksek pazar degeri yaratan ¢ilek,
gida sanayiinde sik¢a kullanilan bir tarim {iriini
halini almistir. Cilek yetistiriciliginin, kirsal
kalkinma ve gida sanayinin hammadde
ihtiyacinin  karsilanmasi agilarindan oldukca
onemli bir faaliyet oldugu soylenebilir.

Cilek, ara ziraat olarak yetistirildigi gibi, diger
driinlerin tarmmimin sinirh yapildigi, yamag ve

dag koylerindeki arazilerde de
yetistirilebilmektedir. Tiirkiye, degisik iklim ve
toprak ozellikleri yOniinden cilek

yetistiriciliginde dnemli bir potansiyele sahiptir.
Diger bircok meyve tiirliniin heniliz pazara
stiriilmedigi aylarda pazarda bulunabilmesi,
albenisi ve C vitamini igeriginin oldukca yiiksek
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olusu, bu meyvenin son derece bilingli hareket
eden tiiketicilere sahip gelismis iilkelerin
pazarlarinda ¢ok tutulmasina ve yiiksek fiyatlarla
satilmasina neden olmustur (DPT, 2001).

Diinya ¢ilek ekim alanlar1 2001-2016 yillan
arasinda diizenli olarak artarak 323,6 bin
hektardan 401,8 bin hektara; tretimi ise 4,5
milyon tondan 9,1 milyon tona yiikselmistir.
2016 yilinda, diinya c¢ilek tiretiminin %41,6’sin1
Cin kargilamaktadir. Diger 6nemli ¢ilek {ireticisi
tilkeler ise Amerika Birlesik Devletleri (%15,6),
Meksika (%5,1), Misir (%5,1) ve Tirkiye’dir
(%4,6). Bir baska ifadeyle diinya ¢ilek tiretiminin
%068,4’1 bu bes lilke tarafindan karsilanmaktadir
(FAO, 2016).

Tirkiye’nin ¢ilek dis ticareti incelendiginde

onemli bir doviz kaynagi oldugu ve
gelistirilmeye agik  bir  potansiyel tasidigi
anlasilmaktadir. Incelenen donemde, ¢ilek

ihracat miktar (taze, dondurulmus ve konserve
toplam) 11.2 bin ton iken, 27.6 bin tona
yiikselmistir. Donem basinda ¢ilek ihracati daha
¢ok dondurulmus ve konserve, diisiik miktarda da
taze olarak yapilirken, zaman igerisinde taze ve
dondurulmus ¢ilek ihracati artmis, konserve ¢ilek
ihracat1 azalmustir.

Literatiirde Tiirkiye’de gilek tarimi (Bolat ve ark.,
2003; Adak ve Pekmezci, 2011; Tiiremis ve ark.,
2014; Muradoglu ve ark., 2016; Demirsoy ve ark;
2017) ve ekonomisi ile ilgili (Akin, 2008; Kilig
ve ark., 2014; Sarili, 2010; Agir ve Saner, 2014;
Tok ve ark., 2014; Kaya ve ark., 2016) kisitli
sayida calisma bulunmaktadir. Ozellikle son
yillarda Tiirkiye’de gilek tiretim ve dis ticaretinin
gelisimiyle ilgili bir ¢caligmaya rastlanmamustir.
Bu c¢alismada, Tirkiye’de 2001-2017 yillar
arasinda ¢ilek Uretiminde ve dig ticaretinde,
bolgeler ve dnemli {iretici iller itibariyle ekim
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alanlarinda ve iretiminde meydana gelen
degismeler ve sorunlar ortaya konularak, bu
sorunlarin ¢ézliimiine yonelik bazi Oneriler
sunulmaktadir.

Materyal ve Yontem

Calismanin ana materyalini yurtici ve yurt
disinda ¢esitli kuruluslar (Food and Agricultural
Organisation ve Tiirkiye Istatistik Kurumu
verileri) tarafindan hazirlanan ikincil veriler,
indeksler ve grafikler sunularak yorumlanmustir.

Calismada, oncelikle Tirkiye’de cilek ekim
alani, verim ve T{retimindeki gelismeler
incelenmistir. Sonrasinda, g¢ilek yetistirilen
baslica bolgelerde ve illerde ekim alani ve
tiretimdeki gelismeler ele alinmustir. Bunu takip
eden boliimde ise Tirkiye ¢ilek dig ticaretinin
gelisimi verilmistir. Son olarak, bu gelismelerin
sebepleri ortaya konularak oneriler sunulmustur.

Arastirma Bulgular

Ekim Alani, Verim ve Uretim

Tirkiye’de 2001-2017 yillar1 arasinda, cilek
ekim alaninda ve verimde meydana gelen
artiglara bagli olarak iretiminde de artis
gerceklesmistir. Bu donemde ekim alanlar
97.000 dekardan 153.198 dekara; verim 1.206
kg/da’dan 2.690 kg/da’a; iiretim miktar1 ise
117.000 tondan 415.150 tona yiikselmistir
(Cizelge 1). Verimdeki artisin sebebi, daha
verimli  ¢esitlerin  dikilmesi ve  {iretim
teknigindeki iyilesmelerdir. Tiirkiye’de toplam
cilek ekim alanlarinin %27,1°i, iiretimin %38,8’i
ortii altinda yapilan {iretimden karsilanmaktadir.
Ortii altindaki cilek ekim alanlarimin %97,0’1
Mersin (%41,8), Aydin (%28,4) ve Antalya
(%26,8) illerinde yer almaktadir.
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Cizelge 1. Tiirkiye'de ¢ilek ekim alani, verim ve iiretimi

Villar Ekim Alam Indeks Verim Indeks Uretim Indeks
(da) (2001=100) | (kg/da) | (2001=100) | (ton) | (2001=100)
2001 97.000 100,0 1.206 100,0 117.000 100,0
2002 100.000 103,1 1.450 120,2 145.000 123,9
2003 104.000 107,2 1.442 119,6 150.000 128,2
2004 97.500 100,5 1.590 131,8 155.000 132,5
2005 100.000 103,1 2.000 165,8 200.000 170,9
2006 99.851 102,9 2.114 175,3 211.127 180,5
2007 109.545 112,2 2.301 190,8 250.316 213,9
2008 112.785 116,3 2.315 192,0 261.078 2231
2009 121.500 125,3 2.403 199,3 291.996 249.,6
2010 116.792 120,4 2.568 2129 299.940 256,4
2011 119.670 123,4 2.527 209,5 302.416 258,5
2012 127.928 131,9 2.761 228,9 353.173 301,9
2013 135.494 139,7 2.749 227,9 372.498 318,4
2014 134.234 138,4 2.802 232,3 376.070 321,4
2015 141.893 146,3 2.648 219,6 375.800 321,2
2016 154.308 159,1 2.690 223,1 415.150 354,8
2017 153.918 158,7 2.600 215,6 400.167 342.0

Kaynak: TUIK, 2018

Bolgeler ve iller itibariyle Cilek Ekim Alan,
Verim ve Uretimi

Tiirkiye’de, onemli ¢ilek {ireticisi bolgeler
Akdeniz ve Ege Bolgeleridir. Toplam ekim
alaninin  %37,6’s1  Akdeniz Bolgesinde ve

%17,2’si Ege Bolgesinde bulunmaktadir. Bu
bolgelerin tiretimden aldiklar1 pay ise sirasiyla
%44,7 ve %22,4’dir. Bagka bir ifadeyle ekim
alanlarinin %54,8’1, iretimin %67,1’1 bu iki
bolge tarafindan saglanmaktadir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Bolgeler itibariyle ¢ilek ekim alani, verim ve tiretimi (2017)

Bélgeler Ekim Alam Pay Verim Uretim Pay

(da) (%) (kg/da) (ton) (%)
Akdeniz Bolgesi 57.838 37,6 3.089 178.686 447
Ege Bolgesi 26.534 17,2 3.372 89.482 22,4
Bat1 Marmara 4,704 3,1 3.197 15.038 3,8
Dogu Marmara 4.359 2,8 2.181 9.509 2,4
Diger 60.483 39,3 - 107.452 26,9
Toplam 153.918 100,0 2.600 400.167 100,0

Kaynak: TUIK, 2018

Tirkiye’de ¢ilek ekim alaninin ve iiretiminin
onemli bir kismina Mersin ili ev sahipligi
yapmaktadir. Tirkiye cilek ekim alanlarinin
%26,6’s1, Uretiminin  %31,0’1  Mersin’de
gerceklesmektedir. Bir diger ifadeyle Tiirkiye
cilek {dretiminin 1/3’4  Mersin tarafindan
karsilanmaktadir. Ekim alanlarinin yogun olarak
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bulundugu diger iller ise Bursa(%20,5), Aydin
(%10,5) ve Antalya (%7,7)’dir. Tirkiye cilek
ekim alanlarinin %67,3’, liretiminin %78,4°l bu
dort ilde yer almaktadir. Verim agisindan ele
alindiginda, bu illerin tamaminda verimin,
Tiirkiye  ortalamasmmin  {izerinde  oldugu
goriilmektedir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Tiirkiye’de cilek yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi baslica iller (2017)

iller Ekim Alam Pay Verim Uretim Pay
(da) (%) (kg/da) (ton) (%)

Mersin 40.816 26,6 3.033 123.783 31,0
Bursa 31.515 20,5 4,515 47.757 11,9
Aydin 16.243 10,5 3.772 61.273 15,3
Antalya 11.969 7,7 3.789 45,348 11,3
Diger 53.375 34,7 - 122.006 30,5
Tiirkiye 153.918 100,0 2.600 400.167 100

Kaynak: TUIK, 2018

Tiirkiye ¢ilek ekim alanlarinin ve {iretiminin
belirli illerde yogunlasmis olmasi baz1
sakincalar1 beraberinde getirmektedir. Bu illerde,
cilek tiretim ve pazarlamasinda meydana gelecek
herhangi bir aksaklik ¢ok sayida ¢ilek {ireticisini
ve dolayisiyla bu kisilerin ailelerini olumsuz
sekilde etkileyebilecegi gibi iilke ekonomisi
acisindan da olumsuzluklar yaratabilecek ve
ihracat  gelirlerinde  dalgalanmalara  sebep
olabilecektir.

Akdeniz Bolgesi, erkenci c¢ilek yetistiriciliginde
onemli bir yere sahiptir. Erkenci yetistiricilik
yapilarak Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda iiriin
elde edilip, bu iirlinii yiiksek fiyatlardan satmak
miimkiindiir. Bu nedenle bu aylarda iiriin
yetistirebilecek oOrtii sistemlerinin kullanilmasi
gerekmektedir. Boylece Akdeniz Bolgesi’nde
ortiialtinda ¢ilek yetistiriciligi Onemli Ol¢iide
artmugtir. Bu bolge’de ise Mersin erkenci gilek ve
ortiialt1 yetistiriciligin gelistigi onemli illerden
birisidir.

Dis Ticaret

Tirkiye’nin ¢ilek dis ticareti 6nemli bir déviz
kaynagi olup gelistirilmeye agik bir potansiyel
tasimaktadir. Cilek ihracati taze, dondurulmus ve
konserve olmak {lizere ii¢ farkli iirlinden
olusmaktadir. 2017 yilinda 13.715 bin ton taze
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¢gilek, 13.667 ton dondurulmus ¢ilek ve 195 ton
cilek konservesi ihracati yapilmistir.

Taze cilek ihracat miktar1 2001 yilinda sadece 23
ton iken izleyen yillarda -6zellikle 2000°li
yillarin ikinci yarsinda- hizla artarak 2010 yilinda
25.832 ton ile en yiiksek degerine ulagmistir.
Sonrasinda azalarak 2017 yilinda 13.715 tona
gerilemistir. Aym1 doénemde ihracat degeri de
miktara paralel bir gelisme gostererek 41 bin
dolardan 2010 yilinda 28.0 milyon dolara
yiikselmis ve donem sonunda 12.3 milyon dolar
olarak gerceklesmistir. Taze cilek hasadi ve
tasinmasinda ortaya c¢ikan gelismeler cilegin bu
sekilde de pazarlanmasina olanak tanimaktadir.

Dondurulmus ¢ilek ihracat miktar1 ele alinan
donemde oldukca dalgali bir sekilde artarak
9.945 tondan 13.667 tona yiikselmistir. [hracat
degeri de bu gelismeye paralel olarak dalgali
seyir izleyerek 9,2 milyon dolardan, 27,1 milyon
dolarak yiikselmistir.

Cilek konserveleri ihracati ise — taze ve
dondurulmus ¢ilekten farkli olarak- donem
boyunca olduk¢a dalgali seyretmistir. Dénem
basinda 1.325 ton olan ¢ilek konserveleri ihracati
2017 yilinda 195 ton olarak gergeklesmistir.
ihracat degeri de oldukga dalgali seyrederek 962
bin dolardan 851 bin dolara yiikselmistir (Cizelge
4).
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Cizelge 4. Tiirkiye ¢ilek ihracatinin geligimi

Cilek Cilek Cilek
Yillar (taze) (dondurulmus) Konserveleri Toplam
Miktar Deger Miktar Deger Miktar | Deger | Miktar | Deger
(ton) (1000 $ (ton) (1000 $) (ton) | (10009%) | (ton) (1000 $)
2001 23 41 9.945 9.268 1.325 962 11.293 | 10.272
2002 51 79 12.182 14.269 556 517 12.789 | 14.865
2003 179 146 11.124 18.457 185 176 11.488 18.779
2004 313 302 8.118 13.098 446 391 8.876 13.791
2005 6.260 6.010 7.292 11.068 352 348 13.905 | 17.425
2006 11.776 11.782 8.998 15.341 126 107 20.899 | 27.230
2007 17.354 21.535 9.337 21.278 38 49 26.728 | 42.863
2008 22.292 30.124 5.510 15.756 97 143 27.899 46.024
2009 23.200 25.260 5.962 11.329 39 74 29.201 | 36.663
2010 | 25.832 28.046 7.030 12.417 48 242 32911 | 40.704
2011 21.104 20.442 7.763 17.176 125 170 28.991 37.787
2012 21.426 19.856 6.589 16.248 71 297 28.086 | 36.400
2013 19.553 24.775 6.855 17.231 39 304 26.447 42.310
2014 14.287 16.893 8.003 20.592 52 363 22.341 37.848
2015 17.566 21.680 12.164 28.802 102 544 29.832 | 51.026
2016 9.557 7.685 10.367 22.987 52 482 19.976 | 31.154
2017 13.715 12.260 13.667 27.047 195 851 27.577 40.158

Kaynak: TUIK, 2018

Toplam c¢ilek ihracatinin %67,4 dondurulmus
,%30,5 taze ve %2,1’1 konserve ¢ilekten
olugmaktadir. Donem baginda bu oranlar sirastyla
%90,2, %0,4 ve %9,4 olarak gerceklesmistir.

2001

Taze
Cilek

Cilek 0.4%

Kons.

9.,4%

Dond.
Cilek
90,2%

Boylece, ele aliman donemde dondurulmus ve
konserve ¢ilegin pay1 azalirken taze ¢ilegin pay1
artmustir (Sekil 1).

Sekil 1. Tiirkiye’de cilek ihracatinin bilesimi (Kaynak: TUIK, 2018)

Taze ¢ilek ihracat miktarmin %89,2’si sadece
dort iilkeye yapilmaktadir. Bu iilkeler Oonem
sirastyla  Irak (%24,6), Romanya (%22,7),
Giircistan  (%21,7) ve Rusya’dir (%20,2).
fhracatin geri kalan %10,8’lik bolimii ise
genellikle cografi bakimda yakin iilkelere (Beyaz
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. 2017
Cilek
Kons.
2,1%
Taze
Cilek
30,5%
Dond.
Cilek
67.4%
Rusya, Sirbistan, Suudi Arabistan vd.)
gerceklesmektedir. Bu  iilkeler genellikle
streklilik arz etmeyen nispeten istikrarsiz

pazarlar olarak nitelendirilebilecek tlkelerdir
(Cizelge 5).
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Cizelge 5. Tirkiye’nin taze ¢ilek ihracati yaptigi tilkeler (2017)

Dondurulmus ¢ilek ihracat miktarinin yarisindan
biraz fazlasi dort iilkeye yapilmaktadir. Bu
Almanya (%21,5),
Ingiltere (%8,7) ve Sirbistan’dir (%6,5). ihracatin

ulkeler

Dlkeler Miktar Oran Deger Oran
(1000 ton) (%) (1000 $) (%)
Irak 3.374 24,6 1.772 14,5
Romanya 3.109 22,7 4.073 33,2
Gircistan 2.980 21,7 1.390 11,3
Rusya
Federasyonu 2.777 20,2 3.455 28,2
Beyaz Rusya 554 4,0 361 2,9
Sirbistan 332 2,4 223 1,8
Suudi Arabistan 194 1,4 564 4,6
Litvanya 96 0,7 111 0,9
Kazakistan 74 0,5 46 0,4
Diger 225 1,6 266 2,2
Toplam 13.715 100,0 12.261 100,0

Kaynak: TUIK, 2018

ABD (%16,3),

geri kalani ise genellikle Italya, Kanada ve
Belgika gibi gelismis llkelere yapilmaktadir. Bu
iilkelerin genel 6zelligi yiliksek gelirli ve istikrarl
pazarlar olmalaridir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Tiirkiye’nin dondurulmus ¢ilek ihracati yaptigi tilkeler (2017)

Cilek

iilkeye

konserveleri,
yogunlagmasinin en fazla oldugu iiriin grubudur.
Nitekim ihracat miktarmin %76’s1 sadece iki
yapilmaktadir.

Ulkeler Miktar Oran Deger Oran
(1000 ton) (%) (1000 $) (%)
Almanya 2.943 21,5 6.107 22,6
ABD 2.227 16,3 4.352 16,1
Ingiltere 1.190 8,7 2.616 9,7
Sirbistan 885 6,5 1.483 55
Italya 850 6,2 1.856 6,9
Kanada 849 6,2 1.772 6,6
Belgika 764 5,6 1.622 6,0
Avusturya 659 4.8 687 2,5
Hollanda 462 3,4 865 3,2
Diger 2.838 20,8 5.685 21,0
Toplam 13.667 100,0 27.045 100,0

Kaynak: TUIK, 2018

ihracatta

Bu iilkeler,

Suud

tilke

Arabistan (%46) ve ABD’dir (%30). Bunlarin
yani sira Avustralya (%10) ve Irlanda’da (%7)
ihracatta 6nemli iilkelerdir. Geri kalan iilkeler ise
i yine ¢ogunlukla gelismis tilkelerdir (Cizelge 7).

54



alatarim 2019, 18 (1): 49 - 56

Cizelge 7. Tirkiye’nin ¢ilek konserveleri ihracat1 yaptigi tilkeler (2017)

Dlkeler Miktar Oran Deger Oran
(1000 ton) (%) (1000 $) (%)
Suudi Arabistan 90.000 45,9 80.750 9,5
ABD 58.685 29,9 554.753 65,2
Avustralya 20.000 10,2 21.500 2,5
Irlanda 14.535 7,4 23.455 2,8
Fransa 4.900 2,5 94.002 11,0
Pakistan 3.500 1,8 7.626 0,9
Ingiltere 1.520 0,8 21.702 2,5
Hollanda 1.195 0,6 26.552 3,1
Diger 1.660 0,8 20.821 2,4
Toplam 195.995 100,0 851.161 100,0

Kaynak: TUIK, 2018.

Tiirkiye’de ¢ilek ithalati olduk¢a yok denecek
kadar diisiik miktarlarda ve diizensiz olarak
yapilmaktadir. Tiirkiye’de 2001-2017 yillar
arasinda ¢ilek ithalat miktar1 195 bin tondan 444
bin tona, degeri ise 295 bin dolardan, 1 milyon
dolara yiikselmistir. Cilek ithalat1 biiylik oranda
dondurulmus ve konserve seklinde
yapilmaktadir. Taze cilek ithalati ise sadece
belirli yillarda olduk¢a disiik miktarlarda
yapilmigtir. 2017 yilinda toplam ¢ilek ithalatinin
%75,4’0 dondurulmus ve %24’ konserve ve
geriye kalan %0,6’s1 taze olarak
gerceklestirilmistir.

Sonuc ve Oneriler

Son yillarda diinyada ve Tiirkiye’de cilek
yetistiriciligi iiretim ve dis ticaret agisindan
giderek 6nem kazanmaktadir. Bu meyve pazarda
taze meyvenin az oldugu donemlerde
olgunlagmasi, isletmelerde yatirimlarin kisa
zamanda geri donebilmesi ve birim alandan elde
edilen gelir de pek ¢ok iirine gore daha fazla
olmasi nedenleriyle onemli bir iiriin halini
almustir.

- Tirkiye ¢ilek ihracatinda yogunlagma soz
konusudur. Az sayida iilkeye yapilan
ihracatta meydana gelebilecek tikaniklik
ekonomik yada ekonomi disi nedenlerle
(cevre ile ilgili kriterler, iirlin standartlar1 veya
iiretim standartlar1 gibi goriinmez engellerle)
ithracat gelirlerini olumsuz yonde etkileyerek
hem iiretici hem ulusal diizeyde ekonomiyi
olumsuz etkileyecektir. Bu sebeple ihracat
yapilan ilkelerin c¢esitlendirilmesi avantaj
saglayabilir. Ihracatin  diisiik oranlarda
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yapildigi ilkeler igin piyasa arastirmasi
yapilmali, ihracatci firmalar bilgilendirilerek,
bu iilkelere ihracat tesvik edilmelidir.
Bununla beraber taze ¢ilek ihracatinin
istikrarsiz pazarlara yapiliyor olmasi da
ihracat  gelirlerini  etkileyebilecek  bir
durumdur. Mevcut pazarlari  muhafaza
ederek, daha garanti pazarlar bulmak,
Tiirkiye’nin  alicilar  karsisindaki  rekabet
giiclinli olumlu yonde etkileyebilecektir.
Literatiirde, ¢ilek yetistiriciligi ve gida
sanayiinde kullanimi ile ilgili ¢aligmalar
mevcuttur. Ancak cilek ekonomisiyle ilgili
birincil verilerle yapilmig caligmalara ¢ok az
rastlanmistir.  Ozellikle  pazar  odakl
calismalarin yapilmasi cilekteki pazarlama
yapisinin iyilestirilmesine katki saglayacaktir.
Tirkiye ¢ilek liretimini biiylik oranda (%69,5)
Mersin, Aydin, Antalya ve Bursa illerinden
karsilamaktadir. Gida sanayi ve ihracat
agisindan olduk¢a 6nemli olan bu iiriiniin
arzinda iklim kosullari, hastaliklar gibi
sebeplerle meydana gelebilecek diisiisler pek
¢ok isletme i¢in Onemli bir sorun haline
gelebilir. Bu sebeple, iklim kosullar1 ve toprak
ozellikleri bakimindan ¢ilek yetistiriciligine
elverigli  iller belirlenerek bu iirliniin
yetistirilmesi 6zendirilmelidir.

Cilek dikimi ve hasadi elle yapilmaktadir. Bu
yontem, yogun olarak isgiicii gerektirmekte
ve kirsal alanda yasayan niifus i¢in 6nemli yer
gelir kaynagi olusturmaktadir. Bu iriiniin

iretiminin,  Ozelliklede  mevsim  dis1
iiretiminin tegvik edilmesi, yerinde kirsal
kalkinmanin  saglanmasinda 6nemli rol
oynayabilir.
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Kirsal Alanda Geng Ciftcilerin Sorunlar: ve Beklentileri; Nigde ili Ornegi
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0z

Tarim sektoriinde meydana gelen yapisal degisiklikler ve kirsal alanda yasayan niifusun gesitli nedenlerden
dolay1 kirsal alanlari terk etmesi, gerek iilkenin ihtiyaci olan yeterli gidanin temininde gerekse niifus
hareketliliginin meydana getirdigi sosyal sorunlardan dolay: devletler, kirsal alanda yasayan geng ciftgilerin
sorunlarini tespit edip, ¢dziim bulma konusuna daha fazla 6nem vermeye baslamislardir. Bu ¢alismada, Nigde
ilinde 85 geng c¢iftciden elde veriler 1518inda geng c¢iftgilerin sorunlari tespit edilmis ve ¢dziim Onerileri
gelistirilmistir. Kirsal alanin olumlu yonlerine karsin, ankete katilan geglerin yaklasik olarak 34’li gibi bilyiik
bir orani iki y1l i¢erisinde kirsali ve dolayisiyla tarimsal faaliyeti terk etmeyi diisinmektedirler. Bunun nedenleri
arasinda tarim sektoriiniin yanlis yonetimi, yetersiz tarimsal destekler, mevcut altyapi hizmetleri (ulagim, saglik
ve egitim vb.) ve ciftcilik yaparken karsilastiklar1 finansal sorunlar bilgiye erisim imkanlarinda yasanan
zorluklar olarak gostermislerdir. Genglerin kirsal alan1 terk etmelerini makul bir diizeyde tutmak i¢in, altyap:
imkanlarimin iyilestirilmesi ve ¢esitli sosyal imkanlarin kirsal alanda yayginlastirilmas: gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Geng cifteiler, kirsal alan, giftcilerin sorunlari, Nigde.

Problems and Expectations of Young Farmers in Rural Area; Nigde Province

Abstract

Structural changes taking place in the agricultural sector and changes in rural population in a country due to
several reasons obliges the government policies since it could cause both lacks of good security issues and
several social problems arise in rural areas, the governments needed to determine the problems and finding
solution of the young farmers living in the rural areas and began to pay more attention on this issues. In this
study, the problems of young farmers by collecting data from 85 young farmers with survey method in Nigde
province were determined and some recommendations were developed. In spite of the positive aspects of the
rural area, a large proportion, approximately % of the surveyed young farmers are planning to exit from rural
areas hence agricultural activities within two years. The reasons for this decision were determined as the
mismanagement of agricultural sector, lack of existing infrastructure services (transportation, health and
education, etc.) and agricultural supports, the financial problems they faced during farming and difficulties in
access to information. In order to keep young people from leaving rural areas at a reasonable level,
infrastructure needs to be improved and various social opportunities to be extended in rural areas.

Keywords: Young farmers, rural area, farmers’ problems, Nigde.
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Giris

Diinya niifusunun artan niifusla birlikte dogal
kaynaklar tizerine bask1 olusturdugu
bilinmektedir. Gida ve Tarim Orgiitii (FAO),
giiniimiizde iklim degisikligi basta olmak iizere
niifus artigi, tarim alanlarmin daralmasi ve su
kaynaklarinin azalmasi gibi kiiresel sorunlar
nedeniyle gida ve tarimsal tretimin geleceginin
risk altinda oldugu vurgulanmakta, 7,5 milyar
olan diinya niifusunun 2050°de 9,7 milyara
ulasacag ve iklim degisikligi konusunda gerekli
caligmalarin  yapilmamasi durumunda 2030
yilinda 35 ile 122 milyon insanin bundan
etkilenecegi, ekosistemde %60  oraninda
kayiplarin yasanacagi belirtilmektedir. Bununla
birlikte 2050 yilinda, %60 daha fazla gidaya,
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%40 daha fazla suya, %50 oraninda daha fazla
enerjiye ihtiyag duyulacagi Ongormektedir
(Stefanova, 2018). Bu gelismeler 1s181nda kiiresel
diizeyde yasanan krizler, dogal afetler ve
yiikselen gida fiyatlar1 tarim sektoriiniin gida
gereksinimini karsilamadaki 6nemini daha da
arttirmaktadir.

Konuyla ilgili oldugu diisiiniilen igsizlik oranlar
incelendiginde; Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma
Orgiitii (OECD) iilkelerinde %35,5 olan issizlik
orani, AB-28'nde %7,3, Yunanistan’da %:20,9,
Italya’da  %10,8, Ispanya’da %16,6 ve
Tirkiye’de %10,1 diizeyinde iken, ABD’de %4,1
ve Gliney Afrika’da %27,6’dir. Bununla birlikte,
igsizlik oranlarindaki artiga paralel olarak,
Ozellikle geng issizlik oranlarindaki dikkat ¢ekicCi
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yiikselis, genglerin istihdama katilimi Oniinde
onemli sorunlar oldugunu ortaya koymaktadir.
Kiiresel dlgekte genglerde igsizlik orant %11,9
iken, bu oran AB-28’de %16, Estonya’da %12,1,
Italya’da %34,8, Ispanya’da %38,7, Isvec’te
%17,9 ve Tirkiye’de ise %20,6’dir (OECD,
2018). Geng issizligin artis egiliminde olmasi
ekonomik, politik ve sosyal sonuglari agisindan
onemli sonuglar dogurmaktadir. Genglerin
toplumsal olaylarin protesto edilmesinde 6n
siralarda oldugu goriiliirken, politik ve ekonomik
reform taleplerine de Onciilik ettikleri
goriilmektedir. Issizligin ve geng issizligin
yiikselmesinin etkiledigi en Onemli alanlarin
basinda gida ve tarim sektorii gelmektedir.
Gengler arasinda kirsal alanlardan kentlere dogru
gbc ve tarimsal faaliyeti birakma egilimi hizla
artmaktadir.

Tirkiye’de geng ¢iftcilere  yonelik  ozel
programlar gelistirilmektedir. Bunlarin basinda
da 2016/8540 sayili Bakanlar Kurulu Karari ile
Kirsal Kalkinma Destekleri Kapsaminda Geng
Ciftci Projelerinin Desteklenmesi Programi
gelmektedir.  Bu  kapsamda  2016-2018
doneminde 3 yilda yaklasik 48.100 geng ¢iftgiye
1.443.000.000 TL hibe destegi verilmesi
hedeflenmektedir (Ergin, 2017). Diger yandan
halen Tiirkiye’de de uygulanan IPARD, Avrupa
Birligi (AB) tarafindan aday ve potansiyel aday
iilkelere destek olmak amaciyla olusturulan,
Katilim Oncesi Yardim Araci’nda geng ciftcilere
yonelik  pozitif ayrimcilik saglanmaktadir.
IPARD I Programi kapsaminda tahsis edilmis
olan 789 Milyon € AB ve 263 Milyon € T.C.
katkis1 olmak tizere toplam 1 Milyar 52 Milyon €
tutaridaki biit¢enin %99,3 ‘i olan 1 Milyar 45
Milyon € program hedefleri dogrultusunda geng
giftciler basta olmak {izere faydalanicilara
O6denmistir (GTHB, 2018).

Bu konuda yapilan bilimsel caligmalar giin
gectikge artmaktadir. Kirsal alanda kalkinma ve
gencler konusunda (Geray, 1978), geng ciftciler
genel durumu hakkinda (Ugak, 2016; Giilgubuk,
2013). Kirsal alanda gengler konusunda (Y1lmaz,
2015). Sorunlarin ¢dztimii konusunda (Sagata ve
Sutherland, 2015; Hamilton ve ark, 2015;
Unakitan ve Basaran, 2018), Kirsal alanlarin
sorunlar1 hakkinda (Yilmaz ve ark, 2010) gesitli
caligsmalar bulunmaktadir.

Bu c¢aligmada arastirma alani olarak belirlenen
Nigde ilinde, incelenen gen¢ giftcilerin
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sosyoekonomik oOzellikleri basta olmak iizere
geng ciftcilerin sorunlari, sahip olunan becerileri,
sehre go¢ egilimleri ile internet ve sosyal medya
kullanom durumlar1 incelenmistir. Bununla
birlikte geng ciftcilerin kirsal alana bakis agilari,
sorunlari, tarimsal bilgi  kaynaklar1 ile
girisimcilik ve inovasyona yonelik
diisiincelerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Calismanin  ana materyalini 2017  {iretim
doneminde Nigde ili kirsal alanda yasayan geng
ciftcilerden (15-40 yas arasi) yliz yiize goriisme
yontemi elde edilen anket verisi olugturmaktadir.
Bununla birlikte arastirma bolgesi gayeli olarak
secilmis olup, ornek hacminin belirlenmesinde
ise aragtirmanin 6zel bir hedef gruba ve kitleye
yonelik olmasi nedeniyle asagida formiilii (1)
verilen  “Oransal ~ Ornekleme  Metodu”
kullanilmigtir. Nigde ilinde bulunan geng giftci
orani % 17 olup, bu oran ayni zamanda p degeri
olarak kullanilmustir.

Aragtirma icin %95 giliven araliginda ve
ortalamadan %8 sapma ile anket sayis1 85 olarak
tespit edilmistir.

_ Nxpxq
(N - Dxap, + pxq

g=p-1
2
T
<Zo</2>

N=Anakitle biytkligi

n= Ornek sayis1

p= Anakitle i¢erisindeki geng ¢iftci sayist
(oransal)

g= p’nin disinda kalanlarin orant

o=Standart Sapma

r= Ortalamadan sapma

Z= Z skoru (Aksoy ve Yavuz, 2012; Miran,

2007)

1)

n

2
0P,

Aragtirma bolgesi olarak secilen Nigde ili sahip
oldugu 340.270 kisilik niifusu ile Tiirkiye toplam
niifusu  igerisinde  %0,45 oraninda pay
almaktadir. Ayrica aragtirma bdolgesi olarak
secim nedenlerinden birisi de olan niifus
azalisginin  ilde devam  edecegi, niifus
projeksiyonlarina gore 2012-2023 doneminde
niifusunun %1,8 oraninda azalacagi
ongoriilmektedir. Bununla birlikte il genelinde
15.168 ¢iftci bulunup, Tirkiye’de bulunan
ciftgilerin %0,7’sini olusturmaktadir. Bununla
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birlikte ilde bulunan cift¢ilerin %17’sini (2.582
kisi) ise geng c¢iftciler olusturmaktadir (GTHB,
2017).

Bulgular ve Tartisma

Aragtirma kapsaminda incelenen geng ciftcilerin
ortalama yas1 32,3 iken, hane genisligi 4,2 olup,
geng ciftcilerin %92,7’sini erkekler, %7,3linii
ise kadmlar olusturmaktadir. Tarimsal faaliyete

Cizelge 1. Geng ciftcilere ait cgesitli gdstergeler

yonelik deneyim siiresi 11,5 yil, ortalama 2,5
cocuga sahip olup, ev sahipliligi olarak ise 1,1
adet eve sahip olduklar1 goriilmektedir (Cizelge
1). Buna ek olarak boélgede yasayan geng
ciftcilerin aile yapilar1 incelendiginde; geng
¢iftcilerin medeni durumu agisindan %59,3 {liniin
evli  iken,  %40,7’sinin  bekar  oldugu
belirlenmistir. Bununla birlikte geng ciftgilerin
%57,3’iiniin ¢ocuk sahibi oldugu, %41,5’inin ise
¢ocugu bulunmamaktadir.

Gostergeler Ortalama
Yas (y1l) 32,3
Hane genigligi (adet) 4,2
Cocuk sayisi (adet) 2,5
Deneyim (yil) 115
Ev sayisi (adet) 1,1
Geng ciftcilerin egitim %33,3 liniin ilkdgretim, bakildiginda %57,6’simin kdyde ikamet ederken,
%45,3’liniin ise lise diizeyinde egitim aldiklar %30,6’sinin  ilgede yasadigr gorilmektedir.
belirlenmistir. Ayrica lisans ve tizeri seviyesinde Bununla birlikte isletme sahiplerinin %4,7’sinin
egitim gorenlerin oraninin ise %21,4 oldugu ise sehir merkezinde ikamet ettikleri
goriilmektedir.  Ayrica  ikamet  durumuna belirlenmistir (Sekil 1 ve 2).
Egitim Durumu (%) ikamet Durumu (%)
Lisans ve iizeri 21,4 % Sehir Merkezi 4,7 %
Koy+ilge 7,1
Lise 45,3 .
ilge 30,6
ilkégretim 33,3 Koy 57.6
0 10 20 30 40 50 0 20 40 60 80

Sekil 1. Geng Ciftgilerin Egitim Diizeyi

Bolgede ciftgilerin %43,4’liniin tarim diginda
farkli bir meslek sahibi oldugu belirlenmistir.
Tarim dis1 meslekler olarak ise marangozluk,
Ogretmen, mihendis ve esnaflik 6n plana
¢ikmaktadir.

Geng ¢iftcilerin sahip olduklan aylik gelir diizeyi
ile tarimsal {retim arasinda yakin iliski
bulunmaktadir. Bu bakimdan genglerin gelir
diizeyi incelendiginde; %76,8’inin 2000 TL ve
altinda gelire sahip oldugu goriilmektedir.
Ozellikle Tiirkiye’de asgari {icret diizeyinin
(1300 TL/ay) altinda yer alan ve 1000 TL altinda
geliri olan geng¢ ciftgilerin  oraninin %39
diizeyinde oldugu tespit edilmistir.

Geng ciftcilerin sahip oldugu ortalama arazi
genisligi miilk arazide 24,4 dekar iken, kiracilikta
9,1 dekar olarak belirlenmistir. Ayrica tim
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Sekil 2. Geng Ciftcilerin ikamet Durumu

isletmeler ortalamasinda ortalama igletme
genisliginin 33,5 dekardir. Tiirkiye’de ortalama
isletme genisliginin yaklagik 61 dekar oldugu
disiiniildigiinde, bolgede  bulunan  geng
ciftcilerin Tiirkiye ortalamasinin yarisina denk
gelen bir araziye sahip olduklar1 goriilmektedir.

Kirsal alanda yasayan geng ciftgilerin kirsalda ve
sehirde sahip olduklari konut imkanlari, yasam
yerlerine ait tercih ve goriisleri ile tarimsal
faaliyetten ayrilmalar1 {izerine etkili faktorler
olabilmektedir. Bu baglamda geng c¢iftgilerin
tarimdan ayrilma ve sehre go¢ durumlari Cizelge
2’de verilmistir. Geng ¢iftcilerin  yaklasik
yarisinin %54,8’inin kendine ait evi bulurken,
%21,3Uniin  ise  sehir merkezinde evi
bulunmaktadir. Ayrica genclerin 6nemli bir
bolimii (%90,5) yasam yerinin kirsal alan
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oldugunu diistinmekle birlikte, bu durumu sadece
%52,8’1 sorun olarak nitelemektedir. Yasam yeri
tercihi olarak sehirde yasamay1 tercih edenlerin
oran1 ise %53,1 olup, tarimsal faaliyetten
ayrilmayi diisiinenlerin oran1 %49,4’tiir. Buna ek
olarak bir yil icinde tarimdan ayrilmay1
diisiinenlerin oram1 %40,9 iken, iki yil i¢inde
tarim birakmay1 diigiinenlerin oranmin %77,4’e
yiikselmektedir. Diger bir ifade ile her 4 geng
giftciden 3’i iki yil icinde tarimsal faaliyeti
birakmay1 disiinmektedir. Bu durum iizerine
tarim sektorii yonetiminden (%72,9) ve tarimsal
destekler (%71,8) memnun olmamalarinin etkili
oldugu soylenebilir.

Aragtirma bolgesinde geng ciftcilerin yaklagik
5’te biri tarimsal bilgilerini kamu kaynaklarindan
edinirken, es-dost ve akraba kanaliyla bilgi
edinenlerin  oram1  %17,9’dur. Internet ve
kooperatif kanali ile tarimsal bilgilere erisim ise
%16,9 olup, genglerin internetten tarimsal

bilgiler yerine daha ¢ok sosyal medya
kullandiklar1 tespit edilmistir. Geng ¢ift¢ilerin
tarim kanallarini takip oranlar1 incelendiginde ise
ciftcilerin %74,1°1 Tarim TV lerini takip ettigini
belirtmektedir.  Geng  ¢iftgilerin  bilgiye
erisiminde Onemli bir unsur olan internet
kullanimi, internetten aligveris ve sosyal medya
kullanim aligkanliklar incelendiginde;
internetten aligveris yapan c¢iftgilerin oraninin
%39,7, kismen yapanlarin oraninin ise %06,4
oldugu goriilmektedir. Bu baglamda yaklasik
yarisinin %46,1’inin internetten aligveris yaptigi,
%53,8’inin  ise aligveris yaparken interneti
kullanmadig1 goriilmektedir. Bununla birlikte
geng ciftciler arasinda sosyal medya kullaniminin
ise daha yiiksek diizeyde oldugu goriilmektedir.
Sosyal medya kullanan giftcilerin oram %53,2
iken, kismen kullananlarla birlikte bu oranin
%68,8’e ylikseldigi goriilmektedir. Sosyal medya
kullanmayan ¢ift¢ilerin oraninin ise %31,2
oldugu belirlenmistir.

Cizelge 2. Geng ¢iftgilerin tarimdan ayrilma ile ilgili goriisleri (%)

Goriisler Evet Hayir Toplam

Kendine ait ev bulunma 54,8 45,2 100
Sehir merkezinde ev bulunma 21,3 78,7 100
Yasam yerini kirsal olarak degerlendirme 90,5 9,5 100
Yasam yerinin kirsal olmasini sorun gorme 52,8 47,2 100
Tarim terk etme/birakma 49,4 50,6 100

1 yil i¢inde 40,9 - -

2 yil iginde 36,4 - -

3-10 y1l arasinda 22,7 - -
Yasam yeri tercihi Kirsal: 46,9 Sehir: 53,1 100
Tarim sektorii yonetiminden memnuniyet 27,1 72,9 100
Tarimsal desteklerden memnuniyet 28,2 71,8 100
Sehre taginma 38,1 61,9 100

Geng  ciftgilerin  kirsal  alana  yonelik
degerlendirmeleri incelendiginde; kirsal alanin
olumlu yonleri olarak huzurlu ve stresten uzak bir
yasam bigimi (%18,1), temiz hava (%15,1) ve
dogal yasam (%210,8) ile ekonomik kosullarin
(%14,5) uygunlugu o6n plana ¢ikmaktadir.
Bunlara ek olarak trafik, giivenlik gibi konularin
da sehir hayatina kiyasla daha olumlu yonler
olarak kabul edildigi goriilmektedir. Kirsal
alanda  yasayanlarm  temel  ihtiyaglarin
siralamasinda saglik, egitim, ulagim ve altyapi ile
iletisim konular1 basta gelmektedir. Diger yandan
geng c¢iftgiler agisindan bakildiginda kirsal anda
sosyal imkanlarin yetersizligi (%21,8), diisiik
gelir diizeyi (%10,9), ulasim ve saglik (%9,1)
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imkanlarinin yetersizligi ile iletisim ve egitim
(%5,5) firsatlarinin yetersizligi gibi konulardaki
eksiklikler geng ciftgiler agisindan sorun olarak
goriilmektedir.

Bolgede devlet tarafindan yapilan altyap:
yatinmlarina yonelik olarak geng¢ ¢iftcilerin
%60,3’1 altyapr yatirimlarinin yapildigini ifade
ederken, %39,7’si bu yatirimlarin yapilmadigin
belirtmektedirler. S6z konusu bu altyapi
yatirimlarindan memnuniyet diizeyleri
incelendiginde; sportif alanlar (%76,5), eglence
(%76,1) ve kiiltiirel mekanlar (%64,2) ile ilgili
yatirimlarin yetersiz oldugu belirtilmigtir. Buna
karsin kanalizasyon, saglik ve egitim hizmetleri
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ile koy sularina yonelik yatinmlarin orta ve
yeterli seviyede oldugu goriilmektedir.

Geng ciftcilerin  sahip oldugu niteliklerin
belirlenmesi  amaciyla  kendilerini  farkli
konularda degerlendirmeleri istenmistir. Bu
baglamda gen¢ ¢iftcilerin traktér kullanma
(%79,7), meyve budama (%77,2), tarimsal
muhasebe (%55) ve sosyal medya kullanabilme
(%53,2)  konularinda  becerileri  oldugu
goriilmektedir. Buna karsin ankete katilan geng
giftgiler, finansal kaynaklara erisim (%33,8),
miizik aleti calabilme (%20,5) tarimsal proje
hazirlayabilme (%16,5) kirsal kalkinma hibe ve
fonlart hakkinda bilgi sahibi olma (%14,3),
yabanci dil bilme (%14,1) ile borsada faaliyet
(%5,1) ile sirket kurma (%3,8) konularinda
yeterli beceriye sahip olmadiklarini

Cizelge 3. Geng ¢iftgilerin sorunlari

diisiinmektedirler. Bu durum 6zellikle finansal
problemleri ile hibe-fonlara erisimde geng
ciftciler acisindan Onemli sorunlarin
bulundugunu gostermesi agisindan Onemlidir.
Ayrica risk alma ve gelecek kaygilarindan dolay1
da sirketlesme veya aile ortakligi benzeri
olusumlara soguk bakildig1 goriilmektedir.

Tarimsal iiretim faaliyeti gerceklestiren geng
ciftciler agisindan en Onemi sorun alanlarinin
baginda tiretimden kaynakli sorunlarin (%25,0)
geldigi goriiliirken, bunu %23,7 ile finansman
konular1, %19,7 ile bilgi ve teknolojiye erisim,
%11,8 ile arazi sorunlari, takip etmektedir.
Bunlara ek olarak su ve sulama %6,6 ve gelecek
kaygis1 problemleri %3,9 olarak belirlenmistir

(Cizelge 3).

Sorunlar Frekans (adet) %
Uretim sorunlar1 (maliyet, destekleme, pazarlama vb.) 19 25,0
Finansman sorunlari (kredi, hibe vb.) 18 23,7
Bilgi ve teknolojiye erisim 15 19,7
Arazi 9 11,8
Su ve sulama 5 6,6
Gelecek kaygisi 3 3,9
Makine-ekipman 2 2,6
Sosyal giivenlik 1 1,3
Diger (hayvan bulunmamasi, zarar vb.) 4 5,3
Toplam 76 100,0

Geng ¢iftgilerin mesleki egitim ve sertifika
sahipliligi incelendiginde; %18,2’sinin egitim
alirken, %81,8’inin herhangi bir egitim almadig:
belirlenmistir. Diger yandan orgiin veya yaygin
egitim disinda sertifika programlarma katilim
durumuna bakildiginda %21,1’inin  sertifika
sahibi oldugu, %78,9’unun ise herhangi bir
sertifika programina katilmadig tespit edilmistir.
Bununla birlikte katilim saglanan sertifika
programlar1 hayvancilik (%27,3), su yonetimi
(%18,2), tavukculuk (%9,1) ©6n plana
cikmaktadir. Geng ciftciler agisindan egitim
ihtiyaclari tespit edilirken hedef kitlenin talepleri
dogrultusunda planlama yapilmasi 6nemlidir. Bu
baglamda bolgedeki geng ciftcilerin yaklasik
%80’1 (kismen dahil) bitkisel iiretim bakim isleri
konusunda, %79,2’si proje yazma ve finansal
destek bulma konusunda egitim talep
etmektedirler. Ayrica yatirrm danismanligi,
muhasebe ve satis ile bilisim teknolojileri
konusunda da egitim ihtiyaclart bulundugu
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goriilmektedir. Diger yandan geng c¢iftgilerin
tarimsal igletme yonetimi, finansal okuryazarlik,
dijital tarim teknolojileri gibi konularda
egitilmesi ve desteklenmeleri bu dogrultuda
iilkemiz tarmmi agisindan Onemli bir yatirim
olacaktir.

Cizelge 4 incelendiginde kirsal alanda bulunan
geng ciftcilerin beklentileri incelendiginde bu
kitlenin sorunlarinin tam olarak bilinmedigi
goriisii (3,5) 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Geng
giftciler kendilerinin igletme yoOnetiminde daha
basarili olacagr (3,2) inanci tasimaktadirlar.
Ayrica daha geleneksel iiretime yatkin olan bu
kitlenin, sulu tarim, arazi 1slahi, toplulastirma,
pazarlama, aragtirma enstitiileri veya
tiniversitelerle isbirligi gibi bilgi ve kredi-hibe
gibi finansman imkanlarina erisimde sorunlar
yasadig1 goriilmektedir. Bu baglamda ozellikle
geng ciftei destekleme  programlarinin
cesitlendirilmesi faydali olacaktir.
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Cizelge 4. Kursal alanda geng ciftcilerin baglica beklentileri

Diisiinceler Ortalama*

Geng ciftcilerin sorunlari yeterince bilinmemektedir. 3,5
Geng ciftciler isletmeleri daha iyi yonetirler. 3,2
Geng ciftciler, Genetigi Degistirilmis (GDO) iiriinlerin iiretilmesine karsidir 3,1
Geng ciftciler tarim {irlinleri hastalik ve zararlilarla miicadele konusunda 31
hassastirlar '

Geng ciftciler, iretimi verimli daha bir sekilde yapmaktadir. 3,0
Geng ciftcilerin yetistirdikleri iirlin kalitesi daha yliksektir. 3,0
Geng ciftciler gelecege yonelik topluma umut vermektedirler 3,0

*1:Kesinlikle katiimiyorum 2:Katilmiyorum 3:Kararsiz 4:Katiliyorum 5:Kesinlikle katilyyorum

Geng ciftcilerin - devletten beklentileri; hali
hazirda devam eden IPARD veya KKYDP gibi
programlar kapsaminda 6zellikle geng ciftcilere
yonelik  6zel destekleme uygulamalarinin
cesitlendirilerek devam etmesi ve sayica
arttirllmasidir. Buna ek olarak uygun faizli veya

Cizelge 5. Geng ciftcilerin devletten beklentileri*

faizsiz kredi, hibe veya proje destekleri gibi

finansman  imkanlarinin ~ gengler  lehine
diizenlenmesidir. Pazara entegrasyon acisindan
pazar bilgilerine siirekli erisim  imkan1

saglanmasi ve isletmelerin modernizasyonu da
beklentiler arasinda bulunmaktadir (Cizelge 5).

Beklenen Yardimlar Frekans (adet) %

Geng c¢iftgilerin daha fazla desteklenmesi 68 23,0

Finansman destekleri 64 21,6

Tarimsal igletmelerin modernizasyonu 55 18,6

Daha fazla egitim imkan 51 17,2

Katma degeri yliksek iiriinlere olan desteklerin artmasi 50 16,9

Diger (tiiccar kalksin mali devlet alsin) 8 2,7

Toplam 296 100,0

*Coklu cevap verilmistir.

Geng ciftciler agisindan  girisimcilik  ve kirsal turizm (%26,9) konularinda yatirim
inovasyon kavramlarinin ne ifade ettigi tarimsal diistinmektedirler.
iretimin gelecegi acisindan Onemlidir. Bu
baglamda geng ciftciler acisindan girigimcilik Sonug¢
kavrami; ekonomik (%32,6) kavramlarla iligkili " o e

Calisma sonuglarina gore, geng c¢ift¢ilerin

iken, %12 oraninda da yenilik ve giincel bilginin
takibi ile destek ve finansman anlamina
gelmektedir. Diger yandan geng ¢iftgiler
acisindan inovasyon oOzellikle yenilik (%31,6)
olarak algilanmakta olup, {retim-hasat-satis
(%21,1) ile degisim ile yeniden yapilanmay1
(%15,8) ifade etmektedir.

Geng ciftciler agisindan tarimsal iiretimde
yasanan sorunlarin daha agir hissedildigi aciktir.
Bu bakimdan genclerin tarimsal faaliyetlerini
cesitlendirmesi diger bir segenek olarak ortaya
cikmaktadir. Bolgede geng ciftcilerin %71,67s1
tarimsal faaliyetini ¢esitlendirmeyi diislindiigiinii

ifade ederken, %28,4’1 ise bunu
benimsememektedir. Tarimsal faaliyetlerini
cesitlendirmeyi diisiinenler daha ¢ok tarim

makinalar1 (%42,3), enerji lretimi (%28,8) ve
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ailelerin gecimlerinin zorlugundan ve sahip
olduklar1 gelir diizeyinin dustikligi, ek gelir
getirici  faaliyetlere  yOnelememe, uygun
finansman imkanlarina erisememe gibi oncelikli
sorunlart oldugu goriilmektedir. Buna ek olarak
yaslt ciftcilerle aralarindaki farkliliklar da,
ozellikle arazi genisligi bakimindan, genglerin
tarimdan uzaklasmalarina ana neden
olabilmektedir. Diger yandan geng ciftgilerin
cocuklarinin daha iyi egitim ve saglik hizmeti
almalar1 gibi Onceliklerinin de bulundugu
goriilmektedir. Bu baglamda oOzellikle geng
ciftcilere yonelik olarak kirsalda egitim ve saglik
gibi temel Onceliklerin kargilanmasi gerekliligi
ortaya ¢cikmaktadir. Ayrica koy i¢i yollar, egitim
imkanlari, sosyal imkanlari, teknoloji kullanimi
ve benzeri imkanlar da arttirllmast kirsal alani
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geng ciftciler acgisindan daha cazip hale
getirebilecektir. Bu bakimdan halen
uygulanmakta olan destekleme politikalarinin
yetersiz oldugu ve kapsaminin genisletilmesine,
desteklerin sektorel ve mekansal olarak daha
farkli hale getirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu baglamda o6zellikle geng niifus agisindan;
girisimcilik egitimleri, geng ve kadin ciftgilere
yonelik kooperatiflesme ve 6zel tretici birlikleri
kurulmasi, hazineye ait tarim arazilerin genglere
belirli siire ile tahsisi, geng ciftgilere belirli bir
siire asgari tlcret Odenmesi, uzaktan egitim
modiilleri gelistirilmesi miimkiindiir. Bu ve
benzeri ek onlemlerin alinmasi kirsalda hayatin
ve tarimin gelecegi agisindan faydali olacaktir.

Geng ciftcilere pozitif ayrimcilik saglanan kirsal
yatirim tesvik programlarinin uygulanarak kirsal
alanda konut destegi, finansman destegi ve
danigmanlik desteklerinde de iyilestirmeler
yapilmasi saglanmalidir. Ozellikle sehirde konut
sahipliliginin tarim1 terk etmede 6nemi nedeniyle
de kirsalda konut sahipliligine yonelik Devlet
destekli uygun faizli ek konut destegi
programlarinin baglatilmasi gerekmektedir.

Diger yandan ekonomik faktérlerin de tarim
sektoriinii terk etmede rolii bulunmaktadir. Bu
baglamda gelir seviyesinin yiikselmesiyle de
tarimda kalma egilimin artacagi goriilmektedir.
Geng ciftcilere yonelik olarak tarimsal sigorta
sisteminin yayginlastirilarak  gelir  garantisi
saglanmasi1 (gelir sigortasi), tarimsal iiriinlere
yonelik fiyat sigortas1 gibi alternatif modellerin
hayata gecirilmesi, yash ciftcilere yonelik erken
emeklilik programi uygulanmasiyla genglerin
iretim siirecine dahil edilmesi ve kirsalda
ekonomik faaliyetlerin cesitlendirilmesi i¢in
calismalar yapilmasi faydali olacaktir.

Tarimla ugrasan gen¢ niifusun egitimini
stirdiirebilmesi i¢in uzaktan egitim modiilleri gibi
farkli uygulamalarin gelistirilmesi ve bu alanda
dijital teknolojilerden yararlanilmas1 faydali
olacaktir. Ayrica bolgede sosyal medya kullanim
oraninin % 68,8 diizeyinde olmasi da geng
ciftgilerin  dijital  teknolojileri ~ kullanim
konusunda yeterliliklerini gdstermesi agisindan
Oonemlidir.
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