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Golden Delicious Elma Dilimlerinde Farkh Uygulamalarin Raf Omrii ve Dilim Kalitesi

Uzerine Etkileri”

Hiilya GOKSU Omiir DUNDAR
Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii Balcali, Adana

Ozet

Bu calismada, Golden Delicious c¢esidinde tiim haldeki elmalara 20 °C’de 6 saat 1uL/L 1-MCP
uygulamasindan sonra, dilimlere Askorbik Asit, Kalsiyum Laktat ve Askorbik Asit+Kalsiyum Laktat
uygulamalarinin taze dogranmus dilimlerin raf 6émrii ve dilim kalitesi iizerine etkisi arastirilmustir. Biitiin
halde depolanmis Golden Delicious elmalarinin 0., 2., 4. ve 6. aymnda yapilan taze dilimlemelerinde 21
giinliik Raf Omrii boyunca her hafta agirlik kayiplari, titre edilebilir asit miktar1, % SCKM ve dilim sertligi ve
renk analizleri yapilmistir. Elmalar her tabakta 10 dilim olacak sekilde ve 3 tekerriir halinde dilimlenmis,
polistren tabaklara yerlestirilmis ve stre¢ film ile kapatilarak 4 °C sicaklik ve %85-90 oransal nemde soguk
depoya konulmustur. Yapilan degerlendirmelerde Askorbik Asit uygulamasinin esmerlesme, yumusama, renk
ve tad kriterlerinde en iyi sonucu verdigi, Kalsiyum Laktat uygulamasinin 21. giinde dilimlerde aciliga neden
oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Askorbik asit, kalsiyum laktat, Golden Delicious, dilim elma.

Effects of Different Applications on Shelf Life and Slices Quality of Golden Delicious Apple Slices

Abstract

This research has been investigated 20 °C 6 hour 1uL/L 1-MCP treatment whole apples stored 0, 2, 4 and 6
month for slicing. After Ascorbic acid, Calcium Lactate, Ascorbic Acid+Calcium lactate the solution was
treatmented fresh cut slices. 10 slices on each plate and sliced into three repeats itself, placed in polystyrene
plates and covered with stretch film put into 4°C temperature and 85-90% RH cold store. 0, 7, 14, 21th day
removed from the store; weight loss, titratable acidity, the slice color, TSS%, and slice firmness is been
analyzed. As a result of studies with different doses of 21 day period during storage applications with
Ascorbic Acid and %2 Calcium Lactate can be maintained without losing quality characteristics were
determined. Calcium lactate application caused mild bitter and fungal deterioration on day 21 of the
experiment. In this study, it has been determined that slices can be preserved without loss of quality when

apple slices are sliced afta Acid, calcium lactate, Golden Delicious, sliced apple.

Sorumlu Yazar/Correspondence to: . Diindar; odundar@cu.edu.tr
Gelis Tarihi/Received: 25.04.2018 Kabul Tarihi/Accepted: 04.06.2018

Giris

Taze dogranmig iriinlerin dogrudan tiiketime
hazir, taze ve dogal katki maddeleri ile
hazirlanmis olmasi gelismis iilkelerde tiiketim
oranini artirmigtir. Dogranmus tirlinlerin gesitleri
ve miktarlari son yillarda artmistir. Bu iiriinlerin
kullanicis1 gida endiistrileri iken, hizla restoran,
siiper market ve toptan satis depolarina
yayilmistir (Watada ve ark., 1996; Agar, 2002;
Candir ve Ozdemir, 2007).

Taze kesilmis meyveler ¢ok fazla goriillmemekle
birlikte, temizlenmis ve kesilmis ananas ve
kavun en popiiler triinler arasindadir. Ayrica
dogranmis ve direkt yemeye hazir turuncgil
meyveleri de ragbet gormektedir. Kesilmis diger
meyvelere Ornek olarak elma, c¢ilek, kivi
verilebilir. Ancak 6zellikle tropik ve subtropik
meyveler icin kisa raf dmrii ve dayaniksizlik,
mikrobiyal gelisim ve besin kaybi gibi faktorler

Makalenin Tiirii: Aragtirma
Category: Research

pazarlamada biiyiik problem olusturmaktadir.

Taze kesilmis Ttriinlerin  kalitesi  {iriiniin
baslangi¢ kalitesine, hazirlanincaya kadar olan
kosullara, hazirlanma  metoduna, isleme

kosullarma (sogutma hizi, optimum sicaklik ve
oransal nem, pazara ulasma zamani ve uygun
hijyenik kosullar) baghdir. Golden Delicious
iizerinde diizenli olarak dagilmig gri, kahverengi
noktaciklar bulunan sar1  kabuklu ve iri
meyveleri olan kislik elma cesididir Meyvesi
orta iri yuvarlak koniktir. Sap1 ¢ok uzundur. Eti
siki, ¢ok sulu ve hos kokuludur. Ortalama
agirhgr 136 gramdir. Eylil aymimn ikinci
haftasinda hasada gelmektedir (Ozdemir ve
ark., 1999).

Bu ¢alismada, Golden Delicious elma ¢esidinde
biitiin haldeki meyvelere 1-MCP
uygulamasindan sonra dilimlere Askorbik Asit,
Kalsiyum Laktat ve Askorbik Asit+Kalsiyum
Laktat uygulamalarinin  taze  dogranmus

“C.U. BAP ZF2013YL57 nolu Yiiksek Lisans projesi tarafindan desteklenmistir.
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dilimlerin raf 6omri ve dilim kalitesi lizerine
etkisi arastirilmistir.

Materyal ve Metot

Bu calisma 2013-2014 yilinda Cukurova
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri
Boliimii soguk hava deposunda yliriitilmiistiir.
Ticari evrede hasat edilen Golden Delicious
elmalart Nigde elma bahgesinden alinarak
laboratuara getirilmistir. Elmalar Once c¢esme
suyu ile daha sonra da 100 ppm’lik hipokloriirlii
su ile yikanmislardir. Elmalarim tamamina
20°C’de 6 saat 1pL/L 1-MCP uygulanip,
1°C’lik % 85-90 nemli depoda 6 ay muhafaza
edilmistir. ki ay araliklarla biitiin elmalar 10
parcaya dilimlenmistir. Elde edilen elma
dilimlerinin bir kism1 kontrol grubu olarak, bir
kismi 1 dakika siireyle %1°lik Askorbik Asit
(AA) ¢ozeltisine, bir kismu 1 dakika siireyle
%2’1ik Kalsiyum Laktat (Ca LAC) c¢ozeltisine
ve bir kismi da Askorbik Asit (%1)+Kalsiyum
Laktat (%2) ¢ozeltisine batirildiktan sonra
kurutma kagitlar1 iizerinde oda kosullarinda
kurutularak polistren kaplara yerlestirilmis ve
iizeri stre¢ film ile kaplanmistir. Kontrol grubu
dilimlerine higbir uygulama yapilmamstir.
%85-90 nemde 4 °C’lik depoda 21 giin
muhafaza edilmistir. Raf Omriinde her 7 giinde
bir 6rnek alinarak analizler yapilmistir. Deneme
6 ay silirmiis ve periyodik olarak her 2 ayda bir
taze dilimleme yapilarak 21 giinliik depolama
boyunca raf omrii ve kalite ozelliklerindeki
degisiklikler analiz edilmistir.

Her uygulama, tesadiif parselleri deneme
desenine gore 3 yinelemeli ve her yinelemede 10
adet dilim olacak sekilde toplam 195 elma (1560
dilim) kullanilmig, denemenin her asamasi
fotograflanmigtir. Taze dilimlenmis elmalarda
sertlik, her dilimde 2 farkli noktadan 10 dilimde
shoremetre ile Olclilmiistiir. Agirlik kayiplar
icin dilimlenmis elmalar depolanmadan &nce
0.01 g’a duyarhi bir digital terazide tartilarak
agirliklart alinmig, analiz periyotlarinda tabakli
meyve dilimleri tekrar tartilarak % olarak ifade
edilmistir. Titre edilebilir asitlik i¢in, 5 ml elma
suyu almmis pH 8,1’e¢ kadar 0,1 N NaOH ile
titre edilmis ve degerler malik asit cinsinden (%)
hesaplanmistir (Diindar ve ark., 2008). Suda
¢Oziinebilir kuru madde elma dilimleri
sikildiktan sonra filtre kdgidindan siiziilerek elde
edilen meyve suyundan 1-2 damla alimp El
refraktometresi (Leica Mark I1) ile % olarak
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belirlenmistir. Dilim Rengi (H®) taze dogranmis
olarak muhafaza edilen meyve dilimlerinden 10
adet 6rnek alinarak karsit ylizeyleri renk dlgme
aleti (Minolta CR-300 model, Minolta Ramsey,
NJ) ile CIE L* a* ve b* degerleri okunarak
gerceklestirilmistir.  Hue  agisindaki  (H°)
degisimler depolama stiresince renk
degisimlerini gostermek amaciyla
hesaplanmistir. Elde edilen veriler Tesadiif
Parselleri Deneme Deseni kapsaminda Minitab
paket programi ile analizlenmis, uygulama
ortalamalar1 Tukey ¢oklu karsilagtirma testi ile
karsilastirilmis  ve ortalamalar ¢izelgelerde
sunulmustur.

Bulgular ve Tartisma

1-MCP uygulanmis Golden Delicious elma
dilimlerinde farkli uygulamalarin Raf Omriince
agirlik kaybi iizerine etkileri Cizelge 1, 2, 3 ve
4’te  verilmistir. Golden Delicious elma
dilimlerinin agirlik kaybr oranlar1 Raf Omrii ve
uygulamalar diizeyinde incelendiginde;
belirlenen farkliliklarin  istatistiksel —olarak
onemli oldugu bulunmustur. Bu gesitte 0. ay, 2.
ay, 4. ay ve 6. ay depolamadan sonra yapilan
dilim muhafazas1 calismasi sonucunda en fazla
agirlik kayb1 6 ay depolanan elmalardan elde
edilen dilimlerde oldugu goriilmiistiir. Golden
Delicious ¢esidi elmalarinda derimden hemen
sonra (0.ay) yapilan taze dilim muhafazasinda
uygulamalar arasinda en biiyiik deger %3,37 ile
Askorbik Asit uygulamasindan, en kiiciik deger
ise 1,58 ile kontrol grubundan elde edilmistir.
Raf Omrii yoniinden ise en biiyiik deger %3,01
ile 21. giinde, en kiigiik deger ise %1,48 ile 7.
giinde elde edilmistir (Cizelge 1). Depolamanin
2. ayinda yapilan taze dilimleme muhafazasinda

meyve dilimlerinin agirhk kaybinda
uygulamalar arasinda en biiyiik deger %2,12 ile
Askorbik  Asit  + Kalsiyum Laktat

uygulamasindan, en kii¢iik deger ise %2,00 ile
Kalsiyum  Laktat uygulamasindan  elde
edilmistir. Raf Omrii yoniinden ise en biiyiik
deger %3,01 ile 21. giinde, en kiigiik deger ise
%1,15 ile 7. giinde elde edilmistir (Cizelge 2).
Depolamanin 4. aymnda yapilan taze dilimleme
muhafazasinda uygulamalar arasinda en biiyilik
deger  %2,70 ile  Kalsiyum Laktat
uygulamasindan, en kiiciik deger ise %2,20 ile
kontrol grubundan elde edilmigtir. Raf Omrii
yoniinden ise en biiyiik deger %3,28 ile 21.
giinde, en kiigiik deger ise %1,23 ile 7. giinde
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elde edilmistir (Cizelge 3). Depolamanin 6. Raf Omrii yéniinden ise en biiyiik deger % 3,45
ayinda yapilan taze dilimleme muhafazasinda ile 21. giinde, en kiigiik deger ise %1,23 ile 7.
uygulamalar arasinda en biiylik deger %2,83 ile giinde elde edilmistir (Cizelge 4). Perera ve ark.
Askorbik Asit uygulamasindan, en kiiglik deger (2006) elma dilimlerinde depolama sonunda
ise %2,27 ile Kontrol grubundan elde edilmistir. agirlik kaybinin arttigini saptamislardir.

Cizelge 1. Farkli uygulamalar yapilan Golden Delicious elma dilimlerinin agirlik kaybi (%)
degerlerinde raf omrii siiresince olusan degisimler (0. ay)

Raf Omrii (Giin) Uygulama
Uygulama 7 14 21 Ortalamasi
Kontrol 1,01 1,39 2,33 1,58 ¢
%1 AA 2,26 3,49 4,35 3,37 a
%2 Ca LAC 1,00 2,23 2,18 180c
%1 AA+%?2 Ca LAC 1,67 2,71 3,17 252b
Raf Omrii Ortalama 1,48 ¢ 2,46 b 3,01a

LSDo.os(Uygulamay):0,49 LSDo.0s(RO):0.43 LSDo.os(Uyg. *R0):0O.D.

Cizelge 2. Farkli uygulamalar yapilan Golden Delicious elma dilimlerinin agirlik kaybi (%)
degerlerinde raf 6mrii siiresince olusan degisimler (2. ay)

Raf Omrii (Giin) Uygulama
Uygulama 7 14 21 Ortalamasi
Kontrol 1,10e 2,02d 3,07b 2,06 b
%1 AA 1,23¢e 2,04 d 2,88 bc 2,05b
%2 Ca LAC 1,17e 2,10d 2,72 ¢ 2,00c
%1 AA+%2 Ca LAC 1,09e 1,89d 3,37 a 2,12 a
Raf Omrii Ortalama 1,15¢ 2,01b 3,01la

LSDo.os(Uygulama):0,17 LSDo.0s(R.0.):0,14 LSDo.0s(Uyg.*):0,29.

Cizelge 3. Farkli uygulamalar yapilan Golden Delicious elma dilimlerinin agirlik kaybi (%)
degerlerinde sogukta siiresince olusan degisimler (4. ay)

Raf Omrii (Giin ) Uygulama
Uygulama I 14 21 Ortalamasi
Kontrol 1,18 2,2 3,23 2,20b
%1 AA 1,17 2,47 3,07 2,24 b
%2 Ca LAC 1,27 3,52 3,31 2,70 a
%1 AA+%2 CA LAC 1,3 2,9 3,5 2,56 ab
Raf Omrii Ortalama 1,23 ¢ 2,77b 3,28 a

LSDo.os(Uygulama):0,41 LSDo.0s(R.0.):0.35 LSDo.os(Uyg.*R.0.):0,24.

Cizelge 4. Farkli uygulamalar yapilan Golden Delicious elma dilimlerinin agirlik kaybi (%)
degerlerinde raf 6mrii siiresince olusan degisimler (6. ay)

Raf Omrii (Giin) Uygulama
Uygulama I 14 21 Ortalamasi
Kontrol 1,06 2,71 3,03 2,27b
%1 AA 1,42 3,19 3,86 2,83a
%2 Ca LAC 1,3 3,24 3,5 2,68 a
%1 AA+%?2 Ca LAC 1,13 2,69 3,4 2,40 b
Raf Omrii Ortalama 1,23 ¢ 2,96 b 3,45a

LSDo.0s(Uygulama):0,17 LSDo.05(R.0.):0.15 LSDo.0s(Uyg.*R.0.):0.D.

dilimlerinin meyve eti sertligi Raf Omrii ve
uygulamalar diizeyinde incelendiginde;
belirlenen farkliliklarn 0. ve 6. aylarda
istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmistiir.
Meyve eti sertligi degerlerindeki degisimler Raf

1-MCP uygulanmis Golden Delicious elma
dilimlerinde farkli uygulamalarin Raf Omriinde
meyve eti sertligi lizerine etkileri Cizelge 5, 6, 7
ve 8 de verilmistir. Golden Delicious elma
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Omrii bakimindan baslangigta ve her 2 ayda bir
yapilan taze dilimleme denemeleri ile
incelenmistir. Genel olarak 0. ayda elde edilen
sertlik Raf Omriiniin artmasiyla 2. ayda azalmig
4. ayda artis gOstermis ve 6. ayda tekrar
azalmustir. Golden Delicious ¢esidi elmalarinda
derimden hemen sonra (0.ay) yapilan taze dilim
muhafazasinda Raf Omriiniin  baslangicinda
78,54 shore olan meyve eti sertligi muhafaza
periyodunun sonunda 72,62 shore olmustur.
Muhafaza sonunda uygulamalar arasinda en
biyiik deger 81,45 shore ile Askorbik
Asit+Kalsiyum Laktat grubunda, en kiiciik deger
ise 77,92 shore ile Kontrol grubundan elde

edilmistir. Raf Omrii ydniinden ise en biiyiik
deger 87,58 shore ile 7. giinde, en kiiciik deger
ise 72,62 shore ile 21. giinde elde edilmistir
(Cizelge 5). Depolamanin 2. ayinda yapilan taze
dilimleme muhafazasinda meyve dilimlerinin
sertliginde 0. ay depolamasina gore azalma
meydana gelmistir. Uygulamalar arasinda en
biiyiik deger 68,59 shore ile Kalsiyum Laktat
grubunda, en kiiciik deger ise 65,60 shore ile
Kontrol grubu uygulamasindan elde edilmistir.
Raf Omrii yoniinden ise en biiyiik deger 78,46
shore ile 0. giinde, en kiiciikk deger ise 56,32
shore ile 21. giinde elde edilmistir (Cizelge 6).

Cizelge 5. Farkli uygulamalar yapilan Golden Delicious elma dilimlerinin meyve eti sertligi (Shore)
degerlerinde raf 6mrii siiresince olusan degisimler (0. ay)

Raf Omrii (Giin Uygulama
Uygulama 0 7 ( 1)4 21 Olytgzltlamam
Kontrol 78,54 ¢ 87,06 a 78,26 ¢ 67,84 e 7792 ¢
%1 AA 78,54 ¢ 88,56 a 79,35¢ 72,87d 79,83 b
%2 Ca LAC 78,54 ¢ 86,05 ab 80,35¢ 74,69d 79,91 ab
%1 AA+%2 Ca LAC 78,54 ¢ 88,64 a 83,57 b 75,09d 81,45a
Raf Omrii Ortalama 78,54 ¢ 87,58 a 80,38 b 72,62 d

LSDo.0s(Uygulama):1,55 LSDo.os(R.0.): 1,55 LSDo.0s(Uyg*R.0.):3,09.

Cizelge 6. Farkli uygulamalar yapilan Golden Delicious elma dilimlerinin meyve eti sertligi (Shore)
degerlerinde raf 6mrii siiresince olusan degisimler (2. ay)

Raf Omrii (Giin) Uygulama
Uygulama 0 7 14 21 Ortalamasi
Kontrol 78,46 69,59 60,35 54 65,60 C
%1 AA 78,46 69,67 62,86 56,82 66,95 bc
%2 Ca LAC 78,46 71,93 67,1 56,89 68,50 a
%1 AA+%2 Ca LAC 78,46 69,54 64,12 57,55 67,41 ab
Raf Omrii Ortalama 7846a  7018b  636lc  5631d

LSDoos(Uygulama):1,64 LSDoos(R.0.): 1,64 LSDoos(Uyg.*R.0.):0.D.

Depolamanin 4. ayinda yapilan taze dilimleme
muhafazasinda 2. ayda yapilan denemedeki
meyve  dilimleri  sertligine  gbre  artig
gozlenmistir. Uygulamalar arasinda en biiyiik
deger 74,04 shore ile Kalsiyum Laktat
grubunda, en kiigiikk deger ise 69,42 shore ile
Kontrol grubundan elde edilmistir. Raf Omrii
yoniinden ise en biiyilik deger 75,55 shore ile 21.
giinde, en kiigiik deger ise 68,08 shore ile 0.
giinde elde edilmistir (Cizelge 7). Depolamanin
6. ayinda yapilan taze dilimleme muhafazasinda
4. aya gore sertlik degerlerinde azalma olmustur.
Uygulamalar arasinda en biiyiik deger 71,29
shore ile Kalsiyum Laktat uygulamasinda, en

74

kiigiik deger ise 62,60 shore ile Askorbik Asit
uygulamasindan elde edilmistir. Raf Omrii
yoniinden ise en biiyiik deger 73,26 shore ile 21.
giinde, en kiigiik deger ise 58,69 ile 7. gilinde
elde edilmistir (Cizelge 8). Elma ve taze
kesilmis diger meyve tiirleriyle yapilan
caligmalarda farkli uygulamalar ve Raf
Omriiniin meyve eti sertligi iizerindeki etkileri
bakimindan benzer sonuglar elde edilmistir
(Aguilar ve ark., 2005; Kiigiikbasmaci ve Agar,
2005).Dindar ve ark. (2009), yaptiklar
calismada elmada raf Omriinde sertligin
azaldigini bulmuslardir.
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Cizelge 7. Farkli uygulamalar yapilan Golden Delicious elma dilimlerinin meyve eti sertligi (Shore)
degerlerinde raf omrii siiresince olusan degisimler (4. ay)

Raf Omrii (Giin) Uygulama
Uygulama 0 7 14 21 Ortalamasi
Kontrol 68,08 66,79 70,44 72,37 69,42 b
%1 AA 68,08 67,91 72,57 73,11 70,42 b
%72 Ca LAC 68,08 71,94 76,81 79,34 74,04 a
%1 AA+%2 Ca LAC 68,08 71,43 78,95 77,37 73,95 a
Raf Omrii Ortalama 68,08 b 69,52 b 74,70 a 75,55 a

LSDo.os(Uygulama):1,93 LSDo.0s(R.0.):1,93 LSDo.os(Uyg. *R.0.):0.D.

Cizelge 8. Farkli uygulamalar yapilan Golden Delicious elma dilimlerinin meyve eti sertligi (Shore)
degerlerinde raf 6mrii siiresince olusan degisimler (6. ay)

Raf Omrii (Giin) Uygulama
Uygulama 0 7 14 21 Ortalamasi
Kontrol 68,55 bd 44,23 e 64,27 cd 76,92 a 63,49 b
AA 68,55 bd 46,83 ¢ 61,82d 73,16 ab 62,60 b
CaLAC 68,55 bd 73,54 ab 69,08 bc 74,00 ab 71,29 a
AA+Ca LAC 68,55 bd 70,17 ac 74,31 ab 68,96 bc 70,50 a
Raf Omrii Ortalama 68,55 b 58,69 ¢ 67,37 b 73,26 a

LSDo.0s(Uygulama):3,57 LSDo.os(R.0.):3,57 LSDo.os(Uyg. *R.0.):7,12.

Golden Delicious elma dilimlerinin titre ~ “01,64ile 14. giinde elde edilmistir (Cizelge 10).
edilebilir asit miktarlari Raf Omrii ve Depolamanin 4. aymnda yapilan taze dilimleme
uygulamalar diizeyinde incelendiginde; muhafazasinda uygulamalar arasinda en biiyilik
belirlenen  farkliliklarin ~ istatistiksel olarak ~ deger %1,57 ile Kontrol grubunda, en kiigiik

deger ise 1,36 ile Askorbik Asit+Kalsiyum

onemli oldugu goriilmiistiir. Golden Delicious
¢esidi elmalarinda derimden hemen sonra (0. ay)
yapilan taze dilim muhafazasinda uygulamalar
arasinda en biiyiik deger %1,90 ile Kontrol
grubundan, en kiicik deger ise %1,79 ile
Kalsiyum  Laktat  uygulamasindan  elde
edilmistir. Raf Omrii yoniinden ise en biiyiik
deger %1,92 ile 0 ve 14. giinlerde, en kiigiik
deger ise %1,69 ile 21. giinde elde edilmistir
(Cizelge 9). Depolamanin 2. ayinda yapilan taze
dilimleme muhafazasinda meyve dilimlerinin
titre  edilebilir asit miktarinda 0. ay
depolamasina gore azalis meydana gelmistir.
Uygulamalar arasinda en biiyiik deger %1,85 ile
Kontrol grubunda, en kii¢lik deger ise %1,65 ile
Kalsiyum  Laktat  uygulamasindan  elde
edilmistir. Raf Omrii ydniinden ise en biiyiik
deger %1,84 ile 0. giinde, en kiiciik deger ise

Laktat uygulamasindan elde edilmistir. Raf
Omirii ydniinden ise en biiyiik deger %1,56 ile 7.
giinde, en kii¢lik deger ise %1,35 ile 21. giinde
elde edilmistir (Cizelge 11). Depolamanin 6.
ayinda yapilan taze dilimleme muhafazasinda
uygulamalar arasinda en biiyiik deger %1,36 ile
kontrol grubunda, en kii¢iik deger ise %1,23 ile
Askorbik Asit+Kalsiyum Laktat
uygulamasindan elde edilmistir. Raf Omrii
yoniinden ise en biiyiik deger %1,48 ile O.
giinde, en kiiciik deger ise %1,16 ile 14. giinde
elde edilmistir (Cizelge12). Elde edilen veriler
literatlir  sonuglariyla uyumlu bulunmustur
(Ergun  ve Ergun, 2007). Diindar ve
ark.(2009)’da muhafaza siiresi ve raf omriinde
TEA miktarinda azalma oldugunu bulmuslardir.

Cizelge 9. Farkli uygulamalar yapilan Golden Delicious elma dilimlerinin titre edilebilir asit (% malik
asit) degerlerinde raf 6mrii siiresince olusan degisimler (0. ay)

Raf Omrii (Giin) Uygulama
Uygulama 0 14 21 Ortalamasi
Kontrol 1,92 ab 1,91 ab 1,90 ab 1,88 b 1,90 a
%1 AA 1,92 ab 1,81 bc 2,03 a 1,61d 1,84 ab
%2 Ca LAC 1,92 ab 1,81 bc 1,82 bc 1,60d 1,79b
%1 AA+%2 Ca LAC 1,92 ab 1,91 ab 1,93 ab 1,68 cd 1,86 ab
Raf Omrii Ortalama 1,92 a 1,86 a 192a 1,69b

LSDo.0s(Uygulama):0,07 LSDo.0s(R.0.): 0.07 LSDoos(Uyg.*R.0.): 0,15.
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Cizelge 10. Farkli uygulamalar yapilan Golden Delicious elma dilimlerinin titre edilebilir asit (%
malik asit) degerlerinde raf dmrii siiresince olusan degisimler (2. ay)

Raf Omrii (Giin) Uygulama
Uygulama 0 7 14 21 Ortalamasi
Kontrol 1,84 ac 1,89 ab 1,66 dg 1,99a 1,85a
%1 AA 1,84 ac 1,81 bd 1,72 cf 1,74 be 1,78a
%2 Ca LAC 1,84 ac 1,64 eg 1,57 fg 1,56 ¢ 165b
%1 AA+%2 Ca LAC 1,84 ac 1,67 dg 1,60 eg 1,56 ¢ 1,67b
Raf Omrii Ortalama 1,84 a 1,75b 1,64 c 1,71 bc

LSDo.0s(Uygulama):0,08 LSDo.0s(R.0.):0.08 LSDo.0s(Uyg.*R.0.):0,15.

Cizelge 11. Farkli uygulamalar yapilan Golden Delicious elma dilimlerinin titre edilebilir asit (%
malik asit) degerlerinde raf dmrii siiresince olugan degisimler (4. Ay)

Raf Omrii (Giin) Uygulama
Uygulama 0 7 14 21 Ortalamasi
Kontrol 1,50 be 1,79 a 1,46 ce 1,50 bc 1,57 a
%1 AA 1,50 be 155b 1,48 bd 1,30 gh 1,46 b
%2 Ca LAC 1,50 bc 1,50 bc 1,42 de 1,34 fg 1,44 b
%1 AA+%2 Ca LAC 1,50 bc 1,39 ef 1,31 gh 1,24 h 1,36 ¢
Raf Omrii Ortalama. 150b 156a 142¢c 1,35d

LSDo.0s(Uygulama):0,04 LSDg.05(R.0.):0.04 LSDo.05(Uyg.*R.0.):0,08.

Cizelge 12. Farkli uygulamalar yapilan Golden Delicious elma dilimlerinin titre edilebilir asit (%
malik asit) degerlerinde raf 6mrii siiresince olusan degisimler (6. ay)

Raf Omrii (Giin) Uygulama
Uygulama 0 7 14 21 Ortalamasi
Kontrol 1,48 a 1,42 ab 1,22 ef 1,31cd 1,36 a
%1 AA 1,48 a 1,36 bc 1,15 fg 1,18 ef 1,29b
%2 Ca LAC 1,48 a 1,26 de 1,18 f 1,23 ef 1,29 b
%1 AA+%2 Ca LAC 1,48 a 1,16 fg 1,099 1,16 fg 1,23 ¢
Raf Omrii Ortalama 1,48 a 1,30 b 1,16 d 1,22 ¢

LSDo.os(Uygulama):0,04 LSDo.os(R.0.):0.04 LSDo.os(Uyg.*R.0.):0,08.

kontrol grubu uygulamasindan elde edildigi
gorilmiistir (Cizelge 13; 2. ve 4. ay verileri
verilmemistir). Diindar ve ark. (2016) Kkivi
dilimlerinde SCKM degerinin sicak sSu ve
Kalsiyum Laktat uygulamalarinda birbirine
yakin degerlerde oldugunu bulmuslardir.

1-MCP uygulanmis Golden Delicious elma
dilimlerinde farkli uygulamalarin Raf Omriinde
suda ¢Oziinebilir kuru madde miktar1 iizerine
etkileri incelendiginde 0 ve 6. ayda yapilan
denemelerde sonugclarin istatistik olarak 6nemsiz
oldugu belirlenmistir. 2. ve 4 ayda yapilan
denemelerde en yiksek SCKM degerinin

Cizelge 13. Farkli uygulamalar yapilan Golden Delicious elma dilimlerinin suda ¢oziinebilir toplam
kuru madde miktari (%) degerlerinde raf 6mrii siiresince olusan degisimler (0. ay ve 6. ay)

Raf Omrii (Giin) Uygulama
Uygulama 0 7 14 21 Ortalamasi
Kontrol 12,73 13,53 13,53 13,73 13,38a
%1 AA 12,73 13,00 12,87 13,07 12,92c¢c
%2 Ca LAC 12,73 13,70 13,53 13,13 13,28 ab
%1 AA+%2 Ca LAC 12,73 13,27 13,20 13,13 13,08 bc
Ortalama 12,73 b 13,38 a 13,28 a 13,27 a

LSDo.0s(Uyg.): 0,22 LSDo.0s(R.0.): 0,22 LSDo.05(Uyg.*R.0.): O.D.
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Uygulama Raf Omrii (Giin) Uygulama
0 7 14 21 Ortalamasi
Kontrol 14,53 14,07 13,93 14,4 14,23 a
%1 AA 14,53 13,53 13,27 13,47 13,70¢c
%2 Ca LAC 14,53 13,87 13,67 13,53 13,90 bc
%1 AA+%2 Ca LAC 14,53 13,93 13,53 13,93 13,98b
Ortalama 14,53 a 13,85b 13,60 c 13,83 b

LSDo.0s(Uyg.): 0,21 LSDo.0s(R.0.): 0,21 LSDo.05(Uyg.*R.0.): O.D.

Dilimlenmis elmalarda Raf Omriiniin renk
lizerine etkisi incelendiginde Raf Omriiniin
artmasi ile birlikte hue acisinda azalma oldugu
saptanmistir.  Uygulamalarin  renk iizerine
etkileri incelendiginde her denemede Askorbik
Asit uygulamasinda hue degerinin daha yiiksek
oldugu Askorbik Asidin elma dilimlerinde
esmerlesme iizerine etkili oldugu tespit
edilmistir. Raf Omriiniin renk {izerine etkisi
incelendiginde Raf Omriiniin artmast ile birlikte
hue acisinda azalma kaydedilmistir. Farkl
uygulamalarm Raf Omriinde dilim rengi iizerine
etkileri Cizelge 14, 15, 16 ve 17°de verilmistir.

Dilim rengi degerlerindeki degisimler Raf Omrii
bakimindan baglangigta ve her 2 ayda bir
yapilan taze dilimleme denemeleri ile
incelenmistir. Golden  Delicious  ¢esidi
elmalarinda derimden hemen sonra (0.ay)
yapilan taze dilim muhafazasinda uygulamalar
arasinda en biiyiik hue degeri 99,83 ile Askorbik
Asit+Kalsiyum Laktat uygulamasindan, en
kiigik deger 92,91 kontrol grubundan elde
edilmistir. Raf Omrii yoniinden ise en biiyiik
deger 7. gilinde, en kiiclik deger ise 21. giinde
elde edilmistir (Cizelge 14).

Cizelge 14. Farkli uygulamalar yapilan Golden Delicious elma dilimlerinin Hue ag1 degerlerinde raf
omrii siiresince olusan degisimler (0. ay)

Raf Omrii (Giin) Uygulama
Uygulama 0 7 14 21 Ortalamasi
Kontrol 96,52 e 92,11 f 93,13 f 89,86 g 9291c
%1 AA 96,52 e 99,25 cd 98,79 cd 97,87 de 98,11 b
%2 Ca LAC 96,52 e 99,94 bc 99,02 cd 98,44 cd 98,48 b
%1 AA+%2 Ca LAC 96,52 e 102,75 a 100,89 b 99,14 cd 99,83 a
Raf Omrii Ortalama 96,52 b 98,51 a 97,96 a 96,33 b

LSDo.0s(Uygulama):0,82 LSDo.0s(R.0.):0.82 LSDo.os(Uyg.*R.0.): 1,64.

Depolamanin 2. ayinda yapilan taze dilimleme
muhafazasinda uygulamalar arasinda en biiyiik
hue degeri Askorbik Asit (101,81) ve Askorbik
Asit+ Kalsiyum Laktat (101,53)

uygulamalarindan, en kiiciik deger ise 99,27 ile
Kontrol grubundan elde edilmistir. Raf Omrii
yoniinden ise baglangicta 106,61 olan hue degeri
21. giin sonunda 98,48 olmustur (Cizelge 15).

Cizelge 15. Farkli uygulamalar yapilan Golden Delicious elma dilimlerinin Hue ag1 degerlerinde raf

Omrii siiresince olusan degisimler (2. ay)

Uygulama Raf Omrii (Giin) Uygulama
0 7 14 21 Ortalamasi
Kontrol 106,61 a 96,55 ef 9513f  988lc  9927¢
%1 AA 106,61 a 101,50 b 99,61c  9953c  101,81a
%2 Ca LAC 106,61 a 99,54 ¢ 98,81c  97,30de 100,56 b
%1 AA+%2 Ca LAC 106,61 a 102,44 b 9881c 9828cd 101,53a
Raf Omrii Ortalama 106,61 a 100,01 b 98,09c  9848¢

LSDo.os(Uygulama):0,74 LSDo.0s(R.0.):0,74 LSDo.0s(Uyg.*R.0.):1,49.

Depolamanin 4. ayinda yapilan taze dilimleme
muhafazasinda uygulamalar arasinda en biiyiik
hue degeri 100,30 ile Askorbik Asit
uygulamasindan, en kiiciik deger ise 97,66 ile
Kontrol grubundan elde edilmistir. Raf Omrii
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yoniinden ise en biiyiik deger 106,93 ile 0.
giinde, en kiigiik deger ise 95,42 ile 0. giinde
elde edilmistir (Cizelge 16). Depolamanin 6.
ayinda yapilan taze dilimleme muhafazasinda
uygulamalar arasinda en biiyiik hue degeri 99,13
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ile Askorbik Asit uygulamasindan, en kiigiik
deger ise 95,15 ile Kontrol grubundan elde
edilmistir. Raf Omrii yoniinden ise en biiyiik
deger 102,39 ile 0. giinde, en kiigiik deger ise
%93,02 ile 21. gilinde elde edilmistir (Cizelge

17). Diindar ve ark. (2016) kivi dilimlerinde
renk parametrelerine bakildiginda h° degerinin
uygulamalar arasinda sicak su ve Kalsiyum
laktat uygulamalarmin birbirine yakin degerde
oldugunu bulmuslardir.

Cizelge 16. Farkli uygulamalar yapilan Golden Delicious elma dilimlerinin Hue ag1 degerlerinde raf

Omrii siiresince olusan degisimler (4. ay)

Uygulama Raf Omrii (Giin) Uygulama
0 7 14 21 Ortalamasi
Kontrol 106,93 a 95,92 de 94,08 f 93,72 f 97,66 ¢
%1 AA 106,93 a 98,80 b 97,86 bc 97,64 bc 100,30 a
%2 Ca LAC 106,93 a 97,75 bc 96,05 d 95,71 de 99,11 b
%1 AA+%?2 Ca LAC 106,93 a 97,48 bc 96,70 cd 94,61 ef 98,93 b
Raf Omrii Ortalama 106,93 a 97,49b 96,17 ¢ 95,42d

LSDo.os(Uygulama):0,06 LSDo.0s(R.0.):0.06 LSDo.os(Uyg.*R.0.): 1,34.

Cizelge 17. Farkli uygulamalar yapilan Golden Delicious elma dilimlerinin Hue ag1 degerlerinde raf

Omrii siiresince olusan degisimler (6. ay)

Raf Omrii (Giin) Uygulama
Uygulama 0 7 14 21 Olytgtlamam
Kontrol 102,39 a 93,19 de 92,77 de 92,23 ¢ 95,15¢
%1 AA 102,39 a 102,40 a 96,36 bc 95,38 ¢ 99,13 a
%2 Ca LAC 102,39 a 96,58 bc 96,36 bc 92,77 de 97,02 b
%1 AA+%2 Ca LAC 102,39 a 97,97 b 94,57 cd 91,72 e 96,66 b
Raf Omrii Ortalama 102,39 a 97,53 b 95,01 ¢ 93,02d

LSDo.0s(Uygulama):1,08 LSDo.os(R.0.):1,08 LSDo.os(Uyg.*R.0.):2,15.

Sonug¢
1-MCP  uygulanmis  Golden  Delicious
elmalarmin 6 aylhk depolamalart boyunca

baslangigta ve her iki ayda bir yapilan taze
dilimleme ile 21 giinliik muhafazalar1 sonucunda
meyve eti sertliginin Raf Omriiniin uzamasiyla
azaldigi belirlenmistir. Uygulamalar
incelendiginde en diisiik sertlik degerlerinin
yapilan  denemelerde kontrol dilimlerinde
oldugu saptanmustir. Sertlik sonuglarina gore 0.
ve 2. aylarda yapilan dilimlemelerde
uygulamalar arasinda sertlik degerleri arasinda
fazla fark yok iken 4. ve 6. aylarda yapilan
dilimlemelerde Kalsiyum Laktat uygulamasinin
21 giinlik muhafaza sonrasinda bile meyve eti
sertliginin  korunmasinda  etkili  oldugu
gozlenmistir.

Agirlik kayb1 bakimindan incelendiginde gerek
biitiin halde depolanmis meyvelerde, gerekse 21
giinlik muhafazaya alinmis elma dilimlerinde
Raf Omriiniin uzamas: ile agirlik kayiplarinda
artiglar oldugu belirlenmistir. Farkli
uygulamalarin agirlik kaybi tizerindeki etkileri
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birbirinden ¢ok farkli bulunmamig ve en az
agirlik kayb1 Kontrol grubunda goriilmiistiir.

Dilimlenmis Golden Delicious elma
dilimlerinde Raf Omriiniin artmasi ile birlikte
titre edilebilir asitlik miktarinda azalmalar

oldugu, kontrol dilimlerinin en yiiksek
ortalamaya sahip oldugu ve yapilan farkh
uygulamalarin titre edilebilir asit miktari

iizerinde birbirine ¢ok yakin degerler aldigi
goriilmiistiir.

1-MCP uygulanmis Golden Delicious elma
dilimlerinde farkli uygulamalarin Raf Omriinde
suda ¢Oziinebilir kuru madde miktar1 iizerine
etkileri incelendiginde 0 ve 6. ayda yapilan
denemelerde sonuglarin istatistik olarak dnemsiz
oldugu belirlenmistir. 2. ve 4 ayda yapilan
denemelerde en yikksek SCKM degerinin
kontrol grubu uygulamasindan elde edildigi
gOriilmiigtiir.

Dilimlenmis elmalarda uygulamalarin renk
iizerine etkileri incelendiginde her denemede
Askorbik Asit uygulamasinda Hue ag¢1 degerinin
daha yiiksek oldugu, Askorbik Asidin elma
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dilimlerinde esmerlesmeyi engellemede etkili
oldugu tespit edilmistir.

Biitiin halde depolanmis Golden Delicious
elmalarmin 0., 2., 4. ve 6. ayinda yapilan taze
dilimlemelerinde 21 giinliik Raf Omrii boyunca
her hafta yapilan tat kalitesi
degerlendirilmesinde Askorbik Asit
uygulamasinin en iyi sonucu verdigi, Kalsiyum
Laktat uygulamasmin 21. giinde dilimlerde
aciliga neden oldugu belirlenmistir (Cizelgeler
verilmemistir).
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Nigde Ilinde Farkh Yiikseklikte Yetistirilen Scarlet Spur Elma Cesidinin Muhafaza

Siiresi ve Kalite Degisimlerinin Belirlenmesi”

Atilla KAPLAN Omiir DUNDAR

Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Bliimii Balcali, Adana

Oz

Bu ¢alismada, Nigde ilinde farkli yiikseklikte (1300 m ve 1500 m) yetistirilen Scarlet Spur elma ¢esidinin
muhafaza siiresi ve kalite degisimleri belirlenmistir. Meyveler 1+1 °C’de, %90 oransal nem kosullarinda 6 ay
muhafaza edilmistir. Meyveler baslangicta ve aylik muhafaza sonlarinda 7 giin 20 °C sicaklik ve %65 oransal
nemde raf omrii i¢in bekletilmistir. Muhafaza siiresince ve raf 6mriinde meyve sekeri ve organik asit igerigi
gibi kimyasal degisimler periyodik analizler ile belirlenmistir. Arastirmada Scarlet Spur elma ¢esidinde 1500
m rakimda yetisen elmalarda muhafaza ve raf dmriiniin 1300 m rakimda yetigen elmalara gére meyve sekeri ve
organik asit igerigi bakimindan daha iyi oldugu sonucu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Elma, Scarlet Spur, muhafaza, yiikseklik, kalite parametreleri.

The Storage Time and Quality Changes of Different Altitudes Grown Scarlet Spur Apple Varieties in
Nigde

Abstract

In this research, the effects of different altitudes (1300 m and 1500 m) that were grown in Nigde, the storage
time and quality changes of the Scarlet Spur grown apple varieties are determined. Fruits were stored at 1£1 °C
temperature and 90% relative humidity conditions for six month. Whole fruits were kept at 20 °C temperature
and 65% relative humidity conditions for 7 days as shelf life. Chemical changes were determined during
storage and shelf life by periodic analysis. Research in apple varieties of Scarlet Spur grown in the altitude of
1500 m storage and the shelf life of apples compared to apples grown in the altitude of 1300 m was found to

be better quality changes.

Keywords: Apple, Scarlet Spur, storage, altitude, quality parameters.
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Giris

Tiirkiye’de uzun yillardan beri yetistiriciligi
yapilan elma, iiretim ve alan bakimindan diger
tliman iklim meyvelerinin basinda gelen bir
meyve tiiriidiir. Bu meyve tiiriinde iilkemiz genis
bir ¢esit zenginligine sahiptir. Elma, iiretim
miktartyla meyve {iretimimiz igerisinde ilk
siralarda olup, genis yetistirici kitlesi, y1l boyu
tiilketimi, depolama ve dis satim olanaklariyla
iilkemiz ekonomisine katkida bulunmaktadir
(Kaynas, 1987; Ozdemir ve Diindar, 2003).
Depolanan yas meyve ve sebzeler igerisinde en
biylik payr elma almaktadir. Elma gibi
klimakterik gosteren meyvelerin en uygun derim
olumlarinin  belirlenmesi, bu meyvelerin
muhafazalar1 agisindan olduk¢a Onemlidir.
Elmalarin kalite o6zellikleri bozulmadan uzun
siire depolanmalar1 onlarin en uygun zamanda
derilmelerine baglidir. Erken ve ge¢ yapilan
derimler de depolama sonunda pazarlama
kosullarinda kayiplar artmakta ve kalitede diigme
goriilmektedir (Diindar ve ark., 2008). Elmalarda
derim sirasindaki kayiplar ise derimin dikkatli ve
Ozenli bir sekilde, irilik ve renk goz Oniine

Makalenin Tiirii: Aragtirma
Category: Research

almmalidir. Kayiplarin 6nlenmesinde; meyve ve
sebzelerin deriminin uygun zamanda ve uygun
tekniklerle  yapilmasi,  drlinlerin  isleme
merkezlerine ulasana kadar gegen siireler icinde
uygun kosullarda tasinmasi, ambalajlama
yonteminin iiriiniin 6zelliklerinin goz Oniinde
bulundurularak yapilmasi, 6n sogutma, depolama
ve tagimada uygun kosullarin saglanmasiyladir
(Ozdemir ve ark., 2009a).

Scarlet Spur, Oregon Spur, Red Chief ve Super
Chief elma gesitlerinin optimal derim tarihlerinin
belirlenmesi i¢in tiim gesitlerde meyve kabugu
iist rengi, nisasta testi, SCKM miktari, meyve eti
sertligi, tohum rengi ve tam cigceklenmeden
itibaren gecen giin sayisi incelenmigtir. Elde
edilen sonuglara gore, biitlin gesitler i¢in en
uygun derim tarihi Eyliil ayimnin 3. haftas1 olarak
belirlenmigtir. Tiim gesitler tam ¢i¢ceklenmeden
itibaren 140-150 giin sonra derim olumuna
gelmislerdir (Ozdemir ve ark., 1999).

Red Chief ve Super Chief elma ¢esitlerinin
meyve Ozellikleri ve derim olum zamanlar
iizerine MM 106 ve MM 111 anaglarimin etkisi

“C.U. BAP ZF2013YL51 nolu Yiiksek Lisans projesi tarafindan desteklenmistir.
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aragtirtlmistir. Bu ¢alismada meyve eti sertligi
(kg), SCKM (%), nisasta diizeyi (1-5 skalast),
olgunluk indeksi, renklenme (%), tohum renginin
kahverengilesmesi, tam ¢igeklenmeden itibaren
gegen giin say1s1 ve meyve et rengi incelenmistir.
Elde edilen sonuglara gore her iki anag {izerine
asili her iki ¢esitte de meyve eti sertligi 7.72 kg,
SCKM %10’un iizerinde, nigastanin 2’ye yakin,
tohum renginin %75’in iizerinde
kahverengilestigi donemde derimleri
onerilmistir. Caligmanin ikinci yilinda tam
ciceklenmeden itibaren meyve agirhigt (g),
meyve boyu (mm) ve meyve capt (mm) da
incelenmis ve MM 111 anaci lizerine asili her iki
cesitte de meyve agirligmin daha fazla oldugu
bulunmustur (Ozdemir ve ark., 2002).

Ulkemiz igin yetistiriciligi yeni olan ve Nigde ili
Sazlica kasabasinda bir iretici bahgesinde
yetistirilen Red Chief elma ¢esidinde MM 106 ve
MMI111  anaglarimin  muhafazaya  etkisi
aragtirtlmistir. 0°C’de %90 oransal nemde 6 ay
muhafaza edilmistir. Muhafaza sonunda agirlik
kaybi Red Chief’in MM106 anacinda MM111
anacindan yiiksek olmustur. Hasatta ve muhafaza
sonunda MMI106 meyveleri MMI111’in
meyvelerinden daha sert oldugu bulunmus ve
nisasta sekere pargalanmasi 3-4 ay muhafaza
sonunda olmustur (Ozdemir ve ark., 2005).

Ozdemir ve ark.(2009b), rakim 1206 m bahgenin
iizeri fileyle Ortiilii olarak ve 0.90x4.5 m
araliklarla vegetatif anaglar iizerine asili olarak
tesis edilmis farkli elma gesitlerinin bahge
tesisinden derim ve paketlenmesine kadar
yapilan islemler  ve gesitlerin - bazi
performanslarmi saptamigtir. Cesitlerin yillara
gore degismekle birlikte, ¢igeklenme zamanlari
Nisan aymin ikinci haftasi-Mayis aymin ilk
haftasi, verim 2324.70-3326.62 kg/da, agac
basma verim 9.39-13.28 kg/aga¢ ve derim
zamanlar1 Agustos aymin Uglincii haftasi-EKim
aymin ikinci haftasi ve gesitlerin dig satim igin
paketlenme oranlart ise %46-88 arasinda
olmustur.

Nigde kosullarinda yetistirilen ve iki farkli
zamanda derilen Fuji elma c¢esidinin, normal
atmosfer kosullarinda 6 ay soguk depoda
muhafazas1 ve 7 giin raf dmrii incelenmistir.
Sonug olarak derim zamanlart incelendiginde 1.
derim zamaninin ¢esidin muhafazasi i¢cin daha
uygun oldugu ve Fuji elma ¢esidinin normal
atmosfer kosullarinda 1°C sicaklik, %85-90
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oransal nemde 6 ay basarili bir sekilde muhafaza
edilebilecegi saptanmistir (Diindar ve ark., 2008).

Iki farkli zamanda derilen ve Nigde kosullarinda
yetistirilen Granny Smith elma ¢esidinde sogukta
muhafazas1 ve 7 giin raf omrii incelenmistir.
Sonug olarak derim zamanlari incelendiginde 1.
derim zamaninin ¢esidin muhafazasi igin daha
uygun oldugu ve Granny Smith elma ¢esidinin
normal atmosfer kosullarinda 1°C sicaklik, %85-
90 oransal nemde 6 ay basarili bir sekilde
muhafaza edilebilecegi bulunmustur (Diindar ve
ark., 2009).

Batu ve Demirdoven (2010) tarafindan Granny
Smith ve Golden Delicious elmalar1 1°C’de
modifiye atmosferde paketlenerek 6 ay siireyle
depolanip, duyusal kalite degerlerine bakilmistir.
Trabzon hurmasinda yiikseltinin etkilerinin
arastirtldigi bir ¢alismada, tam ¢igeklenmeden
itibaren 168 ve 175. giinler diisiik (Antakya-
Hatay, 229 m) ve yiiksek (Belen-Hatay, 770 m)
rakimlarda  yetistirilen = Harbiye  Trabzon
hurmalart i¢in en uygun derim olum zamani
oldugu ve bu donemde meyvelerin tiiketici
kabulii acsindan en 1iyi kaliteye ulastigi
bildirilmistir (Candir ve ark., 2009).

Bu calismada, pazarin talep ettigi ve ticari degeri
giin gegtikce artan, Scarlet Spur ¢esidinde farkli
yiikseltilerin muhafaza siiresi ve kalitesi lizerine
etkisi arastirilmustir.

Materyal ve Metot

Bu calisma 2013-2014 yillarinda C. U. Ziraat
Fakiiltesi, Bahg¢e Bitkileri Boliimii soguk hava
deposunda yiiriitiilmiistiir. Calismada her iki
rakimda MM 111 anacina asili 7 yasindaki
agaclardan derilen Scarlet Spur ticari elma ¢esidi
kullanilmigtir.  Kabuk rengi koyu kirmizi veya
bordodur, erken renklenir (Anonim, 2016). 1300
m rakimda yetisen elma meyveleri Nigde ili Bor
ilgesi Cukurkuyu kasabasinda bulunan SAS
Tarim’a ait bahgelerden, 1500 m rakimda yetisen
elma meyveleri Nigde ili Ulukisla ilgesinde
Alma-Ata Tarum’a ait bahgelerden temin
edilmistir.

1300 m (20.10.2013) ve 1500 m (30.10.2013)
rakimda yetistirilen elmalarin derimi yapildiktan
sonra periyodik analizler i¢in gruplandirilmigtir.
Meyveler 1+1 °C’de, %90-95 oransal nem
kosullarinda 6 ay muhafaza edilmistir. Muhafaza
stiresince meydana gelen kimyasal degisimler
ayda bir yapilan periyodik analizler ile
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belirlenmistir. Ayrica raf émriiniin belirlenmesi
icin baslangicta ve muhafaza sonlarinda 7 giin
20 °C’de bekletilen meyveler analiz edilerek
kimyasal degisimler degerlendirilmistir. Meyve
kalite analizlerinin bir kism1 baska bir ¢caligsmada
sunulmustur (Kaplan ve ark., 2017).

Meyve Sekeri ve Organik Asit Icerigi

Meyve sularinda muhafaza ve raf 6mri siiresince
seker ve organik asit miktarindaki degisimler
yiiksek basingli s1vi kromotografisi (HPLC) ile
belirlenmistir  (Chinnici ve ark, 2005).
Aragtirmada HPLC (Shimadzu, LC-20AT Kyoto,
Japonya, 2006) ile meyve suyunda seker ve
organik asit bilesenlerin tayini yapilmistir. Seker

bilesenleri elde olunan piklerin tanimlanmasi ve
seker miktarlarinin (g/L) hesaplanmasinda farkli
konsantrasyonlarda hazirlanan, glikoz, sakaroz
ve fruktoz standartlarindan olusturulan metotla
HPLC’de analiz edilmistir. Organik asit
bilesenleri elde olunan piklerin tanimlanmasi ve
organik asit miktarlarinin (mg/L)
hesaplanmasinda  farkli  konsantrasyonlarda
hazirlanan okzalik asit, sitrik asit ve malik asit
standartlarindan olusturulan metotla HPLC’de
analiz edilmistir. Seker ve organik asit
bilesenlerin belirlenmesi i¢in meyve suyu
seyreltilmis, 0,45 pl filtreden siiziilmiis ve
asagidaki seker ve organik asit igin olusturulan
kromotografik kosullarda analiz edilmistir.

Seker Analizleri Kromotografi Kosullar:

Organik Asit Analizleri Kromotografi
Kosullar

Kolon: CARBOSep COROGEL 87C
(Transgenomic)
Mobil faz: Diyonize su

Kolon: Transgenomic ICSep ICE-ION-300
Mobil faz: 0,0085 N H2SO4

Detektor: RID

Akis hizt: 0,6 ml/min
Sicaklik: 85°C
Ornek hacmi: 20 pL

Detektor: UV (210 nm)
Akis hiz1 0,4 ml/min
Sicaklik: 63°C

Ornek hacmi: 20 pL

veriler Cizelge 1’de verilmistir. Muhafaza

Istatistiksel Analizler . L
siresince  sakaroz  icerigi = dalgalanmalar

Deneme her tekerriirde 10 meyve olmak {izere 3
tekerriirlii olarak “Faktoriyel Diizende Tesadiif
Parselleri” deneme desenine gore kurulmustur.
Veriler JMP paket programinda analizlenmis,
ortalamalar arasi farkliliklar LSD, P<0.05 6nem
seviyesine gore gruplandirilmustir.

Bulgular ve Tartisma
Meyve Sekeri icerigindeki Degisimler

Muhafaza siiresince farkli yiikseklikte yetisen
elmalarda sakaroz meyve sekerleri incelenmis ve

gostermistir. 1300 m rakimda yetisen elmalarda
1., 3. ve 5. ay muhafaza sonunda bir onceki aya
gore artis olmustur. 1500 m rakimda yetisen
elmalarda 1., 3. ve 4. ay muhafaza sonunda bir
onceki aya gore artis olmustur. Her iki rakimda
yetisen elmalarda sakaroz 6. ayda en az deger
almistir. 1300 m rakimda yetisen elmalarda
sakaroz  yiksek  degerde  bulunmustur.
Istatistiksel olarak uygulama, muhafaza siiresi ve
uygulama*muhafaza stiresi 6nemli (P<0,05)
bulunmustur.

Cizelge 1. Farkl1 yiikseklikte yetistirilen Scarlet Spur elma ¢esidinde muhafaza sirasinda sakaroz miktari

(oL —

Yll(l::;ltl 5 - ;\/Iuhafaza Siiresi (ayl)lr - - Ortalama
1300 5?&25 74,51 bc 63(’:27 97,66 a 6(%862 73,60 bc 30,87 fg 66,45a
1500 46,04 efg 7&(’:31 50,95 def %chzj 83,22 ab %chg 2459 g 57,68Db
Ortalama 52,54c 728lab 59,81bc 79,94a 72,02ab 69,60ab 27,73d

LSDyws(Uyg.): 8,41, LSDws(M.S.): 15,73 LSDws(Uyg.*M.S.): 22,25.

Mubhafaza siiresince glikoz icerigi dalgalanmalar
gostermistir (Cizelge 2). 1300 m rakimda yetisen

elmalarda 1., 2., 3. ve 5. ay muhafaza sonunda bir
onceki aya gore artis olmustur. 1500 m rakimda
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yetisen elmalarda 1., 3. ve 4. ay muhafaza
sonunda bir 6nceki aya gore artis olmustur. Her
iki rakimda yetisen elmalarda glikoz 6. ayda en
az deger almistir. 1300 m rakimda yetisen

elmalarda glikoz yiiksek degerde bulunmustur.
Istatistiksel olarak uygulama, muhafaza siiresi ve
uygulama*muhafaza siiresi 6nemli (P<0,05)
bulunmustur.

Cizelge 2. Farkli yiikseklikte yetistirilen Scarlet Spur elma c¢esidinde muhafaza sirasinda glikoz miktari

(9/L)
Yiikselti Muhafaza Siiresi (ay)

(m) 0 1 > 4 5 5 Ortalama
1300 3582bc 46,88 b 47,01b 8194 a 752la 8198 a 388 bc 5824a
1500 36,63 bc 26,72 ¢ 40,08 bc 50,80 b 36,27 bc 83,69 a 356 bc 44,26b
Ortalama 36,22d 36,79d 4354cd 6637b 5574bc 8284a 37,22 d

LSDws(Uyg.): 7,15, LSDws(M.S.): 13,38, LSDws(Uyg.*M.S.): 18,92.

Fruktoz igerigi muhafaza stiresince
dalgalanmalar gostermistir. 1300 m rakimda
yetisen elmalarda 1., 3. ve 5. ay muhafaza
sonunda bir dnceki aya gore artig olmustur. 1500
m rakimda yetisen elmalarda 2., 3., 4., 5. ve 6. ay
muhafaza sonunda bir Onceki aya gore artis

olmustur. Her iki rakimda yetisen elmalarda
fruktoz 6. ayda en az deger almistir. 1500 m
rakimda yetisen elmalarda fruktoz yiiksek
degerde  bulunmustur. Istatistiksel  olarak
uygulama*muhafaza siiresi 6nemli (P<0,05)
bulunmustur (Cizelge 3).

Cizelge 3. Farkli yiikseklikte yetistirilen Scarlet Spur elma ¢esidinde muhafaza sirasinda fruktoz miktar

(g/L)
Yiikselti Muhafaza Siiresi (ay)
Ortalama
(m) 0 1 2 4 5
1300 111,3bc 134,4bc 1229bc 1976b 170,1 bc 190,1bc 103,2bc 147,08
1500 1154bc 93,70c 103,6 bc 1344 bc 1482 bc 201,1 b 336,5a 161,83
Ortalama 113,3b 114,05b 113,24b 166,0ab 159,1ab 19559a 219,8a

LSDws(Uyg.): O.D., LSDus(M.S.): 71,71, LSDus(Uyg.*M.S.): 101,41.

Bir¢ok ¢alismada meyve olgunlugunun ilerleyen
asamalarinda meyve sekeri ve fruktoz, glikoz ve
sakaroz  diizeylerinin arttigit  bulunmustur.
Fruktoz ve glikoz 6nemli monosakkaritlerdir.
Genel olarak meyve sekerleri muhafaza siiresince
artmistir.  Bu  artisin - sebebi  nisastanin
par¢alanmasi  sonucu oldugu soOylenebilir.
Fruktozun diger sekerlere gore yiliksek oldugu
bulunmustur. Wu ve ark. (2007), farkli elma
cesitlerinde fruktoz meyve sekerinin glikoz ve
sakaroz meyve sekerlerinden daha dominant
seker oldugunu bulmugslardir. Zhu ve ark., (2013)
normal ve kontrollii atmosferde depolanmis Fuji
elmasinda sakaroz sekerinde azalan deger, glikoz
ve fruktoz meyve sekerlerinde artan deger
bulmustur. Bu ¢alismada muhafaza siiresince
glikoz ve fruktoz degerlerinde artis olmus ve

1500 m de fruktoz meyve sekeri diger meyve
sekerlerinden yiiksek degerde bulunmustur.

Raf 6mriinde farkli yiikseklikte yetisen elmalarda
sakaroz meyve sekerinin verileri Cizelge 4’de
verilmigtir. Raf 6mriinde sakaroz igerigi azalan
deger gostermistir. 1300 m rakimda yetisen
elmalarda 5. ay raf 6mriinde bir onceki aya gore
artig olmustur. 1500 m rakimda yetisen elmalarda
2. ve 4. ay raf omriinde bir 6nceki aya gore artig
olmustur. Her iki rakimda yetisen elmalarda
sakaroz 6. ayda en az deger almistir. 1500 m
rakimda yetisen elmalarda sakaroz yiiksek
degerde  bulunmustur. Istatistiksel  olarak
uygulama, muhafaza siiresi ve
uygulama*muhafaza siiresi 6nemli (P<0,05)
bulunmustur.

Cizelge 4. Farkl yiikseklikte yetistirilen Scarlet Spur elma ¢esidin raf 6mriinde sakaroz miktari (g/L)

Yiikselti

Raf Omrii (ay+giin)

Ortalama
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(m) 0+7 1+7 2+7 3+7 447 5+7 617
300 5;(’:‘35 5&31 5332cd 5329 cd 3881 de 7597 ab 2413e  51.33b
1500 8572a e h°% 5270 cd 7414 ab 5365 cd 2L08e  5933a

Ortalama 715 a 56,38b 6244ab 5299 b 56,47 b 64,81 ab 2261c

LSDws(Uyg.): 7,63, LSDws(R.0.): 14,28, LSDus(Uyg.*R.0.): 20,19.

aya gore artis olmustur. Her iki rakimda yetisen
elmalarda glikoz 6. ayda en az deger almistir.
1500 m rakimda yetisen elmalarda glikoz yiiksek
degerde bulunmustur. Istatistiksel olarak raf
omrii ve uygulama*raf 6mrii 6nemli (P<0,05)
bulunmustur.

Raf Omriinde glikoz icerigi dalgalanmalar
gostermistir (Cizelge 5). 1300 m rakimda yetisen
elmalarda 1., 3. ve 5. ay raf omriinde bir 6nceki
aya gore artig olmustur. 1500 m rakimda yetisen
elmalarda 2., 4. ve 5. ay raf dmriinde bir 6nceki

Cizelge 5. Farkl yiikseklikte yetistirilen Scarlet Spur elma ¢esidin raf dmriinde glikoz miktari (g/L)

Yiikselti Raf Omrii (ay+giin)

(m) 0+7 1+7 2+7 3+7 4+7 5+7 gey  Ortalama
3721 3813 38.65 38.64

300 i o 2787 e 5269 b U ° 8198a 4502
4342 3747 3570 4142

1500 o oo 4863Dbc o boo 8L96a 3126de 4569

Ortalama 40,31b 37,80b 3825b 4420b 40,04b 81,97a 349hb

LSDws(Uyg.): O.D., LSD%s(R.0.): 10,89, LSDus(Uyg.*R.0.): 15,41.

artig olmustur. Her iki rakimda yetigen elmalarda
fruktoz 6. ayda en az deger almistir. 1500 m
rakimda yetisen elmalarda fruktoz yiiksek
degerde bulunmustur. Istatistiksel olarak raf
omrii ve uygulama*raf omrii 6nemli (P<0,05)
bulunmustur (Cizelge 6).

Fruktoz igerigi raf dmrii siiresince dalgalanmalar
gostermistir. 1300 m rakimda yetisen elmalarda
1., 3. ve 5. ay raf dmriinde bir dnceki aya gore
artig olmustur. 1500 m rakimda yetisen elmalarda
2., 4., ve 5. ay raf dmriinde bir 6nceki aya gore

Cizelge 6. Farkli yiikseklikte yetistirilen Scarlet Spur elma ¢esidin raf dmriinde fruktoz miktar1 (g/L)
Yiikselti Raf Omrii (ay+giin)

(m) 0+7 1+7 247 3+7 4+7 5+7 g+7  Ortalama
300 9987de ‘%% gogoe U0 g3@3e 205072 9584 de 11642
1500 136,12 104,39 137,83 b 102,37 114,15 186,69a 85,76e 123,90
bc bcde cde bcde
Ortalama 117,99b ‘033 392 yy553 1 19999 195882 g079¢
LSDws(Uyg.): O.D., LSD%s(R.0.): 23,94, LSDws(Uyg.*R.0.): 33,86.
Nisastanin par¢alanmasina bagli olarak meyve Starking elma ¢esitlerinin bulundugu 17 farkli
sekerleri raf 6mrii siiresince artmustir. Fruktozun bahgeden alinan meyve Orneklerinde analizler
raf Omriinde diger sekerlere gore yiiksek oldugu sonucunda fruktoz, sakaroz, B-D-Glikoz, a-D-
bulunmustur. Wu et al. (2007), farkli elma Glikoz ve galaktoz sekerleri tespit etmislerdir. Bu
cesitlerinde fruktoz meyve sekerinin glikoz ve sekerlerin igerisinde meyvede dominant sekerin
sakaroz meyve sekerlerinden daha dominant fruktoz oldugu belirlenmistir. Bu ¢alismada da
seker oldugunu bulmuslardir. Zhu et al., (2013) fruktoz, glikoz ve sakarozdan muhafaza
normal ve kontrollii atmosferde depolanmis Fuji stiresince ve raf dmriinde 1500 m rakimda yiiksek
elmasinda sakaroz sekerinde azalan deger, glikoz degerde bulunmustur.

ve fruktoz sekerlerinde artan deger bulmustur. Organik Asit Icerigindeki Degisimler
Raf dmriinde bu caligmayla sakaroz, glikoz ve
fruktoz sekerlerinde benzer sonuglar elde
edilmistir. Mordogan ve Ergun (2002), Golden ve

Muhafaza siiresince farkli yiikseklikte yetisen
elmalarda malik, oksalik ve sitrik asit gibi
organik asitler incelenmistir. Cizelge 7°de malik
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asit degerleri verilmistir. Muhafaza siiresince
malik asit igerigi dalgalanmalar gostermistir.
1300 m rakimda yetisen elmalarda 1., 2., 3. ve 6.
ay muhafaza sonunda bir 6nceki aya gore artis
olmustur. 1500 m rakimda yetisen elmalarda 1.,
2., 4. ve 6 ay muhafaza sonunda bir 6nceki aya
gore artis olmustur. Her iki rakimda yetisen
elmalarda malik asit icerigi 6. ayda baslangica
gore azalan deger almistir. 1500 m rakimda
yetisen elmalarda malik asit yiiksek degerde
bulunmustur. Istatistiksel olarak muhafaza siiresi
ve uygulama*muhafaza siiresi onemli (P<0,05)
bulunmustur.

Muhafaza siiresince oksalik asit iceriginde
birbirine yakin degerler bulunmustur. 3. aya
kadar artan deger alirken diger aylarda azalan
deger almigtir. 1500 m rakimda yetisen elmalarda
oksalik asit yiiksek degerde bulunmustur.
Istatistiksel olarak uygulama, muhafaza siiresi ve
uygulama*muhafaza siiresi 6nemli (P<0,05)
bulunmamistir (Cizelge 8).

Sitrik asit igerigi 1300 m rakimda yetisen
elmalarda 1., 3., 5. ve 6. ay muhafaza sonunda bir

onceki aya gore artig olmusgtur. 1500 m rakimda
yetisen elmalarda 1., 2., 4. ve 6. ay muhafaza
sonunda bir dnceki aya gore artis olmustur. 1500
m rakimda yetisen elmalarda sitrik asit igerigi
yiiksek degerde bulunmustur. Istatistiksel olarak
muhafaza siiresi ve uygulama*muhafaza siiresi
onemli (P<0,05) bulunmustur. Oksalik asit ve
sitrik asit icerigi malik aside gore daha az
bulunmustur (Cizelge 9). Baslica 6nemli organik
asitler malik, quanik, sikimik, sitrik ve siiksinik
asittir. Wu ve ark. (2007), farkli elma ¢esitlerinde
baskin organik asidin malik asit oldugunu
bulmuslardir. Solunum esnasinda organik asitler
tilketilmektedir (Ghafir et al. 2009). Malik asit
diger organik asitlere gore yiiksek degerde
bulunmustur. Fawbush et al. (2009), normal ve
kontrollii atmosferde depolanmis Empire elma
cesidinde kabuk ve meyve etinde toplam
askorbik asitin 5 ay muhafaza siiresince azalan
deger aldigin1 bulmustur. Bu c¢alismada genel
olarak organik asitler muhafaza siiresince
azalmistir.

Cizelge 7. Farkli yiikseklikte yetistirilen Scarlet Spur elma ¢esidinde muhafaza sirasinda malik asit

miktar1 (mg/L)

Yiikselti Muhafaza Siiresi (ay)
Ortalama
(m) 0 1 2 3 4 5
926,39 957,24 1012,07 1080,45 824,45
1300 bedef bedef shed b oot 71024f 760,30ef 895,88
882,43 965,36 1042,92 765,36 798,47 805,61
1500 bedef  bede abe def 1236518 "ogee e 92992
Ortalama 90:641 961,30 a 1027,43 925691 103548 75435b 782,96 b

LSDus(Uyg.): O.D. LSDus(M.S.): 174,74 LSDus(Uyg.*M.S.): 247,12.

Cizelge 8. Farkli ytikseklikte yetistirilen Scarlet Spur elma ¢esidinde muhafaza sirasinda oksalik asit

miktar1 (mg/L)
Yiikselti Muhafaza Siiresi (ay)

(m) 0 1 2 3 4 5 g Ortalama
300 29,09 29,10 29,37 29,23 29,46 29,36 29,48 29,30
1500 29,20 29,23 29,38 29,20 29,15 29,46 29,90 29,36
Ortalama 29,15 29,16 29,38 29,22 29,30 29,41 29,69

LSDus(Uyg.): O.D., LSDus(M.S.): O.D., LSDys(Uyg.*M.S.): O.D.

Raf omriinde farkl: yiikseklikte yetisen elmalarda
malik verileri Cizelge 10’da  verilmistir.
Muhafaza siliresince malik  asit  igerigi
dalgalanmalar gostermistir. 1300 m rakimda
yetisen elmalarda 1., ve 5. ay muhafaza sonunda
bir 6nceki aya gore artis olmustur. 1500 m
rakimda yetisen elmalarda 1., 2. ve 4. ay raf
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omriinde bir onceki aya gore artis olmustur. Her
iki rakimda yetisen elmalarda malik asit i¢erigi 6.
ayda baglangica gore azalan deger almigtir. 1500
m rakimda yetisen elmalarda malik asit yiiksek

degerde  bulunmustur. Istatistiksel  olarak
uygulama ve raf Omrii Onemli (P<0,05)
bulunmustur.
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Cizelge 9. Farkl yiikseklikte yetistirilen Scarlet Spur elma ¢esidinde muhafaza sirasinda sitrik asit

miktar1 (mg/L)
Yiikselti Mubhafaza Siiresi (ay)
Ortalama
(m) 0 1 2 3 4 5 6
1300 220b 2991b 38,07 b 4536b 2929b 3239b 4501b 34,57
1500 22,18b 3347b 748la 2645b 76,63a 3419b 4274b 44,35
Ortalama 2213d 3L69cd 56442 oo 5296ab 3324cd o0
LSDys(Uyg.): O.D. LSDy%s(M.S.): 19,68 LSDws(Uyg.*M.S.): 27,83.
Raf  Omriinde  oksalik  asit igeriginde onceki aya gore artig olmusgtur. 1500 m rakimda
dalgalanmalar olmus ve bir birine yakin degerler yetisen elmalarda 2., 4., ve 6. ay muhafaza
bulunmustur (Cizelge 11). 1500 m rakimda sonunda bir 6nceki aya gore artig olmustur. 1500

yetisen elmalarda oksalik asit yiiksek degerde m rakimda yetisen elmalarda sitrik asit igerigi
bulunmustur. Istatistiksel olarak uygulama, raf yiiksek degerde bulunmustur. Istatistiksel olarak
omri ve uygulama*raf 6mrii 6énemli (P<0,05) raf 6mrii 6nemli (P<0,05) bulunmustur (Cizelge
bulunmamustir. 12). Oksalik asit ve sitrik asit i¢erigi malik aside

Sitrik asit igerigi 1300 m rakimda yetisen gore daha az bulunmustur.

elmalarda 2., 4., ve 6. ay muhafaza sonunda bir

Cizelge 10. Farkli yiikseklikte yetistirilen Scarlet Spur elma ¢esidinin raf dmriinde malik asit (mg/L)

Yiikselti Raf Omrii (ay+giin)

(m) 0+7 1+7 2+7 3+7 4+7 5+7 g+7  Ortalama
300 74476 84329 77325 73744 650909 83682 57943 739.28D
1500 77483 90442 913,85 79155 94596 88593 662,73 839,90 a

759,80 764,49

Ortalama ab 873,86 a 843,55a ab
LSDws(Uyg.): 79,78 LSDus(R.0.): 149,26 LSDus(Uyg.*R.0.): O.D.

802,98a 861,38a 621,08b

Cizelge 11. Farkli yiikseklikte yetistirilen Scarlet Spur elma ¢esidinin raf dmriinde oksalik asit (mg/L)

Yiikselti Raf Omrii (ay+giin) Ortalama
(m) 0+7 1+7 2+7 3+7 4+7 5+7 6+7
1300 29,22 29,12 29,37 29,32 29,08 27,81 29,18 29,01
1500 29,24 29,07 29,06 29,19 29,15 29,23 29,27 29,17

Ortalama 29,23 29,10 29,22 29,26 29,12 28,52 29,23

LSDys(Uyg.): O.D. LSDy5(R.0.): O.D. LSDys(Uyg.x R.0.): O.D.

asit oldugu bulunmus ve bunu sitrik asit ve
oksalik asit izlemistir.

Bu calismada genel olarak organik asitler raf
omriinde azalmistir. Baskin organik asidin malik

Cizelge 12. Farkli yiikseklikte yetistirilen Scarlet Spur elma ¢esidinin raf dmriinde sitrik asit (mg/L)

Yiikselti Raf Omrii (ay+giin)
Ortalama
(m) 0+7 147 2+7 3+7 4+7 5+7 6+7
1300 2259 21.16 28.96 2796 4598 40,49 41,76 32,70
1500 2553 2138 3977 25 88 72,12 39,33 52,33 39,48

Ortalama 24,06c 21,27c 34,37bc 26,92c 59,05a 3991abc 47,05ab
LSDuws(Uyg.): O.D. LSDys(R.0.): 20,02 LSD%s(Uyg.x R.0.): O.D. ]
Sonuc ve Oneriler

Muhafaza siiresince farkli yiikseklikte yetisen
elmalarda  sakaroz, glikoz ve fruktoz
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meyvesekericerigi muhafaza sliresince
dalgalanmalar gdstermistir. Genel olarak meyve
sekerleri muhafazasiiresince artmistir. Bu artisin
nisastanin  parcalanmasi  sonucu  oldugu
sOylenebilir. Fruktozun diger sekerlere gore
yiiksek oldugu bulunmustur. Muhafaza siiresince
sakaroz ve glikoz sekerleri 1300 m rakimda
yetisenlerde yiiksek degerde iken, fruktoz sekeri
1500 m rakimda yetisen elmalarda yiiksek
degerde bulunmustur. Raf 6mriinde meyve seker
igerigi 1500 m rakimda yetisen elmalarda, 1300
m rakimda yetisen elmalardan yiiksek degerde
oldugu bulunmustur.

Muhafaza siiresince farkli yiikseklikte yetisen
elmalarda organik asitlerden malik, oksalik ve
sitrik  asit  icerigi muhafaza  siiresince
dalgalanmalar gostermistir. Nigde kosullarinda
yetistirilen Scarlet Spur elma cesidinde tiim
elmalarda oldugu gibi hakim organik asit malik
asit olmustur. Genel olarak malik asit muhafaza
siiresince azalirken, sitrik asit igerigi artmustir.
Muhafaza siiresince ve raf dmriinde organik asit
icerigi 1500 m rakimda yetisen elmalarda, 1300
m rakimda yetisen elmalardan yiiksek degerde
oldugu bulunmustur.

Tim degerlendirmelere gore, yiiksek rakimin
etkili oldugu ve Scarlet Spur elma ¢esidinde 1500
m rakimda yetisen elmalarda muhafaza ve raf
omriinde 1300 m rakimda yetisen elmalara gore
kalite  degisimlerinin daha iyi oldugu
bulunmustur. Meyveler 1+1°C’de, %90 oransal
nem kosullarinda 6 ay basariyla muhafaza
edilmistir.
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Albion ve Kabarla Cilek Cesitlerinde Derim Sonrasi Salisilik ve Oksalik Asit
Uygulamalarinin Sojukta Depolama Suiresince Kalite Ozelliklerine Etkileri

Fatma OZGAN! Ferhan K. SABIR?
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Oz

Cilek, fenolik ve fitokimyasal bilesenler ile yiiksek antioksidan aktivite ve elajik asit icermesi nedeniyle
antikanserojen etkiye sahip bir meyve turtidir. Solunum oraninin yiiksek olmasina bagli olarak hizli metabolik
aktiviteye sahip olan cilekte derim sonrasi solunum oranini azaltici uygulamalarin depo dmriinil uzatmada etkili
olacagi distinilmektedir. Isparta ili Sarkikaraagag ilcesinden ticari olum asamasinda hasat edilen Albion ve

Kabarla cilek cesitlerinde salisilik asit (2 ve 4 mM) ve oksalik asidin (3 ve 6 mM) farkli dozlarinin sogukta
depolama stiresince kalite ve biyokimyasal degisimler tizerine etkisi incelenmistir.

Avrastirma sonucunda, tiim uygulamalarin agirhk kaybinin azaltilmasi, meyve sertligi, titre edilebilir asitlik, C
vitamini miktari ve antioksidan aktivite degerindeki azalisin geciktirilmesi tizerine etkili oldugu belirlenmistir.
Uygulamalarin meyve Kalitesine etkisi ¢esitlere gore farklilik gésterirken, en etkili uygulamalar 6 mM oksalik
asit ve 2 mM salisilik asit olarak belirlenmistir. Hasat sonrasi oksalik asit ve salisilik asit uygulamalarinin
Albion ve Kabarla cilek cesitlerinde fiziksel ve biyokimyasal ézelliklerdeki degisimleri yavaslatmada ve bu
sayede depolama 6mriinli uzatmada etkili uygulamalar oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cilek, salisilik asit, oksalik asit, sojukta muhafaza.

Effects of Postharvest Salicylic and Oxalic Acid Treatments on Quality of Strawberry cvs. Albion and
Kabarla during Cold Storage
Abstract

Strawberry is a fruit species possessing anticancer potential due to its high antioxidant activity and elagic acid
compounds as well as phenolic and phytochemicals. Treatments that restrict postharvest respiration rate of
strawberry are anticipated to extent quality of produces as the strawberries have high respiration rates which
accelerate metabolic activities. Effects of different doses of salicylic acid (2 and 4 mM) and oxalic acid (3 and
6 mM) on quality and biochemical changes of strawberry fruits of Albion and Kabarla cultivars harvested from
a commercial garden located in Sarkikaraagac/Isparta were investigated.

At the end of the study, all the treatments were found effective on delaying weight loss, fruit firmness, titratable
acidity, vitamin C and antioxidant activity. The most effective treatments were 6 mM oxalic acid and 2 mM
salicylic acid though the treatments displayed genotype-dependent influences. Postharvest salicylic acid and
oxalic acid treatments were found to be effective on delaying changes in physical and biochemical features and
ultimate increase in storage life of Albion and Kabarla strawberry cultivars.

Keywords: Strawberry, salicylic acid, oxalic acid, cold storage.
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Giris

Uziimsii meyveler igerisinde farkli cesitleri ile
yaygin olarak yetistiriciligi  yapilan ¢ilek
beslenme agisindan dnemli bir meyve turudur.
Ulkemiz sahip oldugu iklim kosullari nedeniyle
cilek yetistiriciligi yayginlasmakta, pazarda
meyvenin az oldugu dénemlerde olgunlasmasi ve
her mevsim tiketim olanaklarina sahip olmasi
nedeniyle bu driine olan talep daha da
artmaktadir (Kdgukbasmaci ve ark., 2005).
Ancak, Ureticiden tlketiciye kadar gecen sirede
biylk sorunlarla karsilasiimaktadir. Cilek derim
sonrasl klimakterik 6zellik gostermeyen ve ¢abuk
bozulabilen bir turddr. Bu nedenle yiksek kalite
icin tam olgunlukta hasat edilen driinlerde hasat
ve hasat sonrasi islemler ile depolama kosullari
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biylk 6nem arz etmektedir (Klglkbasmaci ve
ark., 2005; Bahar, 2012).

Salisilik asit (SA), genellikle bir hidroksil grubu
ya da onun fonksiyonel tirevini tastyan, aromatik
bir halkaya sahip bitki fenoliklerinin bir grubudur
((")zeker, 2005). SA ve turevlerinin elma, Kivi,
muz, nar, erik ve Uzim gibi bircok Uriinde hasat
sonrasi  etilen  sentezini ve  hareketini
engelleyerek meyve olgunlasmasini geciktirdigi
ve hasat sonrasi kaliteyi korumada etkili oldugu
belirtilmektedir (Asghari ve Aghdam, 2010).
Cileklerde hasat sonrasi 1, 2 ve 4 mM SA
uygulamasinin sogukta depolama ve raf émri
stiresince genel kalite dzelliklerinin korunmasi ve
mantari hastaliklarin gelisiminin 6nlenmesinde
etkili oldugu belirtilmistir (Babalar ve ark.,
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2007). Hasat 6ncesi salisilik asit besin soliisyonu
(0.03 mM) ile sulanan ve sulanmayan Camarosa
cilek cesidine ait bitkilerden elde edilen meyveler
hasat sonrasi 8 farkh uygulamaya tabi
tutulmustur (25°C su, 45°C su, 25°C ve 45°C %1
CacCl; iceren su, 25°C ve 45°C 2 mM SA iceren
su ve 25°C ve 45°C %1 CacCl; igeren su+25°C ve
45°C 2 mM SA iceren su). Salisilik asit iceren
besin ¢ozeltisiyle sulanan bitkilerin meyvelerinde
daha az agirlik kaybi ve c¢lrlime meydana
gelirken daha yiksek sertlik dlculmistir. Hasat
sonrasl  bitlin uygulamalar meyve Kkalite
Ozelliklerinin iyilestirilmesinde etkili
bulunmustur. Salisilik asit ve CaCl, uygulanmis
meyvelerde kontrol ile karsilastirildiginda daha
az agirlik kaybi, ¢irime, a* (kirmizilik) ve daha
yuksek sertlik degerleri elde edilmistir (Shafiee
ve ark., 2010).

Bitkilerde son metabolik {rlin olan oksalik asit
(OA) bitki, hayvan ve mantarlarda bulunan, farkl
yasayan organlarda farkli gorevleri olan dogal bir
organik asittir. Antioksidan etki gosteren oksalik
asit sistemik dayaniklilik saglamakta ve hasat
edilen meyvelerde yaslanmay! geciktirici etkiye
sahip olmaktadir. Ayni zamanda hasat sonrasi
dissal olarak uygulanan  oksalik asitin,
olgunlasmay geciktirerek driinlerin raf émriini
uzatict etkiye sahip oldugu belirtilmektedir
(Zheng ve ark., 2007). Oksalik asit ayni zamanda
bazi taze kesilmis Grlinler (muz, elma vb) ile
sebzelerde (marul, hindiba) polifenoloksidaz
(PPO) enzim aktivitesini engelleyerek raf
Omrini uzatmada da etkili olmaktadir (Cefola ve
Pace, 2015).

Bu ¢alismada Kabarla ve Albion cesidi ¢ileklerde
hasat sonrasi farkli dozlarda salisilik asit ve
oksalik asit uygulamalarinin sogukta muhafaza
siiresince meyve kalitesine etkileri incelenmistir.

Materyal ve Metot

Calismada Sarkikaraaga¢ (Isparta) yoresinde
yetistirilen Kabarla ve Albion cilek cesitleri
kullanilmistir.  Meyve  yizeyinin ~ %90’dan
fazlasinin kirmizi rengi aldigi dénemde (23
Mayis 2016) hasat edilen c¢ilek meyveleri
zararlanmalari engellemek amaciyla hizli bir
sekilde Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahce Bitkileri Bolimuine ait laboratuvara
getirilmistir. Burada 6n sogutma yapilmadan
hasarlanmis meyveler ayrilarak, buyUkIik ve
renk bakimindan bir 6rnek cilekler segilerek
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hasat sonrasi uygulamalari yapmak Uzere her
cesit kendi arasinda 5 esit gruba ayrilmistir.

Her cesidin birinci gruplari kontrol grubu olarak
15 dakika saf suya, ikinci ve Ggincl gruplar 15
dakika farkli dozlardaki salisilik asit (2 mM, 4
mM), dordunci ve besinci gruplart farkh
dozlardaki oksalik asit (3 mM, 6 mM)
cozeltilerine batirilarak Gzerindeki fazla suyun
uzaklasmasi  amacityla oda  kosullarinda
kurutulmustur. Kontrol gruplari ve uygulama
yapilmis meyveler soguk depolama kosullarinda
kalite degisimlerini belirlemek amaciyla 1°C’de
%85-90 nem iceren sofjuk hava deposunda 12
gun siireyle muhafaza edilmistir.

Cilek o6rneklerinde depolama baslangict ve
muhafaza suresince 3, 5, 7, 9 ve 12. gunlerde
agirlik kaybi, meyve eti sertligi, suda ¢ozlnebilir
kuru madde (SCKM), titre edilebilir asitlik (TA),
C vitamini (L-askorbik asit), toplam fenol ve
antioksidan aktivite belirlenmistir.

Agirlik kaybi, muhafaza baslangicinda agirliklari
belirlenen cilek meyvelerinin muhafaza siiresince
tekrar tartilmasi ile meydana gelen farkliliklar %
agirhk  kaybi=  [(A-B)/A]x100  formdall
kullanilarak hesaplanmistir. Esitlikte A, soguk
depolamanin baslangi¢c agirhgi, B depolama
periyodundaki agirligi ifade etmektedir. Meyve
eti sertligi, her meyvenin Kkarsihkli 2 farkh
yerinden 3 mm uc¢ kullanilarak dijital
penetrometre ile 6lcim yapilmis sonuclar
Newton (N) olarak verilmistir. Suda ¢dziinebilir
kuru madde miktar1 (SCKM), her uygulamadaki
cilek meyvelerinin sikilmasi ile elde edilen
sularda el refraktometresi ile 6l¢ilmis ve %
olarak ifade edilmistir. Titre edilebilir asit miktar
(TA), cileklerden elde edilen suyun 0.1 N NaOH
ile pH’st 8.1 oluncaya kadar titrasyonu ile
belirlenmis ve sitrik asit cinsinden % olarak
hesaplanmistir (Cemeroglu, 2007). C vitamini
(L-askorbik asit) miktari, blender ile piire haline
getirilen cileklerde Pearson ve Churchill (1970)’e
gore  boya  cozeltisi  (Ci2HsCl2NO2-Na)
kullanilarak  spektrofotometrik  yontem ile
belirlenmistir. Muhafaza edilen cilekler pire
haline getirildikten sonra 25 ml methanol ile
homojenize edilerek 16 saat 4 °C’de tutulduktan
sonra santriftj edilmistir. Stpernatant alinarak
kahverengi siselerde analiz edilinceye kadar -
20°C’de saklanmis ve elde edilen bu ekstraksiyon
toplam fenol ve toplam antioksidant analizinde
kullanilmistir (Thaipong ve ark., 2006). Toplam
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fenol miktari Folin-Ciocalteu ayraci kullanilarak
spektrofotometrede 760 nm dalga boyunda
okuma vyapilarak belirlenmis ve elde edilen
sonuclar  MQgaiicacia g olarak  verilmistir
(Singleton ve ark., 1999). Antioksidan aktivitenin
belirlenmesinde Ferric Reducing Antioxidant
Power (FRAP) metodu kullanilmis sonuglar
pmol trolox esdegeri (TE) g taze agirhk olarak
ifade edilmistir (Benzie ve Strain, 1996).

Calisma, “Tesaduf Parselleri” deneme desenine
gore 3 tekerrlrlu ve her tekerriirde 15 meyve
olacak sekilde kurulmustur. Denemeden elde
edilen veriler JMP paket programi kullanilarak
varyans analizine tabi tutulup, ortalamalari
arasindaki farkliliklar Student’s t-test ¢oklu
karsilastirma testine (P<0.05) gore
gruplandirtimistir.

Bulgular ve Tartisma

Albion ve Kabarla ¢ilek ¢esitlerinde hasat sonrasi
salisilik asit ve oksalik asit uygulamalarinin
sogukta depolama siresince meydana gelen
agirhk kaybina etkileri Sekil 1’de gosterilmistir.
Yapilan uygulamalarin muhafaza siiresince artan
agirhk kaybinin geciktirilmesinde etkili oldugu
ve bu etkinin istatistiksel olarak (p<.0001)
onemli oldugu tespit edilmistir. 12 glnluk
sogukta depolama suresi sonunda hem Albion
hem de Kabarla ¢esidinde en yiksek agirlik kaybi
kontrol grubu meyvelerde tespit edilmistir
(sirastyla %3.88 ve %4.65). Agirlik kaybinda
artisin  geciktirilmesinde uygulamalarin etkisi

5 A LSD,,;=0.20
L4
o
53 ;
A4 [T
~ 2 T
& 1
<

0

0 3 5 7 9 12
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H Kontrol 2mM SA E4mMSA E3mMOA ' 6mM OA

Agirlik kaybi (%)

ceside gore farkhhk goOstermistir.  Albion
cesidinde sogukta depolama siresi sonunda en
dusik agirhk kaybr 6 mM OA uygulanmis
meyvelerde (%3.20) tespit edilirken, bunu
sirastyla 2 mM SA(%3.31), 4 mM SA (%3.57) ve
3 mM OA (%3.70) uygulamalari takip etmistir
(Sekil 1A). Kabarla cesidinde 2 mM SA
uygulamasi agirlik  kaybindaki artisin
geciktirilmesinde en etkili uygulama olmustur
(%2.65).  Sogukta  depolama  suresince
meyvelerde meydana gelen agdirhk kaybi
kabuktan transpirasyon ve solunum ile iliskilidir.
Cileklerde kabuk veya yuzeyde mumsu
tabakanin bulunmamasi nedeniyle su kaybi daha
hizli gerceklesmekte ve sonucunda meyvelerde
blzisme, yuzey zararlanmasi, yumusama ve
yuzey renginin koyulasmasi kalite ozelliklerini
olumsuz etkileyebilecek  sonuglar  ortaya
citkmaktadir (Nasrin ve ark., 2017). Cileklerde
pazarlama sirasinda kabul edilebilir su kaybi
miktarinin yaklasik %6’dan fazla olmamasi
gerekmektedir (Nunes ve ark., 1995). Cileklerde
yapilan ¢alismada, hasat sonrasi SA uygulanmis
meyvelerde daha dustk agirlik kaybr meydana
geldigi, SA’nin agirlik kaybini azaltmadaki bu
etkisinin ~ solunum oranini  azaltmasi ve
stomalarin kapanmasina neden olmasindan ileri
geldigi  dustnulmektedir. Elde ettigimiz
bulgulara benzer sekilde, hasat sonrasi SA
uygulamalarinin bircok meyve tlrinde agirlik
kaybindaki artisin geciktirilmesinde etkili oldugu
belirtilmistir (Sabir ve ark., 2013; Erbas ve ark.,
2015; Onursal ve ark., 2016; Sabir, 2017).
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Sekil 1. Hasat sonrasi uygulamalarin Albion (A) ve Kabarla (B) cilek cesitlerinde sogukta depolama

suresince agirhik kaybi Uzerine etkileri

12 gunluk sogukta depolama suresince her iki
cesitte de muhafaza suresinin ilerlemesi ile
birlikte meyve sertliginde azalma meydana
gelmistir (Sekil 2A ve B). Albion ve Kabarla
cesitlerinde baslangic meyve sertligi sirasiyla
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37.98 N ve 35.42 N olarak ol¢ulmustiir. Kontrol
grubu meyvelerde sertlik kaybinin ¢ok daha hizh
gerceklestigi, yumusamanin geciktirilmesinde
hasat sonrasi uygulamalarin etkili oldugu
belirlenmistir. Albion cesidinde muhafaza stresi
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sonunda en yuksek sertlik degeri 2 mM SA
uygulanmis meyvelerde (32.83 N) 6lcullrken, en
dusiik deger kontrol grubu meyvelerde tespit
edilmistir (27.63 N). Kabarla gesidinde 12 gtinluk
depolama siiresi sonunda meyve sertlik degeri
29.47 N (2 mM SA) ile 24.80 N (kontrol)
arasinda degisim gostermistir (Sekil 2B). Meyve
olgunlasmasi  ve  yaslanmasi  siresince
yumusama, toplam asit miktarinda azalma, seker
miktarinda artma ve renk degisimi gibi bircok
kalite  Ozelliklerinde  degisimler meydana
gelmektedir. Bu degisimlerin en énemlilerinden
birisi sertlik azalmasidir. Camarosa cilek
cesidinin sogukta muhafazasi suresince hasat
sonrasl SA uygulamasinin sertligi  korumada
etkili oldugu belirtilmistir (Shafiee ve ark.,
2010). Arastiricilar SA’nin sertligi korumadaki
etkisinin, hicrelerdeki basinci etkilemesi ile
iliskili olabilecegini belirtmislerdir. Elma (Sabir
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ve ark., 2013), erik (Sharma ve Sharma, 2016;
Sabir, 2017) ve kivi (Zhang ve ark., 2003) gibi
bazi meyve tirlerinde yapilan galismalarda da
depolama oncesi SA uygulamalarinin sertligin
korunmasinda etkili oldugu gorilmektedir. Bu
etkinin, hasat sonrasi SA uygulamasinin
poligalakturonaz (PG), lipoksigenaz (LOX) ve
pektinmetilesteraz gibi hilicre duvarl yapisinin
bozulmasi ve sonucunda meyve yumusamasina
neden olan enzimlerin sentezini engellenmesi
sonucunda meydana gelebilecegi belirtilmistir
(Asghari ve Aghdam, 2010). Hasat sonrasl
oksalik asit uygulamalarinin oksalat-¢oztinebilir
pektin olusumunu etkilemesi sonucunda muz
(Huang ve ark., 2013) ve kiraz (Valero ve ark.,
2011) tdrlerinde yumusamanin geciktirilmesinde
etkili uygulamalar olabilecedi vurgulanmistir.
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Sekil 2. Hasat sonrasi uygulamalarin Albion (A) ve Kabarla (B) ¢ilek cesitlerinde sodukta depolama

stiresince meyve sertligi tzerine etkileri

Muhafaza suresinin ilerlemesi ile birlikte ¢ilek
meyvelerindeki C vitamin miktarinda azalma
kaydedilmis ve hasat sonrasi uygulamalarin bu
azahsi geciktirmedeki etkisi istatistiksel olarak
O6nemli bulunmustur. Albion ¢esidinde depolama
baslangicinda 68.28 mg 100 g* olarak 6l¢ilen C
vitamini miktari muhafaza slresinin ilerlemesi
ile birlikte azalma goOstermistir. 12 ginlik
depolama siiresi sonunda C vitamini miktarinin
korunmasinda 6 mM OA en etkili uygulama
olurken (35.30 mg 100 g*), bunu sirastyla 2 mm
SA (34.72 mg 100 g%), 4 mM SA (29.48 mg 100
gl) ve 3 mM OA (2632 mg 100 g%l
uygulamalari takip etmistir. C vitamini kaybi en
yuksek kontrol grubu meyvelerde meydana
gelmistir (23.64 mg 100 g?) (Sekil 3A). Kabarla
cesidinde baslangic degeri 63.61 mg 100 g* olan
C vitamin miktar;, muhafaza siresi sonunda
29.65 mg 100 g* (2 mM SA) ile 23.79 mg 100 g
1 (3mM OA) arasinda degisim gostermistir (Sekil
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3B). Besinsel bilesenler icerisinde onemli bir
yere sahip olan askorbik asit, depolama sirasinda
diger besinsel bilesenlerle karsilastirildiginda
oksidasyon nedeniyle pargalanmaya daha cok
hassastir. Depolama suresince askorbik asit
miktarindaki  azalis  oksidasyon  sonucu
dehidroaskorbik asidin diketoglukonik aside
dontsmesi  sonucu  meydana  gelmektedir
(Davarynejad ve ark., 2015). Elde ettigimiz
bulgularla benzer sekilde, nar ile yapilan
calismalarda hasat sonrasi 2 mM SA (Sayyari ve
ark., 2009) ve 6 mM OA (Sayyari ve ark., 2010)
uygulamalarinin  askorbik asit  miktarinin
korunmasinda  etkili ~ uygulamalar  oldugu
belirtilmistir. Hasat sonrasi SA ve OA
uygulamalarinin ~ diger metabolik  olaylar
yavaslattigl gibi, askorbik asidin azalmasina
neden olan oksidasyonu da azaltarak askorbik
asit miktarini korudugu dustndlmektedir.



alatarim 2018, 17 (2): 89 - 97

—~ 80 A LSDy=2.81 —~ 80 B LSDy,s=2.60
& 70 & 70
8 60 - S 60
w 50 b " w 50 g o —
€ 40 T E 40 -
= 30 Te™ = 30 = T
£ 5 £ 20
€ € 10
§ 0 > 0 3 5 7 9 12
© 0 3 5 7 9 12 ©
Muhafaza siresi (giin) Muhafaza siresi (giin)
| Kontrol 2mM SA m4mM SA ®3mM OA 6mM OA H Kontrol ®m2mM SA ®4mM SA B3mM OA = 6mM OA

Sekil 3. Hasat sonrasi uygulamalarin Albion (A) ve Kabarla (B) ¢ilek cesitlerinde sogukta depolama
suresince C vitamini miktari izerine etkileri

Albion ¢esidinde depolama 6ncesi %8.07 olarak
Olculen SCKM degeri, muhafaza siresinin
uzamasl ile artis gostermis ancak hasat sonrasi
uygulamalarin depolama suresince bu artisa
etkisi istatistiksel olarak Gnemsiz bulunmustur
(Cizelge 1). 12 glinlik muhafaza suresi sonunda
en fazla artis 3 mM OA uygulanmis meyvelerde
gerceklesirken (%8.73), en dusuk SCKM degeri
2 mM SA (%8.33) uygulamalarinda meydana
gelmistir.  Kabarla  c¢esidinde  depolama
baslangicinda %7.0 olan SCKM degeri 12 gunlik
depolama stiresi sonunda %7.53 (kontrol) ile
%7.13 (2 mM SA) arasinda degisim gdstermistir.
Bahce 0Ortnlerinde olgunlasma siresince toplam

kuru madde ve ¢Oziinebilir sekerler sakkaroz
biyosentezinde 6nemli bir rol oynayan sukroz-
fosfat sentez enziminin aktivitesine bagli olarak
artis gostermekte ve bu enzim etilen tarafinda
aktif hale gelmektedir (Asghari ve Aghdam,
2010). Valero ve ark. (2011) kirazda hasat
sonrasi SA ve OA uygulamalarinin ¢o6zinebilir
kuru madde miktarindaki degisimi yavaslattigini
belirtirlerken, calismada elde ettigimiz sonuclara
benzer sekilde Sayyari ve ark. (2010) narda
oksalik asit, Shafiee ve ark. (2010) cilekte
salisilik asit uygulamasinin ¢0zlnebilir kuru
madde miktari Uzerine etkisinin bulunmadigini
belirtmislerdir.

Cizelge 1. Hasat sonrasi uygulamalarin Albion ve Kabarla cilek cesitlerinde SCKM (%) ve TA (%)

miktari Uzerine etkileri

Mubhafaza Siresi (Giin)

Uygulamalar 0 3 5 7 9 P
ALBION
Kontrol 8.07+0.12 8.07+0.12 8.27+0.46 8.27+0.12 8.40+0.35 8.60+0.20
2 mM SA 8.07+0.12 8.27+0.23 8.27+0.12 8.27+0.12 8.33£0.42
SCKM 4 mM SA 8.07+0.12 8.27+0.12 8.20+0.00 8.27+0.23 8.47+0.12
3 mM OA 8.00+0.00 8.13+0.23 8.27+0.23 8.53%0.12 8.73£0.23
6 mM OA 8.07+0.12 8.13+0.23 8.20+0.20 8.47+0.12 8.60£0.35
LSDuyg*muhAsur; OD
Kontrol 0.920+£0.006  0.902+0.006 0.901+0.004 0.865+0.011 0.871+0.024 0.782+0.005
2 mM SA 0.916+0.005 0.916+0.008 0.896+0.008 0.893+0.005 0.873+0.007
TA 4 mM SA 0.917+0.023 0.903+0.007 0.853+0.011 0.847+0.014 0.837+.0005
3 mM OA 0.895+0.011 0.884+0.005 0.847+0.028 0.819+0.019 0.819+0.001
6 mM OA 0.916+0.005 0.916+0.008 0.896+0.008 0.893+0.005 0.873+0.007
LSDuyg*muhAsur; 0.018
KABARLA
Kontrol 7.00£0.00 7.07+0.12 7.13+0.12 7.27+0.12 7.33+0.12 7.53+0.12
2 mM SA 7.00+0.00 7.00+0.00 7.07+0.12 7.07£0.12 7.131£0.23
SCKM 4 mM SA 7.07+0.12 7.13+0.12 7.27+0.12 7.331£0.12 7.40£0.20
3 mM OA 7.07+£0.12 7.07+0.12 7.13+0.12 7.33+0.12 7.47+0.12
6 mM OA 7.00£0.00 7.07+0.12 7.13+0.12 7.33+0.12 7.33+0.12
LSDuyg*muh.sur.= OD
Kontrol 0.846+0.012 0.737+0.029 0.674+0.001 0.636+0.015 0.612+0.007 0.576+0.012
2 mM SA 0.778+0.005 0.729+0.005 0.672+0.004 0.654+0.009 0.645+0.007
TA 4 mM SA 0.777+0.005 0.710+0.002 0.665+0.016 0.647+0.005 0.622+0.003
3 mM OA 0.753%0.007 0.740+0.006 0.704+0.005 0.683+0.006 0.657+0.002
6 mM OA 0.765+0.005 0.733+0.011 0.688+0.005 0.670+0.006 0.660+0.004

LSDuyg*muh.sur.= 0.017
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Muhafaza siresinin uzamasi ile birlikte azalan
asitlik degerindeki degisime hasat sonrasi
uygulamalarin etkili oldugu ve bu etkinin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir
(Cizelge 1). Baslangic titre edilebilir asit miktari
Albion cesidinde %0.902, Kabarla cesidinde
%0.737 olarak belirlenmistir. Her iki cesitte de en
fazla kayip kontrol grubu meyvelerde meydana
gelmistir. Muhafaza sdresinin ilerlemesi ile
birlikte azalan de§erin korunmasinda hasat
sonrasi uygulamalar etkili olmustur. Albion
cesidinde TA degerinin korunmasinda 2 mM SA
ile 6 MM OA (%0.873) en etkili uygulamalar
olarak tespit edilmistir. Kabarla ¢esidinde oksalik
asit uygulamalarinin degerin korunmasinda daha
etkili oldugu, en etkili uygulamanin 6 mM OA
(%0.660) oldugu belirlenmistir (Cizelge 1). Nar
(Sayyari ve ark., 2009), erik (Davarynejad ve
ark.., 2015; Sabir, 2017) ve kiraz (Bal, 2012)
tirlerinde SA, nar (Sayyari ve ark., 2010) ve kiraz
(Valero ve ark., 2011) meyvelerinde OA
uygulamalarinin titre edilebilir asitte meydana
gelen azahsi geciktirdigi yapilan ¢alismalarla da
desteklenmektedir.
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Sogukta muhafaza suresince her ki cilek
cesidinde de muhafaza suresinin ilerlemesi ile
birlikte toplam fenol miktarinda baslangica gére
bir artis meydana gelmis ve bu artis en fazla
kontrol grubu meyvelerde meydana gelmistir
(Albion ve Kabarla ¢esitleri icin sirasiyla 140.27
mg g?, 141.77 mg g?). Hem Albion hem de
Kabarla ¢esidinde toplam fenol miktarinin
korunmasinda 2 mM SA uygulamasi en etkili
uygulama olarak belirlenmistir (sirasiyla 133.17
mg g?, 133.39 mg g?). Sogukta depolama
stresince fenolik bilesiklerin konsantrasyonu
(%40-60) olgunlasmanin ilerlemesine bagh
olarak artis gostermektedir. Ancak hasat sonrasi
toplam  fenoliklerdeki  degisimler  hasat
sirasindaki olgunluk asamasi, cesit, blyume
mevsimi ve depolama suresine gore farklilik
gosterdigi, kiraz cesitlerinde kisa sureli depolama
stresince genel olarak artis meydana geldigi
ancak depolama yih ve bilylime mevsimine bagh
olarak bazi cesitlerde azalis-artis seklinde
degisimlerin gerceklestigi belirtilmistir (Valero
ve ark., 2011).
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Sekil 4. Hasat sonrasi uygulamalarin Albion (A) ve Kabarla (B) cilek cesitlerinde sojukta depolama

stiresince toplam fenol miktari tizerine etkileri

Sogukta depolama stresince cileklerde hasat
sonrasl  uygulamalarin  antioksidan aktivite
tzerine etkileri Sekil 5’de gosterilmistir. Sogukta
depolama siresince Albion gesidinde ilk 5 giin,
Kabarla cesidinde ise 3 glinde meyvelerin
antioksidan aktivitesinde artis  gorulirken,
ilerleyen surelerde azahs gerceklesmistir (Sekil
5). 12 gunluk muhafaza suresi sonunda her iki
cesitte de antioksidan aktivitesindeki kayip en
fazla kontrol grubu meyvelerde gerceklesmistir
(Albion ve Kabarla cesitleri igin sirasiyla 2.28
umol g! ve 227 upmol g?). Antioksidan
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aktivitesinin  korunmasinda  oksalik  asit
uygulamalarinin daha etkili oldugu, Albion cesidi
icin en iyi dozun 3 mM OA (2.67 pmol g?),
Kabarla gesidi igin 6 mM OA (2.52 pmol g?)
oldugu tespit edilmistir. Panico ve ark. (2009)
cilek meyvelerinin antosiyanin ve fenolik
bilesikleri ile  baglantili  olarak  yuksek
antioksidan igerigine sahip oldugunu, Ayala-
Zavala ve ark. (2004) cileklerde depolama
siresinin  artmasi ile birlikte antioksidan
iceriginde artis meydana geldigini
belirtmislerdir.
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Sekil 5. Hasat sonrasi uygulamalarin Albion (A) ve Kabarla (B) ¢ilek cesitlerinde sojukta depolama

suresince antioksidan aktivite Uzerine etkileri

Sonug

Alibon ve Kabarla ¢ilek ¢esitlerinde hasat sonrasi
farkl dozlarda SA ve OA uygulamasinin sogukta
depolama siiresince meyve Kkalitesine etkileri
arastirlimistir. Elde edilen sonuglara gore, hasat
sonrasl uygulamalarin kontrol ile
karsilastirildiginda agirhk kaybinin azaltilmasi,
meyve sertligi, titre edilebilir asitlik, C vitamini
miktarl ve antioksidan aktivite degerindeki
azalisin geciktirilmesi Uzerine etkili oldugu
belirlenmistir. Hasat sonrasi uygulamalarin
meyve kalitesine etkisi cesitlere gore farklilik
gosterirken, en etkili uygulamalar 6 mM OA ve 2
mM SA olarak belirlenmistir. Hasat sonrasi
oksalik asit ve salisilik asit uygulamalarinin
Albion ve Kabarla cilek cesitlerinde fiziksel ve
besinsel dzelliklerdeki degisimleri yavaslattigi ve
depolama 6mriini uzatmada etkili uygulamalar
oldugu tespit edilmistir.

Tesekkiir

Bu calisma Zir. Mih. Fatma OZGAN’In yiiksek lisans
tezinden hazirlanmistir. Calismayi destekleyen Selguk Un.
Bilimsel Arastirma Projeler Birimi’ne (Proje N0:17201096)
tesekkdir ederiz.
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Topraksiz Kultiirde Yetisen Prima Uziim Cesidinin Verim ve Kalite Ozelliklerine Farkli

Yetistirme Ortami ve Uruin Yuklerinin Etkisi

Perihan Ceren BASTAS Serpil TANGOLAR
Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Béliimii, Saricam/Adana

Oz

Bu c¢alisma, értualtinda topraksiz kiltir sisteminde yetistirilen Prima iziim ¢esidinde asmalarin verim ve kalite
Ozellikleri Uzerine farkh yetistirme ortamlari (Kokopit, Perlit:Torf (2:1) ve Pomza) ve Urln yiklerinin (10 ve
20 salkim omca!) etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Uygulamalarin etkisini belirlemek amaciyla birinci
yil bitkilerin vejetatif gelisme giiclerine bakilmustir. ikinci yil ise fenolojileri ve tiziim verimleri ile salkim, tane
ve sira Ozellikleri ile yapraklarin makro ve mikro element icerikleri incelenmistir. Calismada en yiiksek verim
ve salkim agirhgi degerleri (sirasiyla 4682 g omca ve 271.4 g) Perlit:Torf ortamindan elde edilmistir. Uriin
ylki bakimindan incelemede, en yiiksek verimin (4461 g omca) bitki basina 20 salkim; en yiksek salkim
agirhgr (253.4 g)’nin ise 10 salkim Grlin yiki uygulamasindan saptandi§i gorilmastir. Topraksiz kiltiirden
elde edilen hektara 35 ton kadar Gzim wveriminin Tirkiye ortalamasindan 3-4 kat daha fazla oldugu
belirlenmistir. Bu calisma ile topraksiz kiltlr seralarinda sebze ve siis bitkilerinin yaninda Gzim
yetistiriciliginin de yapilabilecedi gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Asma, ortialti, topraksiz kiltir, besin ¢ozeltisi, mineral elementler.

The Effect of Growing Medium and Crop Loads on Yield and Some Quality Properties of Prima Grape
Cultivar Grown in Soilless Culture
Abstract

This study was planned to determine the effects of different growing media (Cocopeat, Perlite: Peat (2:1) and
Pumice) and crop loads (10 and 20 clusters vine™) on yield and quality characteristics of Prima grape varieties
grown in the soilless culture system under plastic cover. In order to determine the effect of the applications, the
vegetative growth of the first year plants were examined. In the second year, the phenology and grape yields,
cluster, berry and must characteristics and the macro and micro element contents of the leaves were examined.
The highest yield and cluster weight values (4682 g vine and 271.4 g respectively) were obtained from
Perlite:Peat growing media. In terms of crop load, the highest yield (4461 g vine) was observed with 20
clusters per vine; the highest cluster weight (253.4 g) was found from application of crop loads of 10 clusters.
Approximately, thirty-five tons grape yield obtained from per hectare of soilless culture was determined to be
more than 3-4 times of the average yield of Turkey. This study has shown that soilless grape cultivation can be

done besides vegetable and ornamental plants in soilless culture.

Keywords: Grapevine, protected cultivation, soilless culture, nutrient solution, mineral elements.
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Giris

Topraksiz yetistiricilik, bahge bitkileri orttalti
dretiminde  kullanilan ~ 6nemli  yetistirme
tekniklerinden birisidir (Di Lorenzo ve ark.,
2005; 2013, Tangolar ve ark., 2016). Turkiye’de
yiksek teknolojinin  kullanildigi  seralarin
kurulmasi ve topraksiz kultlre gecis 1990°h
yillarda Antalya’da baslamistir (Tlzel ve ark.,
2009).

Topraksiz kdltir, bitkinin, kok ve/veya kok
cevresine besleyici bir ¢ozeltinin uygulanmasi ile
beslendigi ve kok ortaminda toprak bulunmadan
uygulanan bitki yetistirme metodudur (Gil,
2012; Toprak ve Gul, 2013). Topraksiz
yetistiricilik, cogunlukla organik (torf, hindistan
cevizi torfu, aga¢ kabugu, celtik kavuzu, yer
fistigi kabugu) veya inorganik (perlit, vermikulit,
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pomza, kum, ¢akil, kaya ylnu, cam yund, plastik
kopuk, zeolit) substratlarin  bulundugu kati
ortamda yapilmaktadir. Topraksiz kiltire olan
ilginin ve yetistiricilik alaninin giin gectikce
artmasinda rol oynayan birgok etken vardir.
Topraksiz kultir uygulamasinin baslica nedenleri
arasinda, sera topraklarinda ayni trinin sirekli
yetistirilmesiyle topraktaki hastalik ve zararli
populasyonunun artmasi, toprak yorgunlugu ve
topraktaki tuzluluk sorunu gibi sorunlara ¢ézim
getirmesi sayilabilmektedir (Di Lorenzo ve ark.,
2013).

Insanoglunun yerlesik hayata gecisinden itibaren
yapilan tarimda, yillar boyunca kullanilan
kimyasallar ylzinden gunimizde kimyasal ile
bulasik olmayan gida bulmakta zorlaniimasi,
sanayilesmeyle artan c¢evre Kirliligi, tarim
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alanlarinda  bilingsizce yapilan giibreleme,
ilaclama ve sulama faaliyetleri topraksiz tarimin
tercih edilmesinde rol oynayan diger 6nemli
unsurlardir (Sevgican ve ark., 2000; Savvas ve
ark., 2013).

Topraksiz tarim, toprakh tarima oranla daha
verimli bir Gretim seklidir ve tretim maliyeti de
toprakl tarima oranla yari yariya daha dasuktir
(Engindeniz, 2002). Her turli dis etkenin kontrol
altina alinabildigi seracilikta, bu sebeplerden
dolayr 6nem kazanmstir (Ozkan, 2014).

Gunumuzin ve gelecegin ana sorunlarindan biri
olan su kithgi da, arastirmacilari biyik oranda
topraksiz  kaltir ile ilgili  arastirmalara
yonlendirmistir. Bunun nedeni topraksiz kiltlrde
su ve bitki besin elementlerinin daha etkin ve
ekonomik kullanilmasidir. Ayrica tamamen
kontrollii kosullarda Gretim yapilmasi nedeniyle
de kimyasal ilaclama en aza indirildiginden,
topraklarin hastalik ve zararlilarla bulasik oldugu
yerlerde en ideal secimin topraksiz kiltir oldugu
dusunilmektedir (Meric ve Oztekin, 2008;
Sawvas ve ark., 2013).

Diinyada topraksiz kilturde Gzum yetistiriciligi
konusunda ilk calismalar 2000 yillarinda
italya’da Di Lorenzo ve ark. (2000) tarafindan
bagslatiimis ve daha sonra Buttaro ve ark. (2012)
ve yine Di Lorenzo ve ark. (2012 ve 2013)
tarafindan  devam  edilmistir.  Ulkemizde,
Topraksiz ~ koltlirde — Gzim  yetistiriciligi
konusunda ilk calisma Polat ve ark. (2003)
tarafindan, sonra Sabir ve ark. (2013) tarafindan
yurutilmastar. Daha sonra Tangolar ve ark.
(2016 ve 2017) ile Kaya ve ark., (2018)’ nin da
bu alanda calisti§i gérulmastir. Bu ¢alismalarda
yetistirme  ortamlari  ve  bitki  besleme
uygulamalarinin etkisine bakilmistir.

Sofralik Uzim yetistiriciliginde kaliteyi artirmak
icin Onerilen o6nemli uygulamalardan birisi
asmalarda salkim ve tane  seyreltmesi
yapiimasidir.  Uriinle fazla yiikleme yerine
omcalarda yeteri kadar yani normal sayida salkim
birakilarak salkimlarin  standart biyUklikte,
tanelerin daha iri ve gosterisli olmalari, ayni
zamanda erken olgunlasmalari saglanmaktadir
(Dokoozlian ve Hirschfelt, 1995).

Bu calismada, Ortialtinda topraksiz —kiltur
ortaminda asma igin en uygun yetistirme
ortaminin ve yeterli diizeyde kaliteli Griin icin en
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uygun riin yikanidn (asma sarjinin) belirlenmesi
amaclanmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Bu calisma, Cukurova Universitesi Ziraat
Fakdltesi Bahce Bitkileri Bolimiu Arastirma ve
Uygulama Baginda Prima Uzim cesidi (Vitis
vinifera L) ile 2015-2016 vyillarinda
yuratalmastir. Denemede, yiksekligi 3.0 m,
taban genisligi 6 m ve uzunlugu da 25 m olan
plastik bir sera kullaniimistir. Plastik (400
mikron kalinhginda UV katkili) 6rtme isleminin
calismanin drdin yilinda ve 28 Ocak 2016’ da
gerceklestirildigi serada 1sitma yapiimamistir.
Arastirmada (¢ farkh Kkati yetistirme ortami
[(Bazaltik Pomza, Kokopit (Hindistan cevizi
torfu) ve Perlit:Torf (2:1, v:v)] ile iki farkl Griin
yukinun (10 salkim omca™® ve 20 salkim omca?)
etkisi denenmistir.

Calismada, Hoagland besin  solisyonunun
kullanildigi bazi arastirmalardan (Hoagland ve
Arnon, 1950; Buttaro ve ark., 2012)
yararlanilarak modifiye edilmis Hoagland besin
cozeltisi  kullanilmistir.  Besin  ¢Ozeltisinin
konsantrasyonu; 100 ppm azot (N) (NH4NOs
formunda), 20 ppm fosfor (P) (HsPO4 formunda),
150 ppm potasyum (K) (KSO; veya KNO3
formunda), 20 ppm magnezyum (Mg), (MgSO.
formunda), 15 ppm kokirt (S) (Sulfat bilesikleri
formunda), 5 ppm demir (Fe) (Fe- EDDHA
formunda), 1 ppm c¢inko (Zn) (ZnS0..7H,0
formunda), 3 ppm mangan (Mn) (MnSQO,
formunda), 0.2 ppm bakir (Cu) (CuS0O4.5H.0
formunda) 0.4 ppm bor (B) (HsBOs formunda) ve
0.05 ppm molibden (Mo) (NH4sMo07024. 4H,0
formunda) olarak diizenlenmistir.

Metot

Calisma Materyali Bitkilerin Elde Edilmesi
.Y

Calismada kullanilan bitki materyalinin elde
edilmesi icin baslangicta 3-5 go6zlu celikler
hazirlanmis  ve bunlar perlit ortaminda
gerektiginde sadece su verilerek subat-mart
aylari icinde koklendirilmistir. Yaklasik iki aylik
bir koklendirme suresinden sonra kokli bitkiler
her birine birer bitki olacak sekilde icinde (1)
Pomza, (2) Kokopit, (3) Perlit:Torf olmak (zere
3 farkli ortam bulunan 32 L’ lik saksilara 25 Mart
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2015 tarihinde dikilmistir. Dikimden sonra
baslamak Uzere, su ve besin ¢ozeltileri 14 Eyll
2015 tarihine kadar 26 hafta boyunca verilmistir.
Besin soluisyonu bitkilere haftada bir kez saf 500
mg N, 100 mg P, 750 mg K, 111 mg Mg, 5 mg
Zn, 2 mg B, 0.1 mg Cu, 15 mg Mn, 0.3 mg Mo
ve 27.8 mg Fe olacak sekilde uygulanmistir.
Bitkiler calismanin birinci yilinda acik kosullarda
10 ay boyunca bir ana sirgin elde edilecek
sekilde yetistirilmistir. Yetistirme ortamlarinin
vejetatif biylme 6zelliklerine etkisini belirlemek
amaclyla 15 Mayis, 5 Haziran ve 18 Haziran
2015 tarihlerinde olmak uzere lg¢ kez sirgln
uzunlugu (cm), bogum sayisi (adet) ve govde
cap!l (mm) olcumleri yaptimistir.

Calisma Materyali Bitkilerin Urin Yili (2. Yil)

Her bitkide birinci yil elde edilen ana surginler
yaprak dokimini takiben, ocak ayi iginde bir
metre uzunluktan budamalari yapilarak plastik
seraya aktarilmistir. Asmalar 0.75 m sira Uizeri ve
1.50 m sira arasi mesafelerde yerlestirilmis ve tek
kollu Guyot terbiye sekli verilmistir. Destek
sistemi 6 m aralikli dikilen direklerle yerden 60
cm yukaridan cekilen bir biikme ve iki adet de
40 cm aralikli gekilen iki sirgln baglama
telinden olusmustur. Bitkilere besin soliisyonu
verilmesine gozlerin uyanmasindan itibaren (1
Mart 2016) baslanmis ve haftalik olarak
olgunluga kadar (20 Haziran 2016) 17 hafta
streyle bitki basina 750 mg N, 150 mg P, 1125
mg K, 166.5 Mg, 7.5 mg Zn, 3 mg B, 0.15 mg Cu,
22.5 mg Mn, 0.45 mg Mo ve 41.7 Fe verildigi
belirlenmistir. Olgunluktan sonraki 10 hafta
boyunca (27 Haziran 2016 — 29 Agustos2016
tarihleri arasinda) bitki basina uygulanan mineral
element miktarlari ise 500 mg N, 100 mg P, 750
mg K, 111 mg Mg, 5 mg Zn, 2 mg B, 0.1 mg Cu,
15 mg Mn, 0.3 mg Mo ve 27.8 mg Fe olarak
gerceklesmistir.

Uriin yikil uygulamasi, tane tutumundan hemen
sonra, her omcada 10 ve 20 salkim birakilmak
suretiyle yapilmistir. Salkim birakma islemi yaz
srguninin ~ glcline gbre  bazilarinda 1,
bazilarinda ise 2 salkim birakilacak sekilde
uygulanmistir.

Calismada kaltarel bakim isleri kapsaminda; Bag
mildiy6su icin 1 kez bakir icerikli, Bag killemesi
icin de 2 kez kdkiart icerikli preparatlar
kullanilmistir. Tane tutumundan sonra salkim
altindaki tum yapraklar koparilmis ve en (st telin
30 cm yukarisindan ug alma islemi yapiimistir.
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Calismada, Buttaro ve ark. (2012) ile Di Lorenzo
ve ark. (2013)’nin makaleleri ve yazismalarla
kendilerinden aldi§imiz gorisleri ve yaptigimiz
arastirmalar (Tangolar ve ark., 2016 ve 2017)
dikkate alinarak g6z uyanmasi-yaprak dokimi
arasindaki dénemde bitki basina 1-3 L/gln su
verilmistir. Sulamalar hergiin, wverilen suyun
yaklasik olarak %20-30" u drene olacak sekilde
yapilmistir. ikinci yil (Girtin yil) uygulamalarinin
karsilastiriimasi amaclyla; fenolojik
Ozelliklerden, tanelere ben disme, olgunluk;
verim ve kalite dzelliklerinden ise Uzum verimi
(g omca?), salkim agirhigi (@), tane agirhigr (g),
tane hacmi (mL), Suda C6zlnebilir Kuru Madde
(SCKM) (%), titre edilebilir asitlik (g/100 mL
sira), pH ve olgunluk indisi incelenmistir.

Uygulamalarin  yapraklarin besin maddeleri
diizeyi Uzerine etkisinin saptanmasi amaciyla ise
tam ciceklenme ve tanelere ben disme
doneminde ilk salkimin karsisindaki yapraklar
ornek olarak alinmistir (Winkler ve ark, 1974,
Weaver, 1976; Tangolar ve Ergenoglu, 1989;
Porro ve ark. 1996; Bayrakli ve Er, 1998; Celik
ve ark., 1998). Analizlerde yaprak ayalari
kullanilmistir.  Ornekler Kacar (1972)’a gore
temizleme, 65°C deki etlivde kurutma ve sonra
ogutme islemlerine tabii tutularak analize hazir
duruma getirilmistir. Makro elementlerden N, P;
K, Ca, Mg; mikro elementlerden Mn, Fe ve Zn
analizi yapilmistir. Yaprak orneklerinde Azot
tayini Kjeldal (Kacar, 1995), Fosfor analizi ise
spektrofotometre ile Vanadomolibdofosforik
Sari Renk Metoduna goére (Kacar, 1972)
yapitimistir. K, Ca, Na ve Mg; mikro
elementlerden Mn, Fe ve Zn okumalari Atomik
Absorpsiyon Spektrofotometrede
gerceklestirilmistir. Makro elementlerin
sonuclari % olarak, mikro elementlerin sonuglari
ise ppm cinsinden ifade edilmistir (Kacar, 1995).

Deneme Deseni ve istatistik Analiz

Deneme (¢ yinelemeli Bolinmis Parseller
deneme desenine gore planlanmistir.  Ana
parsellere yetistirme ortamlari, alt parsellere {r{in
yukd uygulamalari  yerlestirilmistir.  Parsel
blyUklugu 2 asma olarak dizenlenmistir. Elde
edilen verilere JMP istatistik programi
kullanilarak varyans analizi uygulanmis, farkh
gruplarin  saptanmasinda LSD  testinden
yararlaniimistir.
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Bulgular ve Tartisma
Birinci Y1l Bulgulari

Calismanin, yalnizca bir  surglnin  elde
edilmesinin  amaclandi§i  birinci  yilinda,
uygulamalarin surgiin uzunlugu Uzerine etkisi
o6nemli, bogum sayisi ve gévde capi izerine etkisi
Onemsiz bulunmustur (Cizelge 1). En yiksek
sirglin uzunlugu degerleri, 15 Mayis, 5 Haziran
ve 18 Haziran 2015 tarihli ¢ 6l¢im zamaninda
da Perlit:Torf ortamindaki bitkilerde (sirasiyla
23.75 cm, 91.96 cm ve 169.42 cm) bulunmustur.
(Cizelge 1). Kamiloglu ve Guler (2014)’in Hatay
kosullarinda Perlit:Torf (3:1) ortaminda yetisen

Prima (zum gesidinde, 31 Mayis tarihi itibariyle
saptadiklari 22.69 cm slrgin uzunlugu degeri
uygulamamizi destekleyici nitelikte
bulunmustur. Daha sonra devam eden sirgin
blyUmesi bitkilerin bogum sayisi ve govde capl
lzerine vyetistirme ortamlarinin etkisi 6nemli
bulunmamistir. Ancak, incelenen ¢ ortamda
bogum sayisi degerlerinin 31.92 ile 35.10 adet;
govde capi ortalama degerlerinin ise 12.49 ile
13.60 mm arasinda degismesi, biylme ve
gelismenin bir yilhik bir dalda istenilen diizeyde
gerceklestiginin gostergeleri olarak
degerlendirilmistir (Winkler ve ark., 1974; Celik
ve ark., 1998; Celik, 2011).

Cizelge 1. Farkl tarihlerde 6lgllen surgiin uzunlugu (cm) ve bogum sayisi (n) ile dinlenme déneminde
cap Olclimu Uzerine yetistirme ortamlarinin etkisi (2015 yil)

Yetistirme Surgun Uzunlugu (cm) Bogum Sayisi (n) Govde
Ortami 1. Olcim | 2. Olgum | 3. Olgum | 1. Olgim | 2. Olgiim | 3. Olgiim ?n?&')
Kokopit 21.51 b* 83.82b 158.80 a 12.53 24.72 35.10 13.60
Perlit:Torf 23.75a 91.96 a 169.42 a 13.17 25.25 31.92 13.59
Pomza 19.33b 64.29 ¢ 135.33b 11.92 21.75 33.17 12.49
LSD %5 2.75 13.26 16.20 O.D. O.D. O.D. O.D.
Pr>F 0.0845 0.0280 0.0275 0.4652 0.1250 0.3112 0.2545

*:Ayni siitun icerisinde farkli harflerle gésterilen ortamlar arasinda istatistiki farklilik bulunmaktadir.  O.D.:Onemli Degil

ikinci yil Bulgulari
iklim Bulgulari
Sicaklik

Acikta ve Ortlaltinda iklimsel veri kaydedici
(Hobolar) ile kaydedilen dlcimlere gore aylik
olarak hesaplanan ortalama sicakliklar Sekil 1’de
verilmistir. Sicakliklarin Ocak ayindan, Haziran’
a dogru gittikce artan bir seyir izledigi
saptanmistir.  Sicakligin, buylime periyodu
siresince orttialtinda, aciktakinden 0.41 ile 2.06
°C arasinda degisen degerlerle daha ylksek
oldugu bulunmustur.

Oransal Nem

Ortiialti ve acikta kaydedilen oransal nem
degerleri aylik ortalama olarak Sekil 2’de
verilmistir. Buna gore, oransal nemin ocak, subat
ve mart aylarinda ortlialtinda yiksek; nisan ve
mayis aylarinda ise aciktakinden daha dusik
oldugu belirlenmistir. Oransal nem dizeyinin
Ortlialtinda subat ayinda %72.68; acikta ise mayi1s
ayinda ve % 62.70 ile en ylksek degerlere
ulastigi gorilmustar.
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Fenolojik Gozlemler

Arastirmada, tane tutumundan hemen sonra
yaptlan 0rin yukd uygulamalarindan sonra
saptanan ben disme ve olgunluk tarihleri Cizelge
2'de sunulmustur. Uriin yiiklerinin her ortamdaki
etkilerine bakildiginda, tarihlerin birka¢ gunlik
farklihklar gosterdigi belirlenmistir. Ben disme
tzerine Perlit:Torf ortaminda Uriin yuklerinin
etkisi gorulmezken; Kokopit ortaminda 20
salkim yukindeki ben dismenin, 10 salkim
yukine gore 3 glin daha erken (21 May1s) oldugu
belirlenmistir. Bazaltik pomzada ise 10 salkim
Urtin yikinde ben disme 17 Mayis tarihinde
gozlenmis; 20 salkim yikiinde bu devre 2 giin
sonra (19 Mayis) gerceklesmistir. Ortalama
degerlere gore tanelere ben disme, Perlit:Torf
ortaminda 17 Mayis’ ta kaydedilmis, bu ortami
18 Mayis tarihi ile Bazaltik Pomza ortami takip
etmis, Kokopit ortaminda ise 22 MayiIs tarihinde
gerceklesmistir. Uriin yuki genel ortalamalari,
ben disme tarihi bakimindan énemli farkliligin
olmadigini gostermistir.
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Cizelge 2. Farkli ortam ve Grln yukd uygulamalarinin fenolojik tarihler (gtin/ay) uzerine etkisi (2016)

Yetistirme Urin Yuku .
Oriaml (Salkim Sayisi) Ben Digme | Olgunluk

10 24/05 09/06

Kokopit 20 21/05 10/06
Ortalama 22/05 10/06

10 17/05 06/06

Perlit+Torf 20 17/05 10/06
Ortalama 17/05 08/06

10 17/05 08/06

Pomza 20 19/05 10/06
Ortalama 18/05 09/06

Uriin Yk 10 19/05 08/06
Ortalamasi 20 19/05 10/06

once Perlit:Torf ortami (6 Haziran), iki glin sonra
Pomza ortami (8 Haziran) ve son olarak da
Kokopit ortaminda (9 Haziran) belirlenmistir.

Olgunluk zamani 20 salkim ydku igin her

ortamda 10 Haziran olarak kaydedilmistir. On

salkim yiki ile yiklenmis bitkilerde ise olgunluk
S0

30

Sicaklik (oC)

Mant
19,92
18,21

=]
17,22
15,71

| mawis Haziran
2578 31,54
23,94 29,58

[ Misan
24,31
23,29

| Dcak |
—— Cirthalt| a6
— A1k a,.19

Sekil 1. Ortuialtinda ve agikta 6lgiilen sicaklik degerlerinin degisimi

-
TC
B5

Oransal nem (%)

55

' Oe al;_

70,85 |
&h2e, |

| Fubat
72,68
61,62

Mart
58,77
| T4

| Mizan Mayis | Haziran
5167 | 59433 | 5a%
| 5372 | 827 | 5566

—s— QriGalti
|—R—Agik

Sekil 2. Ortiialtinda ve agikta 6lciilen aylik ortalama oransal nem (%) degerlerinin degisimi

Asma basina uygulanan yuksek sarjin az urin
yukl uygulamaya gore olgunlasmada bir miktar
gecikmeye neden olmasi, ayni miktarda besin
maddesi ile elde edilen fotosentez Grinleri icin az

miktarda salkima gore daha ¢ok salkim ve
tanenin rekabete girmesinden kaynaklanmaktadir
(Dami ve ark., 2005). Daha ¢ok Urin yikd sirgln
uzunlugu ve yaprak sayisi ve biyukliginde
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azalmaya neden olarak fazla sayida salkim icin
yeterli su ve mineral besin alimini zamaninda
gerceklestiremediginden olgunlasma bir miktar
gecikebilmektedir. Bununla beraber biitiin ortam
ve Urln yuklerinde olgunlasmanin 6-10 Haziran
araliginda gerceklesmesi olumlu bir sonug olarak
degerlendirilmistir. Bu tarihler degisik ¢esitlerde
acikta olgunlasma ile ilgili olarak saptanan
Hatay’ da Kamiloglu ve ark. (2011)’ nin elde
ettigi 24 Haziran (Uslu) ve 8 Temmuz (Cardinal)
tarihleri ile Adana kosullarinda Tangolar ve ark.
(2015)’ nin agikta elde ettikleri 27 Haziran (Early
Cardinal) ve 4 Temmuz (Yalova incisi)
arasindaki tarihler ile karsilastirldiginda bélge
icin Umitvar goéralmustir. Bu durum topraksiz
yetistiricilikte erken olgunlasma bakimindan
beklenenin elde edilebilecedinin  gostergesi
olarak degerlendirilmistir.

Ortlialtl Giziim yetistiriciliginde normal kosullar
altinda asmalarin tamamen veya kismen plastik
ile Ortilmesiyle 1sitma yapmaksizin {ziim
olgunlugunun agiktakine gore 30-45 giin kadar
erkene alindidi, olgunlasmanin mayis ayina
cekildigi ve bunun kazancli oldugu yapilan
arastirmalarla belirlenmistir (Uzun ve Ozbas,
1995; Ergenoglu ve ark., 1999; Kamiloglu ve
ark., 2011; Tangolar ve ark., 2011). Bu
degerlendirmelere goére, Hatay’dan Antalya’ ya
uzanan Akdeniz sahil kusaginda ortli altinda
topraksiz  kdltur  Gzim  yetistiriciliginin
Onerilebilecegi anlasiimistir.

Verim ve Kalite Ozellikleri

Farkli uygulamalardan elde edilen Gziimlerde en
yuksek verim Perlit:Torf ortaminda ve 4682 g
omca! olarak kaydedilmistir. En ylksek salkim
agirhgr 271.4 g ile Perlit:Torf; en disiik salkim
agirhigr ise 211.7 g ile Pomza ortamindan elde
edilmistir. On ve 20 salkim drin yuka
uygulanmis bitkilerin verimi sirasiyla, 3951 ve
4461 g omcat olarak bulunurken, salkim agirhg
10 salkim driin yika uygulanmiglarda 263.4 g,
20 salkim Urlin yiki uygulamasinda 223.0 g
olmustur (Cizelge 3). Artan Grlin yuki ile salkim
agirhiginin -~ azaldigi  degisik  arastirmalarda
gosterilmistir (Fawzi ve ark., 2010). Salkim
agirliklarinin Celik (2011)’ e gore, orta biytklik
grubuna girdigi; TS-101 standardina gore ise
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ekstra sinifinda yer aldigi (Anonim, 2002)
belirlenmistir. Buttaro ve ark. (2012) Italya’ da
yaptiklari topraksiz kaltar Uzim
yetistiriciliginde, verim ve salkim agirhgini
Cardinal cesidinde sirasiyla 1.77 kg asma? ve
381 g, Victoria ¢esidinde sirasiyla 2.13 kg asma’
1ve 456 g olarak bulmustur. Bizim calismamizda
ise en yiiksek verim 4.6 kg asma*, salkim agirhgi
ise 271.4 g olarak belirlenmistir. Calismamizda
elde edilen verimin yuksek, salkim agirliginin
disiik olmasinin uygulanan Grin yikiinden
kaynaklandigi disinulmektedir. Kokopit, 100
tane agirliginda 415.3 g ve 100 tane hacminde
400 mL ile en yulksek degerlerin alindigi bir
ortam olmustur (Cizelge 3). Bagcilikta kokopit
ile ilgili calismalar yok denecek kadar az olmakla
birlikte, bu ortamin verim bakimindan oldukga
avantajli  oldugunu  belirten  calismalar
bulunmaktadir (Adak ve Pekmezci, 2011a).
Ancak bu arastirmada torf-perlit karisimi basta
ortl alti yetistiriciligin en 6nemli amaglarindan
olan erkenciligi tesvik etmis, diger taraftan verim
ve kalite de 6n planda bulunmustur. Ayrica perlit
ve torfun Ulkemiz sartlarinda bulunabilirligi ve
maliyeti de dustnuldigiunde bu ortamin tavsiye
edilmesinin daha uygun olacag!
disundlmektedir. Saptanan tane irilikleri tane
agirligi ve tane hacmine gore biylk taneler
sinifinda yer almaktadir (Celik, 2011). Bu
sonuclar, topraksiz kultir yetistiriciligi ile
standartlara uygun kalitede ve yeterli miktarda
tzim elde edilebilecedini gdstermistir. Daha
kontrolli sera kosullarinda tzimin bu ¢alismada
elde edilenden daha erken olgunlasabilecedi de
dikkate alindi§ginda orttialti topraksiz yetistiricilik
kosullarinda gelirin artacagi beklenmektedir.
Elde edilen bulgular, topraksiz kiltur Gzim
yetistiriciligin dnerilebileceginin gucli kanitlar
olarak goralmastar.

SCKM ve olgunluk indisi Gzerine yetistirme
ortamlarinin etkisi énemsiz bulunmustur. Asitlik
ve pH degerleri Uzerine ortam etkisi 6nemli
cikmistir. En yiiksek asitlik degeri (0.654 g 100
mL™) Kokopit; en yiksek pH degeri Perlit:Torf
ve Pomza (sirasiyla 3.51 ve 3.48) ortamindan
elde edilmistir. iki farkli Griin yukinin asitlik,
pH ve olgunluk indisi Gzerine etkisi istatistiksel
olarak énemli bulunmamustir.
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Cizelge 3. Farkli uygulamalarin verim, salkim ve tane dzellikleri Uizerine etkisi

Varyasyon Verim Salkim Tane Agirhligi Tane Hacmi
Kaynaklari (gasma®) | Agirligi () | (g 100 tane?) | (mL.100 tane ™)
Yetistirme Ortami
Kokopit 4252 b* 246.5b 415.3 a 400 a
Perit:Torf 4682 a 2714 a 380.5b 368 ab
Pomza 3683 c 211.7 ¢ 356.7 b 346 b
LSD %5 299 18.7 33.07 35
Pr>F 0.0034 0.0043 0.0582 0.0918
Uriin YUk
10 Salkim 3951 b 263.4 a 385.9 370
20 Salkim 4461 a 223.0b 382.4 372
LSD %5 244 15.3 O.D. O.D.
Pr>F 0.0111 0.0038 0.8313 0.8834
Interaksiyon
LSD %5 O.D. O.D. O.D. O.D.
Pr>F 0.5076 0.2609 0.0516 0.0933

*:Ayni siitun icerisinde farkli harflerle gésterilen ortamlar arasinda istatistiki farklilik bulunmaktadir. O.D.:Onemli Degil

Bu calismada elde edilen olgunluk indisi
degerlerinin Adana kosullarinda, Tangolar ve
ark. (2015) ile Ergenoglu ve ark. (1999)’nin;
Antalya kosullarinda Uzun ve Ozbas (1995) ve
Hatay kosullarinda Kamiloglu ve ark. (2011)’nin
erkenci cesitler igin derim zamaninda bulduklar
degerlerle uyum icinde oldugu saptanmistir.
Uriin yikinin yalnizca SCKM (izerine etkisi
onemli bulunmustur. On salkim drin  yuki
uygulamasinda, 20 salkim  Grin  yikd
uygulamasindan daha yiksek SCKM degeri
(sirastyla, %13.8 ve %12.7) cikmistir (Cizelge 4).

Buttaro ve ark. (2012) calismalarinda SCKM
degerini Cardinal ¢esidi icin 15.9 ve Victoria igin
%14.0 olarak bulmuslardir. Calismamizdaki
SCKM degerleri Buttaro ve ark. (2012)’ dan ¢ok
az disiik bulunmustur. Bunun nedeninin erkenci
tzimlerde  hasadin  biraz  daha erken
yapilmasindan kaynaklandigi dustntlmektedir.
Bununla beraber, hasat sonrasinda hesaplanan
Olgunluk indisi degerlerinin, sofralik Gzumler
icin belirtilen olgunluk indisi esik degerine (20)
yakin oldugu gérilmustir (Uzun, 2011) (Cizelge
4).

Cizelge 4. Farkli uygulamalarin sira 6zellikleri Gzerine etkisi

Varyasyon Asitlik Olgunluk
Kay)r:ak)llarl SCKM(%) (g 100 mL™) pH i?]disi
Yetistirme Ortami
Kokopit 12.9 0.654 a* 3.38b 19.7
Perit:Torf 13.6 0.572b 351a 24.1
Pomza 13.3 0.546 b 3.48a 24.4
LSD %55 O.D. 0.051 0.06 O.D.
Pr>F 0.2175 0.0248 0.0276 0.0666
Uriin Yk
10 Salkim 13.8a 0.583 3.48 23.2
20 Salkim 12.7b 0.598 3.42 22.3
LSD %55 0.5 O.D. O.D. O.D.
Pr>F 0.0156 0.5777 0.0997 0.5627
interaksiyon
LSD %55 O.D. O.D. O.D. O.D.
Pr>F 0.5290 0.3220 0.7565 0.4232
*:Ayni siitun icerisinde farkl harflerle gésterilen ortamlar arasinda istatistiki farklilik bulunmaktadir.  O.D.:Onemli Degil
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Yaprak Besin Element icerikleri

Farkli  uygulamalardan tam  ciceklenme
doneminde alinan yaprak 6rneklerinde yapilan
bitki besin elementi analizlerinden elde edilen
makro ve mikro besin elementleri sonuclar
Cizelge  5’de  sunulmustur.  Analizlerin
degerlendirilmesi sonucunda ortamlar arasinda
kalsiyum degerleri bakimindan istatistiksel bir
farkhlik bulunmustur. Perlit: Torf ortamindan tam
ciceklenme  doneminde  alinan  yaprak
orneklerinde kalsiyum miktari diger ortamlara
gore daha yiiksek (% 1.26 ) bulunmustur. Uriin
yuki uygulamasi ve interaksiyon, incelenen tim
makro  elementler  bakimindan  6nemli
bulunmamistir. Ortamlarin yapraklarin demir
icerigine etkisinin 6nemli oldugu gorilmektedir.
En vyiksek Demir icerigi (57.78 mg kg?)
Perlit: Torf  ve Kokopit (53.88 mg kg?)
ortamlarindan elde edilmistir. Uriin  yikii
etkisinin énemli olmadigi, demir bakimindan
Ortamxirin yikl intereaksiyonunun 6nemli
oldugu bulunmustur.

Farkli uygulamalardan ben disme ddéneminde
alinan yaprak érneklerinden elde edilen makro ve
mikro besin elementleri miktarlari Cizelge 6'da
gosterilmistir. Potasyum elementi diizeyine farkl
ortamlarin, 0rin ydklerinin ve ortam ile Griin
yuki interaksiyonu etkisinin 6nemli oldugu
saptanmistir. Ortamlar arasinda en yiksek
Potasyum degerinin Kokopit ortaminda (% 0.75),
en dusik duzeyin ise (% 0.61) Pomza ortaminda
oldugu saptanmistir. Prima Uzim cesidinin 20
salkim driin  yOkid uygulanan asmalarinda
potasyum miktari daha yiksek (% 0.69)
cikmistir. Mikro besin elementi sonuglarindan
yapraklarin Mangan ve Cinko icerigi Uzerine
ortamlarin etkisinin istatistiksel olarak 6nemli
ciktigi gorilmektedir. Mangan bakimindan en
ylksek deger (68.71 mg kg?!)  Kokopit
ortamindan ahinmistir. Cinko igin en yiksek
degerlerin ise Pomza ve Perlit:Torf ortamlarinin
(sirastyla 6.24 mg kg ve 5.35 mg kg) sagladigi
belirlenmistir.

Calismada elde edilen yaprak besin elementi
degerleri Jones ve ark. (1991) ile Zengin (2012)’
in belirttigi sinir deg@erleri dikkate alindiginda
tim uygulamalarda tam ciceklenme déneminde
N, K ve Zn degerlerinin; ben diisme déneminde
ise P, K, Ca, Fe ve Zn degerlerinin noksanlik
sinirlart icinde oldugu belirlenmistir. Kokopit ve
Pomza ortamlarinda ben disme déneminde
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saptanan N dizeyinin normal sinir degerlerine
gore fazla (sirasiyla %2.44 ve %2.56), Perlit: Torf
ortaminda yeterli (%2.16), her iki Uriin yukinde
de (sirasiyla %2.42 ve %2.35) fazla oldugu tespit
edilmistir. Butlin  uygulamalardan  tam
ciceklenmede alinan yaprak drneklerinde P, Mg,
Mn ve Fe diizeylerinin yeterli; Zn degerlerinin ise
noksanlik dizeyinde oldugu belirlenmistir.
(Beyers, 1962; Fregoni, 1984; Jones ve ark.,
1991).

Yukarda bahsedildigi gibi bazi elementlerin
eksik olmasi durumunda dahi yeterli G(zim
miktar1 ve kalitesine ulasiimistir.  Verim ve
kaliteyi daha da artirma adina bundan sonra
yapilacak topraksiz kiltirde sofralik (zim
yetistiriciligi calismalarinda, eksikligi goérilen
potasyum, kalsiyum ve ¢inko elementleri ile ilgili
glibrelemeye dikkat edilmesinde yarar olacagi
kanisina vartimistir.

Govde Cap!
Bitkilerde ben disme, olgunluk ve dinlenme
donemlerinde olgllen gbvde cap degerleri

bakimindan, ortam ve drln yuki ile etkilesimin
onemli olmadigi bulunmustur (Cizelge 7).

Sonug

Sonug olarak, Prima cesidinden birim alandan
yuksek verim alinabilecedi ve en az aciktaki
kadar ylksek Kkalite dlzeyine ulasilabilecegi
belirlenmistir. Arastirma kosullarinda uygulanan
besleme ve sulama kosullarinda en yiiksek verim
Perlit:Torf ortamindan elde edilmistir  Bu
calisma kosullarinda 850 asma da* dikilebilecegi
mimkin oldugundan Perlit:Torf ortaminda 3980
kg dal, Kokopit ortaminda 3614 kg da! ve
Pomza ortaminda 3131 kg da?, tzim verimi
dizeyine ulasilabilece@i hesaplanmistir. Omca
basina 10 salkim Uriin yika uygulamasi ile 3358
kg da?, 20 salkim Grtin ylks uygulamasi ile de
3792 kg da! Gzim verimlerine ulasilabilecegi
gorulmustdr. Bu degerler, Glkemizde agikta (zim
yetistiriciligi kapsaminda elde edilen ortalama
865 kg da* verim degerlerinin (TUIK, 2017) ii¢
katindan yiksek olan degerlerdir. Bu nedenle,
sonugclar, U¢ yetistirme ortaminin da topraksiz
kultir 0zOm  yetistiriciligi  calismalart igin
Onerilebilecegini gostermistir. Slphesiz, tercih
edilmelerinde temin kolayligi ve maliyetleri en
Oonemli etkenler olacaktir. Kokopit ve Torf
organik materyal olmalarindan dolayi bir miktar
besin maddesi barindirmalari ve daha da 6nemlisi
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yuksek su tutma kapasiteleri nedeniyle (Adak ve
Pekmezci, 2011b; Giil, 2012) Pomzaya gore biraz
daha iyi performans sergilemis gorinmektedir.

Kokopit” in ithal ve maliyetinin diger
materyallere goére biraz yuksek olmasi bir
dezavantaj olarak go6rulmektedir. Pomza,

havalanmasinin iyi olmasi gibi olumlu bir
oOzelligi yaninda yerli ve digerlerine gore cok
daha ucuz bir materyal 6zelligi de tasimaktadir.
Dogal kaynaklarin korunmasi ve kullanilmasi

bakimindan bu o6zelliklerinin dikkate alinmasi
Oonemlidir. Calismada kullanilan diger iki
yetistirme ortamina gdre su tutma kapasitesinin
daha az olmasi bir dezavantajidir. Pomza
tlkemizde temini daha kolay ve daha ucuz bir
materyal oldugu icin bu olumsuz 6zelligini
iyilestirmeye yonelik calismalar yapilmasinin
Ulkemiz tarimi ve ekonomisine o6nemli Katki
yapacag! diusunilmektedir.

Cizelge 5. Farkli uygulamalarin tam ciceklenme doneminde alinan yapraklardaki besin maddesi

icerigine etkisi

Varyasyon Makro Elementler (%0) Mikro Elementler (mg kg™)
Kaynaklari N P K Ca Mg Mn Fe Zn
Yetistirme
Ortami
Kokopit 1.21 0.27 0.87 1528 0.44 48.72 53.88 a 7.69
Perit:Torf 1.01 0.24 080 | 1.26a | 0.44 39.66 57.78 a 8.42
Pomza 1.56 0.24 090 | 0.89c | 042 55.12 | 46.49b 6.52
LSD %5 O.D. O.D. O.D. 0.14 O.D. O.D. 4.74 O.D.
Pr>F 0.1546 | 0.1301 | 0.1607 | 0.0110 | 0.3416 | 0.2550 | 0.0167 | 0.3131
Uriin Yuki
10 Salkim 1.09 0.24 0.87 1.06 0.43 48.18 50.52 6.64
20 Salkim 1.43 0.26 0.85 1.09 0.43 47.49 54.91 8.45
LSD %5 O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.
Pr>F 0.1448 | 0.1333 | 0.5638 | 0.6812 | 0.7486 | 0.5863 | 0.0467 | 0.7527
interaksiyon
LSD %5 O.D. 0.D. 0.D. O.D. O.D. O.D. 6.70 0.D.
Pr>F 0.0505 | 0.5444 | 0.9267 | 0.5648 | 0.9056 | 0.5863 | 0.0467 | 0.7527

*:Ayni siitun icerisinde farkli harflerle gésterilen ortamlar arasinda istatistiki farklilik bulunmaktadir.  O.D.:Onemli Degil

Cizelge 6. Farkli uygulamalarin ben disme déneminde alinan yapraklardaki besin maddesi icerigine

etkisi
Varyasyon Makro Eementler (%) Mikro Elementler (mg kg™)
Kaynaklari N P K Ca Mg Mn Fe Zn
Yetistirme
ortami
Kokopit 2.44 025 | 0.75a* | 0.13 049 | 68.71a | 43.26 4.00b
Perit:Torf 2.16 0.24 0.65b 0.13 0.44 | 47.10b | 43.78 | 5.35ab
Pomza 2.56 0.22 0.61c 0.17 050 | 42.04b | 46.23 6.24 a
LSD %5 O.D. O.D. 0.33 O.D. O.D. 5.13 O.D. 1.43
Pr>F 0.6944 | 0.1686 | 0.0014 | 0.3246 | 0.7149 | 0.0002 | 0.4638 | 0.0912
Uriin Yuki
10 Salkim 2.42 0.24 0.65b 0.15 0.50 53.17 43.27 4.90
20 Salkim 2.35 0.24 0.69 a 0.13 0.44 52.06 45.57 5.49
LSD %5 O.D. O.D. 0.27 O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.
Pr>F 0.8718 | 0.7224 | 0.0484 | 0.6308 | 0.3608 | 0.6614 | 0.2864 | 0.4130
interaksiyon
LSD %5 0.D. 0.D. 0.47 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D.
Pr>F 0.4313 | 0.4305 | 0.0041 | 0.4296 | 0.5418 | 0.0508 | 0.7837 | 0.4628

*:Ayni siitun icerisinde farkl harflerle gésterilen ortamlar arasinda istatistiki farklilik bulunmaktadir.  O.D.:Onemli Degil
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Cizelge 7. Farkli uygulamalarin ben diisme, olgunluk ve dinlenme dénemlerindeki gévde capt (mm)

Uzerine etkisi

Varyasyon Ben .
Kay?]/ak)llarl Dilsme Olgunluk | Dinlenme
Yetistirme Ortam
Kokopit 16.96 17.88 18.71
Perlit+Torf 16.91 18.07 19.18
Pomza 16.17 17.12 18.15
LSD %5 0.D. 0.D. 0.D.
(Pr>F) 0.1598 0.2080 0.4262
Uruin Yuka
15 Salkim 16.79 17.66 18.68
20 Salkim 16.57 17.72 18.67
LSD %5 O.D. O.D. O.D.
(Pr>F) 0.5151 0.8997 0.9882
Interaksiyon
LSD %5 O.D. O.D. O.D.
(Pr>F) 0.2382 0.2825 0.6640

*: Ayni siitun igerisinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki farkhilik bulunmaktadir. O.D.: Onemli degil
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Oz

Muz yetistiriciliinde topragin organik madde kapasitesi, verimi direkt etkileyen &nemli bir faktdrdir.
Organik madde kaynagi olarak kullanilan ciftlik glibresinin; iretim maliyetini arttirmasi yaninda, hastalik ve
zararhlarin tasinmasindaki etkin rolii ve temin etmekteki gli¢liikleri sebebiyle muz yetistiriciliginde kullanimi
gittikce azalmaktadir. Bu sebeple, topragin organik madde kapasitesini arttiracak yeni alternatif uygulamalara
ihtiyac duyulmaktadir. Bu calismada, ciftlik glibresine alternatif olarak, muzun kendi atiji ve mantar
kompostu atiginin orti alti muz yetistiriciliginde kullanim olanaklari arastiriimistir. Bu amagla yirdtilen
calismada, uygulamalarin bazi morfolojik 6zellikler (bitki boyu, gévde ¢evresi ve yaprak sayist), verim (tarak
sayisl, parmak sayisi, hevenk agirhgi, parmak agirhgr ve uzunlugu) ve meyve kalite dzellikleri (et/kabuk
orani, suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM), sekerler vb.) lizerine etkileri incelenmistir. Arastirma sonuglari;
ciftlik glbresi ve atik uygulamalarinin bitki boyu, yaprak sayisi, meyvelerde kabuk kalinhgr ve agirhg ile
SCKM ve asit (TEA) iceri§i ve pH (zerine etkilerinin istatistiksel olarak énemsiz, incelenen diger kriterler
lizerine ise 6nemli oldugunu gdstermistir.

Anahtar Kelimeler: Organik atik, verim ve kalite, rtialtl muz yetistiriciligi.

The Effects of Different Agricultural Waste Applications on Yield and Quality in the Protected
Banana Cultivation
Abstract

The soil organic matter is an important factor that directly affects yield in banana cultivation. The use of
manure as the organic material source reduced gradually in banana cultivation by the reason of high
production costs, carrying diseases and pests to the plants and difficulties on supplying. Therefore, there is
need for new alternative applications for increase the organic matter capacity of the soil. In this study, the
effects of banana waste and mushroom compost were investigated as an alternative to the farmyard manure in
the protected banana cultivation. The objective of the study was to evaluate effects of these treatments on
some morphological properties (plant height, plant circumference and number of leaves), yield (number of
hands, number of fingers, bunch weight, finger weight and length) and fruit quality properties (flesh/skin
ratio, total soluble solids content, sugars etc.). Experimental results showed that; farmyard manure and
banana waste were not significantly effects on plant height, number of leaves, fruit peel thickness and
weight, soluble solids content, acidity and pH, on the other hand, the other parameters was affected
statistically.

Keywords: Organic waste, yield and quality, protected banana cultivation.
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Giris

Muz tropik iklim meyvesidir ancak, subtropik
iklim kosullarinda da yetistirilebilmektedir.
Ulkemizde muz yetistiriciligi Mersin’in Anamur
ve Bozyazi ilgeleri ile Antalya’nin Alanya ve
Gazipasa ilgelerinde yapilmakla birlikte Adana
ve Hatay’da da bazi alanlarda muz
yetistiriciligine baslanmistir.  TUIK  (2016)
verilerine gore, Ulkemizde muz UGretim alani
62.245 dekar ve retim miktari ise 305.926 ton
olarak gerceklesmistir. Ortuialti muz
yetistiriciligi yapilan alanlarda meydana gelen
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artislarin, tretim miktarina da yansiyarak, yakin
gelecekte toplam tuketimimizin 6nemli bir
kisminin kendi 0z kaynaklarimizdan
karsilanmasina olanak saglayacagini
sOyleyebiliriz. Organik madde kaynagi olarak
ciftlik glbresi, muz yetistiriciliginde yaygin
olarak kullanilan bir materyaldir. Ancak standart
Ozelliklere sahip ciftlik gubresi temini, her
zaman mumkin olmamaktadir. Kaynagina gore
organik madde orani %50 ile %90 arasinda
degisebilmektedir. ~ Maliyetinin  yuksekligi,
hastalik zararlh etmeni tasimasi gibi nedenlerden
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dolayr kullanimi giderek azalmaya baslamistir.
Dinyada muz yetistiriciliginin yogun olarak
yapildigi Ulkelerde organik madde kaynadi
olarak, ciftlik glibresi yerine, o bolgede yaygin
olarak Uretimi yapilan diger Grtnlerin atiklari
(muzun kendi atigi, seker kamisl, ¢eltik samant,
misir kocani, soya atiklari, ¢op ve cimenler)
kullanilmaktadir (Bananuka ve ark., 2000; Ather
ve ark.,, 1996). Benzer sekilde muz (retim
alanlarina yakin olan Korkuteli ilgesi 6nemli bir
mantar Uretim bolgesi olup, her yil yizlerce ton
atik mantar kompostu aciga ¢cikmaktadir. Zaman
zaman uretici icin sorun yaratan,
degerlendirmeden atildi§i durumda ise blyuk
oranda organik madde kaybina sebep olan bu
atiklari sinirli sayida mantar 0reticisi, Oretim
sezonu sonunda cicek Ureticilerine satarak
degerlendirebilmektedir. Arastirma materyali
olarak kullanilan mantar kompostu atiginin,
diger bitki tirlerinde kullanim olanaklarinin
arastirildigr  ¢alismalarda, Paksoy ve Abak
(1996) bitki gelisimi tzerine, Henry (1979) ile
Kituk ve ark. (1998) bitki yas ve kuru agirhgi
tizerine, Demirtas ve ark. (2005) bitki gelisimi
ve suda ¢Ozinebilir kuru madde miktari Gizerine,
Kituk ve ark. (1999) ile Polat ve ark. (2004)
verim ve bazi kalite 6geleri ile mineral madde
icerikleri Uzerine olumlu etkilerinin oldugunu
bildirmislerdir. Ancak ortlalti muz
yetistiriciliginde  attk  mantar  kompostu
kullanimi ile ilgili bir calisma bulunmamaktadir.
Muzun kendi dretim ati§i olan; ana gdvde,
yalanci govde ve yapraklarda Gretim alanlarinda
yeterince degerlendirilmedigi icin ya yakilarak
yok edilmekte yada bahce kenarlarinda
biriktirilerek organik madde yok edilmektedir ki
her iki durum da c¢evre Kkirliligine yol
acmaktadir. Bu atik materyalin, tekrar (retime
kazandirilmasi cevre Kirliliginin 6nlenmesi ve
ayrica muz vyetistiriciliginde retim maliyetinin
azaltilmasi acisindan énemlidir. Bu materyalin
kompostlastiriimadan kullanimi pratik kullanim
acisindan blyik 6nem arz etmektedir. Walmsley
ve Twyford (1968) muz govde ve yapraklarinin
bitki besin maddesi yoninden oldukga zengin
oldugunu, erken yavru déneminde ve derimden
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sonra bitki gbovde ve vyapraklarinin kesilip
topraga gibre olarak verilebilecegini, bitkinin
ileriki donemlerinde bu besin maddesinden
yararlanabilecegini  bildirmislerdir. Sen ark.
(1993) muz ocaklarinin bakimi sirasinda ortaya
cikan  bitki atiklarinin  kompost  olarak
kullanildigi ¢calismada, farkli dozlarda uygulama
yapmislar ve kompostlastirilmis atiginin muz
yetistiriciliginde kullanilabilecegini
bildirmiglerdir. Oten ve ark. (2016) acikta
yetistiricilikte yaptiklari benzer calismada, s6z
konusu tarimsal atiklarin muz vyetistiriciliginde
verim unsurlari  zerine olumlu etkisinin
oldugunu, acikta yetistiricilikte muz atigr ve
mantar  kompostu  uygulamasinin  ciftlik
glbresine yakin yada esdegerde sonuclar
verdigini, kalite agisindan ise bariz farklarin
ortaya  ¢tkmadigini  bildirmislerdir.  Bu
calismada, muz atigi ve mantar kompostu gibi

farkli uygulamalarin ortdalti muz
yetigtiriciliginde verim ve Kkalite (zerine
etkilerinin arastiriimasi amaclanmistir.

Materyal ve Metot

Bu arastirma 2012-2014 illari arasinda,
Antalya’nin ~ Alanya ilgesinin  Kargicak

mevkiinde, ortualti muz yetistiriciligi yapan bir
uretici serasinda ydratalmastir. Arastirmada
deneme materyali olarak Grand Nain muz ¢esidi
kullanilmistir. Calismada ciftlik gibresi olarak
kicikbas hayvan glbresi, mantar kompostu
atigt ve muz atigr  kullanilmistir.  Mantar
kompostu, mantar Uretiminden sonra piyasadan
temin edilmis, muz atigi ise deneme alaninda
onarim esnasinda ortaya cikan yaprak, ana
gbvde, yalanci govde, dal ve diger bitkisel
parcalar 1.5-2 cm incelikte parcalanmasi
sonucunda elde edilmistir.  Arastirmanin
yuritaldagu bahgenin toprak analiz sonuglari
Cizelge 1°de verilmistir. Yapilan analiz
sonucunda, topraktaki organik madde oldukca
dusik ve pH ise 7.5 olarak kaydedilmistir.
Kullanilan tarimsal atiklara ait icerik analizleri
Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 1. Sera toprak 6zelliklerine ait analiz sonuglari

pH (1:2.5)

EC (uS/cm 1/2.5)
Kireg (%0)

Kum (%)

Kil (%0)

Mil (%)

Organik Madde (%)

7.5
148.0
2.2
58.0
12.0
30.0
1.7

Atik analiz sonuclarina gore; kullanilan atiklarin
pH’sI muz atiginda 8.2, mantar kompostu
atiginda 7.2 ve ciftlik glbresinde ise 7.3 olarak
belirlenmistir. Tarimsal atiklarin kuru madde
miktarlari; muz atiginda %9.1, mantar kompostu

atiginda %74.8 ve ciftlik gubresinde %65.6
olarak saptanmistir. Karbon azot orani agisindan
en ylksek deder %18.0 ile muz atiginda, en
dusik deger ise %10.7 ile mantar kompostu
atiginda kaydedilmistir.

Cizelge 2. Tarimsal atiklar ve ciftlik glbresine ait icerik analizleri

icerik Muz Atig Mantar Kompostu Atigi Ciftlik Gubresi

pH (1:5) 8.2 7.2 7.3

EC (1:5) 871 6800 5250
Nem 105 °C (%) 90.9 25.2 34.4
KM 105 °C (%) 9.1 74.8 65.6
OM 550 °C (%) 71.9 43.1 40.9
Kl 550 °C (%) 28.1 56.9 59.1
N (%) 2.31 2.32 1.95
C (%) 41.7 25.0 23.8
C/N (%) 18.0 10.7 12.2

Arastirmada kullanilan atiklar ve ciftlik gubresi olumunda yapilmistir.  Arastirma, Tesaduf

birinci yil 10.02.2012 tarihinde, ikinci yil ise
15.02.2013 tarihinde uygulanmistir.
Uygulamalar, bitki basina 40 kg olacak sekilde
ana govde etrafinda agtlan gukurlara verilmis ve

tzeri toprakla kapatiimistir. Kontrol
uygulamasindaki bitkilere ise herhangi bir
organik  madde  uygulanmamistir.  Tim

uygulamalarda, kulturel islemler sabit olarak
yaptimustir. Bitkilerde morfolojik gozlem olarak;
bitki boyu, govde cevresi ve hevenk olusum
zamanindaki aktif yaprak sayisi (Gubbik ve
ark., 1991; Pekmezci ve ark., 1995), verim
Ozellikleri olarak; tarak sayisi, parmak sayisl,
hevenk agirligi, parmak agirhgr ve uzunlugu,
meyve kalite dzelliklerinden kabuk kalinhgi, et
agirhg, kabuk agirhgi, et/kabuk orani, meyve
eti sertligi, suda c¢ozunebilir kuru madde
(SCKM) icerigi (Ding ve ark., 2006), titre
edilebilir asit (TEA) miktari (Anonim, 1968),
pH (Cemeroglu, 2010), kil (Anonim, 1962) ve
sekerler (Tetik ve ark., 2011) incelenmistir.
Meyve kalite Ozelliklerine iliskin analizler
meyveler olgunlastiktan sonra optimum yeme
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Bloklari Deneme Desenine gore 3 tekerrtrli ve
her tekerrirde 10 bitki olacak sekilde
planlanmistir. Meyve analizleri; hevenkte, ilk,
orta ve son taraklardan alt ve Ust siradan rastgele
alinan meyvelerde gerceklestirilmistir.
Arastirmada yillar arasinda interaksiyon tespit
edilmedigi icin, iki yilin ortalama degerleri baz
alinarak, SAS paket programinda
degerlendirilmis ve ortalamalarin
karsilastiriimasinda LSD testi kullaniimistir.

Bulgular ve Tartisma

Uygulama alaninda baslangicta ve uygulama
suresince yillar itibariyle yapilan toprak analiz
sonucunda bazi 6zelliklere ait degerler Cizelge
3’te  verilmistir. Toprak pH’si  agisindan
baslangicta ve uygulamalar sonrasinda 6nemli
bir degisiklik tespit edilememistir. EC degeri
acisindan 2013 yih ciftlik glbresi uygulamasi ve
mantar kompostu uygulamasinda yiiksek deger
elde edilirken, kontrol ve muz atig
uygulamasinda ¢ok az bir degisim gbzlenmistir.
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Organik madde agisindan ciftlik gubresi ve uygulamasinda  baslangic  de§erine  yakin
mantar kompostu atiyi  organik maddeyi degerler belirlenmistir.
arttirirken, yine kontrol ve muz atigi
Cizelge 3. Uygulama alanlarinda yillar itibariyle toprak analiz sonugclari

Ortil Alty Baslangi¢ Kontrol  Ciftlik Glbresi Mantar Muz Atig

2011 2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013

pH (1:2,5) 7.5 7.8 8.1 7.4 7.5 7.4 7.5 7.3 7.6
EC 7 1550 1430 1706 1890 4350 1780 4500 2250 2000
Organik Madde (%) 1.5 1.7 2.4 3.9 5.1 3.9 4.1 1.8 2.5

Uygulamalarin, morfolojik 6zelliklerden bitki
boyu ve vyaprak sayisi (zerine etkileri
istatistiksel olarak ©6nemsiz, gbvde cevresi
tzerine etkisi ise énemli bulunmustur (Cizelge
4). En yiksek bitki boyu 309.86 cm ile muz atig
uygulamasinda, en kisa bitki boyu ise 305.53 cm
ile kontrol uygulamasinda saptanmistir. Gévde
cevresi 89.08 cm ile kontrol uygulamasinda en
yiksek kaydedilmis ve diger uygulamalar ise
istatistiksel acidan ayni grup icerisinde yer
almislardir. Yaprak sayisi tim uygulamalarda
bir birine yakin kaydedilmistir. Sen ve ark.
(1993) tarafindan  OrtUaltinda  ydrdtilen
calismada bitki boyu 288.50 cm, yaprak sayisl
ise 19 adet bitki™ olarak tespit edilmistir. Yine
Oten ve ark. (2016) tarafindan agikta yiiriitilen

calismada, bitki boyu mantar kompostu atiginda
228.40 cm, govde cevresi ciftlik gubresi
uygulamasinda 77.05 cm ve yaprak sayisi muz
atigi uygulamasinda 8.45 adet bitki! olarak
belirlenmistir. Calismada elde edilen bitki boyu
hem acikta, hemde orthaltinda ydratulen iki
calismadan da yuksek belirlenmistir. Yaprak
sayisl ise daha duisik tespit edilmistir. Bu
durum, sera icinde hevenklerin daha iyi giines
goérmesi icin budama yapilmis olmasindan
kaynaklanabilir. Gévde cevresinde tespit edilen
farkliligin  nedeni ise yetistirme kosullari
yaninda, ¢esit farkliliindan da kaynaklanabilir.
Nitekim Oten ve ark. (2016) tarafindan agikta
yapilan calismada Dwarf Cavendish cesidi
kullaniimistir.

Cizelge 4. Uygulamalarin bazi morfolojik dzellikler Gzerine etkisi

Uygulamalar Bitki Boyu (cm) Govde Cevresi (cm) Yaprak Sayisi (adet bitki?)
Kontrol 305.53 89.08 a 7.35
Mantar Kompostu 308.71 86.68 b 7.31
Muz Atig 309.86 84.60 b 7.55
Ciftlik Glbresi 306.88 86.70 b 7.43
CcVv 5.18 2.43 4.04
Onemlilik oD ** oD

**:041 olasilik diizeyinde 6nemli, OD: Onemli degil

Uygulamalarin  verim bilesenlerinden tarak
sayisl, parmak agirhgr ve hevenk agirligi tizerine
etkisi istatistiki olarak %21 duzeyinde, parmak
sayisl Uzerine etkisi ise %5 dizeyinde dnemli
bulunurken, parmak uzunlugu Uzerine etkileri
O6nemsiz bulunmustur (Cizelge 5). En yuksek
tarak sayisi 12.15 adet hevenk? ile ciftlik
gubresi ve 11.90 adet hevenk? ile muz atig
uygulamalarinda, en dusik ise 9.93 adet hevenk
1 ile kontrol uygulamasinda saptanmistir.
Parmak sayisi en disik 16.90 adet tarak® ile
mantar kompostu uygulamasinda belirlenirken,
en yiksek ciftlik gibresi ve muz atig
uygulamalarinda sirasiyla 18.45 adet tarak™ ve
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18.18 adet tarak® ile belirlenmistir. Hevenk
agirhgr  27.10 kg ile en dusik kontrol
uygulamasinda, en yiksek ise 35.75 kg ile ¢iftlik
gibresi uygulamasinda belirlenmistir. Parmak
agirhg en yiksek 106.09 g ile ciftlik gbresi ve
103.31 g ile muz ati§i uygulamalarinda ve en
dusik ise 75.62 g ile kontrol uygulamasinda
tespit edilmistir. Parmak uzunlugu bakimindan
uygulamalar arasinda istatistiki olarak fark
bulunmamakla birlikte, en ylksek deger ciftlik
gibresi uygulamasinda 22.63 cm olarak tespit
edilmistir. Sen ve ark. (1993) Ortlialtinda
yaptiklari calismada parmak uzunlugunu 19.2
cm, tarak sayisini 12 adet hevenk! olarak
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belirlemislerdir. Oten ve ark. (2016) acikta hevenk agirhgr (19.83 Kkg), parmak sayisi
yetistiricilikte yaptiklari calismada, parmak (210.63 adet hevenk?), tarak sayisi (10.81 adet
uzunlugunu 18.71 cm ile mantar kompostu hevenk?) ise ciftlik glbresi uygulamasinda en
uygulamasinda en yiiksek tespit ederken, kontrol yilksek olarak tespit edilmistir. incelenen
uygulamasi disindaki uygulamalarin ayni grupta Ozelliklerden tarak sayisi Sen ark. (1993)’nin
yer aldigini bildirmislerdir. Yine ayni ¢calismada bulgulariyla benzerlik gosterirken, diger kriterler
parmak agirligi 73.76 g ile ciftlik gibresi ve Sen ve ark. (1993)in bulgularindan daha yiiksek
70.94 g ile mantar kompostu uygulamalarinda, belirlenmistir.

Cizelge 5. Uygulamalarin bazi verim bilesenleri Uzerine etkisi

Uygulamalar Tarak Sayisi Parmak Sayisi vHevvenk Fjarnjak Parrﬁak

(adet hevenk?) (adet tarak™)  Agirhigi (kg) Agirhigi (g9) Uzunlugu (cm)
Kontrol 9.93c 17.68 b 27.10d 75.62 ¢ 21.33
Mantar Kompostu 11.26 b 16.90 ¢ 31.15¢ 93.28 b 22.35
Muz Atig 11.90a 18.18 a 33.70 b 103.31a 22.10
Ciftlik Gubresi 12.15a 18.45a 35.75a 106.09 a 22.63
CVv 3.34 4.91 0.74 7.14 3.57
Onemlilik ** * ** faled oD

**:901 olasilik diizeyinde 6nemli, *:%5 olasilik diizeyinde onemli, OD.: Onemli degil

Uygulamalarin  meyve Kkalite 0zelliklerinden belirlemistir. Kabuk agirhg ise en yiksek 33.14
meyve eti agirhgr ve sertligi Uzerine etkisi g ile muz atigi uygulamasinda tespit edilmistir.
istatistiki olarak 6nemli bulunurken, kabuk Oten ve ark. (2016)’nin acikta yetistiricilikte
kalinh@ ve agirhgi Uzerine etkileri 6nemsiz yaptiklari ¢alismada, en yuksek meyve eti

bulunmustur (Cizelge 6). Meyve eti agirhg agirhgini muz atigr ve mantar kompostu atigi
ciftlik glbresi (73.89 g) ve muz atigi (70.17 g) (sirasiyla 44.07 g ve 43.11 g) uygulamalarinda
uygulamasinda en yiksek, kontrol belirlenmis, meyve eti sertligi acisindan ise

uygulamasinda (45.89 @) ise en dlsuk uygulamalar arasinda istatistiksel ~ farklilik
saptanmistir. Meyve eti sertligi 22.86 N ile en olmadigi bildirilmistir. Sonuglarimiz, Oten ve
yuksek kontrol uygulamasinda tespit edilirken, ark. (2016)’nin bulgularindan daha yiiksek
diger uygulamalar istatistiksel olarak ayni grupta belirlenmistir.  Bu  durumun,  yetistirme
yer almistir. En yuksek kabuk kalinhdi 2.95 mm sisteminin farklihgindan kaynaklandigi
ile kontrol ve ciftlik glbresi uygulamalarinda dustndlmektedir.

Cizelge 6. Uygulamalarin meyve kabuk kalinligi, agirhgr ile meyve eti agirhgr ve sertligi tzerine

etkileri
Uygulamalar Kabuk Kabuk Agirhg Meyve eti Meyve Eti

Kalinhigr (mm) (9) agirhgr (g) Sertligi

Kontrol 2.95 29.73 45.89 ¢ 22.86 a

Mantar Kompostu 2.76 30.53 62.75 b 19.70 b

Muz Atg 2.58 33.14 70.17 a 19.95b

Ciftlik Gubresi 2.95 32.20 73.89 a 18.10b

CVv 9.11 10.26 8.09 8.01

Onemlilik OD OD ** **

**:001 olasilik diizeyinde 6nemli, OD.: Onemli degil, N: Newton

Uygulamalarin meyve kalite 6zelliklerinden kil etkisiz olurken, elde edilen sonuclar birbirine
miktar1 Uzerine etkileri istatistiksel olarak yakin saptanmistir (Cizelge 7). SCKM miktari
onemli bulunmustur. Uygulamalar meyvelerin bakimindan, en distk defer % 15.47 ile muz
suda ¢ozunebilir kuru madde (SCKM) ve titre atigi uygulamasinda belirlenirken, en yulksek
edilebilir asit (TEA) miktarlari ile pH’sI Uizerine %16.77 ile kontrol uygulamasinda tespit
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edilmistir. TEA igerigi bakimindan, en disik
deger %0.82 ile muz atigi ve ciftlik glbresi
uygulamalarinda olculirken, en yuksek %0.90
ile mantar kompostu uygulamasinda tespit
edilmistir. En disuk pH 5.45 ile ciftlik gubresi
uygulamasinda, en yuksek pH 5.65 ile muz atig
uygulamasinda Olctlmustar. En dasuk kil
%0.77 ile mantar kompostu uygulamasinda
bulunurken, en yiksek 9%0.90 ile kontrol
uygulamasi belirlenmistir. Ortiialti
yetistiricilikte yapilan calismalarda SCKM
oranini; Cano ve ark. (1997) %16.30 ile %24.56,
Gubbik ve ark. (2003) %15.15 ile %16.43,
Gunes ve ark. (2008) ise %17.67 ile %18.67
arasinda, pH degerini; Cano ve ark. (1997) 4.74
- 494, Giines ve ark. (2008) ise 5.13 - 5.40

araliinda bulmuslardir. Oten ve ark. (2016)
acikta  yetistiricilikte  yaptiklari  benzer
calismada, SCKM, asit ve kil orani ile pH
degeri acisindan uygulamalar arasinda fark
olmadigini bildirmistir. Elde edilen degerler,
SCKM agisindan yapilan calismalarla benzerlik
gosterirken, pH degeri agisindan Glines ve ark.
(2008) ile benzerlik gostermis, Cano ve ark.
(1997)’nin bulgularina gore ise daha yiksek
bulunmustur. Muz meyvesinde SCKM, TEA ve
pH degerleri arasinda olusan farkhlga;
meyvenin olgunlastirma ydntemi, sdresi ve
olgunlastirma maddesinin dozu gibi faktorler
etki etmektedir. Bu nedenle farkhligin kaynagi
olarak olgunlastirmaya baglh yontem, sire ve
doz gibi faktorlerin sebep oldugu sdylenebilir.

Cizelge 7. Uygulamalarin suda ¢ozlinebilir kuru madde (SCKM), titre edilebilir asit (TEA), pH ve kil

miktari Uzerine etkileri

Uygulamalar SCKM (%) TEA (%) pH Kal (%)
Kontrol 16.77 0.85 5.55 0.90 a
Mantar Kompostu 16.46 0.90 5.50 0.77c
Muz Atigi 15.47 0.82 5.65 0.81 bc
Ciftlik Glbresi 15.59 0.82 5.45 0.87 ab
Ccv 6.87 15.95 1.95 6.88
Onemlilik oD oD oD *x
**:041 olasilik diizeyinde 6nemli, OD.: Onemli degil
Uygulamalarin, meyvelerin sakkaroz, glikoz, sakkaroz oranini  %9.62 ile muz atigi

fruktoz ve toplam seker icerigi Uzerine etkileri
istatistiksel olarak dnemli bulunurken, sakkaroz
dominant seker olarak saptanmistir (Cizelge 8).
En dlsuk sakkaroz icerigi %5.05 ile muz atigi
uygulamasinda, en ylksek ise %8.36 ile ¢iftlik
gubresi uygulamasinda tespit edilmistir. Glikoz
miktar1 en distk ciftlik gubresi (%2.84) ve
kontrol uygulamalarinda (%3.27), en yiksek ise
mantar kompostu (%3.97) ve muz atigi (%3.93)
uygulamalarinda belirlenmistir. Fruktoz miktari
en dusik %235 ile ciftlik gibresi
uygulamasinda bulunurken, en yiksek deger
%4.57 ile mantar kompostu ve %4.47 ile muz
atigr uygulamalarinda tespit edilmistir. Toplam
seker miktarl %214.52 ile mantar kompostu
uygulamasinda en yilksek saptanirken, diger
uygulamalar istatistiksel olarak ayni grupta yer
almistir. Benzer cahismada Oten ve ark. (2016)
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uygulamasinda, glikoz oranini %3.93 ile mantar
kompostu uygulamasinda ve fruktoz oranini ise
%4.15 ile mantar kompostu uygulamasinda en
yuksek degerler olarak tespit etmislerdir.
Arastiricilar, toplam seker miktari agisindan ise
uygulamalar arasinda istatistiksel olarak bir
farklihk olmadigini bildirmislerdir. Cano ve ark.
(1997) sakkaroz oranini %5.53 ile %6.93, glikoz
oranini %1.34 ile %3.55, fruktoz oranini %0.97
ile %2.28, toplam seker miktarini ise %8.23 ile
%11.10 arasinda bulmuglardir.  Arastirma
sonuclari degerlendirildiginde, seker icerikleri
bakimindan fruktoz icerigi Cano ve ark. (1997)
ile Oten ve ark. (2016)’min bulgularindan
farklilik  gostermistir.  Bu  durum,  cesit,
yetistirme kosullari ve ekolojik farkliliktan
kaynaklanabilir.
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Cizelge 8. Uygulamalarin meyvelerin sakkaroz, glikoz, fruktoz ve toplam seker orani tizerine etkileri

Toplam Seker

Uygulamalar Sakkaroz (%) Glikoz (%0) Fruktoz (%) (%)
Kontrol 7.06 a 3.27Db 3.18Db 1351 Db
Mantar Kompostu 5.98 ¢ 3.97 a 457 a 1452 a
Muz Atig 5.05d 3.93a 4.47 a 1345b
Ciftlik Gubresi 8.36a 2.84b 2.35¢ 1355b
Ccv 8.49 4.22 5.91 4.69
Onemlilik ** ** ** **

**:041 olasilik diizeyinde 6nemli, OD.: Onemli degil

Sonug

Farkli amaclarla Gretime konu olmus ve baska
bir sekilde degerlendirilmeyen mantar kompostu
atigr ve muzun kendi atiginin, muz Uretiminde
kullanim  olanaklarinin  arastirildigir~ bu
calismada; uygulamalarin  verim ve Kkalite
acisindan olumlu katkilar sagladigi, tarak sayisl,
parmak sayisi ve hevenk agirligi agisindan
ciftlik gibresi ile muz atigi uygulamalarinin en

yuksek  degerlere sahip oldugu, ayrica
uygulamalarin  meyve seker bilesenleri ve
toplam seker lzerine de etkili oldugu

belirlenmistir. Ancak, ileri asamada yapilacak
calismalarda muz ati§inda, bitki basina
uygulanacak  dozlar  Uzerinde calismalar
yapiimasi Onerilmektedir. Calismada diger bir
attk olarak denenen mantar kompostu
uygulamasi da iyi sonu¢ vermekle birlikte,
kompostun tuz iceriginin ylksek olmasinin (st
uste kullanildigi zaman muz yetistiriciliginde bir
dezavantaj olusturacagl ve bu konuda dikkatli
olunmasi gerektigi dusunilmektedir.
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Katlanmis Haploidi Teknigi ile Gelistirilen Bazi Kirkaga¢ Kavun (Cucumismelo L. var.

inodorus) Melezlerinin Tarimsal Ozellikleri*

“Nebahat SARI irem BICER
llknur SOLMAZ Mihriban NAMLI

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii, 01330, Adana

Oz

Kirkaga¢ kavunlari Tirkiye’de genis alanlarda yetistirilen ekonomik 6neme sahip bir kavun grubudur. Bu
kavunlar, Cucumis melo L. var. inodorus tiriine ait kokusuz kavunlardir. Kalin kabuklu, sar1 kabuk tzerine
koyu yesil noktali ve lekeli meyvelere sahiptirler. Bu calismada Kirkagag kavunlarinda 18 ayda % 100
homozigot saf hat gelistirmek icin 1sinlanmis polen teknigi kullanilmistir. Saf hatlarin uzak akrabaliklarina gore
melezleme islahi programi yapiimis ve toplam 49 melez gelistirilmistir.

Melezlerin bitki biylmesi, toplam verim ve meyve Ozellikleri acik tarla kosullarinda iki yil sireyle
incelenmistir. Sonug olarak, gelistirilen bazi melezler incelenen parametreler agisindan Gmitvar bulunmus ve
yeni Kirkagag melezleri tescile basvuru icin uygun gérilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kavun, melez, Kirkagag, verim, kalite.

Agronomic Performance of Some Kirkagac Melon (Cucumis melo L. var. inodorus) Hybrids Developed
by Doubled Haploidy Technique
Abstract

Kirkagac melons are the melon groups grown widely and having economic importance in Turkey. These melons
are odourless winter melons belong to Cucumis melo var. inodorus. Their fruits are thick rinded, dark dotted
and spotted on yellow rind. In this study irradiated pollen technique was used to obtain 100 % homozygous
pure lines in 18 months. A total of 49 experimental hybrids were developed by the cross breeding programme
of distant relatives in pure lines.

The plant growth, total yield and some fruit characteristics performances of hybrids were examined in open
field conditions for two years. As a result; some of the hybrids were found promising in terms of investigated

parameters and will be registered to be used as new Kirkaga¢ hybrid cultivars.

Keywords: Melon, hybrid, Kirkagag, yield, quality.
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Giris

Kabakgiller, tlkemizde toplam sebze Uretiminin
% 28’ini karsilamaktadir. Tirkiye, dinyada
Cin’den sonra ikinci biylk kavun (reticisi
tlkedir. Turkiye’de agikta ve 6rtialtinda toplam
786 632 da alanda 1 854 356 ton kavun retimi
yapilmaktadir. Ulkemizde en fazla kavun Gretimi
sirastyla Adana (198 660 ton), Ankara (178 431
ton) ve Konya (148 051 ton) illerinde
yapilmaktadir (TUIK, 2016). Kirkagag kavunlari
dunyanin baska hicbir yerinde yetistirilmeyen ve
sadece Ulkemize 6zgl, ekonomik 6nemi ¢ok fazla
olan kishk kavun gruplandir. Kirkaga¢ grubu
kavunlar, Ulkemizin pek cok yerinde degisik
isimlerle anilabilmektedir. Ege Bolgesinde
“Kirkaga¢ kavunlari” olarak anilmakla birlikte;
Orta Anadolu’da “Cumra kavunu” olarak da
isimlendirilmektedir. Kirkagac grubu kavunlarin
yillardir Ulkemizde ticari olarak da 6nemli

Makalenin Turi: Arastirma
Category: Research

boyutlarda yetistirilmis olmasi ve kavun tirinin
yabanci déllenme 6zelliginden dolay!r Kirkagac
grubu kavunlarda  6nemli cesitlilikler
bulunmaktadir (Sari ve ark., 2018).

Gunumizde kullanilan 1slah yontemleri arasinda
en ¢ok uygulama alani bulanlardan birisi Fi hibrit
cesit 1slahidir. Bu yontem, bir tek genotip icinde
elverisli dominant genleri en yiksek oranda, en
cabuk ve en kolay sekilde toplayabilmeye olanak
veren yontem olarak tanimlanmistir (Gallais,
1990; Aras ve ark., 2011; Pamuk, 2017).

Haploidizasyon teknigi ile gelistirilen dihaploid
bitkiler Fi hibrit gesit 1slahinda dogrudan ebeveyn
olarak kullanilabildigi gibi kombinasyon islahi,
dayaniklihk 1slahi  ve  seleksiyon 1slahi
programlarina da dahil edilebilmektedirler (Sar
ve ark., 2014).

*: Bu ¢alismanin ikinci yilinda kullanilan melezlerin bir kismi irem Biger’in yiiksek lisans tezine aittir.
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Sunulan bu calismanin amaci 1sinlanmis polen
teknigi kullanarak haploidizasyon yontemi ile
gelistirilmis  olan  ve heterotik  gruplar
olusturularak hibrit programi yapilan Umitvar
Kirkagac grubu hibritlerin iki yilhk c¢alisma
sonucunda bazi agronomik 6zelliklerinin tespit
edilmesidir.

Materyal ve Metot

Arastirma, 2017 ve 2018 ilkbahar yetistirme
sezonlarinda Cukurova Universitesi ~ Ziraat
Fakiltesi Bahce Bitkileri Boliumu Arastirma ve
Uygulama alani  ile  laboratuvarlarinda
yiritilmistir. Arastirmada TUBITAK 1140230
no’lu projeden gelistirilen safhatlarin morfolojik
ve molekiler incelenmesi ile olusturulan 34
ebeveyn ve bu ebeveynlerin melezlenmesinden
elde edilen 49 Fi hibrit kullaniimistir (Sari ve
ark., 2018). Sahit cesit olarak Westeros FiI ve
Dardanos FiI kavun cesitleri denemede yer
almistir. Denemenin ilk yilinda tohum ekimleri
03/02/2017, ikinci yilinda ise 09/02/2018
tarihlerinde, fide dikimleri ise birinci il
23/03/2017 ve 15/03/2018 tarihlerinde 2.0 x 0.5
m sira arasl ve sira Uzeri mesafelerle her
melezden 10 bitki 4 tekerrarld (birinci yil 100’0n
Uzerinde genotip oldugu igin 3 tekerrir ve 8
bitki/tekerrir  kullaniimistir) olacak sekilde
dikilmistir. Her iki yilda da bitkileri soguktan
korumak icin dikimi takiben bitkilerin Uzerleri
alcak tunel plastigi ile ortilmis ve plastiklerin
tizerine hava girisini saglamak amaciyla delikler
acllmistir. Bitkilerin glbre ve su ihtiyaci damla
sulama sistemiyle karstlanmistir. Bitkilerin kok
ve vejetatif aksam gelisimini desteklemek, ¢icek
olusumunu tesvik etmek, meyve tutumundan
sonra meyve kalitesinin, tat ve aromanin artisi,
tohum olusumunun desteklenmesi ve meyve
dokimlerinin  azalmasi amaciyla; dikimden
yaklasik 10 giin sonra gubreleme programina
baslanmis ve hasattan 10 giin dnce gubreleme
bitirilmistir. Ayni  sekilde sulama programi
meyvelerde suda c¢ozlnebilir kuru madde
(SCKM) birikimini saglamak amaciyla hasattan
yaklasik 10 gin 6nce sonlandiriimistir.
Uygulanan giibre programiyla yaklasik olarak
dekara 15 kg azot (N), 15 kg fosfor (P-Os), 20 kg
potasyum  (KO)  verilmistir. Fidelerin
dikiminden sonra dizenli olarak sira arasi ve
tzerleri elle ve capa makinesiyle capalanarak
toprak havalandirmasi ve bogaz doldurma
yaptmistir.
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Dikimden sonra her melez bitkinin gelisimini
incelemek amaciyla dikimden yaklasik 1.5 ay
sonra birinci yil 05/05/2017 tarihinde, ikinci yil
ise 03/05/2018 tarihinde her melezin her
tekerruriinden 5’er adet bitkide bitki boyu (cm),
ana gévde capi (mm) ve bogum sayisi (adet/bitki)
Olcim ve sayimlart  yapilmistir.  Hasat
olgunluguna ulasan kavun meyveleri, 2017
yilinda dikimden yaklasik 90 giin sonra
20/06/2017 tarihinde hasat edilmeye baslanmis,
23/06/2017 ve 28/06/2017 tarihlerinde olmak
tzere 3 seferde hasat tamamlanmistir. 2018
yilinda 18/06/2018, 22/06/2018 ve 25/06/2018
tarihlerinde hasatlar gerceklestirilmistir. Hasat
edilen meyvelerde toplam verim (kg/m?)
parsellerden elde edilen toplam meyve
miktarlarinin  parsel alanina oranlanmasiyla,
meyve et randimani (%) meyvenin meyve
kabugu, tohumlar ve sulu kismi temizlendikten
sonra geriye kalan tlketilebilir meyve etinin
meyve agirhigina bélunmesiyle bulunmustur. Her
parselden tesadiifen alinan 4’er adet meyvede;
meyve eti kalinligi (cm) meyvenin merkez
kismindan yenilebilir meyve eti kalinhginin
cetvelle, meyve kabuk kalinhgr (mm) meyvenin
merkezi kisimlarinin kabuk kalinhginin dijital
kompas yardimiyla, SCKM (%) meyvenin dort
farkli  kismindan ahnan dilimlerin  meyve
sularinin  dijital bir el refraktometresi ile
Olctlmesiyle tespit edilmistir. Meyve agirligi (g)
hassas terazi ile tartilarak, meyve yiiksekligi (cm)
meyvelerin cicek burnu ile sap kismi arasindaki
mesafenin cetvelle 6lctlmesiyle, meyve capl
(cm) ise meyvelerin en genis ekvatoral
kisimlarinin bir cetvel yardimiyla 6lciilmesiyle
tespit edilmistir.

Deneme tesaduf bloklari deneme desenine goére
kurulmus, elde edilen veriler JMP istatistiksel
paket programi ile (v8.00, SAS Institute Inc., NC
27513-2414, USA) varyans analizine tabi
tutulmus ve gesitler arasindaki farkhliklar LSD
coklu  Kkarsilastirma  testi  (0=0.05) ile
karsilastiriimstir.

Bulgular ve Tartisma

Cizelge 1 ve 2°de gelistirilen melezlere ait verim
(kg/m?), dikimden 1.5 ay sonra yapilan bitki boyu
(cm), ana govde c¢api (mm) ile bogum sayisi
(adet/bitki) ol¢limleri, meyve et randimani (%),
meyve eti kalinhgi (cm), meyve kabuk kalinligi
(mm), SCKM (%), meyve agirligi (g), meyve
yuksekligi (cm) ve meyve c¢api (cm) degerleri
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verilmistir.  istatistiksel ~ analiz  sonuclari
degerlendirildiginde, 2017 yilinda melezler
toplam verim acisindan istatistiksel olarak farkl
olmamakla birlikte en ylksek verim 3.45 kg/m?
ile SR-1-200Sx82-31 melezinde bulunmustur.
2018 yilinda ise en ylksek verime sahip
melezlerin 4.35 kg/m? ile AB-18-200XxSR-1-
200S, 4.00 kg/m? ile AB-55xSi-6-200S, 3.98
kg/m? Si-6-200SxSR-1-200S melezleri ile 4.15
kg/m? ile Westeros Fi sahit cesidi oldugu
belirlenmistir. Duslik verim degerleri gdsteren
genotipler; 2017°de DA-5x23-49 (1.43 kg/m?),
2018’de Si-31xSi-4 (0.88 kg/m?) melezidir. Bitki
boyunda; en uzun bitki boyu 2017 yilinda
Dardanos FI sahit c¢esidinde (99.7 cm), 2018
yilinda ise 82-50%230-6 (109.6 cm) melezinde
Olctlmastar. En kisa bitki boyu; 2017 yilinda
DA-5x23-49 (62.7 cm), 2018 yilinda ise Si-
4xSR-31 (58.3 cm) melezlerinde kaydedilmistir.
Ana govde capinda; en kalin gbévdeye 2017
yilinda 7-32x289-13, AB-18-200Xx82-31, 227-
9%x23-49,  82-50xSR-31,  53-7xSR-1-200S
hibritleri (9.83 ile 9.64 mm arasinda), 2018
yilinda ise 230-6xSR-31 melezi (9.17 mm) sahip
olurken, en ince govde capi 2017 verilerinde
(6.01 mm) Si-18xSi-6-200S, 2018 yilinda SR-
13xSi-4 (6.36 mm) melezinde o&lgilmustir.
Bogum sayisinda; en fazla bogum sayisi 2017
verilerinde 24.0 adet/bitki degeri ile Dardanos Fi
sahit cesidinde, 2018’de 20.5 adet/bitki degeri ile
7-20xSR-13 melezinde gbzlenirken, en az bogum
sayls (14.0 adet) 2017 yilinda Si-18xSi-6-200S,
2018 yilinda (143 adet) Si-4xSR-31
melezlerinde izlenmistir. Meyve et
randimaninda; en yiksek et randimani gosteren
genotipler, 2017 yilinda SR-10-2005x82-31 (%
76.5) melezinde, 2018 yilinda 49-55xSi-18 (%
82.0) melezinde gorilmistir. En distik meyve et
randimani  degerleri, 2017 yilinda SR-1-
200SxSi-6-200S (% 52.9) melezinde, 2018
yilinda ise 264-59xSR-48 (% 66.5) melezinde
hesaplanmistir. Meyve eti kalinhiginda; en kalin
et 2017 yilinda Si-18xSi-6-200S melezinde (4.08
cm), 2018 yilinda Si-6-200SxSR-1-200S
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melezinde (4.31 cm) tespit edilmistir. En ince
meyve eti kalinligi gosteren melezler ise 2017
yilinda Si-6-200SxSR-48 melezi (2.81 cm), 2018
yilinda 53-15x7-32 melezi (2.53 cm) olmustur.
Meyve kabuk kalinliginda; en kalin meyve
kabugu 2017 yilinda 8.72 mm ile Si-31xSi-4
melezinde, 2018 yilinda ise WE-27x82-50
melezinde (11.76 mm) Olctlmastar. En ince
meyve kabugu denemenin ilk yilinda SR-13xSi-
4, BU-13x82-50, 7-32x289-13, 230-6xSR-32
melezlerinde (4.67 mm ile 4.87 mm), 2018°de ise
230-6xSR-31 melezinde (8.65 mm)
belirlenmistir. SCKM’de; en yiiksek degerler
2017 yilinda  AB-18-200Xx82-31,  Si-6-
200SxSR-48 melezlerinde (% 12.1 ile % 12.0),
2018 yilinda ise SR-1-200Sx57-9 (% 9.7) ve 82-
50xDA-60 (% 9.8) melezlerinde belirlenirken, en
disik SCKM’ye 2017 yilinda 23-49xAB-55
melezi (% 5.9), 2018 yilinda ise 53-15xSi-18
melezi (% 5.4) sahip olmustur. Meyve
agirhginda; en agir meyveler 2017°de SR-10-
200Sx82-31 (2464 g) melezi, 2018’de SR-10-
200Sx82-50 ve BU-13x82-50 (3333 g) melezleri
sahip olmustur. En diisiik meyve agirhgi (1060 g)
2017 yilinda 7-32x227-9 melezinde, 2018 yilinda
ise SI-4xSR-31 (1513 g) ve 7-32x289-13 (1491
g) melezlerinde  kaydedilmistir.  Meyve
yuksekliginde; en uzun meyveler denemenin ilk
ve ikinci yillarinda ayni melezde (AB-55xSi-25)
sirastyla 29.4 cm ve 30.0 cm degerleri ile tespit
edilmistir. En distik meyve yuksekligi ise 2017
yilinda  82-50xAB-18-200X (135 cm)
melezinde, 2018 yilinda 230-6xSR-32 (15.7 cm)
melezinde belirlenmistir. Meyve capinda; en
genis meyveye sahip melezler, 2017 yilinda SR-
10-200Sx82-31 (15.8 cm) melezi, 2018 yilinda
82-50xDA-60 (17.3 cm) melezi olarak
gorulirken, en dar meyve c¢api 2017°de AB-
55xSi-25 (11.2 cm) melezinde, 2018 yilinda ise
Si-4xSR-31 (12.7 cm) melezinde élgilmiistir.

Sekil 1’de denemede Umitvar olarak belirlenen 6
meleze ait olgun meyve fotograflari sunulmustur.
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Calismadan elde edilen veriler bitiin olarak
degerlendirildiginde, Fi1 hibrit  cesit
adaylarinin ticari F1 hibritlerle kiyaslanmasi
sonucunda bazi Fi hibritlerimizin gesit aday!
olabilecegi kanaatine ulagiimistir. ilk olarak
misir bitkisinde anlasiimaya baslayan; melez
bireyin, anne ve baba bitkilerden daha istiin
Ozelliklere sahip olmasi seklinde ifade edilen
“melez gicu (heterozis)” terimi islah
programlari arasinda, giinimuzde en yaygin
olarak kullanilanidir (Rai ve Rai, 2006).
Hibrit kavun cesitleri dinyada ve Tirkiye’de
yogun bir sekilde Uretimde kullaniimakta,
tstin  o©zelliklere sahip yeni cesitlerin
gelistirilmesine yonelik calismalar da yogun
olarak devam etmektedir. Kavunda heterozis
bircok arastirici (Munshi ve Verma, 1997,
Sulochanamma, 2001, Paiva, 2002; Sari ve
ark., 2003; Aravindakumar ve ark., 2005;
Jose ve ark.,, 2005; Sari ve ark., 2012)
tarafindan calisilmis ve bu calismalarda
bizim calismamizla benzer sekilde bitki
boyu, ana gbvde lzerindeki bogum sayisl,
ana govde capi, verim, meyve agirligi,
meyve capl, meyve genisligi, meyve et
kalinhgi, kabuk kalinhgi, toplam suda
¢Ozlnebilir kuru madde ile meyve ic ve dis
kisminin et rengi gibi  karakterler
bakimindan degisen oranlarda pozitif ya da
negatif heterozis degerleri elde edilmistir.
Kavunda yapilan bir baska ¢calismada (Sari
ve ark., 2008) dihaploidizasyon yontemiyle
elde edilen hatlardan 7 kavun hibriti
gelistirilmis ve Ug ticari cesitle (Galia Fi,
Polidor Fi ve Makdimon F1)
karsilastiritimistir. ~ Arastirma  sonuglarina
gore, gelistirilen Fi hibritlerin bazilar sahit
cesitlere yakin degerler gostermis, hatta bazi
Ozellikler ~ bakimindan  daha  Gstun
performans elde edilmistir. Bati Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitlisii’nde yuruttlen
bir diger calismada gelistirilen 40 adet Fi
hibrit, Ug ticari cesitle (Balhan Fi, Citirex Fi
ve Bal6zu Fi) birlikte verim ve meyve
Ozellikleri bakimindan degerlendirilmistir.
Verim degerleri bitki basina 2431-990 g
arasinda degismistir. FC-122 no’lu hibrit,
verim degerleri yonunden ilk sirada yer
alirken, FC-98 no’lu  hibrit meyve
Ozelliklerinin iyi olmasindan dolayl en
begenilen hibrit olmustur (Unlii ve ark.,
2017).
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Sonug olarak dihaploidizasyon yontemiyle
gelistirilen, morfolojik karakterizasyon ve
molekuler yontemlerle heterotik gruplari
belirlenen Omitvar melez genotiplerden 8,
15, 28, 34, 39 ve 49 olarak kodlanan Si-6-
200SxSR-1-200S, SR-1-200Sx57-9, 289-
13xSR-32,  AB-55xSi-6-200S, Si-6-
200SxSR-48, AB-18-200XxSR-1-200S
melezlerinin gerek iki yillik tarla gorsel
incelemeleri, gerekse verim ve meyve
Ozellikleri  dikkate  alinarak  tescile
yonlendirilebilecegi distndlmektedir.
Onumiizdeki  yillarda bu cesit adayi
hibritlerle makro verim denemelerinin
yapilmasi ve Uretim izninin alinarak tohum
uretimine sunulmasi planlanmaktadir.
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The Effect of Fluid Drilling on Seedling Quality of Cucurbit Rootstock Seeds at Low
Temperature Sowing
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Abstract

Grafting is used widely in cucurbits, mainly in watermelon transplant production. Seeds are sown in early
spring in rootstocks to get seedling for grafting. Even though glasshouse is heated night temperatures may
drop down and extends the time of appearance of seedlings on the surface. So early emergers are likely to
produce well developed seedlings compared to late emergers. This is an impact on graftable seedling
numbers. This work was carried out to test the effect of sowing germinated rootstock cucurbit seeds (fluid-
drilling) on seedling emergence and seedling quality at low temperature. Six rootstock cultivars (Domingo,
Zorba, Polifemo, Carnivor, Strongtosa and Giirdal) were germinated in laboratory conditions and 2-3 mm
radicle protruded seeds were sown in a peat:moss:perlite mixture either with or without gel at 18 °C.
Subsequently germinated seeds were stored either at 5 °C over five days and sown with or without gel
mixture. Results indicated that sowing germinated seeds in all cultivars significantly increased emergence
percentages (p<0.05). This was highest in pre-germinated and five-day stored seeds sown with gel at 96.6%
and lowest in the control at 73.1%. Storing germinated seeds did not decrease the advantages of pre-
germination, and in fact germinated and stored seeds had slightly higher emergence percentages than unstored
ones. Seedling quality, as shown by shoot fresh and dry weights and root fresh and dry weights of pre-
germinated and sown seeds, were better than the controls in all cultivars. The thickness of the seedlings were
also significantly higher than those of the controls sown either with or without gel mixed or stored. The
results showed that sowing germinated seeds of rootstocks can be used to enhance graftable seedling size.

Keywords: Germination, seedling emergence, seed treatments, fluid drilling.

Kabakgil Anaclik Tohumlarinda Sivi Ekim Metodunun Dustik Sicaklik Ekimlerinde Fide Kalitesine
Etkisi

Oz

Karpuz vyetistiricilijinde asitlanmis fide kullanimi hizla artmaktadir. Yavas ve diizensiz c¢ikis asih fide
tretiminin etkinligini azaltir. Disik sicakliklar bu diizensiz ¢ikisin en énemli nedenlerindendir. Asili fide
tretimi icin tohum ekiminin yapildigi erken ilkbahar periyodunda sera i1sitma sistemi iyi calissa bile gece
sicakliklarinin diisiik olabilmesi nedeniyle cikis siiresi uzamaktadir. Bu siire cesitlere gore degisebilir ve
dolayisiyla da fide kalitesini belirler. Erken ¢ikan fideler daha kalin ve gelismis, gec ¢ikanlar ince ve zayif
fideler olusturur. Bu ¢alisma ¢imlenmis kabakgil anaci tohumlarinin dusik sicaklikta ekilmesinin fide ¢ikisi
ve kalitesine etkisini test etmek icin yuruttlmustir. Alti kabakgil anaglik tohumu (Domingo, Zorba, Polifemo,
Carnivor, Strongtosa and Girdal) laboratuvar kosullarinda elde edilen 2-3 mm uzunlugundaki kdkgikleriyle
torf ve perlit karisimli ortama jelli ya da jelsiz olarak ekilerek 18 -C “de ¢ikis testine tabi tutulmustur. Cikis
yapan tohumlarin bir kismi 5 -C’de 5 giin % 100 oransal nemde depolandiktan sonra jelli veya jelsiz olarak
ekilmistir. On ¢imlendirme yapilmis tohumlarin ekilmesi tim cesitlerde daha yiiksek fide cikis oran
saglamistir. Cikis orani ¢imlendirildikten sonra 5 giin depolanip jel ile ekilenlerde %97 kontrolde ise %73
olarak gerceklesmistir. Cimlendirilip depolanmis tohumlar ¢imlendirilip depolanmayanlardan daha ylksek
cikis gostermistir. Yas ve kuru fide agirligi, hipokotil kalinligi ¢imlendirilerek ekilenlerde kontrolden daha
yiksek bulunmustur. Sonug¢ olarak disuk sicakliklarda Kaliteli anaclik fide tretiminde 6n cimlendirme
yapmanin fide ¢ikis ve kalitesinin artirilmasinda kullanilabilecegi ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Cimlenme, fide ¢ikisi, tohum uygulamalari, sivi ekim yontemi.
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Gelis Tarihi/Received: 15.10.2018 Kabul Tarihi/Accepted: 17.11.2018 Category: Research
Introduction and plant development (Yetisir and Sari, 2003,

Lee et al., 2010). Watermelon is a warm climate
crop in which grafting is performed intensively
for various purposes (Lee et al., 2010). In
Turkey, pre-grafting stage rootstock and scion

Grafting is a technique in vegetable seedling
production which aims to obtain the advantages
of a rootstock such as resistance to diseases,
robust growth, nematode resistance, higher yield
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seeds are sown in late winter into a growing
medium in glasshouses. The aim in early season
sowing is that making grafting is achievable
earlier (i.e. March). Then, watermelon
production under tunnels are done in out of
season in early summer. Night temperatures may
decline this time of the year even heating is on
to un-optimum level for timely germination.
Late germination causes not well developed
seedlings which affect efficiently graftable
seedling number. This has an impact on timely
grafted seedling production. Watermelon seeds
require 27-28 °C for ideal germination. Low
temperatures during emergence period cause
poor emergence and in turn small sized
transplants. Slow and erratic emergence of
rootstock seeds results in larger differences in
thickness of rootstock, which results in
incompatibility, lowers the efficacy of grafting,
and non-uniform grafted seedlings. A large
number of non-germinated or late germinated
seed causes economic loss, since the rootstock
seeds are in general high-value hybrid cultivars.
Therefore, rapid and synchronous emergence is
a necessity for fast and efficient grafted seedling
production. Various pre-sowing treatments have
been used to enhance seed emergence, including
rootstock seeds (Mavi et al., 2006, Jisha et al.,
2013). One of these is fluid drilling, sowing pre-
germinated seeds, which can help to overcome
the uncontrollable effects of the environment on
germination through enabling the selection of
emerged seeds (Gray, 1978), leaving less time
between sowing and emergence of the seeds.
This was proven to be effective for increasing
stand establishment in various species (Darby,
1980, Pill, 1991). The shorter time period
between imbibition and radicle emergence was
proven to be related to larger seedling size
(Demir et al., 2008). Therefore this work was
conducted to test whether sowing germinated
cucurbit rootstock seeds will increase the quality
of seedlings to be grafted. This will allow the
producers, seed companies, to save energy and
lead to efficient grafting, use of glasshouse
space.

Materials and Methods

Six  hybrid cucurbit rootstock cultivar
(Domingo,  Zorba, Polifemo,  Carnivor,
Strongtosa and Gurdal) seeds were obtained
from seed companies. All varieties were
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Cucurbita maxima Duch. x Cucurbita moschata
Dutch. hybrids. Seed moisture content was
determined by the high-temperature oven
method (130°C, 1 h) (ISTA, 2005) and was 7.0-
8.1%. Six hundred seeds (one hundred
seeds/petri dish, 90 mm diameter) were planted
on wetted Whatman paper and kept at 25 °C in
the dark. Seeds at the 2 mm long radicle stage
were separated by hand in frequent counts. They
were collected on top of wet Whatman paper,
covered by a polyethylene bag and kept at 5 °C.
Four hundred germinated seeds were collected
in each cultivar. They were divided into four
groups of one hundred seeds. Then, seeds were
sown immediately (PG) without or with gel
mixture (PG+G), and the remaining germinated
200 seeds were stored at 5 °C for five days on
top of wet Whatman paper and sown either with
gel (PG+5D+G), or without gel PG+5D. Non-
treated dry seeds were considered as a control
(C). Sowing was done with four replicates of 25
seeds in each cultivar and treatment. Laponite
(aluminium silicate 15 g/L) was used as the gel
medium. Germinated seeds were added to gel
and mixed, and the seed gel mixture was
extruded into furrows of a peat moss:perlite
mixture (2:1 v/v) on plastic flats. The flats were
placed in a randomised block design with four
replications on benches in a climatically
controlled room in which the temperature was
18°C and the relative humidity was
approximately 75%. The light intensity was
approximately 72 upMol m?s! Emergence
counts were taken daily until no emergence
occurred. The seedlings were then cut at the soil
line (shoot), weighed and placed in a drying
oven 80 °C for 24 hours. Roots were also
washed, weighed and dried in oven. Seedling
shoot and root fresh (g/plant) and dry eight
(mg/plant) were calculated per plant. The
thickness of cotyledons in 20 seedlings in each
treatment (5 seedlings x 4 replicates) was
measured. Duncan multiple range test was
performed using SPSS as randomized complete
block design (P<0.05) in order to compare the
means of the treatments.

Results and Discussion

All treatments had significantly higher (p<0.05)
seedling emergence than these of the control
(Table 1). This went up to 30% in some cases
such as Giirdal in PG+5D+G. Control seeds had
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a seedling emergence of 69 and 77%, whereas
pre-germinated seeds before storage sown either
with or without gel had a mean emergence of
95% and 91% respectively. When pre-
germinated seeds were stored and sown with or
without gel, they had a mean emergence of
96.6% and 92.6% respectively. The highest
seedling emergence amongst the rootstocks was
observed in Domingo as 93%, and the lowest
was in Gurdal as 87%. Storing pre-germinated
seeds did not reduce emergence potential in any
cultivar. Pre-germinated and stored seeds had
emergence percentages and larger seedling sizes
as well as non-stored ones either after sown with
or without gel (Tables 1 and 3). Seeds which
were pre-germinated and stored and sown with
gel had the highest value of seedling fresh
weight at 3.44 g/plant, while control seedlings
had 2.20 g/plant. The same trend was seen in
seedling dry weight, in which the maximum
seedling dry weight was observed in the
PG+5D+G treatment as 172.6 mg/plant.
Similarly, pre-germinated and five day stored
and sown seeds (PG+5D+G) had higher root
fresh weight (582 mg/plant) and dry weight
(23.3 mg/plant) in all rootstock cultivars (Tables
4 and 5). Storing pre-germinated seeds for
approximately five days did not reduce seedling
criteria. Sowing seeds with gel or without gel
did not make any significant difference. Pre-
germinated and stored and sown seeds had a 4.1
mm width of hypocotyl, which is significantly
different from that of the control (p<0.05)
(Table 6). Our results are is in agreement with
previous findings in seeds of various crop
species (Bussel and Gray, 1976, Gray and
Steckel, 1977, Gray, 1978). The use of the fluid
drilling technique in rootstock seeds has not
been reported. Low temperature is the basic
abiotic stress that inhibits emergence in the early
sowings (Sariyildiz et al., 2005) of summer crop
seeds which delays the timely emergence of
uniform seedlings (Demir and Van De Venter,
1999). This can reduce the number of rootstock
seedlings that are graftable, since late emergers
and those that need a longer time to emerge have
smaller seedlings (Demir et al. 2008). Pre-
germinated seed sowing can be an alternative to
get thicker seedlings. The advantage of pre-
germinated rootstock cultivars over dry seed is
greatest early in the season when soil
temperatures are about 10 °C (Gray, 1978;
Finch-Savage, 1981). This is a valuable asset in
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obtaining well-developed transplants in early
spring sowings because grafting is used to
obtain early maturity for off-season production
in watermelons in the southern part of Turkey
(etisir and Sari, 2003). Germinated seeds can
be stored for a reasonable period with minimum
radicle extension (Brocklehurst et al., 1980, Pill,
1991). Gray (1978) reported that the optimum
radicle length for fluid-drilled lettuce is 2.0 mm
and five days would be the maximum safe
storage period for pre-germinated lettuce seed.
Our observation indicated that pre-germinated
seeds can be stored for five days with no adverse
effect on seedling emergence. It must be noted,
that the seeds in this study were sown by hand.
In commercial operations, seeds having radicles
longer than 2.0 mm may be more susceptible to
physical damage (Finch-Savage, 1981, Finch-
Savage and McKee 1990). The gels, in addition
to carrying seeds to the seed bed, can also carry
fertilizers, plant growth regulators, pesticides
and microorganisms, so that they support the
early plant growth in the seed bed and fasten the
stand establishment (Darby, 1980; Orzolek,
1983, Pill, 1991). Pre-germinated seeds in our
work were sown in peat moss and perlite
mixture in our study, and this is the ideal
environment for transplant production, as seeds
were kept well watering and the temperature
remained ideal, so that seeds did not come
across any adverse conditions as they might in
the field. Rootstock seeds for grafting are grown
in glasshouse conditions and in an ideal
environment to get maximum emergence and
uniformity (Yetisir and Sari, 2003). However,
the main abiotic stress factor for late emergence
was the low temperature which commonly
occurs in glasshouses in early spring sowings.
Our results indicate that pre-germination sowing
can prevent the adverse effect of low
temperature conditions (Tables 1 and 4). This
may be due to completion of the seed
germination stage in ideal temperature
conditions before transferring the seeds to a low
temperature sowing environment (Finch-Savage
and McKee, 1990). It appears that sowing pre-
germinated cucurbit rootstock seeds in low
temperature conditions may provide an
alternative to improve transplant quality.
However, pre-germinated seeds are not easy to
sow by machine since the emerged radicle can
be broken. Sowing seeds with gel is somewhat
protective but a longer radicle is more risky to
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sow (Darby, 1980, Finch-Savage, 1981). The
cultivars displayed different sensitivities to
germination and storage as indicated by
differences in emergence. This can be due to the
both genetic and environmental factors during
growing, and seed harvest practices between the
cultivars. Therefore, the low temperature
germinability can also be a matter of cultivar
response as well as pre-harvest seed growing
management.

Conclusion

The fluid drilling method can be a useful tool for
obtaining a well-developed rootstock seedling
production in low temperature sowing
conditions in early spring. However, sowing
pre-germinated seeds into modules in an
appropriate way is a research line that needs to
be explored. For the transplanting companies the
suggested method can be used to improve high
quality grafted seedling production. While, pre-
germinated seeds are not appropriate for
machine sowing to the modules. Extra studies
may be needed for improving the use of the pre-
germinated seeds.
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Table 1.The effect of sowing after pre-germination (PG), pre-germinated and sown with gel (PG+G),
pre-germinated 5 days stored at 5 -C and sown without gel (PG+5D), pre-germinated 5 days
stored at 5 °C and sown with gel (PG+5D+G) and control (C) on seedling emergence
percentages of cucurbit rootstock cultivars at 18 °C. Values are presented with standard error
of means (%)

Cultivars Treatments Mean
PG PG+G PG+5D PG+5D+G C

Carnivor 93+0.6Bab 94+1.1Bb 93+0.6Bab 97+0.6Ab 71+1.3Cab 90
Domingo 96+1.1Ba 99+0.6Aa 95+1.7Ba 99+0.6Aa 76x2.3Ca 93
Giirdal 85+1.7Bd 93+0.6Ab 93+1.3Aab 96+1.1Abc 69+0.6Ch 87
Polifemo 92+0.0BChc 95+1.3ABb 91+0.6Chc 97+0.6Aab 77+0.6Da 90
Strongtosa | 89+0.6Cc 93+0.6Bb 95+0.6ABa 97+0.6Ab 71+0.6Dab 89
Zorba 88+1.1Bcd 94+1.1Ab 89+0.6Bc 94+0.0Ac 75+0.6Cab 89
Mean 91b 95ab 93b 97a 73c

Capital letters are for comparison between cultivar means while small letters are for treatments in the same cultivar.

Table 2. The effect of sowing after pre-germinated (PG), pre-germinated and sown with gel (PG+G),
pre-germinated 5 days stored at 5 °C and sown (PG+5D), pre-germinated 5 days stored and
sown with gel (PG+5D+G) and control (C) seeds on seedling shoot fresh weight (g/plant) of
cucurbit rootstock cultivars at 18 °C. Values are presented with standard error of means (%)

Cultivars Treatments
PG PG+G PG+5D PG+5D+G C
Carnivor 2.24+0.0Ce 2.81+0.0Bde 2.83+0.0Bc 2.91+0.0Ad 1.83+0.0De
Domingo 3.08+0.0Db 3.51+0.0Bb 3.43+0.0Cb 3.56+0.0Ab 2.44+0.0Eb
Girdal 2.24 +0.0Ce 2.78+0.0Be 2.76 +0.0Bd 2.91+0.0Ad 1.71+0.0Df
Polifemo 2.51+0.0Cd 2.83+0.0Bd 2.43+0.0De 3.55+0.0Ab 2.23+0.0Ec
Strongtosa 2.57+0.0Dc 2.91+0.0Bc 2.81 £0.0Cc 3.33+0.0Ac 2.12+0.0Ed
Zorba 3.51+0.0Ca 4.01+0.0Ba 3.51 £0.0Ca 4.39£0.0Aa 2.85+£0.0Da
Mean 2.26b 3.14a 2.96a 3.44a 2.20b

Capital letters are for comparison between cultivar means while small letters are for treatments in the same cultivar.

Table 3.The effect of sowing after pre-germinated (PG), pre-germinated and sown with gel (PG+G),
pre-germinated 5 days stored at 5 °C and sown (PG+5D), pre-germinated 5 days stored and
sown with gel (PG+5D+G) and control (C) on seedling shoot dry weight (mg/plant) at 18 -C
in 6 cucurbit rootstock cultivars. Values are presented with standard error of means (&)

Cultivars Treatments
PG PG+G PG+5D PG+5D+G C
Carnivor 165+1.7Ac 167+2.6Ab 143+1.6Bc 140+2.2Bc 128+2.3Ch
Domingo 202+1.2 Aa 181+2.8Ba 172+1.0Ca 202+2.2Aa 152+1.7Da
Giirdal 153 +1.6Ad 159+0.9Ac 141+0.3Bc 145+1.6Bc 129+3.2 Cb
Polifemo 167+2.0Ac 167+5.3Ab 159+1.6Bb 171+4.9Ab 152+2.1 Ca
Strongtosa 150+1.7 Cd 157+0.4Bc 142+0.7Dc 171+£3.8Ab 149+0.8Ca
Zorba 186+1.5Bb 176+1.1Ca 176+1.0Ca 207+0.8Aa 155+2.0Da
Mean 170.5a 167.8ab 155.5¢ 172.6a 144.1d

Capital letters are for comparison between cultivar means while small letters are for treatments in the same cultivar.
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Table 4. The effect of sowing after pre-germinated (PG), pre-germinated and sown with gel (PG+G),
pre-germinated 5 days stored at 5 °C and sown ( PG+5D), pre-germinated 5 days stored and
sown with gel (PG+5D+G) and control (C ) seeds on seedling root fresh weight (mg/plant) at
18 °C in 6 cucurbit rootstock cultivars. Values are presented with standard error of means ()

Cultivars Treatments
PG PG+G PG+5D PG+5D+G C
Carnivor 480+6.6Cb 530+4.4Bc 535+6.3Bc 55745.2Ad 446 +5.8Db
Domingo 537+3.2 Ca 592+2.1Ba 635+7.5Aa 641+5.9Aa 482 +3.0Da
Giirdal 533+5.7Ba 546+3.2 Bb 538+8.6Bc 565+2.6Acd 445 +4 5Cb
Polifemo 433+3.3Cc 530+3.3Bc 533+3.2Bc 57245.3Ac 436+1.4 Cb
Strongtosa 425+3.0Dc 525+2.8Bc 482+2.8Cd 554+4.2Ad 330 +9.3Ec
Zorba 437+0.3Dc 482+6.9Cd 573+4.0Bb 603+7.7Ab 476 £2.6Ca
Mean 474.1b 534.1ab 549.3ab 582a 435.8¢c

Capital letters are for comparison means between cultivars while small letters are for treatments in the same cultivar.

Table 5.The effect of sowing after pre-germinated (PG), pre-germinated and sown with gel (PG+G),
pre-germinated 5 days stored at 5 °C and sown (PG+5D), pre-germinated 5 days stored and
sown with gel ( PG+5D+G) and control (C ) seeds on seedling root dry weight (mg/plant) at
18 C in 6 cucurbit rootstock cultivars. Values are presented with standard error of means ()

Cultivars Treatments
PG PG+G PG+5D PG+5D+G C

Carnivor 21.2+0.7Ab 21.9+0.6Ab 21.0+0.5Ab 22.0+0.2Acd 18.0+0.3Bbc
Domingo 23.8+0.4Ba 24.5+0.2Ba 25.3+0.4Ba 28.3+0.9Aa 17.0£0.0Cc
Giirdal 18.4+0.1Cc 20.0+0.3ABcd 18.7+0.0BCc 20.7+0.5Ade | 19.3+0.5ABCab
Polifemo 17.6+0.8Dc 21.1+0.1BChbc 22.0+0.6Abb 23.3+0.1Ac 20.1+0.0Ca
Strongtosa 15.8+0.1Cd 18.9+0.4Bd 18.7+0.0Bc 20.3+0.4Ae 15.5+0.6Cd
Zorba 22.2+1.1Bb 22.2+0.2Bb 21.8+0.4BCb 25.3+0.5Ab 20.3+0.5Ca
Mean 19.8b 21.4ab 21.2ab 23.3a 18.3c

Capital letters are for comparison between cultivar means whiles small letters are for treatments in the same cultivar.

Table 6. The effect of sowing after pre-germinated (PG), pre-germinated and sown with gel (PG+G),
pre-germinated 5 days stored at 5 °C and sown (PG+5D), pre-germinated 5 days stored and
sown with gel (PG+5D+G) and control (C ) seeds on seedling hypocotyl width (mm/plant) at
18 °C in cucurbit rootstock cultivars. Values are presented with standard error of means ()

Cultivars Treatments
PG PG+G PG+5D PG+5D+G C
Carnivor 3.6+0.0Bb 3.7+0.0Bbc 4.1+0.0 Aa 4.0+0.0Ab 3.1+0.1Cab
Domingo 3.910.0Ba 4.1+0.0 Ba 4.2 +0.1Ba 4.5+0.0Aa 3.3£0.0Ca
Giirdal 3.2+0.0Bc 3.7£0.0Abc 3.7£0.0 Ab 3.8£0.1Ab 2.910.0Cb
Polifemo 3.3+0.0Cc 3.5+0.0Bc 3.6+0.1Bbc 4.0+0.2Ab 3.2+0.0Ca
Strongtosa 3.8+0.0Aab 3.8+0.0Aab 3.4 £0.0Bc 3.9+0.1Ab 2.940.0Cb
Zorba 3.9+0.0 Ba 3.9+0.0 Bab 3.8 +0.0Bb 4.5+0.1Aa 3.2+0.0Ca
Mean 3.6b 3.8ab 3.8ab 4.1a 3.1c

Capital letters are for comparison between cultivar means while small letters are for treatments in the same cultivar.
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Endemik Alyssum dudleyi Adiglizel & R.D. Reeves Turtnun Klonal Cogaltimi
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Oz

Alyssum dudleyi Adiglizel & R.D.Reeves tibbi aromatik bitki olarak bilinen, Brassicaceae ailesi icerisinde yer
alan ulkemize endemik bir tur olup eski zamanlardan beri geleneksel ila¢ olarak kullaniimaktadir. Bu
calismada, Alyssum dudleyi Adigizel & R.D.Reeves turiinin mikrogogaltimi amaciyla bitki biyiume
diizenleyicilerinden BA (0, 0.5, 1 ve 1.5 mg/L) ve GAs’un (0, 0.5, 1 and 1.5 mg/L) farkli kombinasyonlarini
iceren MS besi ortami kullanilmistir. Elde edilen bitkiciklerin koklendirilmesi amaciyla farklh
konsantrasyonlarda IBA ((Indole-3-butyric acid) 0, 0.5, 1.0, 1.5 ve 2 mg/L)) iceren MS ortami kullaniimistir.

Arastirma sonucunda, en yuksek siirglin cogaltim orani %42 ile 0.5 mg/L BA + 0.2 mg/L GAsigeren MS
ortamdan elde edilirken, en iyi kdklenme %20 oranla 1 mg/L IBA igeren MS ortamindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Endemik, in vitro, oksin, sitokinin, stirgiin.

Clonal Propagation of Endemic Alyssum dudleyi Adiglizel & R.D. Reeves
Abstract

Alyssumdudleyi Adigiizel & R.D.Reeves is known as medicinal and aromatic plant. Alyssum dudleyi Adigiizel
& R. D. Reeves is a plant which is endemic to Turkey in the Brassicaceae family. This species is used in folk
medicine for the ancient time. In this study, Alyssum dudleyi Adiglizel & R.D.Reeves were micropropagated
using MS media containing different combination of plant growth regulators; BA (0, 0.5, 1 and 1.5 mg/L) and
GAs (0, 0.5, 1 and 1.5 mg/L) for propagation, IBA(Indole-3-butyric acid) 0, 0.5, 1, 1.5 and 2 mg/l) for rooting.
The MS medium supplemented with 0,5 mg/L BA and 0,2 mg/L GAs (Gibberellic acid) showed highest
percentage of shoot multiplication with 42% and efficient rooting was observed MS medium containing 1 mg/L
IBA with 20% response from shoot tip explant.

Keywords: Endemic, in vitro, auxine, cytokinin, shoots.
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Giris

Alyssum L. (Brassicaceae), Turkiye’de zengin
cinsler arasinda yer almakta ve 90 turle temsil
edilmektedir. Bunlardan 54’0  endemiktir.
Alyssum dudleyi Adigizel & R.D.Reeves
endemik bir tlr olup ultramafik kayaclarda dogal
olarak yetismektedir (Sekil 1). Bununla birlikte

&

Alyssum dudleyi Adigizel

g

Sekil 1:
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bircok bitki tlrtinde oldugu gibi bu tlr de, zaman
icerisinde varhgini strdirme konusunda tehlike
altina girerek IUCN Kirmizi Listesinde duyarli
(VU) olarak siiflandinimistir (Adiglizel ve
Reeves, 2012).
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Son yillarda agir metal kirliligini gidermek icin
yuksek maliyetli teknolojilerin yerine ekonomik,
bircok toprak tiriinde uygulanabilir, tahrip edici
oOzelligi olmayan ve dogal bir yontem olan
fitoremediasyon  kullanilmaktadir. ~ Alyssum
bitkilerinin de agir metallerin akimulasyonunu
saglayarak fitoremediasyonda kullanilabilecegi
ve oldukca etkili sonuclar verdigi bildirilmistir
(Babaoglu ve ark., 2004). Yapilmis olan
calismalarda, Alyysum markgrafii bitkisinin
0.0001 mM’ dan 15 mM’a kadar yogun nikel
konstantransyonlarinin uygulandig MS
ortaminda sirgin gelismelerine bakilmis ve
hicbir dozun bitki icin dldirict olmadigi tespit
edilmistir. Dolayisyla bitkinin akimulasyon
gucunin oldukca yuksek oldugu saptanmistir
(Vinterhalter ve Vinterhalter., 2005). Ayrica,
Alyssum cinsine ait bitkiler (zerinde yapilan
arastimalarda bitkinin sahip oldugu farkh cicek
renkleri ve nektarlarinin tozlamada rol oynayan
yararh bocek ve arilar icin cezbedici oldugu
bildirilmektedir. Dolayisiyla tozlanmanin veya
tohum olusumunun istenildigi bahcelere bu
bocekleri gekebilmek icin  Alyssum turlerinin
oldukga kullanisli oldugu da literatiirde yer alan
bilgiler arasindadir (Hogg ve ark., 2011).

Bu calismada tibbi ve aromatik o6zelligi
bakimindan 6n plana ¢ikan endemik Alyssum
dudleyi Adigizel & R.D.Reeves turinin;
generatif yolla ¢ogaltimi zor olan turlerin hizli-
etkili  cofaltimi  ve genetik kaynaklarin
korunmasi acisindan énemli bir ydntem olan in
vitro kosullarda kiiltlire alinarak klonal cogaltimi
amagclanmistir.

Materyal ve Metot

Bitkisel Materyal

Bu calisma 2012-2013 yillari arasinda Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Bolumi’nde yoratilmastir. Bitkisel materyal
Agustos ayinda Uludag’dan toplanmistir (40° 05’
27.55" K/ 29° 10’ 26.26” D, 1600 m). Eksplant
kaynagl olarak kullanilacak olan bitkiler
torf:perlit (1:1) iceren 1.5 L’lik saksilara

dikilerek sera sartlarinda kultire alinmistir
(30°C; 2-11 MJ m2 giin) (Sekil 2). Bitkiler yaz
aylarinda haftada 3 defa ¢cesme suyu ile sulanmis
ve asir sicaklardan korumak amaciyla serada
golgelendirme yapilmistir.

Sekil 2. Bitkilerin kultlre alinmasi, A-B: Dogadan toplanan bitkiler, C: Bitkilerin saksilara dikimi, D:

Bitkilerden eksplantlarin alinmasi

Eksplantlarin Ylzey Sterilazasyonu ve in vitro
Mikrocogaltimi

Endemik tlrlerden alinan apikal tomurcuga sahip
strgun eksplantlarinin ylzey sterilizasyonu igin
alinan surgin eksplantlari ilk olarak gesme suyu
altinda 30 dk. bekletilmistir. Cesme suyu altinda
toz-toprak gibi kontaminantlar uzaklastirildiktan
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sonra 1-2 dk. etil alkolde ardindan 20 dk. %20
ticari hipoklorit (NaOCI) (%4.6 etken madde;
Domestos, Unilever, Turkiye) icerisinde
tutularak yuzey sterilizasyonu gereklestirilmistir.
Yiizey sterilizasyonu gerceklestirilen eksplantlar
4-5 kez steril saf su ile durulanarak hipoklorit
uzaklastinlmistir. Calismada, steril kosullarin
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saglanmasi icin yuzey sterilizasyon islemleri ve
eksplantlarin besi ortamina transferi laminar
akisli  steril  kabinde  gerceklestirilmistir.
Mikrocogaltim denemelerinde kullanilan tim
malzemeler (bistlri bicagi, pensler, kurutma
kagitlari, cam malzemeler, pipet uclari,
kullanilan saf su) 121 °C sicaklikta 15 dakika
siresince ve 1.05 atmosfer basing altinda,
otoklavda sterilizasyon edilmistir. Steril kabin
icerisinde, steril kosullarin saglanmasi igin bisturi
ve pensler %96’lik etil alkole batirildiktan sonra
elektrikli sterilizatérde sterilizasyona devam
edilmistir. On hazirlik odasinda hazirlanan besi
ortamlari, 121°C’de, 1.05 atm basing altinda 15
dakika otoklav edildikten sonra icerisinde 20 ml
besi ortami  bulunan steril cam tlplere
aktarilmistir. Besin ortami olarak bitki blyiime
dizenleyicilerinin  (BA ve GAs) farkl
konsantrasyonlarini iceren MS (Murashige ve
Skoog, 1962) temel ortam bilesimi kullaniimistir.
Tohum c¢imlendirme asamasi igin bitki blyime
duzenleyici icermeyen MS ortamina %3
sakkaroz ve %0.7 agar ilave edilerek pH 5.7° ye
ayarlanmistir.

Eksplant kaynagi olarak surgun eksplantlari
kullanilarak mikrocogaltim gerceklestirilmistir.
Alt kaltar islemi yapilirken kardeslenmeye gerek
gorulen Ditkilerde kardeslenme yapilmistir.
Gelisen surginlerden ayrilan kardes bitkicikler
tekrar kardeslenmeleri icin besin ortaminda
tekrar kilture alinmistir. Dort-alti haftada bir alt
kultlre alinan bitkiler, ikinci alt kiltiirden sonra
kéklendirme uygulamalarinda, IBA’nin; 0.5

mg/L, 1 mg/L, 1.5 mg/L, 2 mg/L, 2.5 mg/L ve 3
mg/L farkli konsantrasyonlarini iceren MS besi
ortamina aktariimistir. Besin ortamina aktarilan
eksplantlar  mikrogogaltim ve  koklendirme
asamalarinda 24+2 ’de 16 karanlik/gin foto
periyotta 75 umol m™2s7t liix isikta in vitro’da
kilttre alinmstir.

Deneme Plani ve Verilerin Degerlendirilmesi

Mikrogogaltim uygulamalarinda farkli biyime
duzenleyicisi iceren toplamda 6 farkli besi ortami
kullanilmistir. Deneme tesadiif parselleri deneme
planina 5 tekerrirli kurulmustur. Elde edilen
kardes bitkilerin  kardeslenme  katsayilari
hesaplanarak istatistiki analizleri SPSS 15 paket
programinda degerlendirilmistir. Coklu
karsilastirma testleri ANOVA analizleri ile
yapiimistir. Yizde degerlerin istatistiksel analizi
yaptimadan once degerlere arcsin
transformasyonu uygulanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Alyssum dudleyi endemik tiriinde yapilan
mikrogogaltim denemeleri sonucunda en iyi
rejenerasyon, 0.5 mg/L BA + 0.2 mg/L GAs;
iceren MS bazal besin ortaminda elde edilmistir.
Istatistik analizler sonucunda, 0.5 mg/L BA + 0.2
mg/L GA; iceren MS bazal besin ortaminda en
yuksek kardeslenmenin oldugu belirlenmistir. En
yuksek rejenerasyon orani %42 ile 0.5 mg/L BA
+ 0.2 mg/L GAs; konsantrasyonunda elde
edilmistir ~ (Cizelge  2).  Mikrogogaltimi
gerceklestirilen strgiinler Sekil 3’de verilmistir.

Cizelge 2. Denemede kullanilan bitki biyume dizenleyicileri (BBD) ve surgiin sayisi

BBD ve Konsantrasyonlari (S]_ufﬁnki?t)c?)l (Szufﬁnki?tﬂ?)l SUrgUrEOZ ;usumu
0.1mg/LBA+0.1mg/LGAs 058+0.39c 0.08+0.30c 16.6¢
0.1mg/LBA+0.2mg/LGAs 095+0.68c 1.12+0.66b 19.3b
0.5mg/LBA+0.1mg/L GAs 112+0.79b  1.05+0.42ab 26.6b
0.5mg/LBA+0.2mg/LGA;s 134+02la 1.44+0.55a 51.0a
1.0 mg/lLBA+0.1mg/LGA; 123+04la 122+084a 26.0b
1.0mg/lLBA+0.2mg/LGA; 1.21+035ab 1.15+0.24ab 29ab

136



alatarim 2018, 17 (2): 134 - 139

L |

Sekil 3. Alyssum dudleyi tiirtiniin mikrogogaltim ve kdklendirme aamalarl A: Apikal tomuruga sahip

strgin eksplantlari,
Koklendirme ortamina alinan eksplantlar

Pdunescu, (2009) Alyssum borzaeanum’da
yaptigi organogenesis ve somatik
embriyogenesis denemelerinde 4.43 uM BA ve
0.57 uM 1AA’da en iyi strgin gelisimini elde
etmistir. Organogenesis ve somatik
embriyogenesis calismalarinda oksin ve sitokinin
dengesinin rejenerasyon olusumunda énemli rol
oynadiklari bilinmektedir. Kallus olusumunun
onemli oldugu bu denemelerde, eksplantlarin
rejenere olmasi uzun sire almakta ve kallus
yapilari  her zaman rejenerant Ozellikte
olmamaktadir. Fakat mikrocogaltim
denemelerinde siirglin ve nodal kisimlarin daha
hizli kardes surglnler vermesiyle etkili bir
sekilde bitkisel materyalin cogaltimi
gerceklesmektedir. Diger taraftan meristematik
bllyume ucu tasiyan eksplant kaynagi nadir veya
tehlike altinda bulunan tirlerin  vejetatif
cogaltimi icin yaygin olarak kullaniimaktadir
(Fay, 1992). Ozellikle tohumlarinin gimlenme
orani oldukga dusk olan bitkilerde meristematik
blyume ucu iceren eksplantlarin kullanilmasiyla
klonal cogaltim tercih edilmektedir. Proli¢ ve ark.
(2002) Alyssum samoborense horvat tiriinde
yapmis oldugu klonal cogaltim ¢alismasinda en
yuksek cogaltim oraninin eksplant basina 2.85
oldugunu bildirmislerdir. Calismada sadece 2.9
mM GA; igeren ya da GAs ile birlikte BA'nin
0.2, 0.5 ve 1 mM konsantrasyonlarini iceren tam
ve yarim MS ortamlari denenmistir. Alyssum
samoborense horvat tirlinde yapilan calismada

B-C-D: Eksplantlarin kuiltire alinmasi ve mikrogogaltimi,
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E-F:

sirglin  basina cogaltim orani  calismamiz
sonuclarina gore nispeten yiksektir. Bu durum,
arastirmacilarin  baslangic materyali  olarak
tohumlarin cimlendirilmesiyle olusan sirgun
uclarini kullanmasi ve tiirtin genetik yapisinin in
vitro sartlara yatkinhgindan kaynaklandigi
disuntlmektedir. Ozudogru ve ark. (2011) T.
vulgaris ve T. longicaulis tirlerinde yaptiklari
calismada in vitro’da cimlendirilmis
bitkiciklerden alinan gen¢ slrgin uclarinin
optimize edilmis ¢ogaltim ortaminda in vitro
uygulamalara ¢ok iyi cevap verdigini
bildirmislerdir. Diger taraftan Reddy ve ark.
(1987) ve Reddy ve Bahadur (1989) surgiin ucu
eksplantlarindan stirglin uyartiminda basarisiz
olmustur. Sujatha ve Reddy’nin (1998)
bildirdigine gore bu durum geng siirgiin uglarinin
oksin biyosentezince aktif bolge olmasi ve her
zaman disaridan oksin uygulamasina gerek
olmamasindan  kaynaklanmistir.  Yaptigimiz
calismada siirglin ucu ¢ogaltiminda sitokinin ve
giberellik  asitin  farkli  konsantrasyonlari
kullantimustir. Sitokinin strgin
rejenerasyonunda etkili olan en oOnemli bitki
blyume duzenleyicilerinden biridir. Giberellik
asit ise internodlarin uzamasini tesvik etmektedir.

Sitokinin ~ ve  giberellik  asit  birlikte
kullanildidinda  kaliteli ~ stirgin ~ olusumu
saglayarak hizli  bir in vitro cogaltim

saglamaktadir (Bandaralage ve ark., 2015).
Sonug olarak, hizli ve kaliteli in vitro klonal
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cogaltimda eksplant kaynagdi olarak genc
strgunlerin kullanilmasi ve sitokinin/giberellik
asit konsantrasyonlarini iceren besin ortaminin
kullanilmasi  dnerilebilir.  Ayrica in  vitro
kosullarda ¢cimlendirilen tohumlardan elde edilen
bitkiciklerin dondr bitki olarak kullaniimasi ve bu
bitkiciklerden alinan stirgiin uclarinin eksplant
olarak kullanilmasi hem ilerleyem kultdr
asamasinda kontaminasyon riskini azaltabilir
hem de hizli ve basari orani yiiksek bir cogaltimi
saglayabilir.

Koklendirme uygulamalarinda, IBA’nin; 0.5
mg/L, 1 mg/L, 1.5 mg/L, 2 mg/L, 2.5 mg/L ve 3
mg/L farkli konsantrasyonlarini  kullanilarak
denemeler  gerceklestirilmistir. En iyi
kdklenmenin 1 mg/L iceren MS besi yerinde
oldugu gozlemlenmistir. 1 mgL*!
konsantrasyonunda %20 ile en yiiksek koklenme
elde edilmistir. Diger konsantrasyonlarda,
bitkilerde koklenme saglanamamistir. Alyssum
dudleyi’ de koklenme denemelerinde, IBA’ nin
1.5 mg/L, 2 mg/L, 25 mg/L ve 3 mg/L
konsantrasyonlarinda bitkiciklerde kdk yapilari
olusmamakla beraber siirgiinlerde sararma ve
kurumalar gézlemlenmistir.

Sonug olarak, endemik Alyssum dudleyi tiriinde
apikal tomurcugda sahip surgun uclarinin eksplant
olarak kullanildigi calismada eksplantlar in
vitro’da basarili bir sekilde kilttre alinarak
mikrogogaltimi saglanmistir. Calismada
strgunlerin koklenme oranlari nispeten dusiik
olsa da endemik Alyssum dudleyi tiriinde yapilan
ilk calisma olmasi bakimindan ve sonraki
calismalar icin fikir verecek olmasindan dolayi
onemlidir.  Sirgiin  ve koklenme oranin
yukseltilmesi amaciyla farkli sitokinin blyiime
diizenleyicileri ve koklendirme amaciyla oksin
grubu  farkli  biylme  dizenleyicilerinin
kullanilarak  yeni  calismalarin  yapilmasi
Onerilmektedir.

Tesekkir

Bu calisma T.C. Tarim ve Orman Bakanhg Tarimsal
Arastirmalar ve Politikalar Genel Midirligi’nce TAGEM-
11/ARGE-14 numarali Tirkiye’de Dogal Olarak Yetisen
Bazi Endemik Turlerin Klasik ve Biyoteknolojik
Yontemlerle  Kiltire ~ Alinmasi  ve  Ekonomiye
Kazandirilmasi isimli proje kapsaminda desteklenmistir.
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