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Abstract

In this study, the effects of NAA (1-Naphthaleneacetic acid) with BA (6-Benzylaminopurine) and Kinetin on
ovule culture in wild type Cyclamen persicum Mill. and commercial variety Melody F; were investigated.
Efficient callus initiation was observed on 4MS (half strength) medium including 1.5 mgL™* NAA +1.5 mgL™
BA with response of 95% and 1.5 mgL™ NAA + 1.5 mgL™ Kinetin as 81 %. Somatic embryos (SE) were
observed on MS medium containing 1.5 mgL™ NAA + 1.5 mgL™* BA (68%) and 1.5 mgL™> NAA + 1.5 mgL*
Kinetin (59%) respectively and germination of SE was detected on plant growth regulator (PGR) free %> MS
medium for Cyclamen persicum Mill. as 52% and 57%. Callus was observed on Y2 MS medium with 1.5
mgL? NAA + 1.5 mgL™ BA and 1.5 mgL™? NAA + 1.5 mgL™ Kinetin with the response of %95, %92
respectively in Melody F; genotype. Somatic embryos were obtained from the same callus induction medium
(CIM). Germination of embryos was determined as 91% on PGR free MS medium for ovule culture in
Melody F;. Acclimatization ratio was determined as 89% for C. persicum, %92 for Melody F;. Survival rates
were % 68 for C. persicum and %74 for Melody F;. In the present study, best callus induction and somatic
embryo medium were determined from the ovule explants for two Cyclamen genotype and efficient rooting
and high acclimatization ratio were observed.

Keywords: Tissue culture, embryogenic callus, ornamental plants, Kinetin, BA.

Farkh Bitki Biiyiime Diizenleyicilerinin Tiirkiye’de Yetisen Cyclamen persicum Mill. ve Ticari “Melody
F,” Cesidinde Oviil Kiiltiirii Uzerine Etkileri

Oz

Bu ¢aligmada NAA ile BA ve Kinetinin yabani Cyclamen persicum Mill. ve ticari ¢esit Melody F;’de oviil
kiiltiirii izerine etkileri aragtirilmigtir. Cyclamen persicum Mill. tiirii igin etkili kallus olusumu, 1.5 mgL'l
NAA +1.5 mgL™? BA igeren ¥4 MS iceren besi yerinde %95 olarak ve 1.5 mgL™ NAA + 1.5 mgL™ Kinetin
iceren 2 MS besi yerinde ise %81 olarak gézlemlenmistir. Somatik embriyolar, sirasiyla 1.5 mgL™ NAA +
1.5 mgL' BA (68%) ve 1.5 mgL™? NAA + 15 mgL™' Kinetin (59%) iceren %4 MS besi yerinde
g6zlemlenmistir ve Cyclamen persicum Mill. i¢in somatik embriyolarin ¢imlenmesi hormonsuz MS besi
yerinde %52 ve %57 olarak saptanmustir. Melody F; genotipinde kalluslar sirasiyla 1.5 mgL™ NAA + 1.5
mgL™ BA igeren 2 MS besi yerinde %95, 1.5 mgL™ NAA + 1.5 mgL™ Kinetin iceren besi yerinde %92
olarak gozlemlenmistir. Somatik embriyolar ayni kallus olusturma besi yerinde gozlemlenmistir. Melody F;
tirtinde oviil kiiltiirii i¢in embriyolarin ¢imlenmesi hormon icermeyen MS besi yerinde %91 olarak
belirlenmistir. Aklimatizasyon orani, C.persicum tiirii igin %89, Melodi F1 %92 olarak belirlenmistir. Bu
calismada iki farkli Cyclamen genotipinde oviil kiiltiirii igin en iyi kallus olusumu ve somatik embriyo besi
yeri belirlenmis ve etkili koklenme ve yiiksek aklimatizasyon orani gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Doku Kiiltiirii, Embriyojenik Kallus, Siis Bitkileri, Kinetin, BA.
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Category: Research
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Introduction

The genus Cyclamen belongs to Myrsinaceae
(formerly Primulaceae) family, includes 21
species and this genus distributed across
Mediterranean basin especially, Lebonan, Syria,
Turkey, Cyprus, Greece and Israel (Zencirkiran,
2002; Grey-Wilson, 2002; Jalali et al., 2012).
This genus dwells under the trees and brunches

(Izgii et al., 2016). All species in this genus has
tuber and nodding flowers. Turkey is one of the
most important countries for Cyclamen genus.
Ten of these 21 Cyclamen species are grown
naturally in Turkey and 5 of them are endemic
(Ekim et al., 1991). Cyclamen is an important
plant for usage as an ornamental plant. On the
other hand, cyclamen has different usage area as
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pot plant and medicinal aromatic plant due to its
saponines (izgii et al. 2016, Seyring et al.,
2009). For instance, C. coum var. coum is used
against infertility in Turkish folk medicine,
laxative and abortive properties of C. rapandum
are used in Scandinavian folk medicine (Izgii et
al.2016). Cyclamen is produced by seeds and
from seed to flower takes 15-16 months with
conventional methods (Takamura, 2007).
Vegetative propagation is not possible in this
genus with tubers or cuttings (Kogak et. al.,
2014; Schwenkel and Winkelmann, 1998).
Cyclamen persium Mill. is one of the most
economically important species in Cyclamen
genus for ornemantal plant industry due to its
pot plant property (Kogak et al., 2014).

Vegetative propagation via biotechnological
methods is notable at least as much as
conventional vegetative propagation (Sevindik
et al., 2017). Also F1 hybrid production of
Cyclamen with conventional method is nearly
impossible due to its inbreeding depression
(Kogak et al., 2014). Thus, ovule and anther
culture are important alternative method for
obtaining haploid plants or somatic embryos for
clonal propagation. Regeneration with ovule
explants was reported by different researchers to
obtain clonal propagation and to preserve the
genetic resource with somatic embryogenesis in
Cyclamen species (Schwenkel and Winkelmann
1998; Kogak et al., 2014; Izgii et al., 2016).
Embryogenesis consists of two steps in general.
One of them is induction of embryogenic callus
in medium with auxin or with auxin and low
concentration of cytokinin and the other one is
embryo induction on PGR free medium
(Takamura, 2007).

2,4-D is the most known plant growth regulator
for somatic embryogenesis studies. Also Kocak
et al (2014) stated the efficent auxin for somatic
embryogenesis of Cyclamen persicum is 2,4-D.
On the other hand, one of the important factors
affecting regeneration success is genotype.
Sometimes 2,4-D is not efficient in some
genotypes. In the present study, ovules of wild
C. persicum and commerical Melody F; variety
were cultured on Murashige and Skoog (1962)
(MS) medium including NAA + BA and NAA +
Kinetin combinations to obtain embryogenic
structures and plant regeneration.

Material and Methods

Plant Material

Cyclamen persicum Mill. with tubers including
flower buds collected from campus of Cukurova
University in (Balcali-Sarigam) (37° 3’ 25"
North, 35° 21’ 42" East) Adana in December
before the anthesis. Commercial “Melody” F;
(Varinova B.V. (Berkel en Rodenrijs,
Netherlands)) variety including flower buds was
obtained before anthesis from Yenice Seracilik
(long.36°746426, 1at.35°315071) in December.
Genotypic effect was ignored for selecting these
plants. Each plant was cultured in the plastic
pots including peat, perlite, soil (1/1/1, viviv)
and all the pots including plants were irrigated
properly (300 ml/pot) with tap water two times
in a week.

Surface Sterilization and Culture Conditions

Flower buds were measured with compass and
buds under 1cm length were selected for in vitro
studies. They were washed under tap water
during 20 min. and immersed 0.1% HgCl,
(Merck KGaA, Darmstad, Germany) in the fume
hood for 10 min. After immersion to HgCl,, bud
explants rinsed with distiled water for three
times. Then they were transferred in sterile
cabinet and soaked in 70% ethanol for 1-2 min.
after washed with sterile distilled water, explants
immersed 30% NaOCI (4.6% active chlorine)
(Domestos, Unilever, Turkey) for 20 min. After
NaOCI| treatment, buds were rinsed with
distilled water for 5 times to get rid of NaOCI
remains.

To reach the ovule explants from the buds, calyx
and corolla were sacked very carefully and
anthers and ovary membranes were removed
under stereo binocular microscoscope (Leitz,
Weitzlar, Germany) at 5% magnification by
sterile scalpel. After reached the ovules, they
were taken by sterile needle under microscope.

Callus and SE Induction

Ovule explants were cultured on half strength
Murashige and Skoog (1962) medium (MS)
(Duchefa RV, Haarlem, the Netherlands)
containing 3% sucrose, 3 gL gelrite (Duchefa,
G1101.0250) and different concentrations (0.5,
1, 1.5 mgL?) of NAA(1-Naphthaleneacetic
acid), BA (6-Benzylaminopurine) and Kinetin
(Table 1). 1 N KOH and 1 N HCI were used for
adjust the pH of the media to 5.6-5.7. All
explants were cultured on in plastic petri dishes
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(90 x 15 mm) containing 30 ml medium in the
exact darkness (25°C+1) and subcultured each
for 4 weeks for two times. Embryogenic

calluses were converted to SE in the same callus
induction medium and same conditions. SEs
were counted as SE/explant.

Table 1. Combination and concentrations of PGR for ovule culture media

Medium | NAA BA Medium | NAA Kin
No (mg 1™ | (mg 1) No (mg1?) | (mgl?)
Control 0 0 Control 0 0.0
1 1.0 0.5 7 1.0 0.5
2 1.0 1.0 8 1.0 1.0
3 1.0 15 9 1.0 15
4 15 0.5 10 15 0.5
5 15 1.0 11 15 1.0
6 15 1.5 12 15 15

Differentiation of Embryogenic Structures

After SE induction, explants were transferred to
PGR free MS medium for maturation and
germination of SE and SE was incubated under
light conditions 40 pmol m? s* (F36W/54-765
daylight 2350Lm, Philips Lighting Holding
B.V.) 25+ 2°C under a 16/8-h photoperiod. SE
was germinated in the petri dishes and they
transferred to the PGR free MS medium in
magenta bottless (76x76x100 mm) including 50
ml  medium in the light conditions for
transformation of cotyledons.

Rooting and Acclimatization

Roots were observed on PGR free 2 MS
medium in the light conditions 40 pmol m™ s™
and 25+ 2°C spontaneously. Shoots (7 cm tall
with 3 leaves) with roots were remowed from
the magenta bottles. Roots were washed under
tap water until medium left from roots. Roots
were immersed into the fungucide 2 gL™
(Captain 50WP) for 20 seconds. All the plantlets
were cultured on plastic pots (13 cm diameter
length and 10 cm length) including peat and
perlite (1/1, v/v) and cultured on greenhouses
(22°C; 2-11 MJ m™ day™). Plants were irrigated
everyday with 100 ml water at first week. After
first week, all the plantlets were irrigated three
times in a week (300ml/pot). Survival rate was
detected after 15 days as survived plant/
acclimatized plant.

Experimental Design and Statistical Analyzes

Experimental design was set up in a completely
randomized design (5 replicates x 12
combinations 10 ovule explants) for each

genotype. Means were separated by analysis of
variance and the LSD test was performed to
examine significant differences (P < 0.001) in
callus formation, somatic embryo production,
shoot induction. Percentage values were all
arcsine transformed prior to analyses. All data
analyses were carried out with the JMP®
program (SAS Institute, Cary, NC) ver. 5.00.

Results

Callus Induction

Ovule was used as an explant and it was
cultured on half strength MS medium including
NAA, BA and KIN to determine the effects of
two cytokinins on callus induction and somatic
embryogenesis for C. persicum and Melody F;.
As presented in the Table 2, Table 3, Table 4
and Table 5, notable differrences between two
cytokinin - combinations with NAA  were
determined for C. persicum and Melody F;
genotype.

There was no development in control medium
(1/2 PGR free MS medium). The best callus
induction was observed on 2 MS medium
including 1.5 mgL*NAA + 1.5 mgL™ BA (95%)
for C. persicum. Embryogenic callus structures
were dark yellowish, nearly brown easily broken
and hard. Callus was formed in the fully
darkness at 25°C+1 after 4 weeks (Table 2).
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Table 2 Effects of NAA+BA combinations on ovule culture of C. persicum

PGR Callus SE Germination of Rooting

(%) (%) SE(%0) (%)

1 mgLTNAA+0.5 mgLIBA 18d (24.87) 4d (8.85) Oe -

1 mgL*NAA+1 mgL'BA 55b (47.89) 17c (24.11) 6d (12.54) 100

1 mgLt NAA+1.5 mgL'BA 8e (16.22) 7d (11.7) 2de (5.16) 100

1.5 mgL*NAA+0.5 mgL'BA 42c (40.37) 18c (24.76) 18c (24.94) 100

1.5 mgL* NAA+1 mgL'BA 64b (53.25) 50b (45.11) 36b (36.74) 100

1.5 mgL*NAA+1.5 mgL'BA 95a (80) 68a (55.79) 52a (46.20) 100

LSD¢aiiys=6.93 (p<0.001), LSDgomatic embryo = 10.29 (p<0.001), LSDgpostsormation = 8.55 (p<0.001). The numbers in parentheses
indicate the transform values.

4 MS 1.5 mgL™ NAA +1.5 mgL™ Kinetin with

In the case of usage of Kinetin as cytokinin, the response to 81% (Table 3) (Figure 1).

most efficient PGR combination was determined
Table 3 Effects of NAA+KIN combinations on ovule culture of C. persicum

PGR Callus SE Germination of Rooting

(%) (%) SE (%) (%)
1mgLTNAA+ 0.5 mgL T Kin od (17.10) 3d (7.75) 7c (15.12) 100
1 mgL? NAA+1 mgL*Kin 45¢  (42.05) 18c (24.33) 9c (17.33) 100
1 mgL? NAA+1.5 mgL™ Kin 12d (20.18) 3d (7.75) 2d (5.16) 100
1.5 mgL*NAA+0.5 mgL™ Kin ~ 65b (53.83) 33b (34.91) 32b (34.38) 100
1.5 mgL* NAA+1 mgL™ Kin 74ab (59.40) 48a (43.82) 54a (47.32) 100
1.5 mgL* NAA+1.5 mgL *Kin 8la (64.90) 59a (50.19) 57a (49.03) 100

LSDcaiius= 6.96 (p<0.001), LSDsomatic embryo=10.22 (p<0.001) LSDghootiormation= 6.017 (p<0.001). The numbers in parentheses
indicate the transform values.

Figure 1. C. persicum regeneration, A) Callus from ovule explants at 1th week of the culture B) Callus
development C) Somatic embryo induction D) Plantlets derieved from SE E) Root formations

F) Acclimatization

Callus structures were brownish and fragile.

Significant embryogenic callus occured on Y4
MS 1.5 mgL*NAA +1.5 mgL™ BA as 95% for

Melody F; (Figure 2). Callus was dark brown
and soft. Callus was observed at exact darkness
25°C+1 after 4 weeks (Table 4).
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Table 4. Effects of NAA+BA combinations on ovule culture of Melody F,

PGR Callus SE Germination of Rooting
(%) (%) SE (%) (%)
1 mgLTNAA+0.5 mgLIBA 33cd (34.97) 25c  (29.78) 52c (46.15) 100
1 mgLtNAA+1 mgL*BA 42c (40.32) 24cd (29.27) 53¢ (46.72) 100
1 mgL*NAA+1.5 mgL™ BA 23d (28.62) 12d  (19.83) 62c (51.95) 100
1.5 mgL*NAA+0.5 mgL*BA  40c (39.18) 22cd (27.94) 60c (50.88) 100
1.5 mgL*NAA+1 mgL™ BA 72b  (58.38) 47b  (43.22) 790 (62.88) 100
1.5 mgL*NAA+1.5 mgL*BA  95a (80.04) 82a (67.48) 9la (74.73) 100

LSDcaiys=7.84 (p<0.001), LSDgomatic embryo=9-44 (p<0.001), LSDsnootformation=7-14 (p<0.001). The numbers in parentheses

indicate the transform values.

The best embryogenic callus emerged on 2 MS

1.5 mgL™* NAA + 1.5 mgL™ Kinetin with
Table 5.Effect of NAA+KIN combinations on ovule culture of Melody F;

response to 92% (Table 5).

PGR Callus SE Germination of Rooting
(%) (%) SE (%) (%)
1mgL T NAA+ 0.5 mgL T Kin 26d (30.55) 29d (32.32) 65b (54.12) 100
1 mgL? NAA+1 mgL™ Kin 46¢c  (42.69) 37cd (37.14) 83ab (65.99) 100
1 mgL*NAA+1.5 mgL™ Kin 74b  (59.90) 8e (16.23) 75b  (60.18) 100
1.5 mgL*NAA+0.5 mgL*Kin  34cd (34.76) 52b (46.17) 70b  (56.79) 100
1.5 mgL*NAA+1 mgL™* Kin 71b  (57.53) 50bc (45.08) 77b  (62.62) 100
1.5 mgL’NAA+15mgL*Kin  92a (75.48) 74a  (59.55) 90a (78.00) 100

LSDcaiius = 10.57 (p<0.001), LSDsomatic embryo=8.07 (p<0.001), LSDgpostiormation =12.48 (p<0.001). The numbers in parentheses

indicate the transform values.

Dark brown callus was observed after 6 weeks
in dark conditions (25°C+1). Callus got darker

after sucbulture and it was nearly black for
Melody F; (Figure 2).

Figure 2. Regeneration of Melody F, variety A) Ovule explants at 1* week B) Dark brown callus
structures C-D) Induction of SE E) Plantlet formation from ovule culture F) Acclimatization of

the plantlet
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Somatic Embryo Induction and Maturation
of Somatic Embryos

Globular embryo structures were observed from
the CIM after second subculture for C.
persicum. Globular shape embryos were
determined on % MS medium with 1.5 mgL™
NAA + 1.5 mgL™ BA (%68) and 1.5 mgL’
'NAA+1.5 mgL™ Kinetin (59%) respectively for
C.persicum with the same conditions of CIM
(Table 2) (Table 3)(Figure 1). Globular embryos
were brilliant white. Globular embryos obtained
from C.persicum were transferred to PGR free
medium for maturation and cultured on the light
conditions (40 pmol m? s, 16/8 photoperiod,
25°C #1). Afterwards globular embryo
transferred to PGR free /2 MS medium, bipolar
structures were detected and globular shape
turned into heart and torpedo shape after 1 week.
All the embryo development stages were
observed on PGR free CIM medium.

SE was noticed on 2 MS medium with 1.5 mgL"
'NAA+1.5 mgL'BA (%82) and 1.5 mgL’
'NAA+1.5 mgL™ Kinetin (74%) after 8 weeks
(second sucbulture) in Melody F; (Table 4)
(Table 5). Globular embryos occurred on dark
brown and nearly black callus. SE was off-white
and easily sectional. Embryos were transferred
on PGR free CIM medium and SEs were
cultured on light (40 pmol m? s 16/8
photoperiod, 25°C +1). Heart and torpedo stages
were detected on hormone free CIM medium
after 1 week in Melody F; (Figure 2).

Germination of SE

The SE obtained from 2 MS medium combined
with 1.5 mgL™" NAA + 1.5 mgL'BA germinated
in PGR free 2 MS medium with response to
52% and SE obtained from 1.5 mgL™ NAA +1.5
mgL™ Kinetin was germinated with response to
59% for C. persicum (Figure 1). Cotyledonary
stages were determined in the light conditions
and elongation of the cotyledons was noticed in
the same medium (PGR free /2 MS medium)
after 3 weeks (Table 2)(Table 3). SE of Melody
F, existed from half strength MS medium
including 1.5 mgL™" NAA +1.5 mgL™" BA and1.5
mgL™ NAA + 1.5 mgL™ Kinetin was germinated
response to %91, %90 respectively(Figure 2).
Cotyledons were detected in the same medium
and leaves occurred after 4 weeks in the light
conditions (Table 4) (Table 5).

Rooting and Acclimatization

All the plantlets obtained from all combinations
were rooted in PGR free 1/2 MS medium.
Rooting was determined as 100% for all
germinated SE. Plantlets were transferred to the
pots including peat and perlite (1/1, v/v) after
two weeks. Survival ratio was determined for C.
persicum as 68% and 74% for Melody F;
(Figure 1) (Figure 2).

Discussion

Callus Induction

The combination of auxin and cytokinin is
important factor for somatic embryogenesis
studies to increase embryogenic callus induction
and efficient somatic embryo formation. In this
study, BA and Kinetin were combined with
NAA to determine the efficient cytokinin type
and level for ovule explants of C. periscum and
Melody F; commercial genotypes. As a result,
efficient callus induction (CI) was observed on
half strength MS medium containing 1.5 mgL™
NAA + 1.5 mgL™ BA as %95. In comparsion to
Kinetin, BA is more effective for Cl in C.
persicum. The response of ovules cultured on Y2
MS with 1.5 mgL™ NAA + 1.5 mgL™ Kinetin
was 81% for callus induction. Embryogenic
callus from the ovules of Melody F; was
obtained on % MS medium including 1.5 mgL™
NAA+1.5 mgL™'BA as 95% and 92% for 1.5
mgL™NAA + 1.5 mgL™? Kinetin. Although,
Kocak et al. (2014) and izgii et al. (2016)
presented that 2,4-D and 2IP were efficient for
somatic embryogenesis of Turkish Cyclamen
species (C. persicum, C. mirable, C.
parviflorum, C. cilicum, C. pseudibericum),
there has been no report on Kin and BA
combinated with NAA for ClI and SE studies on
Turkish Cyclamen (C. persicum). Kogak et al.
(2014) reported that ovule explants were
constituted embryogenic callus on ‘2 MS
medium with 2 mgL™ 2,4-D+ 0.8 mgL™ 2iP
with response to 100%. Kocak et al. (2014)
examined four different explant types and ovule
was regenerated as the least explant for callus
induction. lzgu et al. (2016) determined the
efficient medium and the best explant type for
embryogenic callus and embryo like structures
in four wild Cyclamen species (C. cilicium, C.
mirabile, C. pseudibericum, C. parviflorum).
They reported that callus induction from ovule
explants were for C. cilicium as 12%, for C.
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mirabile 15%, for C. pseudibericum %20 and
12% C. parviflorum on Y% MS medium
containing combination of 2,4-D and 2iP. In the
present study, callus was observed after 4 weeks
but Kogak et al (2014) noted that callus
structures induced at the first week of the
cultivation. izgii et al. (2016) observed callus
initiation in four wild Cyclamen species after 6
weeks. Genotype effect is substantial parameter
for embryogenic callus induction in Cyclamen
species (Tiitlincti, 2016). Otani and Shimada
(1991) cultured leaf explants and indicated that
LS medium combined with 1 mgL™ 2,4-D and
05 mgL™ Kin was the best medium for
embryogenic callus formation. They reported
that callus emerged at the 40" day of the
cultivation. In our study, callus structures were
dark yellow and nearly brown. On the other
hand embryogenic callus was light brown
colored, softer, crumbly and separable (Kogak et
al.,, 2014). Similar to our observations on
embryogenic callus on C. persicum and Melody
F, commerical genotype, lzgu et al. (2016)
described the embryogenic callus from ovule
explants as dark brown and compact for C.
cilicium, dark brown for C. mirable, C.
parviflorum and C. pseudibericum. They stated
that callus color and structures were different
depending on the explant types. Similarly to our
observation about callus structures of Melody
Fi, Savona et al. (2007) remarked that
embryogenic callus was soft, friable and
yellowish callus from C. persicum cv. ‘Halios’
ovule explants. Jalali et al. (2012) determined
that half strength MS including 1 mgL™ 2,4-D
and 0.1 mgL™ Kin was the best medium for
embryogenic callus induction. Lyngved et al.
(2008) used ovule explant to obtain
embryogenic callus and they cultured ovule
explant on % MS medium with 2 mgL™ 2,4-D+
0.8 mgL™ 2iP to determine the embryo specific
proteins from the somatic embryos in C.
persicum.

Somatic Embryo Initiation

In the present study, globular stages of SE were
observed on the same medium with CIM after 8
weeks for both natural and commercial
Cyclamen genotypes at completely dark
conditions (25°C +1). SE formed from ovary
explants of C. persicum on %2 MS medium with
1.5 mgL™ NAA+1.5 mgL'BA as 68% and for
1.5 mgL'NAA+1.5 mgL® Kin 59%. Callus

obtained from ovule explants of Melody F; were
transformed to SE on % MS medium with 1.5
mgL™* NAA+1.5 mgL'BA (82%) and 1.5 mgL’
'NAA+1.5 mgL™" Kinetin (74%). Winkelmann
and Serek (2005) cultured ovule explants on
modified MS medium containing 2 mgL™* 2,4-
D+ 0.8 mgL™ 2iP for SE induction and SE
applicability in C. persicum and F1 cultivars.
Similar to our observations for Melody F;
commercial cultivar cultured on MS medium
supplemented with 1.5 mgL™* NAA+1.5 mgL™
BA (82%), they reported that highest
embryogenic callus ratio was 85% from ovule
explants. These results showed that genotype
effects impress the SE induction on commercial
cultivars positively. In comparison with our
study, Rode et al. (2011) showed that ovule
explants of the C. persicum were cultured on
PGR free MS medium and SE was observed
after 7 days. According to our study, gentoype
effect is the most important parameter for
somatic embryogenesis of Cyclamen species.
Kiviharju et al. (1992) cultured ovary, anther
and zygotic embryos and reported the best SE
medium as MS medium supplemented with 1.5
mgL™ 2,4-D and 10% (v/v) coconut milk in the
other commercial Cyclamen genotype with
response to 75% from ovary explants. Kocak et
al. (2014) stated that SE was not be easily
separated and interconnected and they were
observed on 2 MS medium including 2 mgL’
12,4-D and 0.8 mgL™2iP. Also they detected SE
response as 2.83% from ovule culture of C.
persicum. When compared with our study, this
ratio was very low for ovule culture. These
differences could be the effect of using different
PGR. On the other hand, Kocak et al. (2014)
determined the highest SE number per petri
dishes for C. persicum as 50 from ovule explants
but we obtained maximum SE number 45+5
SE/explant for C. persicum and 60+5 for
Melody F;. Prange (2010) obtained 438 SE per
petri dishes in C. coum species and they reported
that genotype was effective on SE induction.
Izgu et al. (2016) reported that limited ELS was
detected in C. cilicium ovaries. Seyring et al.
(2009) noticed ELS from pedincules of C.
persicum with the response of 50%. Winkelman
and Serek (2005) obtained SE after between 8-
16 weeks in different genotypes. In this study,
callus was transformed to SE emerged after 8
weeks. Naderi et al. (2012) stated that SE was
observed when the callus transferred to PGR
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free MS medium. Whereas in the present study,
SE was observed on CIM medium for C.
persicum and Melody F;. In the present study,
SE of two Cyclamen genotype transferred to
PGR free 2 MS medium for maturation and
germination. Because 2,4-D showed adverse
effect on SE formation and it prevented the
maturation of SE formation and causes long
callus phases. Therefore embryo maturation was
delayed (Prange et al., 2010b, Borchert et al.
2007; George et al.2008). Heart and torpedo
stages were observed on PGR free /2 MS after
one week. Cotyledons were observed one week
after torpedo stage formed on PGR free half
strength MS medium. Likewise Kocak et al.
(2014) germinated SE on PGR free 2 MS
medium and they obtained cotyledons on the
same medium. Also, lzgu et al. (2016)
transferred the torpedo shape SE to PGR free
MS medium and maintained the culture for 2
months to germinate the embryos of four wild
Cyclamen species.

Root Formation and Acclimatization

SE formed bipolar structures on PGR free 2 MS
medium after 2 weeks from germination. Root
formations were observed from all germinated
somatic embryos with response to 100%. After
roots formation, leaves developed rapidly for C.
persicum and Melody F;. It was known that
acclimatization is the most important and
difficult stage for tissue culture studies. In this
study, plantlets obtained from SE were
transferred to the pots including peat and perlite
(1/1,v/v). Acclimatization ratio was determined
as 89% for C. persicium, 92 % for Melody F;.
Winkelmann and Serek (2005) detected the
acclimatization ratio as 95% from 5000 somatic
embryos for Cyclamen persicum genotypes. In
contrast, Kocak et al (2014) reported the
acclimatization ratio as 31% from the SE
derived via ovule culture. Winkelmann et al.
(2006) stated the acclimatization response as
41% in Cyclamen genotypes. Izgii et al. (2016)
presented the best plantlets regeneration amoung
four wild Cyclamen genotip as 42% in C.
mirabile. Prange et al (2010) stated the plantlet
formation from C. alpinum with response to
38%.

In the present study, survival rates were
determined as %68 for C. persicum and 74% for
Melody F; commercial genotype after 15 days

of acclimatization. In the present stduy, survival
rates were remarkable because of healty root
formation. At first week, leaves were healthy
and they were stable but grew and leave
numbers increased after 7 days. Prange et al
(2010b) reported that 169 C. mirable plants
survived after acclimatization with the ratio of
88%. Kocak et al. (2014) indicated the survival
ratio 38% from C. persicum. Otani and
Shimanda (1991) stated the survival ratio of the
acclimatized C. persicum plantlets as %90. lzgu
et al. (2016) determined the best survival rate
from the C. mirable with response to 70%.

Conclusion

In the present study, the effects of BA and
Kinetin combined with NAA were examined for
C.persicum and Melody F; commercial variety.
This is the first report on the effects of different
cytokinins and NAA combination for Turkish
Cyclamen persicum Mill. In conclusion,
efficient callus induction, somatic embryo
induction and plantlets were developed from
ovule explants. This protocol is effective on
ovule culture of Turkish C. persicum and it
could be applicable as alternative for ovule
culture and in vitro micropropation, synthetic
seed production, cryopreservation.
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Farkh Fertigasyon Dozlariin i¢ Anadolu Bélgesinde Y etistirilen Kavun (Cucumis melo
L.) Bitkisinin Verimine ve Besin Elementleri Alimina Etkileri

Ahmet DEMIRBAS
Cumbhuriyet Universitesi, Sivas Meslek Yiiksekokulu, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Boliimii, Sivas

Ozet

Arastirmada farkli dozlarda fertigasyon uygulamalarinin (%25, %50, %75 ve %100) geleneksel giibreleme
(%0 fertigasyon) karsilastirmali olarak I¢ Anadolu bélgesinde yetistirilen kavun bitkisinin verimine ve besin
elementleri alimina etkilerinin belirlenmesi amaglanmstir. Arastirma, Cumhuriyet Universitesi Sivas Meslek
Yiiksekokulu Bitkisel ve Hayvansal Uretim Boliimii arastirma deneme alaninda tarla kosullarmda 2 yil
stireyle (2015 ve 2016 yili yetistirme sezonunda) yiiriitilmistiir. Arastirma tesadif parselleri deneme
desenine gore 3 yinelemeli olarak yiiriitiilmils ve %100 fertigasyon dozuna saf olarak 16 kg/da azot (N)
(Amonyum siilfat, (NH4),SOy), 8 kg/da fosfor (P) (Monopotasyum fosfat, KH,PO,) ve 20 kg/da potasyum
(K) (Potasyum nitrat, KNO3) uygulanmigtir. Kavun ¢esidi olarak Yuva kullanilmig ve kavun bitkisine
yetistirme periyodu boyunca toplam 16 kez sulama yapilmustir. Arastirma sonuglarma gore, I. ve II. yilda
%100 fertigasyon uygulamasi (16 kg/da N, 8 kg/da P, 20 kg/da K) sirasiyla 3386 kg/da ve 2927 kg/da ile
kavun bitkisinin verimini en fazla artiran uygulama olmustur. Ayrica, 1. yilda %100 fertigasyon uygulamasi
kavun bitkisinin N (%5.50), Zn (39.6 mg/kg) ve Mn (40.0 mg/kg) konsantrasyonlarina en fazla etkide

bulunan uygulama olmustur.

Anahtar Kelimeler: Fertigasyon, kavun, verim, besin elementleri alimu.

Effects of Different Fertigation Levels on Yield and Nutrient Uptake of Melon (Cucumis melo L.)
Grown in the Central Anatolia Region

Abstract

In this study it was aimed to evaluate the effect of different fertigation levels (25, 50, 75 and 100%) on yield
and nutrient uptake of melon that grown in the central Anatolia region, comparing with conventional
fertilization. The experiment was carried out at two consecutive years (2015 and 2016 growing seasons)
under the field conditions at the research area of Cumhuriyet University Vocational School of Sivas
Department of Crop and Animal Production. The experiment was designed according to completely
randomized design with 3 replications and doses of 16 kg da nitrogen (N) (Ammonium sulphate,
(NH,),S0,), 8 kg da* phosphorus (P) (Monopotassium phosphate, KH,PO,) and 20 kg da™* potassium (K)
(Potassium nitrate, KNO3) was applied to 100% fertigation treatment. The Yuva melon variety was used as a
test plant whereas experiment was irrigated 16 times throughout the growing period. Current findings
revealed that 100% fertigation treatment (16 kg da™ N, 8 kg da™* P, 20 kg da™* K) had the greatest yield of
melon in the 1% and 2™ years as 3386 and 2927 kg da™ respectively. Moreover this treatment increased N
(5.50%), Zn (39.6 mg kg™) and Mn (40.0 mg kg™) concentrations in the 1% year of the experiment.

Key Words: Fertigation, melon, yield, nutrient uptake.
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Giris

Su, tarimsal {iretimin daha fazla arttirilmasi i¢in
hayati 6neme sahiptir ve ekosistemde 6nemli bir
siirlayicr faktordiir. Tarim sektoriinde su talebi
hizla artmakta, evsel ve endiistriyel gibi farkli
sektorlerden gelen rekabetle birlikte artan
kentlesme ve kiiresel 1sinmaya bagli olarak su
kaynaklar1  hizli  bir  sekilde  azalma
gostermektedir (Kumar ve ark., 2017). Su
kaynaklarimin  optimal  yOnetimi, tarimsal
verimliligi ~ ve  uzun  vadeli  ¢evresel
siirdlrtlebilirligi  arttirmak ig¢in biiyilk Onem
tagir (Warrick ve Shani, 1996; Kumar ve ark.,
2012). Tim diinyada yaygin olarak uygulanan
ylizey sulama yontemleri disik uygulama

10

Makalenin Tiirli: Aragtirma
Category: Research

etkinligi (%30-35) ve yiiksek buharlagsma yani
sira  dagitim  sistemleriyle degerli suyun
kaybedilmesinden  dolayr  zayif  dagitim
etkinligine sahiptir (Warrick, 1983; Rosegrant,
1997). Damla sulama sisteminde suyun iiniform
dagilimi, iyi bir iirin verimini ve iirlin kalitesini
garanti eder ve yeralt1 suyu kirliligini ve toprak
bozunumunu azaltabilir (Kumar ve ark., 2013).

Genel olarak sulama suyu vasitasiyla gilibre
uygulanmasi fertigasyon olarak
adlandirilmaktadir (Bar-Yosef, 1991) ve bu
yontemle giibrelerin sik araliklarla bitki kok
bolgesine uygulanmasi, daha yiiksek sulama
etkinligine, daha fazla ve daha Kkaliteli tiriin
iretmeye yol agar (Youngs ve ark., 1999; Postel
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ve ark., 2001; Patel ve Rajput, 2007).
Fertigasyon, bitki biiyiimesini tesvik edebilir ve
giibre tasarrufu saglayabilir, iirtin verimliligini
ve Uretimin kalitesini arttirir (Renault ve
Wallender, 2000). Besin elementi dagilimi
hakkinda yeterli ve dogru bilgi, damla
giibreleme sistemlerinin verimli bir sekilde
tasarlanmasi i¢in gereklidir. Damla sulama
yoluyla besin elementi dagilimi esasen sistem
calisma basincina, gilibre tipine, enjeksiyon
cihazina, damlatici tipi ve lateralin uzunluguna
baghidir (Santos ve ark., 1997, Jiusheng ve ark.,
2007, Kumar ve ark., 2012; 2014).

Damla sulama yontemi, kavunda erken verimi
ve meyve boyutlarini arttirmakta, buna karsilik,
suda ¢oziinebilir kuru madde miktarini
azaltmaktadir  (Bhella, 1985).  Kavunun
sulanmasinda genellikle, karik ya da damla
sulama yontemleri uygulanmaktadir.
Kullanilabilir su tutma kapasitesi nispeten
yiiksek olan topraklarda, bitki su ihtiyacinin tam
karsilanmast  kosulunda, karikk ve damla
yontemleri ile benzer meyve verimi elde
edilebilmesine karsin, damla sulama yonteminde
su  kullamim  etkinligi  yiiksek  olmakta,
dolayistyla birim alan sulama suyu gereksinimi
onemli diizeyde diismektedir (Bogle ve Hartz,
1986; Warriner ve Henderson, 1989). Tiirkiye,
2010 yili verilerine gore kavun iiretimi
bakimindan 1.611.700 ton firetim ve diinya
iretimindeki %6.11 payt ile Cin’den sonra
diinya siralamasinda ikinci konumda yer
almaktadir (FAO, 2012). Kavun, iilkemizde
kabakgiller familyasi igerisinde karpuzdan sonra
en fazla dretilen tirdir (Anonim, 2008).
Ulkemizde kavun yetistiriciligi daha ¢ok acikta
yetistiricilik seklinde yapilmakta ve ¢ogunlukla
Cucumis melo L. var. inodorus tipine giren iri
meyveli cesitler yetistirilmektedir (Sar1 ve ark.,
1992). Calismanin yapildig1 Sivas genelinde
2015 y1l1 verilerine gore 8.666 dekar sebze ekim
alanindan ~ 20.716 ton  sebze  iiretimi
gerceklesmistir ve sebzeler igerisinde 2.830
dekar ekim alan1 ve 10.965 ton verim ile
oldukca genis alanda kavun yetistiriciligi
yapilmistir (Anonim, 2017).

Farkli dozlarda fertigasyon uygulamalarimin
geleneksel giibreleme ile karsilastirmali olarak
¢ Anadolu bélgesinde yetistirilen, iilkemiz ve
bolgemiz igin Onemli bir bitki olan kavun
bitkisinin verimine ve besin elementleri alimina
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etkilerinin belirlenmesi bu calismanin amacini
olusturmustur.

Materyal ve Metot

Arasgtirma 2015 ve 2016 yillarinda 2 yil siireyle
Cumhuriyet Universitesi Sivas Meslek Yiiksek
Okulu, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Boliimii
arastirma deneme alaninda tarla kosullarinda
tesadif parselleri deneme desenine gore 3
yinelemeli olarak yiiriitiilmiistiir. Deneme alam
topraklarinin ekim Oncesi bazi fiziksel ve
kimyasal o6zellikleri Cizelge 1°de, arastirmanin
yapildig1 yillara ait meteorolojik veriler Cizelge
2’de verilmistir. Buna gore, arastirmada
kullanilan toprak siltli killi tin biinyeye sahip,
orta kiregli, tuzsuz, organik madde igerigi diisiik,
hafif alkalin, fosfor icerigi disiik, potasyum,
demir, Mn ve Cu igerigi yeterli, Zn igerigi ise
diisiiktiir. Arastirmada geleneksel yontemle (%0
fertigasyon) birlikte fertigasyon dozlari; %25 (4
kg N/da, 2 kg P/da, 5 kg K/da) %50 (8 kg N/da,
4 kg P/da, 10 kg K/da), %75 (12 kg N/da, 6 kg
P/da, 15 kg K/da), %100 (16 kg N/da, 8 kg P/da,
20 kg K/da) olarak uygulanmigtir. Fertigasyon
dozlarina bagli olarak arta kalan kisim topraktan
geleneksel  yontemle uygulanmistir (%25
fertigasyon-%75 geleneksel, %50 fertigasyon-
%50 geleneksel, %75  fertigasyon-%25
geleneksel ve %100 fertigasyon-%0 geleneksel).
Geleneksel yontemde (%0 fertigasyon) yine 16
kg N/da, 8 kg P/da, 20 kg K/da uygulanmig ve P
ile K dikimle birlikte, N ise 3’e boliinerek
uygulanmigtir.  Sulama  iglemi ise diger
uygulamalarla aymi sekilde ve aynmi sayida
yapilmigtir.  Arastirmada N amonyum siilfat,
fosfor MKP ve potasyum ise KNO; formunda
uygulanmgtir.

Aragtirmada Yuva kavun c¢esidi kullanilmustir.
Yuva kavunun yetisme donemi diger gesitlerde
oldugu gibi orta erken simiftadir. Tarlada ve
yerde yetigtirilmekte, sofralik olarak
tiiketilmektedir. Ozellikle ic Anadolu
Bolgesinde yogun olarak tarimi yapilmaktadir.
Ayrica Marmara, Ege ve Giiney Dogu Anadolu
Bolgelerinde yetistirilmesi de séz konusudur
(Giinay, 1992). Yuva cesidi kavun tohumlari,
Bitkisel ve Hayvansal Uretim Boliimii
seralarinda hazirlanan torf ve perlit karisiminda
(1:1 V/V) ekimi nisan ayinda yapilmis ve
diizenli olarak sulanarak fide haline getirildikten
sonra Mayis ay1 ortalarinda tarla kosullarina
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aktarilmistir. Bu islem hem I. yil hem de II. yil
tarla denemeleri icin tekrarlanmustir.

Arastirmada, kavun fideleri acilan ocaklara sira
arast 1.80 m, sira lizeri 1 m olacak sekilde dikim
yapilmis ve her parselin biyiikligi 16.2 m?
olmak tizere ve her parselde 4 sira ve her sirada
4 bitki olmak iizere toplam 16 bitki/parsel
olacak sekilde deneme kurulmustur.
Uygulamalar arasinda etkilesim olmamasi igin
parseller arasinda 2 m mesafe birakilmigtir.
Arastirmada toplam 16 kez sulama islemi
yapilmistir. Kol atma déneminde 15 giin siireyle
su verilmemistir. Yabanci ot miicadelesi, her iki
yilda da kavun fideleri tarla kosullarina
aktarildiktan sonra c¢apalama ve elle yolma
seklinde yapilmistir. Hasat iglemleri, her iki yil
icin de Eyliil aymin ikinci haftasinda ortadaki 2
sirada gergeklestirilmis ve belirlenen agirliklar
dekar iizerinden hesaplanarak verim
belirlenmistir.

Kavun bitkisinden hem 1. yil hem de II. yil
meyve olusum baslangicinda aliman tam
gelismis yaprak Ornekleri Once ¢esme suyu,
sonra da saf su ile 2 kez yikandiktan sonra
element tayinleri i¢cin ornekler 48 saat boyunca
70 °C’de kurutulmus ve agat degirmende
ogiitilip H;O,-HNO; asit karisgimi ile yas
yakmaya tabi tutularak P kolorimetrik olarak
882 nm’de spektrofotometrede (Murphy ve
Riley, 1962)’e gore, K, Fe, Mn, Zn ve Cu
konsantrasyonlari Atomik Absorpsiyon
Spektrofotometre  (Shimadzu AA-7000) ile
belirlenmistir. Kavun bitkisinin N
konsantrasyonlar1 ise Kjeldahl destilasyon
yontemine gore (Bremner, 1965) belirlenmistir.

Aragtirmada elde edilen verilerin analizinde
SPSS 22.0 for Windows paket programi
kullanilarak ~~ ANOVA  varyans analizi
yapilmigtir. Uygulamalar arasindaki en kiiciik
farkliliklar Tukey testi ile belirlenmistir.

Cizelge 1. Deneme alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuclari

Toprak 1 tiir P2Os K,0 Organik CaCO; Tuz Fe Zn Cu Mn
Derinligi Sintfi Madde pH
(cm) (kg/da) (%) (%) (mg/kg)
0-30 SiICL 3.85 1024 14 779 181 0025 345 046 301 1.02
Cizelge 2. Arastirmanin Yiiriitiildiigii Sivas Ilinin 2015 ve 2016 yillarma ait bazi iklim degerleri
Meteorolojik Aylar
Parametreler Eyliil | Ekim | Kasim | Arabk | Ocak | Subat | Mart Nisan | Mays | Haziran | Temmuz | Agustos
Aylik | 2015 | 206 12 5.6 1.9 -2 18 53 7.9 122 167 20.7 224
Or(tdcs)lc' 2016 | 153 | 113 45 41 | 27 | 15 5.6 119 | 131 184 20.3 23
M?ny.hsklc. 2015 | 84 7.1 7.4 -109 | -162 | -9.2 -4.3 -4 -4.2 -10.9 5.6 -7.8
0) 2016 | 15 | -31 97 | 202 | -173| -10 | -7.8 2.7 27 5.9 8.7 8
of‘t.y&];k. 2015 | 339 | 244 | 203 | 105 | 102 | 147 | 201 | 241 | 292 288 38.1 36.7
Sic. (°C) | 2016 | 32 279 | 211 68 | 112 | 156 | 207 | 261 | 256 255 35.9 37.8
Aylk | 2015 | 42 37.4 15.3 198 | 445 | 365 | 559 364 | 797 38 0 45
T;) E’J;)gl 2016 | 123 | 58 3 448 | 837 | 464 | 585 | 237 | 1548 | 351 26.4 01
o r/?.yrlll:;pi 2015 | 442 | 689 | 642 | 788 | 761 | 73 66.7 59 60.2 63.7 50.3 51.2
Nem (%) | 2016 784 | 767 | 753 | 488 66

Bulgular ve Tartisma

Aragtirma 2015 ve 2016 yillarinda olmak {izere
iki yil siireyle yiriitiilmiis ve bulgular her yil
icin ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.
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l. Y1l (2015) Tarla Denemesi

Aragtirmanm ilk yili olan 2015 yilinda
yetistirilen kavun bitkisinin verimine farkli
dozlarda fertigasyon uygulamalarinin etkileri
belirlenmis ve sonuglar Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Farkli dozlarda fertigasyon uygulamalarinin kavun bitkisinin verimine etkileri (kg/da)

Uygulamalar igerisinden kavun  bitkisinin
verimini en fazla artiran uygulama 3386 kg/da
ile %100 fertigasyon uygulamast olmustur
(Sekil 1). %0 fertigasyon (geleneksel
giibreleme) uygulamasi ise kavun bitkisinin
verimine en az etkide bulunan uygulama olarak
belirlenmistir (1940 kg/da). Diger fertigasyon
uygulamalar1 geleneksel gilibrelemeye oranla
kavun bitkisinin verimini daha fazla artirmigtir.
Aragtirmacilar genel olarak damla sulama
sistemlerinin  kartk sulamaya goére kavun
bitkisinin verimini artirdiginm1  bildirmislerdir
(Shmueli ve Goldberg, 1971, Lester ve ark,
1994). Lester ve ark., (1994) vyaptiklar

calismada en yiiksek kavun veriminin 4 giinde
bir sulama ile elde edildigini belirtmislerdir.
Demirbas ve ark., (2017) tarla kosullarinda
ikinci tirtin musir bitkisine uyguladiklar 4 farkli
fertigasyon dozundan %50 fertigasyon dozunun
verimi (1247 kg/da) en fazla artiran uygulama
oldugunu bildirmislerdir.

Aragtirmada fertigasyon uygulamalarinin kavun
bitkisinin N, P ve K konsantrasyonlarina etkileri

Cizelge 3’de, Fe, 2Zn, Mn ve Cu
konsantrasyonlarma etkileri Cizelge 4’de
verilmistir.

Cizelge 3. Farkli dozlarda fertigasyon uygulamalarinin kavun bitkisinin N, P ve K konsantrasyonlarina

etkileri (%)

Fertigason N P K
Dozlan %
%0 Fertigasyon 3.62 +0.51¢c 0.25 +0.03 b 242 +0.10b
%325 Fertigasyon 442 +0.09b 0.31 +0.03 a 2.48 +0.14 b
%50 Fertigasyon 449 +0.02b 0.29 +0.00 ab 3.15 +0.11a
%75 Fertigasyon 4.64 +0.13b 0.27 +0.02 ab 2.64 £0.02b
%2100 Fertigasyon 550 +0.14a 0.28 +0.03 ab 2.63 +0.08 b
P<0.05
Farkli dozlarda fertigasyon uygulamalarimin I. fazla etkide bulunan uygulama olmustur

yilda yetistirilen kavun bitkisinin makro element
konsantrasyonuna etkileri bakimindan Cizelge 3
degerlendirildiginde, %5.50 N ile istatistiki
olarak da Onemli olan %100 fertigasyon
uygulamasi bitkinin N konsantrasyonuna en
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(Cizelge 3). P konsantrasyonunda ise %0.31 P
ile %25 fertigasyon uygulamas: diger
uygulamalara gore etkin olan uygulama olarak
belirlenmistir. Bununla birlikte, %50, %75 ve
%100 fertigasyon uygulamalar1 %0 fertigasyon
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uygulamasindan (%0.25 P) daha fazla P
konsantrasyonuna sahiptirler. Fertigasyon kurak
veya yart kurak kosullarda uygulandiginda
Ozellikle P  elementinin  etkinligini  ve
yayilmasin1  artirmak ig¢in  kullanilan  bir
yontemdir (Bar-Yosef, 1999). Ciinkii kokler
uygulanan suyla gelisirler ve fertigasyon besin
maddelerini, kokler tarafindan en iyi emildikleri
yerde yogunlastirarak su ihtiyaci ile uygulanan

giibre dozlarini azaltabilir (Clark ve ark., 1991).
Benzer durum bitkinin K konsantrasyonu i¢in de
gecerlidir. %0 fertigasyon uygulamasina gore
diger uygulamalar K konsantrasyonunu daha
fazla artirmistir. Bu uygulamalar icerisinden de
%3.15 K ile %50 fertigasyon uygulamasi
bitkinin K konsantrasyonunu en fazla artiran
uygulama olarak belirlenmistir.

Cizelge 4. Farkli dozlarda fertigasyon uygulamalarinin kavun bitkisinin Fe, Zn, Mn ve Cu
konsantrasyonlarina etkileri (mg/kg)
Fertigasyon Fe Zn Mn Cu
Dozlar mg kg™

%0 Fertigasyon 105.1 +11.60b 30.0 £+0.33¢ 318 +0.28b 17.2 +0.28 ¢
%25 Fertigasyon 152.0 +4.03 a 372 £0.81b 353 +0.71ab 18.8 +0.07b
%50 Fertigasyon 141.3 +8.20 ab 38.6 +0.74ab 314 +£3.18b 19.3 +0.35b
%75 Fertigasyon 1109 £148 b 379 +1.53b 328 £2.83b 212 +0.64a
%100 Fertigasyon 117.3 £297 b 39.6 £0.55a 400 +4.17a 17.7 £0.21c

P<0.05

Kavun bitkisinin mikro element konsantrasyonu
bakimindan Cizelge 4 incelendiginde, Mn hari¢
Fe, Zn ve Cu elementleri konsantrasyonlarinda
%0 fertigasyona gore diger uygulamalar daha

fazla etkili olmustur. Bitkinin Fe
konsantrasyonunda 152.0 mg/kg Fe ile %25
fertigasyon uygulamas: etkili olurken, bu

uygulamay1 141.3 mg/kg Fe ile %50 fertigasyon
uygulamasi takip etmektedir. Zn
konsantrasyonda ise %0 fertigasyon 30.0 mg/kg
Zn konsantrasyonuna sahip iken, %2100
fertigasyon uygulamasi 39.6 mg/kg Zn ile kavun
bitkisinin Zn konsantrasyonuna en fazla etkide

bulunan uygulama olarak belirlenmistir. Bitkinin
Mn  konsantrasyonunda ise yine %2100
fertigasyon uygulamasi 40.0 mg/kg Mn ile en
fazla etkide bulunan uygulama olmustur. Kavun
bitkisinin Cu konsantrasyonunda 21.2 mg/kg Cu
ile %75 fertigasyon uygulamasi One ¢ikan
uygulama olmustur. Benzer sekilde Demirbas
(2017) karpuz bitkisiyle yaptig1 ¢caligmada, %75
fertigasyon dozunun bitkinin Zn (45.7 mg/kg),
Mn (43.1 mg/kg) ve Cu (17.6 mg/kg)
konsantrasyonlarina en fazla etki eden uygulama
oldugunu rapor etmistir.

Cizelge 5. 1. yilda yetistirilen kavun bitkisine ait verim ve besin elementleri korelasyon tablosu

Elementler Verim N P K Fe Zn Mn
N 0.877**

P 0.040 0.224

K 0.205 0.248 0.179

Fe -0.247 0.063 0.731** 0.304

Zn 0.723** 0.816** 0.563* 0.511 0.423

Mn 0.584* 0.658** 0.097 -0.218 0.009 0.408

Cu 0.249 0.131 0.189 0.324 0.090 0.478 -0.307

*Significant at P<0.05

Farkli dozlarda fertigasyon uygulamalariin
kavun bitkisinin verimi ile besin elementleri
alimina etkilerinin arastirildigi bu ¢alismada
korelasyon tablosu incelendiginde, verim ile N,
Zn (P<0.01) ve Mn arasinda pozitif korelasyon
(P<0.05) oldugu belirlenmigtir (Cizelge 5).
Ayrica, N ile Zn ve Mn, P ile Fe (P<0.01) ve Zn
arasinda pozitif korelasyon belirlenmistir.

**Significant at P<0.01
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I1. Y1l (2016) Tarla Denemesi

Arastirmanin ikinci yili olan 2016 yilinda farkh
dozlarda fertigasyon uygulamalarinin kavun
bitkisinin verimine etkileri belirlenmis ve
sonuclar Sekil 2°de verilmistir.
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Sekil 2. Farkli dozlarda fertigasyon uygulamalarinin kavun bitkisinin verimine etkileri (kg/da)

Arastirmanin 1. yilinda oldugu gibi II. y1linda da
%100 fertigasyon uygulamasi kavun bitkisinin
verimini 2927 kg/da ile en fazla artiran
uygulama olmustur (Sekil 2). Bu uygulamay1 ise
istatistiki olarak ayni gruba giren %75 (2744
kg/da), %50 (2467 kg/da) ve %25 (2403 kg/da)
fertigasyon uygulamasi takip etmektedir. %0
fertigasyon uygulamasi ise 2126 kg/da ile en
diisiik verime sahip olan uygulama olmustur.
1996-2006 yillar1 arasinda Hindistan’da Bhat ve
ark., (2007) hurma bitkisinde yaptiklart
calismada 4 farkli fertigasyon dozu (onerilen
giibrenin %25, %50, %75 ve %100 oraninda) ve
3 farkl fertigasyon siklig1 (10 giin, 20 giin ve 30
giin) uyguladiklar1 ¢calismada, en yiiksek verimin
%75 fertigasyon uygulamasinda (75:13.5:87.7 g
N, P, K/y1l) 372.1 kg/da ile elde edilirken diger
fertigasyon dozlarinda 308.3-312.1 kg/da
arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Kirnak ve
ark., (2005) yar1 kurak kosullarda 2 yillik tarla
denemesi yaptiklar ¢aligmada farkli N dozlarini
damla sulama ile uygulamislar ve en yiiksek
kavun verimini 12 kg/da N ve 8 kg/da N
uygulamalarindan elde etmiglerdir.  Yapilan
baska bir ¢alismada, Cukurova bdlgesinde ikinci
iriin olarak yetistirilen karpuz bitkisine 4 farkli
fertigasyon dozu uygulanmig ve %75
fertigasyon dozu ile %100 fertigasyon dozunun
sirasiyla 4838 kg/da ve 4814 kg/da ile verimi en
fazla artiran uygulamalar oldugu belirlenmistir
(Demirbas, 2017).

15

Arastirmada fertigasyon uygulamalarmin kavun
bitkisinin N, P ve K konsantrasyonlarina etkileri

Cizelge 6’da, Fe, Zn, Mn ve Cu
konsantrasyonlarma  etkileri Cizelge 7’de
verilmistir.

I. yil \yetistirilen kavun bitkisinin azot
konsatrasyonundan farkli olarak 1II. yilda

yetigtirilen kavun bitkisinde %0 fertigasyon
uygulamasi hari¢ diger uygulamalar istatistiki
olarak ayn1 grup i¢inde yer almiglardir. Bununla
birlikte en yiiksek N konsantrasyonu %3.64 N
ile %100 fertigasyon uygulanmis kavun
bitkisinden elde edilmistir (Cizelge 6). Bitkinin
P konsantrasyonunu en fazla artiran %0.27 P ile
istatistiki olarak ayn1 gruba giren %50 ve %75
fertigasyon uygulamalar1 olmustur. %3.21 K ile
de %50 fertigasyon uygulamasi diger
uygulamalara gore bitkinin K konsantrasyonunu
onemli derecede artiran uygulama olmustur.
Bhat ve Sujatha (2009) 4 farkli fertigasyon dozu

uyguladiklart hurma bitkisinde, 0-25 cm
derinlikteki toprakta yarayisl K
konsantrasyonunu  belirlemigler ve %25

fertigasyon dozunun (114 mg/kg K) %75 (139
mg/kg K) ve %100 (137 mg/kg K) fertigasyon
dozuna oranla daha diisiik K konsantrasyonuna
sahip oldugunu belirtmislerdir. Genel olarak
degerlendirildiginde, kavun bitkisinin N, P ve K
konsantrasyonlarint %0 fertigasyona gore diger
uygulamalarin tiimii artirmistir.
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Cizelge 6. Farkli dozlarda fertigasyon uygulamalarinin kavun bitkisinin N, P ve K konsantrasyonlarina

etkileri (%)

Fertigasyon N P K
Dozlan %
%0 Fertigasyon 3.33 +0.03b 0.23 +0.01 ¢ 2.01 +0.04d
%25 Fertigasyon 3.56 +0.01 a 0.24 +0.00 be 2.40 +0.06c
%50 Fertigasyon 3.57 +0.04 a 0.27 +0.01 a 3.21 +0.08 a
%75 Fertigasyon 3.63 £0.07 a 0.27 +£0.00 a 2.68 +£0.04b
%100 Fertigasyon 3.64 +0.14a 0.25 +0.01 ab 2.65 +0.05b
P<0.05
Cizelge 7 incelendiginde, bitkinin Fe olarak oOnemli oldugu belirlenmisken, Cu

konsantrasyonunu en fazla artiran uygulamanin
%100 fertigasyon uygulamasinin oldugu (323.6
mg/kg Fe), Zn konsanstrasyonunda ise yine P
konsatrasyonuna benzer sekilde ayni istatistiki
gruba giren %75 ve %50 fertigasyon
uygulamalarmin (sirasiyla 42.2 mg/kg Zn ve
40.8 mg/kg Zn) onemli oldugu belirlenmistir.
%25 (54.3 mg/kg Mn) ve %50 (53.0 mg/kg Mn)
fertigasyon uygulamalarmim kavun bitkisinin
Mn konsantrasyonunu artirdigt ve istatistiki

konsantrasyonunda %50 fertigasyon uygulamasi
16.4 mg/kg Cu ile 6ne ¢ikan uygulama olmustur.
Tarla kosullarinda yetistirilen kinci tirlin musir
bitkisiyle yapilan benzer ¢alismada, fertigasyon
uygulamalar1 bitkinin Zn konsantrasyonuna
etkide bulunmazken, Mn konsantrasyonuna
%100 fertigasyon (37.62 mg/kg Mn), Cu
konsantrasyonuna ise %75 fertigasyon (9.36
mg/kg Cu) dozlar etkide bulunan uygulamalar
olmustur (Demirbas ve ark., 2017).

Cizelge 7. Farkli dozlarda fertigasyon uygulamalarinin kavun bitkisinin Fe, Zn, Mn ve Cu

konsantrasyonlarina etkileri (mg/kg)

Fertigasyon Fe Zn Mn Cu
Dozlar: mg kg™
%0 Fertigasyon 2525 +8.70 b 249 £7.06¢ 49.2 £2.02b 11.3 +0.62b
%25 Fertigasyon  280.2 +£73.11ab 33.8 £2.05b 54.3 £0.52a 115 +0.62b
%50 Fertigasyon 3145 +1.64 ab 40.8 +0.22 a 53.0 +2.11 a 16.4 +0.58 a
%75 Fertigasyon  299.2 +14.23 b 422 +033 a 42.3 +£0.18¢ 11.3 +0.16b
%100 Fertigasyon 323.6 +30.52 a 36.8 +£0.83 ab 42,6 £2.39¢ 119 +039b

P<0.05

II. yilda yetistirilen kavun bitkisinin korelasyon
tablosu incelendiginde, verim ile N ve Fe
arasinda pozitif, ancak Mn ile negatif korelasyon
oldugu belirlenmistir (Cizelge 8). N ile P

(P<0.05), K, Fe ve Zn arasinda (P<0.01), P ile
K, Fe ve Zn arasinda, K ile Fe (P<0.05), Zn ve
Cu arasinda (P<0.01), Fe ile Zn arasinda pozitif
korelasyon belirlenmistir.

Cizelge 8. 11. yilda yetistirilen kavun bitkisine ait verim ve besin elementleri korelasyon tablosu

Elementler Verim N P K Fe Zn Mn
N 0.623*

P 0.462 0.633*

K 0.367 0.666** 0.823**

Fe 0.606* 0.671** 0.540* 0.626*

Zn 0.499 0.839** 0.881** 0.823** 0.564*

Mn -0.531* -0.322 -0.298 0.038 -0.259 -0.283

Cu -0.040 0.140 0.492 0.796** 0.371 0.380 0.439

*Significant at P<0.05

**Significant at P<0.01
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Sonu¢

Tarla kosullarinda farkli dozlarda fertigasyon
uygulamalarinin kavun bitkisinin verimine ve
besin elementleri alimina etkilerinin
belirlenmesinin amaglandigi calismada, hem L.
yil hem de II. yilda fertigasyon uygulamalarinin
ozellikle de %100 fertigasyon dozunun
gelencksel giibreleme uygulamasina oranla
verimi oldukg¢a artirdigi belirlenmistir. Bununla
birlikte, %100 fertigasyon dozu 1. yilda kavun
bitkisinin besin elementleri aliminda etkili
olurken, II. yilda %75 fertigasyon dozu etkili
olan uygulama olarak belirlenmistir. Bu sonug,
diizenli fertigasyon uygulamasina devam
edilmesi halinde yillar itibariyle kullanilan giibre
miktarinda tasarruf edilebilecegini
gostermektedir. Arastirmanin, su kaynaklarinin
olduk¢a simirhi oldugu giliniimiizde tarimsal
stirdiiriilebilirligin =~ saglanabilmesi  ag¢isindan
onem tasidigi disliniilmektedir.
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‘Amankaki’ ve ‘Hachiya’ Trabzon Hurmasi Cesitlerinde Sicak Su Uygulamalarinin

Buruklugu Onlemeye ve Kaliteye Etkisi

Ahmet Erhan OZDEMIRY Celil TOPLU! Ercan YILDIZ?
Canan DUMAN" Zekiye SARIGUL*

"Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii Antakya-Hatay
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Oz

Bu g¢alismada ‘Amankaki’ ve ‘Hachiya’ Trabzon hurmasi ¢esitlerinde sicak su uygulamalarinin buruklugu
onlemeye ve kaliteye etkisi arastirilmistir. Buruklugu gidermek i¢in meyveler 1 ve 5 saat 20 °C, 5 saat 40 °C
ve 1 saat 50 °C suya daldirilmustir. Uygulama yapilan ve kontrol meyveleri 20 °C sicaklikta ve %70-75
oransal nemde 7 giin siireyle bekletilmis ve bazi kalite parametrelerindeki degisimler saptanmustir. Caligmada
3., 5. ve 7. giinlerde alinan meyve 6rneklerinde agirlik kayiplari, gériiniis, meyve eti sertligi, suda ¢oziinebilir
toplam kuru madde, tat, mantarsal bozulmalar, meyve kabuk ve et rengi, suda ¢oziinebilir ve ¢6ziinmez tanen
miktarindaki degisimler saptanmistir. Elde edilen bulgulara gore, her iki gesitte de 40 °C suda-5 saat suya
daldirma uygulamasi buruklugu azaltmada basarili olmus ve raf dmriiniin 3. giiniinde burukluk giderilmistir.

Anahtar Kelimeler: Trabzon hurmasi, ‘Amankaki’, ‘Hachiya’, sicak su, burukluk.

Effect of Hot Water Treatments on Astringency Removal and Quality in Amankaki and Hachiya
Persimmon Cultivars
Abstract

In this study, the effect of hot water treatment on removal of astringency and quality in ‘Amankaki’ and
‘Hachiya’ persimmon cultivars were investigated. For that purpose, fruits were dipped for 1 or 5 hour at
20 °C in tap water, 5 hour at 40 °C and 1 hour at 50 °C hot water and compared for astringency removal rate.
Treated and control fruits were then kept at 20 °C and 70-75% relative humidity for 7 days. Changes in
weight loss, appearance, fruit flesh firmness, total soluble solids, taste, incidence of fungal decay, fruit skin
and flesh color, soluble tannin and insoluble tannin were determined during shelf life. According to data, in
both cultivars, 5 hour at 40 °C hot water found to be most promising treatment in reducing astringency and

astringency was removed after 3" day of shelf life.

Key Words: Persimmon, ‘Amankaki’, ‘Hachiya’, hot water, astringency.
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Giris

Klimakterik  meyvelerden (olan  Trabzon
hurmasi derim zamanindaki burukluk derecesine
gore buruk veya buruk olmayan gesitler diye iki
gruba ayrilmaktadir (Abeles, 1992; Zheng ve
ark., 2006). Buruk olmayanlar tercih edilmesine
ragmen, tim diinyada genelde buruk gesitlerin
yetistiriciligi yaygin durumdadir (Itamura ve
ark., 2005). Ulkemizde de i¢ pazarlarda
olgunlastirilarak yenilenler ve et rengi kararsiz
olan c¢esitler daha ¢ok bulunmakta ve
tiiketilmektedir (Ozdemir ve ark., 2014a).

Buruk Trabzon hurmasi gesitlerinde ¢o6ziinen
tanen miktar1 derim olumunda yiiksektir. Derim

olumunda toplanan  meyveler  fizyolojik
olgunluga ulastiklari halde hemen
tiikketilebilmesi igin olgunlastiriimalari

gerekmektedir. Meyveler etilen (20 °C’de 10
ppm) ile olgunlastirilabilmekte ancak, etilen
asirt yumusamaya  neden oldugundan
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meyvelerin pazarlanmasinda sorunlar
yasanmaktadir (Crisosto ve ark., 1995). Buruk
cesitlerin pazarlanmasinda tiikketicilere
sunulmadan o6nce buruklugun giderilmesi

esastir. Meyve kalitesini arttirmak ve buruklugu
gidermek amaciyla Trabzon hurmalarinda CO,
kaynagi olan kuru buz (Testoni, 2002; Yamada
ve ark., 2002; Orihuel Iranzo ve ark., 2003; Oz
ve Ozelkdk, 2003), sicak su (Ben-Arie ve
Sonego, 1993), etanol buhar1 (Taira ve ark.,
1989; Oshida ve ark., 1996; Testoni, 2002;
Yamada ve ark., 2002; Orihuel Iranzo ve ark.,
2003; Candir ve ark., 2012; Toplu ve ark., 2016)
ve sogukta muhafaza (Hribar ve ark., 2000;
Candir ve ark., 2008; Ozdemir ve ark., 2014a, b)
uygulamalar1  yapilmaktadir.  Olgunlasmada
onemli bir rol oynayan etilen iretimini tesvik
eden stres faktorleri olarak bu uygulamalar
buruk Trabzon hurmalarmin tiiketilebilirliginde
ana engel olan yumusamayir hizlandirma
potansiyeline sahiptirler (Zheng ve ark., 2006).
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Suda c¢oziinebilir ve ¢oziinemez formdaki
tanenlerin biiylime agsamasinda sentezlendigi ve
biriktigi (Taira ve ark., 1998; Bubba ve ark.,
2009), derime dogru ve muhafaza sirasinda
tanenlerin azaldigi bildirilmistir (Bibi ve ark.,
2001; Clark ve Mac-Fall, 2003; Salvador ve
ark., 2007; Candir ve ark., 2009; Yildiz, 2011).

Bu c¢aligmada, ‘Amankaki’ ve ‘Hachiya’
Trabzon hurmasi meyvelerinde raf oOmrii
sirasinda sicak su uygulamalariyla
buruklugunun giderilmesi ve meyve
kalitesindeki degisimlerin belirlenmesi
amagclanmustir.

Materyal ve Metot

Bu ¢alismada materyal olarak, Mustafa Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesinin Bahce Bitkileri
Bolimii'ne ait Dog¢. Dr. Turan Hakan
DEMIRKESER  Subtropik ve  Turunggil
Meyveleri Arastirma ve Uygulama Bahgesine
(36° 09’ E, 36° 51’ N, rakim 9 m) 1998 yilinda
Diospyros lotus anaci tizerine asili olarak 5x6 m
araliklarla dikilmis, ‘Amankaki’ ve ‘Hachiya’

Trabzon hurmasi cesitleri meyveleri
kullanilmigtir. Kaplankiran ve ark. (2008)
bildirdigi optimal derim olum zamaninda,

iizerlerinde Kkapsiilleri kalacak sekilde makas
yardimiyla derilip, yarasiz, beresiz, saglam
olanlardan secilen standart irilik ve goriiniige
sahip meyveler kullanilmistir.  Buruklugu
gidermek icin, ‘Amankaki’ Trabzon hurmasi
meyvelerine 20 °C’de suda 1 ve 5 saat bekletme,
40 °C suda 5 saat bekletme, 50 °C suda 1 saat
bekletme ve ‘Hachiya’ Trabzon hurmasi
meyvelerine ise 20 °C’de suda 5 saat bekletme
ve 40 °C suda 5 saat bekletme uygulamalar
yapilmigtir.  ‘Hachiya’”  Trabzon  hurmasi
¢esidinde 50°C suda-1 saat uygulamasi sirasinda
sicak su tankinin termostati arizalandigindan
sicaklik  asin  yilkkselmis ve  meyveler
zararlanmistir. Bu nedenle 20 °C suda-1 saat
uygulamasi da 50 °C suda-1 saat uygulamasinin
su kontrolii oldugundan ¢ikarilmistir. Uygulama
yapilan ~ ve  kontrol  (hi¢cbir  uygulama
yapilmadan) meyveleri 0, 3, 5 ve 7. gilinlerde
analizlenmek iizere 20 °C sicaklikta ve %70-75
oransal nemde 7 giin siireyle bekletilmistir.

Raf omrii sirasinda, Agirlik kayiplari; meyveler
her analizde 0.01 g’a duyarl bir dijital terazi ile
teker teker tartilmig, baslangica  gore
kiyaslanarak “%” olarak verilmistir. Goriiniis;
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pazarlanabilir kalitede olma sinir1 3 olan ve 1’in
cok kotii, 2’nin kotii, 3’lin orta, 4’lin iyi, 5’in
cok iyi oldugu 1-5 skalasina goérel0 kisiden
olugan egitimli (sigara igmeyen 7 erkek ve 3
kadin, 20-45 yas) bir panelist grup tarafindan
degerlendirilmistir. Meyve eti sertligi (MES);
her meyvenin ekvator bdlgesinin iki yanagindan,
yaklasik 1 cm c¢apindaki meyve kabugu
kaldirildiktan sonra 8 mm’lik delici uca sahip
penetrometre (Effegi model FT 327, Italya) ile
kg-kuvvet (kg-k) cinsinden olciilmiistiir. Suda
¢Oziinebilir toplam kuru madde (SCKM)
miktar;; meyvelerden elde edilen meyve
suyundan Atago ATC-1E Model (Atago Co.
Ltd., Tokyo, Japonya) el refraktometresi ile “%”
olarak bulunmustur. Tat; pazarlanabilir kalitede
olma sinir1 5 olan ve 9’un en iyi ve 1’in en kot
deger oldugu 1-9 hedonik skalaya gorel0
kisiden olusan egitimli (sigara icmeyen 7 erkek
ve 3 kadin, 20-45 yas) bir panelist grup
tarafindan degerlendirilmistir. Mantarsal
bozulmalar; her analizde ¢ikarilan meyveler
incelenmis ve bozulma gosterenler saptanarak
“%" olarak verilmistir. Meyve kabuk ve et rengi
(L*, C* ve h°); her analizde meyvelerde C.I.E.
L*a*b*’ye gore Minolta CR-300 Chromometer
(Konica Minolta Sensing Inc., Osaka, Japonya)
renk Ol¢iim cihazi ile meyvenin ekvator
bolgesinde her iki yanaktan daha Onceden
isaretlenen yerlerden her seferinde okuma
yapilarak belirlenmistir. Suda ¢6ziinebilir ve
¢cOziinemez tanen miktarindaki degisimler;
spektrofotometrik (UV/Vis spectrophotometer,
Agilent Cary 60, ABD) yontemle Oshida ve ark.
(1996)’na gore g/100 ml olarak saptanmstir.
Deneme faktdriyel diizende tesadiif parselleri
deneme desenine gore kurulmus olup, elde

edilen verilerin istatistiksel analizi SAS
Software  paket programn ile  yapilmis
(Anonymous, 2017) ve Tukey testi ile
karsilagtirilmstir.

Bulgular ve Tartisma

‘Amankaki’ Trabzon hurmalarinda raf Omrii
sirasinda 7. glinde ortalama %2.55 ve ‘Hachiya’
Trabzon hurmalarinda 9%3.55 agulik kaybi
olmustur. Uygulamalar arasinda en fazla agirlik
kayb1 ‘Amankaki’ ¢esidinde 50 °C suda-1 saat
bekletilenlerde (ortalama %2.62) olurken, en az
agirlik kayb1 20 °C suda-1 saat bekletilenlerde
(%1.34) olmustur. ‘Hachiya’ ¢esidinde ise en
fazla agirhk kaybi kontrol meyvelerinde
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(%2.55) olurken, en az kayip 40 °C suda-5 saat
bekletilenlerde (%2.05) olmustur (Cizelge 1).
Benzer sekilde muhafaza ve raf 6émrii sirasinda
agirlik kayiplarinin arttigir degisik arastiricilar
tarafindan da bildirilmistir (Oz ve Ozelkok,
2003; Salvador ve ark., 2004a; Kuzucu ve ark.,
2005; Candir ve ark., 2012; Ozkaya ve ark.,
2012; Ozdemir ve ark., 2014a, b; Toplu ve ark.,
2016).

Meyvelerin ~ 1-5  degerlendirmesine  gore
baslangigta 5 olan goriinlis degeri 7 giinlik raf
omrii sonunda ‘Amankaki’ c¢esidinde kabul
edilebilir sinir deger olan 3’{in iistiinde kalirken

(ortalama 3.87), ‘Hachiya’ c¢esidinde ise 3’iin
altma (2.78) diismiistiir. Benzer sonuglar
Ozdemir ve ark. (2014a, b), Toplu ve ark.
(2016) tarafindan da saptanmustir. Uygulamalar
arasinda en yiiksek goriiniis puan1 ‘Amankaki’
cesidinde 40 °C suda-5 saat ve 20 °C suda-1 saat
bekletilenler (ortalama 4.83) alirken, en az 20 °C
suda-5 saat bekletilenler (3.83) almustir.
‘Hachiya’ ¢esidinde ise en yiiksek puani 40 °C
suda-5 saat bekletilenler (4.42) alirken, en az
20 °C suda-5 saat bekletilenler (3.17) almustir

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Sicak su uygulamalar1 yapilan ‘Amankaki’ ve ‘Hachiya’ Trabzon hurmalarinda agirlik
kaybi, goriinlis, MES, SCKM, tat ve mantarsal bozulma miktarlarindaki degisimler

Agirhk . . . Mantarsal
Cesitler Uygulamalar Kaybi Goiusn us ILAEE S({)}(M Iag Bozulma
Kontrol 211D 442D 32la 18.60ab 1.81c 0.00
20°Csuda-lsaat 1.34c 4.83a 3.06 ab 18.88a 2.06c 0.00
20°Csuda-5saat 1.81b 3.83¢ 267bc 18.38ab 3.69b 1.39
40°Csuda-5saat 196 Db 483a 3.02abc 18.23b 565a 1.39
50°Csuda-1saat 2.62a  4.50ab 2.65¢C 18.63ab 3.35b 1.39
‘Amankaki’  HSD (%5) 0.38 0.37 0.39 0.56 0.64 O.D.*
Baslangic --- 5.00a 459 a 18.33 125¢ ---
3. giin 1.23¢ 4.80 a 3.30b 18.76 3.33b 0.00
5. giin 2.12Db 4.27hb 2.38¢C 18.69 4.17 a 0.00
7. giin 2.55a 3.87¢c 1.43d 18.40 450 a 2.50
HSD (%5) 0.25 0.31 0.33 O.D. 0.54 O.D.
Kontrol 2.55a 3.67b 4.00 2059a 155¢c 0.00
20°Csuda-5saat 2.40ab 3.17c 4.12 19.27b  4.98b 0.00
40°Csuda-5saat 2.05b 4.42 a 4.45 18.75¢ 6.37 a 1.39
HSD (%5) 0.46 0.48 O.D. 0.44 0.50 O.D.
‘Hachiya’ Baslangic --- 5.00a 6.18 a 2147 a 133¢c -
3. giin 1.16¢ 411b 4.83b 1991b 4.12b 0.00
5. giin 2.29b 31lc 3.17¢c 1846¢c 5.62a 0.00
7. giin 3.55a 2.78 C 258 ¢c 18.31 ¢ 6.13 a 1.39
HSD (%5) 0.46 0.61 0.70 0.56 0.63 O.D.

*0.D.: Onemli degil.

MES raf 6mrii sirasinda azalmis ve ‘Amankaki’
¢esidinde baslangigta 4.59 kg-k iken, azalarak 7
glin sonunda ortalama 1.43 kg-k’e ve ‘Hachiya’
cesidinde baslangigta 6.18 kg-k iken, azalarak 7
giin sonunda 2.58 kg-k’e diigmiistiir. Trabzon
hurmalarinin pazarlanabilirligi agisindan meyve
eti sertliginin 4 Ib-k’in (1.82 kg-k) altina
diismemesi gerektigi bildirilmistir (Crisosto ve
ark., 1995; Salvador ve ark., 2004b; Candir ve
ark., 2008, 2012; Ozdemir ve ark, 2009; 2012;
Toplu ve ark., 2016). Bulgularimiza gore,

21

‘Amankaki’ c¢esidinde raf omriiniin 5 gilinden
fazla olmamasi gerekmektigi saptanmustir.
‘Hachiya’ ¢esidinde ise meyveler 7 giin sonunda
bile pazarlanabilir sertlik sinirinin {izerinde
kalmistir. Uygulamalar arasinda en yiiksek MES
degeri ‘Amankaki’ ¢esidinde ortalama 3.21 kg-k
ile kontrol meyvelerinde olurken, en diisiik
deger 50°C suda-1 saat bekletilenlerde (2.65 kg-
k) olmustur. ‘Hachiya’ g¢esidinde ise
uygulamalarin MES iizerine etkisi istatistiksel
olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge 1).
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‘Amankaki’ ¢esidinde meyvelerin  SCKM
icerikleri iizerine raf 6mriiniin etkisi istatistiksel
olarak Onemsiz bulunmustur. Benzer sonugclar
Toplu ve ark. (2016) tarafindan ‘Amankaki’
cesidinde buruklugu gidermek icin etanol
uygulamas1 yapilan bir ¢calismada da alinmistir.
‘Hachiya’ ¢esidinde raf omrii sirasinda SCKM
icerigi azalmis ve baslangicta %21.47 iken,
azalarak 7 giin sonunda %18.31’e dismiistiir.
Uygulamalar arasinda en yiiksek SCKM igerigi
‘Amankaki’ c¢esidinde ortalama %18.88 ile
20 °C suda-1 saat bekletilenlerde olurken, en
diisiik deger 40 °C suda-5 saat bekletilenlerde
(%18.23) olmustur. ‘Hachiya’ ¢esidinde en
yiiksek deger kontrol meyvelerinde (%20.59)
olurken, en diisitk deger 40 °C suda-5 saat
bekletilenlerde (%18.23) olmustur (Cizelge 1).
Suda ¢Oziinebilir tanenlerin, Trabzon
hurmalarinda el refraktometresi ile yapilan
SCKM odlclimlerinin yaniltict olarak yiiksek
olmasina neden oldugu bildirilmistir (Sugiura ve
ark.,, 1983). Bu yilizden SCKM igerigindeki
azalmanin ¢Oziinebilir tanenlerin
polimerizasyonu sonucu ¢dziinemeyen tanenlere
doniisiimiinden  kaynaklandigr  belirtilmistir
(Candir ve ark., 2012). Benzer sonuglar degisik
arastiricilar tarafindan da saptanmistir (Oz ve
Ozelkok, 2003; Ozdemir ve ark., 2014a, b;
Toplu ve ark., 2016).

Raf 0mriinlin baglangicinda 1-9 skalasina gore
meyvelerin 1.25 olan tat puani ‘Amankaki’
cesidinde 7 giin sonunda ortalama 4.50’ye ve
‘Hachiya’ ¢esidinde ise baglangicta 1.33 iken, 7
giinlik raf Omrii sonunda ortalama 6.13°¢
ulasmistir (Cizelge 1). ‘Amankaki’ ¢esidinde 7
glinliik raf 6mrii sonunda ortalama olarak kabul
edilebilir seviye olan 5 degerine ulagilamamig
olmakla birlikte, uygulamalardan sadece 40 °C
suda-5 saat bekletilenlerde raf Omriintin 5.
gliniinde 7.67 ve 7 giinliik raf 6mrii sonunda ise
9 tam puan almustir (veri verilmemistir). Her iki
cesitte de uygulamalardan 40 °C suda-5 saat
bekletilenlerde istatistiksel olarak en yiiksek tat
puanlar1 alinmistir. Benzer sonuglar Kuzucu ve
ark. (2005), Candir ve ark. (2012), Ozdemir ve
ark. (2014a, b) ve Toplu ve ark. (2016)
tarafindan da saptanmistir.

Mantarsal bozulma her iki cesitte de 7. giinde
goriilmiistiir. Mantarsal bozulma fizerine siire ve
uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur (Cizelge 1). Benzer sonuglar Toplu
ve ark. (2016) tarafindan da bulunmustur.
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Meyve kabuk ve et rengi L* degerleri raf dmrii
siiresince  ‘Amankaki’  ¢esidinde  azalma
egiliminde olmus ve meyveler parlakligin
kaybetmistir. Baslangicta ortalama 65.07 olan
meyve kabuk L* degeri 7 giiniin sonunda
64.20’ye ve meyve eti L* degeri de 67.22’den
58.92’ye diigmiistiir. ‘Amankaki’ ¢esidinde 50°C
suda-1 saat bekletilenler haricindeki
uygulamalarda meyve eti L* degeri istatistiksel
olarak ayni grupta yer almistir.“Hachiya’
cesidinde ise meyve kabuk L* degeri iizerine raf
omrii ve uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak
Oonemsiz bulunmustur. Meyve eti L* degerleri
ise bagslangigta 71.53 iken, 7 giiniin sonunda
57.58’e diigmiistiir. Meyve kabuk C* degeri
‘Amankaki’ ¢esidinde baslangigta 57.54 iken
artarak 7 glniin sonunda 64.21°¢ ulagmistir.
Meyve eti C* degeri ise baglangigta 50.85 iken,
7 giin sonunda biraz azalarak 50.45 olmustur.
Uygulamalardan 50 °C suda-1 saat (63.87) ve 20
°C suda-1 saat (63.84) bekletilenlerde meyve
kabuk C* degeri en yiiksek olurken, digerleri
istatistiksel olarak aymi grupta yer almistir.
Meyve eti C* degeri en diislik 50 °C suda-1 saat
bekletilenlerde olurken digerleri istatistiksel
olarak ayn1 grupta yer almistir. ‘Hachiya’
¢esidinde meyve kabuk ve eti C* degeri lizerine
uygulamalarin ve meyve kabuk C* degeri
iizerine ise raf Omriiniin etkisi istatistiksel olarak
Oonemsiz bulunmustur. Meyve eti C* degeri
baslangigta 55.00 iken, 7 giin sonunda biraz
azalarak 53.20 olmustur. Meyve kabuk ve et
rengi h° degerleri her iki cesitte de raf omrii
sirasinda azalmalar gostermistir. Meyve eti h°
degeri lizerine her iki gesitte uygulamalarin ve
‘Hachiya’ ¢esidinde meyve kabuk h° degeri
iizerine raf Omriiniin etkisi istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur. Uygulamalar arasinda en
yiiksek meyve kabuk h° degeri ‘Amankaki’
¢esidinde ortalama olarak 20 °C suda-1 ve 5 saat
bekletilenlerde olurken, digerleri istatistiksel
olarak ayni grupta yer almistir (Cizelge 2).
Bulgularimiza benzer sekilde Oz ve Ozelkok
(2003), Koyuncu ve ark. (2005), Kuzucu ve ark.
(2005), Candir ve ark. (2008, 2010, 2012),
Ozdemir ve ark. (2009, 2012, 2014a, b) ve
Toplu ve ark. (2016)’da L* ve h° degerinin
muhafaza ve raf Omrii sirasinda azaldigim
bildirmislerdir. ~ Bu  durumun  meyvenin
olgunlagsmasindan  kaynaklanmakta  oldugu
(Celik ve Yilmaz, 1995) ve Trabzon hurmasi
meyvelerinde depolama sirasinda meyve kabuk
rengi parlakligimmin azaldigt ve renklenmenin
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geliserek meyvenin koyu turuncu hale geldigi bildirilmistir (Kitagawa ve Glucina, 1984).

Cizelge 2. Sicak su uygulamalar1 yapilan ‘Amankaki’ ve ‘Hachiya’ Trabzon hurmalarinda meyve
kabuk ve et rengi L*, C* ve h° degerlerindeki degisimler

. Meyve kabuk rengi Meyve et rengi
Cegsitler Uygulamalar * C* e > Cx e
Kontrol 63.80c 61.29b 77.94b 6247a 52.19a 84.01

20°C suda-1saat 65.76a 63.84a 79.98a 6096a 51.46a 83.82
20°Csuda-5saat 64.68b 61.81b 79.10a 62.23a 52.67a 83.24
40°C suda-5saat 64.66b 61.80b 7691b 6266a 51.84a 83.57
50°Csuda-1saat 65.64a 63.87a 76.29b 56.86b 47.43b 83.09

‘Amankaki’  HSD (%5) 0.67 1.40 1.72 2.23 1.68 O.D.*
Baglangic 65.07b 5754b 8177a 67.22a 50.85b 86.07 a
3. giin 65.90a 64.73a 7863b 5858b 50.12b 83.36 b
5. giin 64.46c 63.62a 76.76c 59.42b 53.05a 82.69 bc
7. giin 64.20c 6421a 75.02b 58.92b 50.45b 82.07c
HSD (%5) 0.56 1.18 1.44 1.88 1.41 1.04
Kontrol 61.64 59.97 78.92 64.29 55.91 81.51

20 °C suda-5 saat 59.99 58.03 76.91 63.52 55.67 81.77
40 °C suda-5 saat 61.48 60.91 79.42 64.73 56.65 81.02

HSD (%5) O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.
‘Hachiya’ Baglangic 62.26 57.42 83.26a 7153a 55.00bc 83.38a
3. glin 61.97 60.10 7884b 66.11b 58.76a 82.48ab
5. glin 60.74 60.78 76.65b 61.51bc 57.35ab 80.94b
7. glin 59.19 60.25 7492b 5758c 53.20c  78.95c
HSD (%5) O.D. O.D. 4.30 4.70 3.71 1.62
*0.D.: Onemli degil.
Suda ¢06ziinebilir tanen miktar1 her iki ¢esitte de azalarak 7 gilin sonunda 0.23 g/100 ml’ye ve
raf Omri sliresince azalmistir. Baglangicta ‘Hachiya’ c¢esidinde ise 0.87 g/100 ml’den 0.24

‘Amankaki’ c¢esidinde 0.75 g/100 ml iken, g/100 ml’ye diigmustiir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Sicak su uygulamalari yapilan ‘Amankaki’ ve ‘Hachiya’ Trabzon hurmalarinda suda
¢Oziinebilir tanen (g/100 ml) icerigindeki degisimler

Cesitler Uygulamalar Baslangic  3.giin  5.giin 7. giin Ortalama
Kontrol 0.75 0.43 0.46 0.46 052b
20 °C suda-1 saat 0.75 0.78 0.57 0.51 0.65a
20 °C suda-5 saat 0.75 0.41 0.28 0.14 0.39¢c
‘Amankaki’ 40 °C suda-5 saat 0.75 0.03 0.02 0.01 0.20e
50 °C suda-1 saat 0.75 0.27 0.17 0.02 0.30d
Ortalama 0.75a 0.39b 0.30c 0.23d
HSD uygulama (%5): 0.03 HSD siire(%5): 0.02
Kontrol 0.87 0.60 0.61 0.58 0.66 a
20 °C suda-5 saat 0.87 0.42 0.28 0.13 0.42b
‘Hachiya’ 40 °C suda-5 saat 0.87 0.03 0.02 0.01 0.23¢
Ortalama 0.87 a 0.35b 0.30bc 0.24c
HSD uygulama (%?5): 0.04 HSD siire(%5): 0.05

Uygulamalar arasinda en yiiksek suda saat (0.20 g/100 ml) bekletilenlerde olmustur.
¢Oziinebilir tanen miktar1 ‘Amankaki’ ¢esidinde ‘Hachiya’ ¢esidinde ise en yiiksek deger kontrol
20 °C suda-1 saat (ortalama 0.65 g/100 ml) meyvelerinde (0.66 g/100 ml) olurken, en disiik
bekletilenlerde olurken, en diisiik 40 °C suda-5 yine 40 °C suda-5 saat (0.23 g¢/100 ml)
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bekletilenlerde olmustur. Her iki gesitte de 40 °C
suda-5 saat bekletilenlerde suda ¢6ziinebilir
tanen miktar1 3. giinde baslangic degerinden
hizli bir sekilde 0.03 g/100 ml’ye diigmistiir
(Cizelge 3).

Suda ¢oziinmez tanen miktart her iki cesitte de
raf Omri siiresince artmis ve baslangicta
‘Amankaki’ c¢esidinde 0.28 g/100 ml iken
artarak 7 giin sonunda 0.72 g/100 ml’ye ve
‘Hachiya’ ¢esidinde ise 0.17 g/100 ml’den 0.74

/100 ml’ye ulasmigtir. Uygulamalar arasinda
suda ¢oziinmez tanen miktar1 en yiiksek
‘Amankaki’ ve ‘Hachiya’ cesitlerinde sirasiyla
40 °C suda-5 saat (ortalama 0.87 ve 0.76 g/100
ml) bekletilenlerde  olurken, en  diisiik
‘Amankaki’ ¢esidinde 20 °C suda-5 saat (0.31
9/100 ml) bekletilenlerde ve ‘Hachiya’ ¢esidinde
ise kontrol meyvelerinde (0.33 g/100 ml)
olmustur (Cizelge 4).

Cizelge 4. Sicak su uygulamalari yapilan ‘Amankaki’ ve ‘Hachiya’ Trabzon hurmalarinda suda
¢Oziinmez tanen (g/100 ml) icerigindeki degisimler

Cesitler Uygulamalar Baslangi¢ 3. giin 5. giin 7.giin  Ortalama
Kontrol 0.28 0.44 0.48 0.58 045c
20 °C suda-1 saat 0.28 0.22 0.29 0.46 0.31d
20 °C suda-5 saat 0.28 0.52 0.54 0.65 0.50c
‘ Amankaki’ 40 °C suda-5 saat 0.28 1.08 1.12 1.02 0.87a
50°C suda-1 saat 0.28 0.66 0.74 0.88 0.64 b
Ortalama 0.28d 0.59 ¢ 0.64 b 0.72 a
HSD uygulama (%5): 0.05 HSD siire(%5): 0.04
Kontrol 0.17 0.32 0.37 0.46 0.33¢c
20 °C suda-5 saat 0.17 0.48 0.75 0.85 0.56b
‘Hachiya’ 40 °C suda-5 saat 0.17 0.96 1.00 0.90 0.76 a
Ortalama 0.17c 0.59Db 0.70 a 0.74 a

HSD uygulama (%5): 0.05

HSD siire(%5): 0.06

Meyve gelisimi sirasinda artan tanen miktarinin
meyve olgunlagsmasiyla azalmaya basladigi
Taira (1996), Taira ve ark. (1998), Clark ve
Mac-Fall (2003), Salvador ve ark. (2007), Akagi
ve ark. (2009), Bubba ve ark. (2009), Candir ve
ark. (2009) Yonemori ve Suzuki (2009), ve
Yildiz (2011) tarafindan da bildirilmistir. Meyve
etinde insanin algilayabildigi kabul edilebilir
burukluk i¢in taze agirlik temelinde %0.1°den az
(1.0 mg/g) ¢Ozintir tanen olmasi gerektigi
bildirilmistir (Ben-Arie ve ark., 1991; Ben-Arie
ve Sonego, 1993; Taira, 1996; Yamada ve ark.,
2002). Bu degeri Orihuel Iranzo ve ark. (2003)
ve Candir ve ark. (2009) %0.03 (30 mg/100 ml)
olarak  bildirmistir.  Tanen  igeriklerinin
aragtiricilarin bildirdigi tiiketilebilir sinira her iki
cesitte de 40 °C suda-5 saat bekletilenlerde 3.
giinde ulagmustir.

Sonu¢

MES, goriiniis, tat ve tanen igerikleri birlikte
incelendiginde, buruklugun giderilmesi, tanen
icerikleri yOniiyle tiiketiciler tarafindan talep
gormesi igin, 40 °C suda-5 saat bekletme
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uygulamasi yapilip, 3 giin beklenmesi yeterli
olacaktir. Tiiketicilere buruklugu giderilmis ve
sert meyveler sunma bakimindan, her iki ¢esit
icinde uygulamalar yeterli olamamis, burukluk
giderilmis ama sertlikte diistisler olmustur. Bu
diisiise ragmen, ‘Hachiya’ ¢esidinde buruklugu
gidermek icin en iyi uygulama olan 40 °C suda-
5 saat bekletme uygulamasi yapildiktan sonra
MES raf omrii sirasinda 7. giin sonunda bile
pazarlanabilirligi agisindan istenen degerin (1.82
kg-k) altina diigmezken, ayni uygulama yapilan
‘Amankaki’ ¢esidi meyveleri i¢in bu siirenin 5
giin oldugu goriilmiistiir.
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Kiasith Su ve Mikoriza Uygulamalarinin Geng Kiitdiken Limonunun Gelisimi Uzerine
Etkileri
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Oz

Kiitdiken limon c¢esidinin geng bitkilerinde kisith su ve mikoriza uygulamalarinin bitki fizyolojisi,
morfolojisi, bitkideki biyokimyasal degisimler ile bitki besin elementleri kapsamu iizerindeki etkilerinin
belirlenmesini amaglayan bu ¢alisma, Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii cam seralarinda ii¢ yil
stireyle yliriitiilmiistir. Denemede kullanilabilir faydali suyun ti¢ farkli seviyesi (su tutma kapasitelerinin
%100, %75, %50) ve mikoriza mantar1 olarak bitki bagina 1000 spor/bitki gelecek sekilde kokteyl (Glomus
mossea + G. clarium + G. calodenium + G. etunicatum+ G. fasiculatum) kullanilmigtir. Her sulama seviyesi
icin mikorizali ve normal yetistirme harci kullanilmis ve iki ayr1 test uygulanmustir.

Denemede suyun kisitlanmasiyla, bitki boylarindaki gelisme genel anlamda azalarak devam etmistir. Bitki
capinda ise su kisitlanmasinin etkisi tersine olmus, su seviyesi diistiikge genel olarak bitki ¢aplar1 artmig ve
%S50 su seviyesi digerlerinden en iist diizeyde gerceklesmistir. Su kisitlandik¢a yapraklardaki Bagil Yaprak
Oransal Su Kapsami (BYOSK) orami diismiistiir. Yas govde agirliginda su seviyeleri ve mikoriza uygulamasi
etkili olmus; normal yetistirme uygulamasi ve %100 su seviyesi digerlerinden iistiin bulunmustur.
Karbonhidrat igerigi su kisitlandik¢a artis gostermis, bu parametreye hem su seviyesi hem de uygulamalar
etkili olmustur. Stoma sayisi iizerine hem su seviyeleri hem de uygulamalar etkili olmamistir. Bitki besin
elementleri kapsami agisindan azotta uygulamalar, fosforda uygulamalar ve su seviyeleri, potasyumda ise su
seviyeleri arasinda farkliliklar bulunmustur. Kuraga dayanim agisindan mikoriza uygulamasi 16 gilinlikk
dayanim siiresi ile daha yiiksek diizeyde bulunmustur. Bu veriler 1518inda mikorizanin stres kosullarinda daha
etkin calistigi ve bitkiyi strese karsi korudugu belirlenmis olup, mikorizanin kurakliga dayaniklilik
mekanizmasinin ¢alisilmasi yararl olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kisitli sulama, kuraklik stresi, mikoriza asilamasi, Kiitdiken limonu.

Effects of Aplication of Limited Water and Mycorrhiza on the Growth of Young Kiitdiken Lemon Tree

Abstract

This study was carried out to determine the effect of limited water and mycorrhizal inoculation on plant
physiology, chemical changes at plant and nutrient content of young Kiitdiken lemon plants. The study was
conducted in glasshouse at Alata Horticultural Research Institute for three years. Three utilized water levels
(100%, 75% and 50% of water holding capacity) and cocktail mycorrhiza inoculums (Glomus mossea + G.
clarium + G. calodenium + G. etunicatum+ G. fasiculatum) were used. Sterilized and non-sterilized growing
media were prepared for each irrigation level. The experiment were planned to be applied two test.

Depending of the restriction of water, growth of plant weight decreased gradually in general. On the contrary,
mycorrhiza application cause to increase at stem diameter and best result was obtained at 50% restricted
water level. As decreasing the given water amount, leaf relative water capacity was decreased. In terms of
fresh stem weight, both water levels and applications were found effective and regular growing was efficient
than 100% water level. Carbohydrates were increased with lessening water. These results were affected by
both water levels and mycorrhizal application. Neither water levels nor mycorrhizal application showed no
effect on number of stomata. In terms of plant nutrients, while nitrogen was affected by mycorrhiza,
phosphorus was affected by both water levels and applications. Decreasing water caused to increase in
potassium content of leaf. As a result, in point of drought tolerance period, mycorrhizal infection gave the
best result of 16 day at lowest water level. Consequently, it has been determined that mychorrhiza is more
effective in stress conditions and it protects plant against the water stress. Further work need to be study to
understand the mechanisms of water uptake by the mycorrhizae.

Key Words: Limited irrigation, drought stress, mycorrhizal inoculation, Kiitdiken lemon.
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Giris

Yogun kentlesme ve hizla gelisen tarim, kit bir
kaynak olan suya gereksinimi daha da
artirmakta; bu olgu da suyun kullanim ve
boliisiilmesinde sorunlar ¢ikarmaktadir. Ayrica
artan kiiresel 1sinma problemi ve olasi iklim
degisikliklerine bagli  olarak  Onlimiizdeki
donemde suyun ekonomik kullanimi ¢ok daha
onemli olacaktir.

Diger yandan artan gida ihtiyaci, tarimsal
iretimi su kaynaklari agisindan kit olan daha
marjinal alanlara kaydirmaktadir. Suyun az
oldugu yerlerde ise kisith su uygulamalar
ekonomik agidan ¢ok Onem kazanmaktadir.
Glinlimiizde  bilimsel ¢aligmalar  genelde
bitkilere topraktaki faydali suyun degisik
oranlarda azaltilarak uygulanmasi ve alinmasi
ile bitkilerin kisitli sulama rejimleri altindaki
tepkilerinin  belirlenmesi ile miimkiin
olmaktadir. Bitkilerin kuraga dayanimlarinin
saptanmasinda toprak su kapsamindan ¢ok, bitki
su iceriginin izlenmesi esas alinmakta ve
ozellikle bitki su noksanligi, bitkideki suyun
miktart ve toplam su potansiyeli temel
parametreleriyle belirlenmektedir (Kaynas ve
ark., 1999).

Bitki  gelisiminin  siirebilecegi  kritik su
seviyesinin  belirlenebilmesi ancak yaprak
oransal su kapsaminin bilinmesiyle miimkiindiir.
Diisiik yaprak su potansiyeline ragmen biiyiime
ve gelismenin azda olsa gergeklesmesi yaprak
oransal su kapsamimin devam etmesiyle
aciklanmaktadir (Boyer, 1968).

Kisith su uygulamalart ve kuraga dayanim
calismalarinda temel parametreler olan yaprak
su potansiyeli (YSP) ve yaprak oransal su
kapsami  (YOSK) ile kuraklik stresinin
belirlenmesinin diger parametreleri olan siirgiin
biiylimesi ve bitkilerin gévde cap gelismesinin
incelenmesi konusu da bir¢ok arastirmaci
tarafindan kullanilmistir (Kaynas ve Eris, 1997,
Kaynas ve ark., 1999).

Gliniimiizde dogadaki bitki topluluklarinin
%90°’nindan fazlasinin kdk yapilar karsilikli
simbiyotik yasam seklindedir ve ozellikle

mikoriza mantarlarinin  tiirleri  ile infekte
edilmisglerdir (Smith ve Read, 1997).
Bir¢ok bahge bitkisinin mikorizal Dbitkiler

olduklart1 son yillarda yapilan arastirmalarla
ortaya konmus; turunggillerin bu bitkilerin
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basinda yer aldiklar1 da ¢ok sayida aragtirma
bulgusuyla desteklenmistir (Ortas, 2008; Ortas
ve Varma, 2007). Diger yandan bir¢ok aragtirma
bulgusu mikoriza simbiyosisinin, bitkinin su
alimini diizenledigini gostermektedir.

Su stresi cogu bolgede biiylimeyi sinirlayict
onemli bir faktér olmasi nedeniyle mikorizanin
su stresine karst bitkiyi korudugu rapor
edilmistir (Ortag, 1998). Suyun smnirli oldugu
alanlarda derinlere kok salamayan bitkilerde
mikoriza hiflerinin su taginmasinda ¢ok Onemli
oldugu; arbiiskiiler mikoriza infeksiyonunun
bitki koklerinin su alim ve {ist organlara tasima
kapasitesini arttirdig1 bildirilmistir (Safir ve ark.,
1972; Marshner, 1995).

Bu calismada, sera kosullarinda mikorizali ve
mikorizasiz olarak yetistirilen turunggil anag
fidanlarinda karbonhidrat seviyelerine bakilmus;
diisiik fosfor iceren topraklarda mikoriza ile
inokule edilmis fidanlar daha uzun ve daha agir
olmusglar ve bunlarin yapraklarimin inokule
edilmemis kontrole gore daha fazla toplam
seker, indirgen seker, nisasta ve yapisal olmayan
toplam karbonhidrat igerdikleri tespit edilmistir
(Nemec ve Guy, 1982). Ortas ve ark. (2002a ve
2002b) mikoriza  mantarinin  turunggil
bitkilerinin gelisimini 6nemli dl¢iide arttirdiginm
rapor etmistir. Turunggil bitkileri mutlak
mikorizaya bagimli olduklar1 i¢in (Ortas, 2008),
mikorizanin bitki su alimi iizerindeki etkisinin
calisilmast ekonomik ve ekolojik bakimdan
onemli goriilmektedir.

Literatiirde mikorizal bahge bitkilerinin basinda
gosterilen turunggillerden limonda Kiitdiken
¢esidinde, kisitl su ve mikoriza
uygulamalarinin, bitki fizyolojisi ve morfolojisi
ile bitkideki karbonhidrat wve bitki besin
elementleri  kapsami  lizerinde  yapacagi
muhtemel degisiklikler saptanmaya calisilmistir.
Bu anlamda c¢alismanin amaci, turunggil
bitkisinin mikoriza agilamasi  kosullarinda
degisik su rejimlerine olan tepkisinin
belirlenmesidir.

Materyal ve Metot

Deneme 2003-2005 yillar arasinda Alata Bahge
Kiiltiirleri Arastirma Enstitlisiinde, havalandirma
ve golgelendirme yapilabilen cam serada
yuriitiilmistiir. Denemenin materyalini turung
(Citrus aurantium L.) tizerine asili bir yash
Kiitdiken limonunun fidanlar1 olusturmustur.
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Turung tohumlan sterilize edilmis kum ortama
ekilmis; elde edilen c¢ogirler 8-10 litrelik
saksilara, 6zel hazirlanmis harca dikilmiglerdir.
Yetistirme ortami olarak Hartman ve Kester
(1974) tarafindan Onerilen temel saksi harci
kullanilmigtir. Hazirlanan yetistirme harcinin
yarisi sterilize edilmis ve turung fidelerine bitki
basina 1000 spor/bitki gelecek sekilde mikoriza
uygulanmistir. Mikoriza uygulamasi olarak
Kokteyl (Glomus mossea + G. clarium + G.
calodenium + G. etunicatum+ G. fasiculatum)
kullanilmistir. Her sulama seviyesi igin
mikorizali ve sterilize edilmemis normal
yetistirme harci kullanilmistir. Turung ¢ogiirleri
faydali su seviyesinde sulanarak bakima alinmis
ve mart aymda asilanmiglardir. Asili fidanlar
ertesi yilin haziran ayma kadar faydali su
seviyesinde esit oranda sulanmis; deneme
golgelendirme, havalandirma ve nemlendirme
yapilabilen cam serada haziran ay1 ortasinda
baslatilmustir.

Hazirlanan har¢ karigtminin tarla kapasitesi
%20.55, solma noktas1 %16.05 olarak
belirlenmistir. Denemede, tarla kapasitesi ile
solma noktas: arasinda calisilmis ve bitkiler
deneme siiresince kullamilabilir faydali suyun
%100, %75 ve %50 seviyeleri diizeyinde
sulanmuslardir. Test siiresince bitkilere verilecek
su miktarlar1 buharlasma babindan (Klas A Pan)
giinliik buharlagsma ile kayip olan su miktar
hesaplanarak bulunmustur.

Deneme iki ayr1 test yapilacak sekilde
planlanmis; test-1’de fizyolojik ve morfolojik
degisimler ile karbonhidrat ve bitki besin
elementleri kapsami; test-2’de ise kuraga
dayanim stireleri incelenmistir.

Bitki boyu, bitki ¢cap1 ve bagil yaprak oransal su
kapsamim1 (BYOSK) belirlemek iizere suyun
kisitlanmaya baglanmasiyla birlikte 10 giin
araliklarla ol¢iimler alinmigtir,. BYOSK igin
yaprak 6rnekleri tiim dénemler igin saat 16°da
her yineleme icin 3 yaprak olacak sekilde
almmustir. Elde edilen degerler Oztiirk ve ark.
(1998)’a gore hesaplanmustir.

Yaprak alan1 deneme sonunda kesilen bitkilerin
yillik siirglinlerindeki biitiin yapraklarin yaprak
alam Olger alet ile dlgiilmesiyle toplam yaprak
alani olarak, cm” cinsinden saptanmustir.

olan
olarak

mikrometresi
adet/mm?

Stoma  sayilar
mikroskopta

ag
sayilarak
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bulunmustur. Govde yas agirhg deneme
sonunda bitkiler toprak seviyesinden kesilerek
biitiin toprak {istii aksamu tartilarak; kok yas
agirhigr ayni sekilde deneme sonunda toprak
seviyesinden kesilen bitkilerin suyla yikanip
temizlenen  koklerinin  kurutma  ka&gidiyla
kurulandiktan sonra tartilmasiyla g olarak
saptanmustir.

% Infekte kok oraminda, mikoriza sayimi
yapilacak olan bitki koklerinin temizlenmesi ve
izolasyonu Ortas ve ark. (1994), boyama islemi
Koske ve Gemma (1989) ve mikorizanin

kolonizasyon yogunlugunun tespit edilmesi
Giveannatti ve Mosse (1980)’ye gore
yapilmustir.

Karbonhidrat Diizeyi

Karbonhidratlar, deneme sonunda hir defa
alman yaprak Orneklerinde incelenmistir.
Yaprak Ornegi olarak yillik siirgiindeki

gelisimini tamamlamus, siirgiliniin alttan 3. ve 4.
yapraklart almmustir, Bu caligmada
karbonhidratlardan toplam seker ve nisasta
incelenmistir. Yapraklarin % toplam seker ve %
nisasta icerikleri Kaplankiran (1984) tarafindan
degistirilen anthron yontemine gore
spektofotometrede 600 nm dalga boyunda
saptanmistir.

Bitki Besin Elementleri icerigi

Bitki besin elementlerinden azot, kurutulup
ogitiilen yaprak orneklerinde modifiye edilmis
Kjheldahl yontemine gore (Kacar, 1972),
Fosfor, Vanadamolibdo sar1 renk metodu ile
spektrofotometrede (Chapman ve Pratt, 1961),
potasyum ise, yas yakma ile elde edilen
ekstrakta atomik absorbsiyon spektrofotometresi
ile saptanmistir (Chapman ve Pratt, 1961; Kacar,
1972).

Kuraga Dayanim Testi

Test-1°deki sekilde hazirlanan bitkiler Once
faydali su seviyesinde sulanmig ve test
baslangiciyla birlikte Temmuz ay1 ortasina kadar
%100, %75 wve %50 su seviyesinde
sulanmiglardir. Temmuz ay1 ortasinda bitkiler
tamamen susuz birakilmig; deneme her bir su
seviyesi igin bitkiler strese girene kadar
siirdlrilmiis ve yapraklarin %75’ nin soldugu
donem stres baglangic1 kabul edilmistir. Testte
bitkilerin giin olarak susuzluga dayanim siireleri
tespit edilmistir.
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Deneme Tesadiif Parselleri Deneme Desenine veriler COSTAT paket programinda
gore U¢ tekrarlamali ve test-1’de  her degerlendirilmis, Duncan testi uygulanarak
tekrarlamada 5, test-2’de ise her tekrarlamada 3 farkliliklar ayri harflerle gosterilmistir.

bitki olacak sekilde kurulmustur. Elde edilen

Bulgular ve Tartisma degisimler izlenerek, degerler Sekil 1 ve Cizelge
I’de  verilmistir.  Suyun  kisitlanmasiyla,
bitkilerde biiylimenin yavaslamasi tespit edilen
ilk fenolojik gbzlem olmustur. Bitkilere verilen
su seviyesi azaldikca bitki bilylimesinin azaldig1
ve zamana bagli olarak durdugu goézlenmistir.
%350 su seviyesinde biliyiimenin durmas: daha
belirgin olarak ortaya ¢ikmustir.

Farkh Diizeylerde Verilen Su ve Mikoriza
Uygulamalarmin Kiitdiken Limonunda Bitki
Morfolojisi ve Fizyolojisi Uzerindeki Etkileri
Bitki gelisme Ozellikleri {izerine etkilerini
belirlemek lizere suyun kisitlanmaya
baslanmasiyla birlikte 10 glin araliklarla
Olciimler alinmis ve zamana baglh olarak

10,00 % 100 % 75 % 50

0 Mikorizah
B Mikorizasiz

Govde capi (mm)

10 20 30 40 50 60 10 20 30 40 50 60 10 20 30 40 50 60

Zaman (gin)

Sekil 1. Farkli diizeylerde verilen su ve mikoriza uygulamalarinin, kiitdiken limonunda gbvde ¢apina
etkisi

Cizelge 1. Farkli diizeylerde verilen su ve mikoriza uygulamalarinin kiitdiken limonunda bitki boyu,
bitki ¢api, bagil yaprak oransal su kapsami ve yaprak alani iizerine etkisi

o Uygulamalar
Parametre Su Seviyesi Mikorizali Uygulama Normal Uygulama Ortalama
100 157.47+7.77 175.53+8.95 166.50 a
Bitki Boyu 75 153.73+2.00 163.27+8.95 158.50 a
(cm) 50 130.00+6.24 143.07+1.78 136.53 b
Ortalama 147.07b 160.62 a
LSD %1(su seviyesi) = 0.32 LSD%1(uygulama) = 8.62
%100 8.37+1.78 9.12+0.06 8.75b
Givde Capi %75 8.97+0.25 9.07+0.26 9.02 ab
(mm) %50 9.45+0.15 8.87+0.19 9.16 a
Ortalama 8.93 9.02
LSD %]1(su seviyesi) = 0.32 LSD %1 (uygulama)=0.D
Bagil %100 89.74+0.19 87.04+0.59 88.39a
Yaprak %75 76.68+0.19 78.62+1.25 77.65b
Oransal Su %50 71.55+0.59 65.86 +4.24 68.71c
Kapsam Ortalama 79.32 77.18
(%) LSD %]1(su seviyesi)= 5.89 LSD %1 (uygulama)= O0.D
%100 4939.45 +£801.06 3294.66+264.02 4117.05a
Yaprak %75 3112.66+619.61 2781.12+329.37 2946.89 b
Alam %50 1961.58+795.03 2017.8+116.487 1989.72 b
(cm?) Ortalama 3337.90 2697.88
LSD%]1(su seviyesi)=979.11 LSD %1 (uygulama)= O.D.

Bitki boyuna hem uygulamalar hem de su bitkiler mikorizali uygulamaya goére daha boylu
seviyeleri etkili olmugtur. Normal uygulamada olmuglardir. Su seviyelerinden %50 su
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seviyesinde 136.53 cm ortalama bitki boyu ile
en az gelisme saglanmustir.

Govde cap gelisiminde uygulamalar arasinda
istatistiki anlamda farklilik tespit edilmemistir.
Ancak govde cap gelisimlerinin zamana bagh
degisiminde Sekil 1’de gortildiigii gibi mikoriza
uygulamasinda tersine bir gelisme olmus ve
bitki ¢api1 su kisitlandikga artmustir. Su seviyeleri
arasinda farklilik bulunmus, %50 su seviyesinde
en kalin govde elde edilmistir.

Stres kosullarinda bitkide gévde cap gelisiminin
kurakligin siddetine ve siiresine bagli olarak
yavagladigi, hatta durdugu bildirilmesine
(Kaynas ve Eris, 1997; Kaynas ve ark.,1999)
karsin, bu sonu¢ mikoriza uygulanmasi
durumunda mikorizanin stres kosullarinda daha
etkin c¢aligtigini, bitkileri su stresine karsi
korudugunu gostermistir.Denemede  bitkilere
verilen su miktar1 ile yapraklardaki Bagil
Yaprak Oransal Su Kapsami arasinda dogrusal
bir iliski oldugu belirlenmistir. Bitkilere verilen
su  kisitlandikca  yapraklardaki BYOSK
azalmigtir. BYOSK zamanla azalmis ve en fazla
azalma %50 su seviyesinde goriilmiistiir Bu
parametreye uygulamalar etkili olmamis,

denenen ii¢ su seviyesi de ayr1 gruplarda yer
almustir.

Denemde yaprak alami {izerine uygulamalarin
herhangi bir etkisi goriilmemistir. Yaprak alani
ile bitkilere verilen su miktar1 arasinda da
dogrusal bir iliski oldugu belirlenmis; su
kisitlandik¢a  yaprak alam1 azalmistir. Su
seviyeleri yaprak alani iizerine etkili olmus ve
%100 sulama diizeyi belirgin  olarak
digerlerinden farkli bulunmustur. %75 ve %50
su seviyeleri ayni grupta yer almislardir. Bu
sonu¢ su kisitlanmasi halinde asimilasyon
yiizeyinin azaldigin1 gostermektedir.

Farkli diizeylerde verilen su ve mikoriza
uygulamalarinin  kiitdiken limonunda stoma
sayisi, govde yas agirhigi, kok yas agirhigi ve
infekte kok oranma etkileri Cizelge 2’de
verilmigtir. Stoma sayist iizerine hem su
seviyeleri hem de uygulamalar etki etmemistir.
Bitki biinyesindeki su kaybinin ¢ok biiyiik bir
kisminin stomalar yoluyla oldugu bilinmektedir.
Bu c¢alismada bitkideki su kaybinda stoma
sayilarinin etkisi goriillmemistir.

Cizelge 2. Farkl1 diizeylerde verilen su ve mikoriza uygulamalarinin kiitdiken limonunda stoma sayisi,
govde yas agirligi, kok yas agirligi ve infekte kok oranina etkisi.

Uygulamalar
Parametre Su Seviyesi Mikorizal Uygulama Normal Uygulama Ortalama
%100 397.67+20.26 335.00+34.66 366.33
Stoma %75 420.67+44.50 390.67+30.02 405.67
Sayisi %50 397.3343.21 406.67+9.71 402.00
(adet/mm?) Ortalama 405.22 377.44
LSD %1 (su seviyesi)= O.D. LSD %1 (uygulama)= O.D.
%100 159.97+11.20 192.16+22.96 176.07 a
Govde Yas %75 141.95+12.27 174.44+22 .96 158.19 ab
Agirhg %50 137.2346.67 149.31+10.84 143.27 b
(o) Ortalama 146.38 b 17197 a
LSD %1(su seviyesi)= 26.91 LSD %1 (uygulama)= 21.97
%100 65.17£1.82 72.70£14.24 68.93 a
Kok Yas %75 51.74+4 .93 53.26£2.02 52.50 b
Agirhg %50 66.96+5.00 54.25+12.83 60.61 ab
(o) Ortalama 61.29 60.07
LSD %]1(su seviyesi)= 14.83 LSD %]1 (uygulama)= O.D.
%100 57.22 £9.14 35.23+4.49 46.23
infekte Kok %75 69.21£13.70 44.836+5.44 57.04
Orami %50 68.89+13.44 44.61+7.43 56.75
(%) Ortalama 65.10 a 4157 b

LSD %]1(su seviyesi)= O.D.

LSD %]1(uygulama)= 13.87

Yas govde agirligima hem uygulamalar hem de
su seviyeleri etkili olmus, normal uygulama
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mikorizali uygulamaya gore daha agir govdeler
olugturmustur. Su seviyelerinden %100 su
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seviyesi dogal olarak en etkili seviye olmustur.
Diger iki su seviyesinden %75 diizeyi ara grupta
yer almig, en az govde yas agirligi %50 su
seviyesinde elde edilmistir. Bu sonuglar su
kisitlanmast  halinde govdede gelismenin
azaldig1 sonucunu bir kez daha dogrulamaktadir.

Uygulamalarin kok yas agirlign iizerinde pek
etkili olmadigi gorilmiistiir. Ancak istatistik
olarak 6nemli c¢ikmamakla birlikte, mikoriza
uygulamasinda su kisitlandik¢a kok agirliginda
artiy goriilmistiir. Sonuglar, mikorizanin stres
kosullarinda etkili calistigini ve kok gelisiminde
etkili oldugunu gostermektedir. Uygulanan su
seviyeleri yas kok agirligi lizerine etkili olmus
ve %100 su seviyesinin en etkili sulama diizeyi
oldugu belirlenmistir. %50 su seviyesi ikinci
grupta yer almistir. Stres  kosullarinda,
mikorizanin da etkisiyle bitkilerin daha fazla
kok gelisimi sagladiklart soylenebilir.

Mikoriza asilamasinda bitki kok infeskiyon

yiizdesi  kontrole gore yiiksek oranda
gerceklesmistir. Denemede kullanilan normal
yetistirme  ortamu  steril  edilmedigi  igin

ortamdaki dogal mikoriza %40’a varan oranda
bir kok infeskiyonu saglamustir. infekte kok
orani lizerine su seviyelerinin etkisi istatistik
olarak Onemli ¢ikmamasina karsin; azalan su

stresi ile Ozellikle de mikoriza ile asilanan
bitkilerin % kok infeskisyonunun artig
goriilmiigtiir. Arastirma bulgular1 bu anlamda
O6nemli olup denemenin yinelenmesi ve benzer
calismalar ile sonuglarin  genellestirilmesi
gerekir.

Farkh Diizeylerde Verilen Su ve Mikoriza
Uygulamalarimin  Kiitdiken = Limonunda
Karbonhidrat Diizeyine Etkileri

Denemede karbonhidratlardan toplam seker ve
nisastaya  bakilmistir. ~ Karbonhidratlardan
toplam seker diizeyine hem uygulamalar, hem
de su seviyeleri etkili olmustur. Uygulamalardan
normal uygulama mikorizali uygulamaya gore
belirgin olarak one ¢ikmis ve bitkideki toplam
seker oran1 daha yiiksek bulunmustur. Genel
olarak su kisitlandik¢a bitkideki toplam seker
orani da yiikselmistir. Uygulanan ii¢ su seviyesi
de ayrt gruplarda yer almig ve %50 su
seviyesinde en yliksek toplam seker diizeyi elde
edilmistir (Cizelge 3).

Karbonhidratlardan nigasta diizeyine hem
uygulamalar, hem de su seviyeleri etKkili
olmustur. Uygulamalardan normal uygulama
mikorizali uygulamaya gore belirgin olarak one
cikmis ve bitkideki nisasta orani daha yiiksek
bulunmustur.

Cizelge 3. Farkli diizeylerde verilen su ve mikoriza uygulamalarinin kiitdiken limonunda karbonhidrat

diizeyine etkisi

o Uygulamalar
Parametre Su Seviyesi Mikorizali Uygulama Normal Uygulama Ortalama
%100 3.65+0.13 5.35+0.30 450b
Toplam %75 4.49+0.18 5.69+0.37 5.09 ab
Seker %50 4.81+0.83 6.67 +0.40 574 a
(%) Ortalama 4.32b 590 a
LSD %1(su seviyesi)= 0.76 LSD %1(uygulama)= 0.62
%100 7.55+0.19 10.07+0.26 8.81b
Nisasta %75 8.23+0.48 10.00+£0.27 9.12ab
(%) %50 8.78+0.47 10.21+0.99 950 a
Ortalama 8.19b 10.09 a

LSD %5(su seviyesi)= 0.65

LSD %5 (uygulama)= 0.53

Serada mikoriza inokule edilmis turunggil
anaglarmin inokule edilmemis kontrole gore
daha fazla toplam seker, indirgen seker, nisasta
ve yapisal olmayan toplam karbonhidrat
icermeleri (Nemec ve Guy, 1982), calisma
materyalinin ve yoOnteminin farkli olmasiyla
aciklanabilmektedir. Genel olarak su
kisitlandik¢a  bitkideki nisasta oram1 da
yiikselmigtir. Uygulanan ii¢ su seviyesi de ayri
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gruplarda yer almis ve %50 su seviyesinde en
yiiksek nisasta diizeyi elde edilmistir.

Farkh Diizeylerde Verilen Su ve Mikoriza
Uygulamalarimin Kiitdiken Limonunda Bitki
Besin Elementleri Kapsamina Etkisi

Farkli diizeylerde verilen su ve mikoriza
uygulamalarinin kiitdiken limonunda bitki besin
elementleri kapsamina etkisi Cizelge 4’de
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verilmistir. Cizelgeden de goriildiigi gibi
mikoriza uygulanan bitkilerin azot kapsamlari
daha yiiksek olmustur. En yiiksek azot kapsami
%100 su uygulamasi yapilan mikoriza

uygulanmis bitkilerden elde edilirken, en diisiik
azot kapsami %100 su uygulamas: yapilan
normal uygulamadan elde edilmistir.

Cizelge 4. Farkli diizeylerde verilen su ve mikoriza uygulamalariin kiitdiken limonunda bitki besin

elementleri kapsamina etkisi

o Uygulamalar
Parametre Su Seviyesi Mikorizali Uygulama Normal Uygulama Ortalama
%100 2.59+0.20 2.23+0.12 241
Azot %75 2.52+0.07 2.27+0.12 2.40
(%) %50 2.47+0.07 2.51+0.18 2.49
Ortalama 2.53a 234D
LSD %]1(su seviyesi)=0.D. LSD %5(uygulama)= 0.14
%100 0.11£0.00 0.14+0.01 0.127 ab
Fosfor %75 0.11£0.01 0.13+0.01 0.120b
(%) %50 0.13+0.01 0.13+0.00 0.132a
Ortalama 0.12b 0.13a
LSD %1(su seviyesi)=0.01 LSD %1(uygulama)= 0.01
%100 1.09+0.03 1.27+0.16 1.18b
Potasyum %75 1.20+0.02 1.31+0.16 1.25ab
(%) %50 1.32+0.02 1.28+0.07 1.30a
Ortalama 1.20 1.29

LSD %5(su seviyesi)=0.11

LSD %1 (uygulama)= O.D

Uygulamalar ve su seviyelerinin bitkilerin P
kapsamlarina etkileri istatistiki olarak Onemli
bulunmasma karsin (Cizelge 4), bitki
dokularmdaki % P igerigi kritik deger olan
%0.20 degerinin altinda olg¢iilmiistiir. Normal
uygulamadaki bitki P kapsamlar1 daha yiiksek
olurken; mikoriza uygulamasinda en yiiksek P
kapsami stresin daha fazla oldugu %350 su
seviyesinden elde edilmistir. Safir ve ark. (1972)
mikorizali turunggil fidanlarinin su stresine daha
az  hassasiyet  gosterdiklerini  belirtirken,
Ozellikle verimliligi diisiik topraklarda bitki
besin maddesi aliminin artmasi nedeniyle daha
hizli gelistiklerini ve saglikli goriindiikleri
belirtilmistir (Ortas ve ark. 2002a ve 2002b).

Genelde mikorizali bitkilerin K konsantrasyonu
mikorizasiz bitkilerden daha yiiksek oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4). Bethlenfalvay ve ark.
(1989)’a goére mikoriza tiirleri arasinda Glomus
mossea’nin potasyumu daha iyi degerlendirdigini
belirtmistir.  Fakat  vesikiiler  arbiiskiiler
mikorizaya oranla ektomikorizali bitkilerin K’u
daha  iyi  degerlendirdigi  bilinmektedir.
Potasyumun topraktaki mobilizasyonu P’dan
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daha hizli oldugu igin direk alimindan ¢ok P
beslenmesine bagli bir artis olabilecegi tahmin
edilmektedir. Deneysel arastirmalarda K
noksanlig1 olan topraklarda mikoriza hiflerinin
K alimim artirdiklan belirlenmistir (Sieverding
ve Toro, 1988). Morte ve ark., (2000)
mikorizali bitkilerin mikorizasiz bitkilere gore
daha dayanikli oldugunu ve dokularinda daha
fazla K bulundurdugunu; mikorizali bitkilerin
daha fazla su iletimine sahip oldugunu
belirlemislerdir.

Kuraga Dayamim Testi

Farkli diizeylerde verilen su ve mikoriza
uygulamasimmin ~ gen¢  Kiitdiken  limonu
bitkilerinde kuraga dayanim iizerindeki etkileri
Cizelge 5’te verilmistir. Cizelge incelendiginde
genel olarak su kisitlandiginda  kuraga
dayanimin arttig1 izlenecektir. Ancak mikoriza
uygulamasinda kuraga dayanimin daha fazla
oldugu goriilmektedir. Mikoriza uygulamasi ve
%50 su seviyesi 16 giinliik dayanim siiresi ile en
uzun dayanim siiresini géstermistir.
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Cizelge 5. Farkli diizeylerde verilen su ve mikoriza uygulamalariin kiitdiken limonu bitkilerinde

kurakliga dayanim siirelerine etkisi (giin)

Su Seviyesi

Dayanim Siiresi (Giin)

Mikorizah Uygulama Normal Uygulama
%0100 12 9
%75 12 10
%50 16 12

Aragtirma bulgular kisitli su stresi kosullarinda
mikoriza asilamasinin bitkinin kok
infeksiyonunu artirdigi gibi bitkinin govde
capin artirarak su stresine karsi dayanikliligin
artirdifit  goriilmiistiir. Literatiirde mikoriza
asilamasinin  bitkiyi stres faktorlerine karsi
korudugu veya bitkinin fosfor alimini artirdig
konusunda yapilmis ¢ok sayida arastirma
bulunmaktadir. Davis ve arkadaslari AMF
(Arbusculer Mychoriza Fungi) asilamasinin
bitkinin su alimimi artirdigi ve kurakliga karsi
bitkiyi korudugunu rapor etmislerdir (Davies ve
ark.,1992; 1993; 2002). Koide (1985) aycicegi
bitkisinde mikorizanin su iletimini ve yaprak
direncini artirarak kuraklik stresini azaltmaya
calistigini belirtmistir. Mevcut arastirmada da
mikoriza agilamasmin bitkiyi stres kosullarinda

mikorizasiz bitkilere kars1 korudugu
goriilmektedir.
Aragtirma  bulgulari, su stresine  karsi

mikorizanin bitkiye dayanaklik kazandirdigim
gostermistir. Mevcut arastirmada da bitkinin su
stresine dayanikliliginda, turunggil bitkilerinin
mikoriza ile asilanmasinin normal kosullara
kiyasla etkili oldugu goriilmistir. Mikorizanin
su alim mekanizmasinin ileriye yonelik
olarak derinlemesine arastirilmas1 yararl
olacaktir.
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Diyarbakar ili Dicle Ilgesi Bagciliginin Mevcut Durumu, Bashca Sorunlari ve Coziim
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Oz

Bu ¢alisma Diyarbakir ili Dicle ilgesinde 100 adet bag isletmesinde yiiriitiilmiistiir. Veriler iireticilerle yapilan
anketler ile elde edilmistir. Calismada {ireticilerin yas ve egitim durumlari, bag isletmelerinin biiyiikligi ve
orgiitlenme durumlarinin belirlenmesi amaclanmustir. Ilcede, bagcilikla ugrasan iireticilerin yas ortalamasi
oldukga yiiksek olup uzun yillardir tiziim yetistiriciligi yapmaktadirlar. Bag alanlarmin %72’sinin 30 da ve
altinda oldugu ve arazilerin {iziim iireticilerinin kendi miilkiyetleri oldugu tespit edilmistir. Yorede bagcilik,
iireticilerin 6z tiiketimlerini karsilamak igin yaptiklar1 tarimsal {iretim koludur. ilgede yetistiriciligi yapilan
iiziim cesitlerinin cogunlukla yerel iiziim ¢esitlerinden olustugu saptanmustir. Ureticilerin biiyiik bir
cogunlugunun kooperatif ya da birlik {iyesi olmadig1 belirlenmistir. Ureticilerin %69 unun {iziim {iretiminden
iyi para kazanamadig belirlenmistir. Uziim iiretim teknigini %59 oraminda iyi derecede bildikleri, alet ve
ekipman varliklarinin bageilik icin yeterli diizeyde oldugunu ifade etmislerdir. Calismada elde edilen veriler
15181nda, iireticilere bagcilik konusunda tarimsal bilginin verilmesi ve iireticinin gelirinin iyilestirilmesi i¢in
diizenlemeler yapilmasi gerektigi dngoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bagcilik, tiziim iireticileri, bagcilik potansiyeli.

Present Status of Viticulture in Dicle District of Diyarbakir Province, Its Primary Problems and
Possible Solutions
Abstract

This study has been maintained in 100 vineyard business which represent Dicle county, city of Diyarbakir.
The data has been obtained through the surveys made by the cultivators. It has been aimed to determine the
ages and the educational backgrounds of the cultivators, the size and the organization of the vineyard business
in this study. The average age of the vineyard cultivators in county is quite high (52), and they have been
making grape cultivation for many years. It has been established that 72% of vineyard fields are 30 da or
below and the lands are the grape cultivators’ own properties. Viticulture is the agricultural production branch
that allows the cultivators afford their self-consumption. It has been confirmed that grape types cultivated in
the county are mostly endemic grape types. It has been determined that the great majority of producers are not
a member of cooperative or association. It has been determined that 69% of cultivators doesn’t earn good
money from grape cultivation. The cultivators have expressed that they know about grape production
techniques very well at 59%, and the existence of tools and equipments are at sufficient level. In
consideration of the data that have been obtained, it is predicted that some arrangements should be made to
give agricultural information to the cultivators about viticulture and to be improved the cultivator’s income.

Keywords: Viticulture, grape producers, grape growing potential.
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Uziim  {iretimimizin ~genis bir cografya
Asmanin ilk olarak kiiltiire alindigi cografya yayl Imasim saglayan temel etkenlerden biri
sahip  oldugumuz genis asma  genetik

igerisinde yer alan Anadolu, olduk¢a koklii bir
bagcilik  kiiltiirtine  sahiptir.  Arkeolojik
arastirmalarla da desteklenen son derece koklii
bagcilik  kiiltiiriimiiz; ilkemizin  farkli
bolgelerinde kazilardan elde edilen tarihi
eserlerde de iizim salkimi figiirleri ve sarap
iretimini  betimleyen kabartmalarda kendini
gostermektedir (Oraman, 1965; Celik ve ark.,
1998). Giiniimiizde lilkemizin hemen her tarim
bolgesinde tiziim iiretimi gerceklestirilmektir.
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kaynaklaridir (Celik, 2006).

Yillik 4 352 269 da alanda 4 milyon tonluk
iiziim iiretiminin tilkemiz i¢indeki dagilimi daha
yakindan incelendiginde; Ege Bolgesi’nin
(%50.83) ilk swrada yer aldigi, bu bolgeyi
%17.16’lik bir oranla Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nin izledigi goriilmektedir (TUIK,
2017). Giineydogu Anadolu Bolgesi iilkemizde
bagcilik yapilan ekolojiler igerisinde en sicak ve
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yiiksek EST sahip yoreleri kapsamaktadir (Celik
ve ark., 1998). Bununla birlikte bolge, bag
alanlarinda  gerceklestirilen — yillik  {iziim
iiretiminin yan1 sira sahip oldugu kiiltlir asmasi
(Vitis vinifera ssp. sativa) ve yabani asma
tirlerinin (Vitis vinifera ssp. silvestris) genis
popiilasyonu ile 6nemli asma gen merkezi
olarak one c¢ikmaktadir. Bolgede ¢ok sayida
farkli iizim ¢esidinin yetistiriciliginin yapilmasi
bu durumun en somut gostergesidir (Giirsoz,
1993; Karatas, 2005; Ozden ve Karipgin 2007)
Bolge simirlart igerisinde yer alan iller iiziim
iiretimi yoniinden incelendiginde yillik en c¢ok
iretimin gergeklestigi ilin 199 630 da alanda
123 894 ton ile Diyarbakir oldugu
goriilmektedir. ilde bagcilik yapilan bélgeler
Cermik, Ciingilis, Ergani, Dicle, Silvan ve
Egil’de yogunlagsmistir. 2016 yilinda Dicle
ilgesinde 27 800 da alanda bagcilik yapilmakta
olup wilik 22 386 ton {iziim dretimi
gerceklestirilmektedir (TUIK, 2017). Ciftei
kayit sistemine (CKS) gore ilceye baglh 41
koyde bagcilik yapilmaktadir (Degirmenci-
Karatas ve ark., 2015).

Bu c¢alismada Diyarbakir ilinin &nemli bir
bagcilik bolgesi olan Dicle ilgesinin iiziim
dretimi  yoniinden mevcut durumu ile
iireticilerinin bagciliga  bakis acilarini
belirlenmek, daha 6nce bagcilik merkezlerinin
durumunu ortaya koyan caligmalarin
eksikliklerini gidermek ve bdlge iireticilerinin
bagciliga bakis agilari ile bilgi diizeylerini tespit
etmek amaciyla, Gida Tarim ve Hayvancilik
Midiirliigii verileri gz oniine alinarak yapilmis,
bagcilik potansiyelinin gelistirilmesi ig¢in ¢oziim
onerileri sunulmustur.

Materyal ve Metot

Materyal

Bu calisma, 2014 yilinda Diyarbakir ili Dicle
ilcesinde bagciligin yaygin olarak yapildig: alti
(6) farkli yorede yapilmistir. Anket yapilacak
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ciftciler bu yorelerden tesadiifi olarak tespit
edilmislerdir.

Metot

Aragtirmanin anket sayis1 “Oransal Ornekleme
Yontemi” ile tespit edilmistir (Giines ve Arikan,
1988; Newbold, 1995; Miran, 2003; Kizilaslan
ve Somak, 2013; Karakaya ve Kiziloglu, 2014;
Cakir ve ark., 2014).

n=Nx*pxq)/[(N-1)*a’p+p=*q]
Esitlikte;

n = Ornek hacmi,

N = Segilen Kdylerdeki Toplam Uretici Sayzsi,

p = Bagcilik yapan giftci orani,

(1-p) = Bagcilik yapmayan gift¢i orant,

o’p =Varyans

%95 giiven aralifi ve %7.5 hata payr kabul
edilip, p=0.50, (1-p)=0.50 dikkate alinarak
hesaplama yapilmustir.

Dicle ilgesine bagh 6 koyde (Merkez, Baltaci,
Kermik, Kirkpmar, Bogazkoy ve Tasagil)
toplam 100 dretici ile yiiz ylize goriisme
yapilarak onceden hazirlanmig olan 36 soruluk
anketler uygulanmis ve her soruya verilen cevap
kendi igerisinde ayr1 ayri degerlendirilmistir.
Caglayan (1989) ornekleme formiilii
uygulanarak  goriisiilecek  ¢iftci  sayilar
belirlenmistir. Anketlerden elde edilen veriler
oncelikle bilgisayara aktarilarak Microsoft Excel
programi kullanilarak degerlendirilmis ve SPSS
istatistik paket programi ile analiz edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Ureticilerin yas dagilimlari, bir bolgede tarimsal
iiretimde yeniliklere acik olup olmayacaklarin
belirlemede kullanilan bir kistastir (Tathdil,
1989; Demirkiirek, 1993; Oztiirk, 2010). lgede
ankete katilan ireticilerin yas ortalamasi 52
olarak tespit edilmis olup, %29’unun 30-40 yas,
%25’inin 41-50 yas ve %]17’sinin 51-60 yas
araliginda olduklart saptanmustir (Sekil 1).

=30-40

41-50
E51-60
E61-70

71ve lizeri

Sekil 1. Anket yapilan iireticilerin yas gruplarina gére dagilimlar
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Ankete katilan ireticilerin egitim durumlarn
degerlendirildiginde %41’inin ilkokul,
%10’ unun ortaokul ve %9’unun ise lise
diizeyinde egitime sahip oldugu tespit edilmistir.
Elde ettigimiz verilere gore iireticilerin dnemli
bir kesiminin (%35) herhangi bir egitim
kurumundan egitim almadigi saptanmistir
(Cizelge 1). Bununla birlikte {iziim iireticilerinin

bu denli disiik egitim seviyelerine sahip
olmalar1 bdlge bagciligimin gelistirilmesine
yonelik yapilacak yayim caligmalarinda teorik
egitim ve bilgilendirici notlar yerine Oncii
ciftcilerin baglarinda demonstrasyon
calismalarina yoOnelmenin gerekliligini ortaya
koymaktadir.

Cizelge 1. Anket yapilan iireticilerin egitim durumuna gore dagilimlarn

Egitim Durumu Adet Oran (%)

Egitim Gormemis 41 41.0

[lkokul 10 10.0

Ortaokul 9 9.0

Lise 5 5.0

On Lisans ve Uzeri 35 35.0

Toplam 100 100.0
Ureticilerin  tarimsal {iretimle (bitkisel ve belirlenmistir. Ureticilerin %30’u 21-30 yil,
hayvansal  {iretim) ilgilendikleri  siireler %25’1 31-40 yil arasinda treticilik yaptiklarini
incelendiginde, bolge ireticilerinin ortalama belirtirken, 50 yildan fazla iireticilik yapanlarin

33.5 yildir tarimsal iretimle i¢ ige olduklar

40
30

30 25

20

Yiizde (%)

10

s

Ureticilerin tarimla ilgilendikleri siirelerin gruplari

oran1 %8 olarak tespit edilmistir (Sekil 2).

=10-20 yil

21-30 yil
=31-40 il
E 41-50 yil

51 yil ve Uzeri

14

Sekil 2. Anket yapilan {ireticilerin tarimla ilgilendikleri siirelere gore dagilimlar

Calismada  gorlisiilen  iizim  dreticilerinin
bagcilikla ilgilendikleri siireler ile tarimsal
tiretimle ilgilendikleri siireler birbirine paralel
bulunmustur. Ureticilerin hem bagcilikla hem de
tarimsal tiretimle en az 10 yildir ilgilendikleri
bununla birlikte %23 tintin 10-20, %15’inin 41-

50 yil  siiresince  bagcilik  yaptiklart
belirlenmistir. Anket yapilan {ireticilerin iiziim
iretimi  yaptiklar1  silireler daha detayh
40
29 29
g 30 )3
L 20 ==
S — E——
>= | — | | — |
10 =
0

% :

incelendiginde, 21-30 yil ve 31-40 yil siiredir
iiretimle ugrasan tireticilerin ¢ogunlukta oldugu
tespit edilmistir (Sekil 3). Bolgede bulunan
baglarin yaslart ve Giirséz (1993)’iin bolgedeki
calismast dikkate alindiginda, Dicle ilgcesinde
yapilan bagciligin geleneksel usullere gore
devam ettigi gorisli giinimiizde de gegerliligini
korumaktadir.

=10-20 il

21-30 yil
=31-40yil
=41-50 yil

15

51 yil ve Gzeri

Ureticilerin bagcilik yaptiklari siirelerin gruplari

Sekil 3. Ureticilerin bagcilikla ilgilendikleri siirelere gére dagilimlar
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Ankete  katilan  {reticilerin  bliyilk  bir araziye sahip olduklarmni belirtmislerdir. 31-50
cogunlugunun  (%98) kooperatiflere veya da ve 51-80 da araziye sahip olan fireticilerin

birliklere tiye olmadiklar1 ve {iiye olmay1 ayn1 oranda (%14) olduklar1 saptanmistir. Anket
diistinmedikleri tespit edilmistir. yapilan reticilerin ¢ogunlugunun (%44) 11-30
da araziye sahip olduklar1 tespit edilmistir

Ureticilerin sahip olduklari toplam tarim arazisi
varliklarim ~ belirlemek — amaciyla 4 grup
olusturulmustur. Ureticilerin %28’i 0-10 da

(Cizelge 2).

Cizelge 2. Ureticilerin sahip olduklari tarim arazisi varlig

Arazi Biiyiikliigii (da) Adet Oran (%)

0-10 da 28 28.0

11-30 da 44 44.0

31-50 da 14 14.0

51-80 da 14 14.0

Toplam 100 100.0
flgede tarim arazilerinin miilkiyet durumlar tizerindeki alanlarda tiziim yetistiriciligi yapan
daha yakindan incelendiginde, iireticilerin ireticiye rastlanmamistir. Arastirmamizda elde
%96’s1 miilkiyetin kendilerine ait oldugunu, ettigimiz  verilere goére Treticilerin  sahip
%2’si ise kiralama usuliine gore tarimsal olduklar1 arazi varligi ile bag arazisi varligi
tretime  dahil  olduklarin1  bildirmislerdir. kiyaslandiginda, ireticilerin =~ %29°luk  bir
Ureticilerin %2’lik bir kismi ise miilkiyetin kismmin sahip oldugu tarim arazilerinin
cesitli sebeplerle diger aile {iyelerine ait tamaminda bagcilik yaptig1 belirlenmistir. Bolge
oldugunu ancak {iiretimi kendilerinin yaptigini iireticilerinin  diger tarimsal iriinlerden elde
bildirmislerdir. ettikleri gelirin bagciliga nazaran yiiksek olmasi

bu durumun temel nedenlerinden biridir.
Nitekim treticilerin %83 kendi tiiketimleri i¢in
liziim yetistiriciligi yaptiklarini ifade etmislerdir.
Buna ek olarak iireticilerin %13’ hem bdlge
ekolojisinin  iiziim yetistiriciligine oldukca
uygun olmasinin hem de kendi tiiketimleri i¢in
yetistiricilik yaptiklarin1 belirtmiglerdir (Sekil

Ureticilerin sahip olduklar1 bag alam varliklari
incelenmis ve %3’ 11-30 da alanda iiziim
yetistiriciligi yaptigini belirtirken %1°1 31-50 da
baga sahip oldugunu bildirmistir. Ankete katilan
ireticileri igerisinde 0-10 da alanda iiziim
yetistiriciligi yapan reticilerin  ¢ogunlukta
(%96) yer aldigi gorilmiistiir. Calismamizda
anket yapilan fireticiler arasinda 51 da ve

4).
100
83 = Ekoloji

| — | Ekonomik getirisi igin

g | = |

g 50 = = Kendi tiketimim igin

S =

g e = Ekonomik getirisi + Kendi tiketimim igin
= 13 . o

1 1 = 1 Ekoloji + Kendi tiiketimim igin
0 - E

G . Ekonomi + Kendi tiiketimim igin
Uziim tretimi yapma nedeni

Sekil 4. Ureticilerin iiziim yetistiriciligini yapma nedenleri

Yorede tireticilerin %95’inin birden fazla tiziim (ana), diger gesitler ise ikinci ve liglincii lizim
cesidinin yetistiriciligini ayn1 anda yaptiklar cesitleri olarak degerlendirilmistir. Bdlgede
tespit edilmistir. Ureticilerinin yetistiriciligini baglica 4 iiziim c¢esidinin yaygin oldugu

yaptiklar1 {iziim ¢esitleri 3 farkli grupta saptanmistir. Bu cesitler iginde Mazrone {iziim
incelenmistir. Buna gore iireticilerin baglarinda cesidi anket yapilan dreticilerin = %92’si
sayica en ¢ok omcaya sahip ¢esitler birinci tarafindan yetistirildigi i¢in diger gesitlerden dne
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cikmistir  (Cizelge 3). Yorede Mazrone
cesidinden sonra yetistiriciligi 6ne ¢ikan diger
iiziim ¢esitleri sirasiyla Tahannebi (%43),
Kirmiz1 (%38) ve Beyaz (%19) gesitleridir
(Cizelge 4; Cizelge 5). Bu ¢esitlere ek olarak
bolgede Kabarcik, Sire, Okﬁzgézﬁ, Horozkarasi,
Bogazkere ve Cisun {liziim gesitleri de tiretimi
yapilan diger cesitler olarak tespit edilmistir.

Dicle ilgesinde anket yapilan iireticilerin %95’
baglarmda iki  farkli  {izim  ¢esidinin
yetistiriciligini yaparken, %32’si li¢ farkli tiziim
cesidinin yetistiriciligini yapmaktadir. Mazrone
iizlim ¢esidi yorede en ¢ok omcaya sahip iiziim
cesidi olmakla birlikte bag tesisinde ilk tercih
edilen cesitler arasinda da 6ne cikmustir. Bu
cesitle kurulmug baglarin ortalama yas1 59
olarak belirlenmistir. Kabarcik iiziim ¢esidini,
baginda Dbirinci ¢esit olarak tercih eden
iireticilerin orani ise %5 ile smurlt kalmistir.
Bolge baglarinda en ¢ok rastlanan cesitlerden
biri olan Tahannebi iiziim ¢esidi, treticiler
tarafindan agirlikli olarak baglarda ikinci iiziim
cesidi tercihinde degerlendirilmistir (Cizelge 4).
Uglincii  ¢esit seciminde ise Kirmizi iiziim
¢esidinin diger gesitlere gore daha fazla iiretici
tarafindan tercih edildigi saptanmistir. Bolgede
bulunan omcalarin ¢gogu 50 yasin lizerindedir.

Uretimi yapilan cesitlerin meyve veren yasta
omca sayist ile bu omcalarin yasi ve heniiz

meyveye yatmamis (meyve vermeyen) omca
sayist incelenmis ve gecmisten giinlimiize
direticilerin  ¢esit  tercihlerindeki  degisim,
giinimiizde tercih edilen ¢esitler mevcut bag
yapisi iizerinden degerlendirilmeye calisilmistir.
Elde edilen bulgulara gore iireticilerin %92 sinin
yetistiriciligini  yaptignt lizim ¢esidi olan
Mazrone’nin bolgede en ¢ok meyve veren yasta
omcaya sahip olan cesit olarak ©ne ¢iktigi
goriilmiistiir. Bununla birlikte anket yapilan
iireticilerin bildirisine gore bdlgede en yash
omcalarin (100 yil) da bu ¢eside ait olmasi
gecmiste de bu g¢esidin bolgede dnemli bir yere
sahip oldugunu gosterir niteliktedir. Nitekim
Giirséz (1993), Mazrone 1iziim ¢esidinin
Diyarbakir ilinde ve ilgelerinde yetistirilen
onemli bir ¢esit oldugunu bildirmistir. Bununla
birlikte Tahannebi ve Kirmizi {iziim ¢esitlerinin
de bolgede gegmisten gilinlimiize Onemini
korudugu goriilmektedir. Her ne kadar Dicle
ilgesinde bagciligin gelistirilmesi igin projeler
yiiriitiilmekte ise de yeni baglarin tesisinin ve
mevcut baglara yeni omcalarm dikiminin
olduk¢a kisith  oldugu tespit edilmistir.
Belirlenen en gen¢ omcalara (5 yas) sahip tek
bagimn Okiizgdzii ve Bogazkere iiziim cesitleri ile
tesis edilmis olmasi ilgede saraplik tiziim
cesitlerinin yetistiriciliginin gelecekte
yayginlagmasi i¢in umut verici bir gelismedir.

Cizelge 3. Bolge baglarinda iiretimi yapilan birinci (ana) iiziim gesitleri

Cesit Ureticilerin ~ Ort. Meyve Veren Ort. Meyve Meyve Veren
Oram (%) Yasta Omca Sayis1  Vermeyen Y. O.S.  Omecalarin Ort. Yasi
Mazrone 92 286 3.7 59
Kabarcik 5 246 8.0 39
Sire 2 210 5.0 75
Okiizgdzii 1 600 300.0 5
Cizelge 4. Bolge baglarinda liretimi yapilan ikinci iiziim cesitleri
Cesit Ureticilerin ~ Ort. Meyve Veren Ort. Meyve Meyve Veren
Oram (%) Yasta Omca Sayis1  Vermeyen Y. O.S.  Omecalarin Ort. Yasi
Tahannebi 41 11 0.3 57
Kirmizi 20 8 0 58
Beyaz 12 9 0.2 57
Cisun 8 11 0.8 55
Horoz Karasi 6 11 0 63
Antep Uziimii 6 12 0 62
Bogazkere 1 400 200.0 5
Erkenci 1 20 0 40
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Cizelge 5. Bolge baglarinda iiretimi yapilan iiciincii iiziim ¢esitleri

Cesit Ureticilerin ~ Ort. Meyve Veren  Ort. Meyve Vermeyen Meyve Veren
orani (%) Yasta Omca Sayisi Yasta Omca Sayisi Omcalarin Ort. Yasi
Kirmizi 18 7 0 59
Beyaz 7 7 0 59
Tahannebi 2 7 0 50
Horoz Karasi 3 5 0 63
Cekirdeksiz 1 200 100 5
Cisun 1 5 0 60

omca basina 4-19 kg arasinda verim elde
ettikleri saptanmigtir. Yorede ortalama verimin
omca basmma 6.18 kg oldugu belirlenmistir.
Ureticiler elde ettikleri verim (kg omca™)
degerine gore 4 gruba (1-5, 6-10, 11-15, 16-20)
ayrilmigtir. Analiz sonuglarina gore ireticilerin
%24’ 1. grupta, %62’si 2. grupta yer almigtir

flgede yetistiriciligi yapilan iiziim cesitlerinin
farkli olmasina karsin verime yatma yaslarinin
birbirine benzer oldugu tespit edilmistir.
Ureticilerin %19’u omcalarinin 3. yilda, %57’si
4. yilda, %24 ise net hatirlamadiklarin1 ancak
dikimi takiben 3. veya 4. yilda iiriine yattiklarini

belirtmislerdir. .

3 (Sekil 5). Bolge baglarinin ortalama yasi da
Bolgede goriisiilen {ireticilerin baglarindan elde dikkate alindiginda verimin arttirilmasi igin
ettikleri verimler omca bagina elde edilen verim sistemli bir genglestirme ya da baglar1 yeniden
sekline doniistiiriilmiigtiir. Buna gore lireticilerin tesis etme gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

80

62

60 = 1-5 kg/omca
S
> 6-10 kg/omca
< 40
S 24 = 11-15 kg/omca

20 —

2 2 = 16-20 kg/omca
O _

Verim gruplari

Sekil 5. Dicle ilgesinde anket yapilan iireticilerin omca basina elde ettikleri verim

llgede iireticilerin onemli bir bdliimiiniin (%91) hemen her iiretici tarafindan yetistirilmesi
hem sofralik hem de siralik degerlendirmeye bolgede sofralik {iziim tliketiminde bu ¢esidin
yonelik iiretim yaptiklari belirlenmistir (Sekil 6). one ciktigint gostermektedir. Giirséz (1993),
Bolgede yetistiriciligi yapilan cesitlerin ticari calismasinda Diyarbakir ilinde yetistiriciliginin
degerlendirme sekillerine yatkinliklar1 da yapilan bu ¢esidin bolgede hem sofralik hem de
dikkate alindiginda iireticilerin amaca yonelik siralik olarak degerlendirilen oldukca verimli

gesit sectigi ve bu konuda bilgi sahibi olduklar geg olgunlasan bir ¢esit oldugunu belirtmistir.
sOylenebilir. Ozellikle Mazrone {iziim ¢esidinin

100 91
;\? = Sofralik + Saraplik
% 50 — Siralik
=1 —_———
> g = Sofralik + Siralik
1
0

Ticari degerlendirme sekli

Sekil 6. Dicle ilgesinde iiretilen {iziimlerin ticari degerlendirme sekilleri
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Uretimini yaptiklar1 iiziim gesitlerini iireticilerin
nasil ve nereye pazarlandiklari incelendiginde

reticilerin =~ %71’i elde ettikleri {riinleri
kendilerinin  tiiketimi i¢in farkli {riinlere
islediklerini ve pazarlamadiklarini

belirtmislerdir. Ureticilerin %29’unun ise hem
kendi tiiketimleri igin {iriinlerin bir kismim
ayirdiklart hem de i¢ pazara yonelik iiretim
yaptiklart  saptanmustir  (Sekil 7).  Bolge
dreticileri  dig  pazara  yonelik  iiretim
yapmadiklarim1  ancak devlet desteklemesi
olmas1 halinde dis satima yonelik {iretim
yapabileceklerini belirtmislerdir.

Ankete katilan iireticilere bahgelerinde ikinci bir
meyve iiretimi yapip yapmadiklar1 soruldugunda
ireticilerin %93’1 sira arasinda veya bahgenin
bir kisminda ikinci bir meyve iretimi
yaptiklarint  belirtmislerdir. Meyve {iretimi
olmasina karsin sira aralarinda veya baglarda
bos kalan alanlarda sebze ve tarla bitkisi tiretimi
yapilmamaktadir. Diger iireticiler (%7) ise sira
arasint bos biraktiklarint ifade etmiglerdir.

Cizelge 6. Baglarda yetistirilen diger meyve tiirleri

Ureticilerin %62’si bahgelerinde iiziim haricinde
iki meyve tiiriinii, %3’1 ise dort farkli meyve
tiiriinii daha yetistirmektedir. Uziim haricinde
tek meyve tiirii yetistirenler ile i¢ meyve tiirii
yetistirenlerin oranlar1 %14 olarak saptanmustir.

Baglarda bos kalan alanlar1 diger meyve
tirlerinin  yetistiriciligi ile degerlendirdigini
belirten treticilerin 11 farkli meyve tiliriinii
yetistirdikleri belirlenmistir. Bu tiirler arasinda
badem dreticiler tarafindan bos alanlan
degerlendirmek igin en ¢ok tercih edilen meyve
tiurti olarak ilk sirada yer almigtir. Bademi
sirayla incir, Antep fistigi, armut ve diger meyve
tiirleri takip etmektedir. Ilgede yetistiriciligi
yapilan tilirlerin bu denli fazla olmasi bdlge
ekolojisinin meyve yetistiriciligi i¢in oldukca
uygun oldugunun bir gdstergesidir. Ureticilerin
bildirdikleri meyve agaclarmin toplam sayisi
incelendiginde, ilgede baglarin i¢inde 610 adet
badem, 128 adet incir, 93 adet Antep fistig1, 60
adet armut ve 20 adet elma agacina sahip
olduklar1 saptanmistir (Cizelge 6).

Meyve Tiirii Uretici Sayisi Toplam Meyve Agaci Sayisi
Badem 83 610
Incir 47 128
Antep fist1g1 29 93
Armut 20 60
Elma 2 20
Melengic 4 13
Nar 2 3
Kay1si 2 4
Erik 1 7
Dut 1 2
Zeytin 1 2
Anket yapilan iireticilerin diger tarimsal tirlinleri yetistirilen iriiniin Mercimek oldugu

iretme durumlarn incelendiginde, ireticilerin
biiyiik bir ¢ogunlugunun sahip olduklar1 diger
tarim alanlarinda Bugday iirettikleri
belirlenmistir. Bununla birlikte ilgede tarimsal
iretim igerisinde en uzun siire (ort:39 yil)

saptanmustir. Uretim yapilan alan bakimindan bu
driinler karsilastirildiginda en genis yetistirme
alanina sahip olan tarimsal iiriin Arpa olurken,
bunu Bugday ve Yonca takip etmektedir

(Cizelge 7).

Cizelge 7. Uziim iireticilerinin yetistirdikleri diger tarimsal iiriinler ve miktarlari

Uriin Uretici Sayis1  Uretim Yapilan Ortalama Alan (da)  Uretim Yapilan Siire (yil)
Bugday 97 26.07 32
Arpa 48 27.01 35
Mercimek 28 23.20 39
Nohut 6 14.50 25
Maisir 4 125 33
Fig 4 14.99 24
Yonca 1 20.00 10
Sebze 1 2.00 12
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Ankete katilan ireticilerin baglarinda tercih
ettikleri terbiye sistemini belirlemek i¢in 4 farkli
cevap secenegi olusturulmus (telli terbiye,
cardak, duvar, diger) ve iireticilere kullandiklar
terbiye sistemini  belirtmeleri  istenmistir.
Ureticilerin tamami  (%100) diger terbiye
sistemlerini tercih ettiklerini bildirmislerse de
kullandiklar1 sistemi tanimlamamiglardir. Kaya
(2015)’ya gore bolge bagciliginda yaygin olarak
kullanilan terbiye sekilleri “serpene” ve “yerde
stirlinen” olarak ifade edilen geleneksel terbiye
sekilleridir. Az sayida da olsa algak goble veya
goble terbiye sekli ile kurulmus baglar
mevcuttur. Calismamizda elde ettigimiz veriler
Kaya (2015) ile paralellik gostermektedir.

100

52
50

Yizde (%)

27

13
2

Terbiye sistemi segme nedeni

1
0

Ureticilerin yeni terbiye sistemlerine
yaklasimlarin1 belirlemek ve mevcut terbiye
sistemlerinden memnuniyet diizeylerini
belirlemek igin dreticilere bir dizi soru
sorulmustur. Elde edilen verilere gore
iireticilerin mevcut terbiye sistemini tercih
etmelerindeki en onemli sebep (%52) kiiltiirel
islemleri ve hasadi kolaylastirmaktir. Bununla
birlikte tireticilerin %27’si verim artig1 saglamak
+ Kkiiltiirel islemleri kolaylastirmak + hasadi
kolaylastirmak segeneklerinin hepsinin terbiye
sistemi secimlerinde etkili oldugunu
belirtmislerdir. Mevcut terbiye sistemini sadece
hasadi kolaylastirmak i¢in sectigini belirten
tireticiler ise %13 ile simirli kalmustir (Sekil 7).

= Kiltirel islemleri kolaylastirmak
Hasadi kolaylastirmak

= Tavsiye edildigi igin

8 Kilturel islemleri kolaylast. + Hasadi kolaylast.
Verimi art. + Kilturel islemleri ve hasadi kolaylast.

Verimi arttirmak + Hasadi kolaylastirmak

Sekil 7. Ureticilerin terbiye sistemi tercihlerinde etkili olan faktérler

Ureticilerin ~ mevcut  terbiye  sisteminden
memnuniyet  derecelerini  belirlemek ig¢in
iireticilerden 1-4 araliginda bir deger vermeleri
istenmistir. Ureticilerin %93’ii olduk¢a memnun
olduklarini, %7’si ise ¢cok memnun olduklarini
ifade etmiglerdir.

Yapilan c¢alismada, ilgede dreticilerin %
66.0’sinin lizim  {iretiminden  iyi  para
kazanamadig1 (ort:1.68) belirlenmistir. Uziim
iretim teknigini iyi derecede bildiklerini belirten
ureticiler (ort: 3.62), bagciligin is¢ilik gerektiren
bir  tarimsal  iiretim  kolu  olduguna
katilmadiklarini bildirmislerdir. Alet ve ekipman

varliklarinin ~ bagcilik  igin yeterli diizeyde
oldugunu ve daha fazla tarimsal bilginin {iziim
tretimini  arttiracagin1 ~ diistinmediklerini  de
belirtmislerdir. (Cizelge 8). Ureticilerin cogunun
lizim iretimini kendi tiiketimleri i¢in yaptiklari
ve omca basina elde ettikleri verimin diistikliigii
de dikkate alindiginda, bolgede bagcilik
konusunda egitim ve yayin caligsmalarina agirlik
verilmesi gerektigi goriilmektedir. Ureticiler her
ne kadar iizim retim teknigini iyi bildiklerini
belirtmislerse de iiziim liretiminden elde ettikleri
geliri yeterli bulmamaktadirlar.

Cizelge 8. Ureticilerin bagcilik ile ilgili bazi ifadelere katilma durumlari

Oranlar (%)

) Faktorler 1 5 3 4 5  Toplam Ort.
Uzlim iretiminden iyi para 660 30 280 30 - 1000 168
kazaniyorum
Uzim = Gretim teknigini iyl 75 340 490 100 1000  3.62
biliyorum
Bag yetistirmek iscilik gerektiriyor - 91.0 - 4.0 5.0 100.0 2.23
Alet ve ekipmanlarim yeterli - 8.0 350 49.0 8.0 100.0 3.57
Daha fazla tarimsal bilgi {iretimimi ) 91.0 i 20 70 100.0 205

arttirir
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Anket yapilan iireticilere liziim yetistiriciliginin
belirli asamalarinda Kkarsilastiklar1  sorunlari
gidermek icin teknik destek alip almadiklari
soruldugunda Tireticilerin %98’i teknik destek
almadigint  belirtmistir. Teknik destek alan
iireticiler ise tarim il¢e miidiirliigiinden ve ziraat

miihendisleri odasindan gelen ziraat
miihendislerinden bilgi aldiklarim
belirtmislerdir. ~Anket yapilan iireticilerin

koylerinde bakanliga bagli daimi bir ziraat
miihendisinin ¢aligmadig1 ancak yilda bir defa
incelemeler yapmak i¢in il/ilge  tarim
miidiirliigiinden ziraat miihendislerinin geldigi
saptanmigtir.

Ureticilere {iziim {iretimi ile ilgili bilgilendirme
semineri yapilacak olursa hangi konularin
islenmesini istedikleri soruldugunda; iireticilerin
tamami hastalik ve zararlilarla miicadele
konusunda bilgi almak istediklerini ve bu
konuya oncelik  verilmesi gerektigini
belirtmislerdir. Ayrica fireticilerin bilgi almak
istedikleri diger konularin; kiiltiirel uygulamalar
(%12) ve verim artis1 (%8) oldugu saptanmustir.

Sonug¢

Anket yapilan yorelerde iiziim iiretimi yapan
iireticilerin egitim seviyeleri ve tarimla i¢ ice
olduklari siire incelendiginde modern bagcilikla
ilgili yapilacak yayim c¢alismalarinda iki farkli
yontemle  dreticilere  ulagilmasi  gerektigi
kanaatine varilmigtir. Birinci yontem olarak
oncii  ciftcilerle demonstrasyon baglarinin
kurulmasi ile uzun yillardir {iziim {iretiminde yer
alan ancak egitim seviyeleri diisik olan
tireticiler hedef alinmalidir. Seminer, toplant1 ve
konferanslarin diizenlenmesine ek olarak basili
kaynaklarin dagitilmasi, egitim diizeyi yiiksek
olan iiziim tireticilerini hedef alan ikinci yontem
olarak degerlendirilmelidir.

Calismada incelenen baglarin  geleneksel
usullere gore tesis edilmis olmasi ve kiiltiirel
uygulamalarin da geleneksel yontemlere gore
stirdiiriilmesi ilge baglarinda {iziim veriminin
diisiik olmasina neden olmaktadir. Ureticilerin
orta yas ve lizeri yas grubunda olmalari, bolgede
geleneksel  bagciligm  yaygin  olmasii
aciklamaktadir. Birlik ve kooperatiflere iiye olan
iretici sayisinin oldukca az olmasi, bagcilikta
uygulanan yeni teknikler ve yontemlerin ilge
baglarinda uygulanmamasma Ve {reticilerin
modern bagciligi benimseyememelerine neden
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olmaktadir. Geng niifusun tarima
kazandirilmaya c¢alisildigi son yillarda farkli
tarim kollaria verilen teknik ve mali destegin
bagciliga da verilmesi ile lizim tretimi ile
ugrasan ciftcilerin sayisinda artis saglanabilir
buna ek olarak modern bagcilik teknikleri de
bolgede yayginlastirilabilir. Ilcenin ekolojik
yapist géz Oniine alinarak ilgede hem yerel {iziim
cesitlerinin verim ve kalitesi arttirilmali hem de
bolgeye iyi adapte olabilecek ekonomik degere
sahip liziim cesitlerinin yetistiriciligi
yayginlagtirilmalidir.
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Kahramanmaras Kirmizibiber Popiilasyonundan Secilen Hatlarn Bitkisel Ozellikleri ve

Kalite Degerlerinin Belirlenmesi

Bekir Biilent ARPACT Turgay BALIKCI?
Yekta GEZGINC?, Faika YARALI KARAKAN"

IKilis 7 Aralik Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii, Kilis
2K ahramanmaras Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirliigii, Kahramanmarag
3K ahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi, Miithendislik Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Boliimii, Kahramanmarag

Oz

Arastirmada, Kahramanmaras kirmizibiber popiilasyonundan segilen 21 hattin bitkisel 6zellikleri, taze ve
kuru verim degerlerinin yani sira; kalite degerleri olarak ASTA renk ve acilik degerleri belirlenmistir. Ward
metoduna gore yapilan kiimeleme analizine gore genotipler 4 gruba ayrilmustir. Popiilasyonda meyvelerin
genel olarak konik sekilli, sivri u¢lu ve enine oval oldugu belirlenmistir. Hatlarin taze ve kuru verim degerleri
sirastyla 2106- 3030 kg/da ve 458- 735 kg/da arasinda, ASTA degerleri ise 60 ile 134 arasinda degismistir.
Ortalama meyve agirligi 5.3 g ile 15.2 g; meyve genigligi 19.6 mm ile 30.0 mm; meyve uzunlugu 71.7 mm ile
103.0 mm; meyve eti kalinligr 1.0 mm ile 2.0 mm; bitki basina diisen meyve sayist 59 ile 115; 62 cm ile 75
cm; yaprak boyu 5.3 cm ile 10.9 cm; yaprak eni 2.4 cm ile 6.2 cm ve acilik seviyesi 3585 SHU ile 48690
SHU arasinda degisiklik gdstermistir.

Anahtar Kelimeler: Kirmizibiber, acilik, renk, verim.

Abstract

Determination of Morphological Characteristics and Quality Values of Lines Selected From
Kahramanmaras Red Pepper Population

Morphological characteristics, fresh and dried yield and also the ASTA colour values, pungency level as
quality values of 21 lines selected from Kahramanmaras red pepper population were determined in this study.
As a result of cluster analysis performed according to WARD method, genotypes were grouped under four
groups. In the population, it was determined that the fruits generally had cone shaped, sharp pointed and oval
transverse. Fresh and dried yield of lines was varied from 2106 kg da™* to 3030 kg da™* and from 458 kg da*
to 735 kg da* respectively, ASTA values was changed between 60 and 134. Average fruit weight, fruit width,
fruit length, fruit flesh thickness, fruit number per plant, plant height, leaf length, leaf width and pungency
level were varied between 5.3 g and 15.2 g, 19.6 mm and 30.0 mm, 71.7 mm and 103.0 mm, 1.0 mm and 2.0
mm; 59 and 115; 62 cm and 75 cm, 5.3 cm and 10.9 cm, 2.4 cm and 6.2 cm,3585 SHU and 48690 SHU,

respectively.

Key Words: red pepper, pungency, colour, yield.
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Giris

Solanaceae familyasinin Capsicum cinsinden
olan biberin (Capsicum annuum) anavatani
Giliney Amerika olmakla birlikte, Giiney Asya
iilkeleri, ilkemizin Giliney Dogu Anadolu
Bolgesi gibi diinyanin gesitli bolgelerinde 7000
yildir yetistirilmektedir (Sener ve Sahin, 2010).
Insan beslenmesinde dnemli bir yere sahip olan
biber, mineral besin maddeleri agisindan zengin
bir igerige sahiptir. Biber meyveleri aym
zamanda kan dolagimini hizlandirirken, tiikiiriik
ve mide salgilarim arttirarak sindirime de
yardimci olur. Bunun yani sira biber, kanserden
koruyan antioksidant bilesenler icermesi
yoniinden de dikkat c¢ekmektedir. Cok uzun
yillardan beri ila¢ sanayiinde hammadde olarak
kullanilmakta olan biber, 6zellikle A, C ve E
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vitaminleri  bakimindan zengindir
(Bosland ve Votava, 1999).

Diinyada toplam 714.188 ha alanda 16.147.559
ton biber fiiretimiyle Cin ilk siray1 alirken;
143.465 ha alanda 2.732.635 ton {iretimiyle
Meksika ikinci siradadir. 2.127.944 ton biber
tretimini  101.000 ha alanda gergeklestiren
Tirkiye ise diinyadaki toplam biber {iretiminin
%06’sin1 karsilamaktadir. Ancak iilkemiz verim
bakimindan incelendiginde 2106 kg/da verimle
Dinya’da 36. siradadir (FAO, 2017). Biber
tiretimi bakimindan 6nemli bir yere sahip olan
Tiirkiye’de tretilen 223.869 ton kirmizibiberin

oldukc¢a

121.123 tonu Sanlwrfa’da, 40.988 tonu
Gaziantep’te, 27.283 tonu ise
Kahramanmarag’ta {iretilmektedir. Kilis ise

17.245 ton baharatlik biber tretimi ile 4. sirada
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yer  almaktadir. ~ Kahramanmarag  ilinde
kirmizibiber iiretimi 1’e 6zgii yerel biber
popiilasyonlari ile gerceklestirilmektedir.
Ureticilerin ~ {iretim  materyalini, {iretimini
yaptiklar biberlerden temin etmeleri
Kahramanmaras kirmizibiber popiilasyonunda
genetik varyasyonlara neden olmaktadir.

Kurutularak toz ve pul biber yapiminda
kullanilmak tizere yetistirilen biber cesitlerinin,
salca yapiminda, taze tiiketimde veya
dondurarak  islemede  kullanilacak  biber
cesitlerinden daha farkli oOzellikler tasimasi
gerektigi  bilinmektedir. Kuru kirmizibiber
iiretimi igin yetistirilen biberlerin, digerlerinden
farkli olan en 6nemli 6zelligi; meyve etinin ince
olmasi, meyvelerin ¢ok iri olmamasi ve bdylece
cabuk kuruyabilmesidir. Bunun yani sira; renk,
acilik/ tatlilik, homojenite, olgunlagmanin tiim
meyvelerde aynm1 zamanda gergeklesmesi ve
olgun meyvelerin bitki {izerinde uzun siire
bekleyebilmesi de arzu edilen diger 6nemli
ozelliklerdir (Abak, 1995). Bu nedenle belirtilen
ozellikleri tasiyan Kahramanmaras kirmizibiber
popiilasyonu toz ve pul biber firetimi igin
olduke¢a uygundur.

Biber cesitlerinin kapsaisinoid igerikleri ¢ok
bliyiik farkliliklar gdstermektedir. Nitekim,
farkl1 biber tiirlerinin (Capsicum frutescens, C.
annuum ve C. chinense) kapsaisinoid igeriginin
0.22-20 mg/g arasinda degistigi belirtilmistir
(Sener ve Sahin, 2010). Cesitlerin igerdikleri
kapsaisinoid miktar1, bitkinin yetistirildigi yerin
15tk yogunluguna, sicakligina, meyvenin
olgunluk durumuna ve meyvenin bitkide
bulundugu yere gore degisiklik

gosterebilmektedir. Kurutulmus {iriinlerdeki
stabilite  nisbeten  azalabilirken,  kurutma
sicakliklari da kapsaisinoid icerigini
etkilemektedir. Scoville acilik birimi (Scoville
Heat Units= SHU) ile ol¢ililen acilik, meyve
dokusundan elde edilen kuru agirlik miktar: ile
verilir. Tatli biberler 0 SHU degeri gosterirken
act biberler 100-500 SHU’dan baslayip
1000000 SHU degerine kadar ulagabilir.
Kurutulmus biber meyveleri i¢in &nemli olan
kalite kriterlerinden bir digeri de renktir. Olgun
biber meyvesinin kirmizi rengi, meyvede yag
asidi esterleri seklinde bulunan ve birbirleriyle
iligkili olan kapsantin, kapsorubin, kriptoksantin
ve zeaksantin pigmentlerini iceren
karotenoidlerden gelir. Bu pigmentlerin en
onemlileri meyvedeki toplam karotenoidlerin %
30-60’m1 olusturan kapsantin ile % 6-18’ini
olusturan ve kapsantinin  izomeri  olan
kapsorubindir. Kirmizi rengin yogunlugu bu iki
pigmentin etkisiyle olugmaktadir (Anu ve Peter,
2000). Bu calismada toz ve pul biber iiretimi
icin uygun bir biber popiilasyonu olan
Kahramanmaras kirmizibiber popiilasyonunun
bitkisel 6zellikleri ve kalite Kriterlerinin ortaya
konulmasi amacglanmistir. Caligma kapsaminda
ic yil siiresince kendilenen ve segilen 21 biber
hattinin morfolojik 6zellikleri ve kalite degerleri
belirlenmistir.

Materyal ve Metot

Materyal

Calismada 490 biber tipi belirlenmis ve tiplerin
toplandigt il ve kdyler Cizelge 1°de
gosterilmistir.

Cizelge 1. Kahramanmarag kirmizibiber popiilasyonunun toplandigi iller ve koyler

iller Koyler
Cakalligullu Doganlikarahasan
Cakallihasanaga Evri
Kahramanmaras Ceceli Fatmali
Cinarli Cigli Kapigam
Ciiceli KarahoyiikSerefoglu
Durmuslar Ortakl
. Fevzipasa Satirhdyiik
Gaziantep Gedikli Yesemek
Komiirler Toplamalar
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Metot

Genotiplerin Secilmesi, Yetistirilmesi, Bitkisel
Gozlemler ve Verim Denemeleri

Birinci yil, her bir populasyondan yaklagik
200'er fide 70cm x 30cm aralik ve mesafelerde
dikilerek gbozlem parselleri olusturulmugtur. Y1l
icinde meyve ve bitki sekillerine gore belirgin
farklilik gosteren tipler belirlenmistir. Segilen
bitkiler kendilenerek bir sonraki yilin materyali
olusturulmustur. Ug y1l boyunca tek bitki se¢imi
ve kendilemeler sonucu 490 tip 6nce 72 hatta
indirilmistir.  Bunlarin  icerisinden = Ward
Metoduna gore yapilan kiimeleme analizi
sonrasinda sec¢ilen 21 hat ile tesadiif bloklar1
deneme deseninde 3 tekrarli olarak kurulan
aragtirmada her genotipten 40 bitkiye yer
verilmistir (Sekil 2). Parsellerin sulanmasi ve
giibrelenmesi damla sulama sistemi ile yapilmis,
her yil dekara 12’ser kg fosfor ve potasyum ile
20 kg azot verilmistir. Kenar tesirleri harig
tutularak elde edilen 20 bitkide Ol¢im ve
gozlemler yapilmistir. Buna gore verim ve verim

unsurlarina ait Ozelliklerden taze verim, kuru
verim, bitki bagina meyve sayisi, meyve agirligi,
meyve genisligi, meyve uzunlugu ve meyve eti
kalinlig1 degerleri ol¢iilmiistiir. Tiim hasatlardan
(3 defa) elde edilen verim ¢alismada taze verim
olarak degerlendirilmistir. Her hasat doneminde
parsellerden toplanan taze meyveler, giines
altinda kurutulmus ve tartilmigtir. Bitki basina
meyve sayisi degerleri, kademeli olarak yapilan
3 hasadin sonunda parselden elde edilen kirmizi
rengini almig toplam meyve sayisinin, parselde
bulunan bitki sayisina béliinmesi sonucu elde
edilmistir. Meyve agirhgt Olg¢limleri, birinci
hasatta toplanan meyvelerin rastgele secilen 10
tanesinin gram cinsinden agirliginin

ortalamasinin alinmasiyla gerceklestirilmistir.
Bunlarin disinda, hasat déneminde bitkilerden
alman yapraklarda yaprak genisligi ve uzunlugu;
tohum c¢ikisindan sonra hipokotil rengi degerleri
kaydedilmis, olgunlagma Oncesi meyve rengi,
sap bigimi, meyve enine kesiti gibi bitkisel
ozellikler de gozlemlenmistir.

Sekil 2. Kahramanmaras biber popiilasyonundan segilen bazi genotiplerin bitkisel goriiniigler

Kiimeleme Analizi

Populasyodan gelistirilen 72 hat meyve tipi;
meyve ug sekli, meyve sap1 bigimi, meyve enine
kesiti, meyve agirligi, meyve uzunlugu, meyve
genisligi, meyve eti kalinligi, kurutulmus meyve
eti agirligl, "randiman, bitkideki meyve sayisi,
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ASTA renk degeri, bitki boyu, yaprak boyu,
yaprak eni, taze verim, kuru verim degerleri
kullanilarak Ward metoduna gore gruplar
belirlenmistir.
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Kalite Ol¢iimleri

Calismada kullanilmak lizere verim
denemelerinden elde edilen meyvelerden alinan
yaklasik 100 g agirliginda hazirlanan 6rneklerde
ASTA, (2004)’e gore toplam randiman degerleri
ve  kapsaisinoid  Olgiimleri  yapilmistir.
Hesaplanan toplam kapsaisinod miktarinin 15
katsayisi ile carpilmasi ile kapsaisinoid miktari
Scoville Acilik Birimine (SHU=Scoville Heat
Unit) doniistiiriilmiistiir. Renk odlglimlerinde
Amerikan Baharat Ticaret Birligi (American
Spice Trade Association=ASTA) tarafindan
kullanilan ekstrakte edilebilir renk Olgiimii
kullanilmigtir (ASTA, 1995).

istatistiksel Analizler

Ward metoduna gore Cluster (Kiime) Analizi ile
gruplandirilan (Kar ve ark., 2007) 72 genotipten

secilen 21 hatta ait 6zellikler varyans analizine
tabi tutulmus, Onemli bulunan uygulamalar
Fisher’in en Kkii¢iik Onemli fark testi ile
ayrilmigtir ~ (Akinct  ve  Akinci,  2004).
Analizlerde JMP 5.0.1 yazilimi kullanilmustir.
Bulgular ve Tartisma

Kiimeleme Analizi

Populasyodan gelistirilen 72 hat meyve tipi;
meyve ug¢ sekli, meyve sap1 bi¢cimi, meyve enine
kesiti, meyve agirligi, meyve uzunlugu, meyve
genisligi, meyve eti kalinligi, kurutulmus meyve
eti agirligi, "randiman, bitkideki meyve sayisi,
ASTA renk degeri, bitki boyu, yaprak boyu,
yaprak eni, taze verim, kuru verim degerleri
kullanilarak Ward metoduna gore kiimelenmistir
(Kar ve ark., 2007) (Cizelge 2, Sekil 1).

Cizelge 2. Kahramanmaras biber popiilasyonunun bitkisel 6zellikleri ve kalite degerleri bakimindan

gruplandirilmasi
Gruplar Grupta Yer Alan Genotipler Genotip Sayisi

A 1, 8, 46, 49, 106, 121, 158, 160, 180, 210, 213, 265, 284, 297, 334, 18
373, 379, 405

B 2,3,23,48,52,91, 92, 100, 101, 126, 128, 157, 165, 167, 220, 246, 20
266, 306, 355, 390

C 12, 13, 125, 136, 159, 187, 191, 193, 219, 247, 285, 286, 310, 333, 19
345, 435, 442, 445, 460

D 42, 47,51, 67, 86, 161, 163, 166, 207, 212, 264, 267, 342, 452 14

Grup A 442, 187 ve 286 numarali hatlar segilmistir.

Bu grup iki alt gruptan olugmaktadir. Grupta yer
alan genotip sayis1 18’dir. Uzun meyveli ASTA
degeri yiiksek meyve sap bi¢imi diiz, yiiksek
randimana sahip kirmizibiberlerin yer aldigi
gruptur. Yiksek taze ve kuru verim degerine
sahiplerdir. Bu grup igerisinden 1, 49, 379, 46,
121, 373 ve 210 numarali hatlar segilmistir.

Grup B

Bu grupta meyve sayist 138’e¢ kadar
cikmaktadir. Genelde diisik ASTA degerine,
konik meyve sekline ve sivri meyve ucuna
sahiptirler. Bu grup icerisinden segilen hatlar 92,
390, 3, 165 ve 266°dir.

GrupC

Meyve indeksi yiikksek uzun ve dar meyveli
genotiplerin yer aldigi grup igerisinden 333,
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Meyve eti ince meyvelere sahip olan grupta yer
alan biberler dar yapraklara sahiptirler. Meyve
agirliklarnt  ortalama degerler arasinda yer
almakta, bitkide bulunan meyve sayilarinin az
olmas1 nedeni ile diisik verime sahip
genotiplerden olugmaktadir. Bununla birlikte
meyve eti ince oldugundan grup igerisinde
yiiksek randimana sahip genotiplere de
rastlanmaktadir.

Grup D

Kalin meyve etine sahip, yaprak indeksi biiytik,
uzun yapraklara sahip, meyve ucu kiit
genotiplerin bir araya geldigi gruptur. Bu grupta
yer alan 14 genotip icerisinden 207, 267 ve 452
numarali hatlar segilmistir.
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Bitkisel Ozellikler

Kahramanmaras kirmizibiber popiilasyonundan
secilen ve 3 yil siiresince kendilenen biber
hatlarina ait bitkisel 6zellikler incelendiginde,
populasyonu temsil eden meyve tipinin konik
oldugu gorilmiistiir. Diiz yapida meyve sapi
yapisinin baskin oldugu popiilasyonda tiimsek
(hat 286) ve gukur (hat 187) yapida sap bi¢imine
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1. Kahramanmarag kirmizibiber popiilasyonunun bitkisel 6zellikleri ve kalite degerlerine ait

de rastlanmistir. Meyvelerin enine kesitleri
incelendiginde, popiilasyona hakim seklin oval
oldugu, 3 hatta (92, 267, 334, 390) ise seklin
iicgen oldugu tespit edilmistir. Bu populasyona
ait meyve u¢ sekli genel olarak sivri olmakla
birlikte, iki hattin (187,297) kiit meyve ucuna
sahip oldugu gozlemlenmistir. Hipokotil rengi
acik yesil (1, 210, 297), yesil (3, 46, 49, 207,
267, 333, 379, 452), koyu yesil (121, 373, 390)
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ve mor (92, 165, 187, 265, 286, 334, 442)
olmustur. Meyve enine kesiti oval veya iicgen
(92, 267, 334, 390) seklindedir (Cizelge 3).
Benzer sekilde, Akici ve Akinci (2004)
Kahramanmaras biber popiilasyonunun oval,
kare ve tiggen meyve sekline sahip oldugunu,
olgun meyve renginin kirmizi  oldugunu
bildirmiglerdir. Tirkiye’de yetistirilen biber
meyvelerinin yuvarlak, oval, {liggen, kare ve
diger sekillerde; hipokotil renginin ise beyaz,
yesil ve mor olabilecegi farkli arastirmalarla
ortaya konulmustur. (Bozokalfa ve ark., 2009;
Bozokalfa ve Esiyok, 2011).

Hatlarin ¢imlenme ve bunu takiben ¢ikis siireleri
11 ile 23 giin arasinda degismistir. En erken
cikis gosteren hat 452 olurken; 46, 165, 187,
265, 333, 373 ve 379 numarali hatlar en geg
¢ikis yapan hatlar olmuslardir. Bitkiler tohum
ekimini takip eden 62. ile 81. giin arasinda
gecen siirelerde  ¢iceklenmiglerdir.  Hatlar
arasinda 333 en erken, 390 ve 442 en geg
ciceklenen genotipler olmustur. En diisiikk meyve
agirlign degeri 5.3 g ile 297 numarali hattan, en
yiikksek meyve agirhigi degeri ise 15.2 g ile 267
numarali hattan elde edilmistir. Kahramanmaras
popiilasyonundan se¢ilen en uzun biber genotipi
103.0 mm meyve uzunlugu degeri ile 46
numarali hat olurken, en kisa biber genotipi ise
717 mm meyve uzunlugu degeri ile 297
numarali hat olmustur. Populasyon igerisinde
267 numarali hat (30.0 mm) en yiiksek meyve
genisligi degerine sahip olurken, 19.6 mm
meyve genisligi degeri ile 373 numarali hat son
sirada yer almistir (Cizelge 3). Yapilan benzer
calismalarda Kahramanmaras biber
popiilasyonunun meyve uzunlugunun 5.4 ile
15.6 mm, meyve genisliginin ise 0.9 ile 4,1 mm
arasinda degistigi bildirilmistir (Akinc1  ve
Akinci 2004). Zakia ve ark., (2013) Fas’in
Tadla-Azilal bolgesinde baharat {iretimi amaci
ile kullanilan biber popiilasyonunun meyve
uzunlugunun 1.95 cm ile 8.25 cm arasinda
dagilim  gosterdigini  tespit  etmislerdir.
Nsabiyera ve ark., (2012) Uganda’da baharat
yapimi ig¢in iiretilen ve egzotik yapidaki biber
genotiplerini se¢mis ve genotiplerin 2.2 cm ile
16.2 cm arasinda meyve uzunlugu, 0.8 cm ile
2.6 cm arasinda meyve genisligi ve 1.1 ile 16.4
g arasinda meyve agirhigr degeri gosterdigini
belirtmislerdir. Arpact ve ark., (2004) boylarinin
103.4 mm ile 49.3 mm arasinda degistigini
bildirdikleri  kirmizi  biber  genotiplerinin
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arasindan, 84.58 mm boyundaki Sena biber
cesidini gelistirmiglerdir (Arpaci ve ark., 2008).
Demir (1996) ise daha dar bir aralik vererek
Kahramanmarag biberi populasyonunun meyve
uzunlugunun 70 ile 90 mm arasinda degistigini
bildirmistir.

Baharat  iiretiminde  kullanilacak  biber
genotiplerinin sahip olmasi gereken en 6nemli
ozelliklerden birisi de meyve eti kalinhigidir.
Populasyondan secilen genotiplerden en ince
meyve eti kalinligina sahip olani, 1,0 mm meyve
eti kalmhigr ile 1 ve 379 nolu hatlardir.
Populasyon igerisinde en kalin meyve eti
kalinligr (2.0 mm) degerine sahip genotip 207
numarali hat olmustur (Cizelge 3). Akinci ve
Akinct (2004) tarafindan yapilan calismada,
Kahramanmarag biber popiilasyonunun 0,9 ile
2,1 mm arasinda degisen meyve eti kalinligina
sahip oldugu bildirilmistir. Benzer sekilde,
Tiirkiye’de iiretimi yapilan biber genotiplerini
kiyaslayan Bozokalfa ve ark., (2009) meyve eti
kalinligmin 1.89 cm kalinliga ulasabildigini
belirtmislerdir.

Bitki bagina meyve sayist en fazla olan hat 115
adet meyve ile 390 numarali hat olarak
belirlenirken, 207 numarali hat bitki basina 59
adet meyve ile en az meyveye sahip genotip
olmustur. En uzun bitki boyu degerine 75 cm ile
49 numarali hatta ait bitkiler ulasirken, 62 cm
bitki boyu ile 165 numarali biber genotipleri en
kisa bitkileri olusturmustur. En uzun (10.9 cm)
ve genis (6.2 cm) yapraklar 207 numarali hatta
Ol¢iiliirken, 165 numarali hat en dar (2.4 cm) ve
kisa yapraklara (5.3) sahip olmustur. Nsabiyari
ve ark, (2012) Uganda’da ac1 biber
popiilasyonlarinda bitki basma 12 ile 65 adet
meyve bulunabildigini belirlemistir. Akinci ve
Akinct (2004) Kahramanmaras biber
popiilasyonun bitki basina meyve sayisinin 13
ile 86 adet arasinda degisim gosterdigini
bildirmistir. Ayrica, populasyondan segilen
bitkilerde bu saymin 115’e ulagabilecegi de
gortiilmiistir. Joshi ve ark., (1991) California
Wonder ¢esidi ile bir aci biber hattim
melezlemis, melez ve ebeveynlerde bitkideki
meyve sayisinin 15 ile 102 arasinda degistigini
bildirmistir. Bozokalfa ve ark., (2009) genis bir
biber popiilasyonunda yaptiklar1 fenotipik
gozlemlerde ortalama en genis yapraklar taze
ve tursu olarak tiiketilen grupta 4.38 olarak
belirlemis, bu gruptaki bitkilerin yaprak
uzunluklarinin ise 8.03 oldugunu belirtmistir. Bu
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sonuglar  1s1¢inda  Kahramanmaras  biber
popiilasyonun yaprak genisligi bakimindan
varyasyon gosterdigi sdylenebilmektedir.

Verime Ait Ozellikler

Populasyona ait verim ve verim 6geleri kriterleri
incelendiginde, en yiiksek taze verim degeri
gosteren genotipin 3030 kg/da ile 210 numarali
genotip oldugu, en az verim degerin sahip
genotipin ise 2106 kg/da ile 390 numarali hat
oldugu goriilmektedir. Kuru verim degeri
bakimindan 334 numarali hat 6n plana ¢ikmis ve
bu genotipten 735 kg/da  kurutulmus
kirmizibiber elde edilmistir. En disiikk verim
kurutulmus kirmizibiber verimi ise 458 kg/da ile
390 numarali hatta goriilmiistiir (Cizelge 4).
Kurutulmus meyve eti agirlign degeri son iiriin
olan toz ve pul biber iiretimi i¢in en Onemli
kriterdir. Bu degerin yiiksek oldugu genotipler,
randimani yiiksek tohum ve meyve sap1 orani
diisiik genotiplerdir. Arastirmamizda Kurutulmus
meyve eti agirligt en fazla olan genotip 46
numarali hat olarak belirlenmistir. Bu genotip
394 kg/da kurutulmus meyve eti agirhigi degeri
gostermistir. Verime iliskin diger kriterlerde
oldugu gibi 390 numarali hat 215 kg/da ile en
diisiik kurutulmus meyve eti agirhigi degerine
sahip olmustur (Cizelge 4). Akinci ve Akinci,
(2004) Kahramanmarag kirmizibiber
popiilasyonunun bitki bagma taze kirmizibiber
verim degerlerinin 82.5 g ile 567.7 g arasinda
degistigini  belirlemislerdir. ~ Kuru  verim
degerlerini inceleyen aragtiricilar popiilasyonun
13.4 ile 94.6 g/bitki verime sahip oldugunu
tespit etmislerdir. Aralik ve mesafeleri 0.6 ve
0,4 m olarak belirleyen arastiricilarin 394 kg/da
kuru biber verimine ulastiklar1 diisiiniildiigiinde,
popiilasyonun siirlarinin 735 kg/da kuru biber
verimine ulasabilecegi diistintilmektedir.
Nsabiyari ve ark., (2012) Uganda’da biber
populasyonunun taze verim degerlerinin 100
kg/da ile 1790 kg/da arasinda degistigini
bildirmislerdir. Benzer bir ¢alismada, Zakia ve
ark., (2013) Fas’in Tadla-Azilal bolgesinde
baharat iiretimi amaci ile kullanilan biber
popiilasyonunu meyve agirliklarimin 5.14 ile
26.23 g arasinda degistigini tespit etmislerdir.
Arpaci  ve ark., (2008) kirmizt biber
populasyonunun Kahramanmaras kosullarinda
11.15 g, Pazarcik kosullarinda 11.25 g meyve
agirhigr  degeri  gosterdigini  bildirmislerdir.
Bozokalfa ve ark., (2009) en yiiksek verim
ortalamasina sahip biber grubunun 1816 kg/da
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verim degerine ulastigini  bildirmislerdir.
Populasyondan gelistirilen 210 numarali hat
diisiiniildiigiinde, Kahramanmaras biber
popiilasyonun Tiirkiye’de yetistiriciligi yapilan
bircok biber popiilasyonundan daha verimli
oldugu sodylenebilir. Ancak bu deger Bozokalfa
ve Esiyok (2012)’un bildirdigi 3400 kg/da
verimin altinda kalmaktadir.

Kalite Kriterleri

Kahramanmaras biber popiilasyonundan
gelistirilen 21 hat ekstrakte edilebilir renk
degerleri bakimindan karsilagtirilmigtir. Hatlar
icerisinde ekstrakte edilebilir renk degeri
bakiminda 297 numarali hat, 60 ASTA birimi ile
renk degeri en diisik genotip olarak
belirlenmistir.  Populasyondan segilen 373
numarali hat 134 ASTA birimi ile en yiiksek
ekstrakte edilebilir renk degeri gostermistir.
Cizelge 4 incelendiginde, kapsaisin ve
dihidrokapsaisin  icerikleri ~bakimindan 3
numarali hattin 221 mg/kg ile en disiik, 187
numarali genotipin ise en yiiksek (3012 mg/kg)
kapsaisin degerine sahip oldugu goriilmektedir.
Dihidrokapasaisin igerigi bakimindan 165
numarali hat 13 mg/kg ile en disiik, 210
numarali hat ise 293 mg/kg ile en yilksek
dihidrokapsaisin  degerine sahip olmustur.
Kapsaisin ve dihidrokapsaisin igeriklerinin
yansimasi olarak popiilasyon igerisindeki en az
acilik gosteren (239 mg/kg toplam kapsaisin =
3585 SHU) genotip 3 numarali hat olarak
belirlenmis, 187 numarali hattin ise 3246 mg/kg
toplam kapsaisin igerigi ve 48690 SHU acilik
degeri ile en ac1 genotip oldugu tespit edilmistir.
Yoon ve ark., (2015) Kore biber gen kaynaklari
igerisinde yer alan 523 biber genotipinin ASTA
renk degerlerinin ortalama 81.6 oldugunu,
maksimum degerin ise 233.1’¢ ulastigini
bildirmiglerdir. Zakia ve ark., (2013) Fas’ta
lokal olarak baharat biber iretimi igin
yetistirilen popiilasyondan sectikleri genotiplerin
80 ile 170 ASTA renk degeri araliginda degisim
gosterdigini belirlemistir. Kapsaisinoid
miktarinin, bitkinin yetistirildigi yerin 11k
yogunluguna, sicakligina, meyvenin olgunluk
durumuna ve meyvenin bitkide bulundugu yere
gore  degisiklik  gosterdigi  bilinmektedir.
Nitekim, Krajayklang ve ark.,(2000) tarafindan
yapilan ¢aligmada, PS72285 tathi toz biber
¢esidinin  olgunlagsma ile birlikte ASTA
degerinin 50°den 194’e kadar yiikseldigi, aci
Caysan SPS705 cesidinde ise yesil donemde 25
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olan ASTA degerinin olgunlagma ile birlikte
120’ye ulasabildigi saptamistir. Derera ve ark.,
(2005) tarafindan yapilan baska bir ¢alismada
ise, Macaristan’da yetistirilen ve &giitlilmiis
biber {iiretiminde kullanilan biberlerin ASTA
degerlerinin yaklasik olarak 130 birime ulastigi,
aynt  ¢esitlerden = Avustralya’da  180-250
araliginda ASTA ckstrakte edilebilir renk
degerleri elde edilebildigi  belirlenmistir.
Aragtiricilar ¢aligmalarinda 200 ASTA degerinin
izerinde ekstrakte edilebilir renk icerigine sahip
bir c¢esit gelistirmeyi amaglamis ve F;
generasyonunda 274 ASTA degeri gosteren hat
gelistirmeyi  basarmuglardir.  Bu  bulgular
degerlendirildiginde, Kahramanmaras
kirmizibiber popiilasyonun en {ist sinirinin ancak
diinya ortalamasina erigebildigi; calismamizda
32.39 ile 155.39 ASTA degeri alan genotipler
digtiniildigiinde, Derera ve ark., (2005)
tarafindan bildirilen ve yiiksek kalite olarak
degerlendirilen 200 ASTA degerinin altinda

kaldig goriilmektedir. Yemis (2001),
Kahramanmaras kirmizibiber populasyonundan
aldigi ~ orneklerde, toplam  kapsaisinoid

miktarlarinin %0.120 (1200 mg/kg) ile % 0.216
(2160 mg/kg) arasinda degistigini, ¢calismasinda
kullandigr chili biber orneklerinin toplam
kapsaisinoid degerlerinin ise %0.470 (4700
mg/kg) oldugunu bildirmistir. Biberde aciligi
meydana getiren ve etkileri farkli birgok bilesik
bulunmaktadir. Aciligin farkli hissedilmesine
neden olan bu bilesikler, farkli genotiplerde
degisik kompozisyonlarda bulunabilmektedir.
Yazawa ve ark., (2004) tarafindan aci bir biber
gesidinden (CH-19) tath bir biber c¢esidi
gelistirilmesi ve bu cesidin aciligt olusturan
bilesiklerden birini yiiksek miktarda igermesi,
olusabilecek kompozisyonlara 0Ornek olarak
verilebilir. Bu durum Collins ve Bosland
(1994)’mm bildirdigi gibi aciligin seviyesi ile
birlikte tipinden de bahsedilebilecegi goriisiinii
dogrulamaktadir. Diinyada yetistiriciligi yapilan
biber cesitleri gbz Oniline alindiginda,
aragtirmamizda ele alinan biber genotiplerinin
toplam kapsaisinoid igerikleri, diigsiik ile orta
diizey  arasinda  degerlendirilebilmektedir.
Yiiksek ve diisiik diizeyde toplam kapsaisinoid
igerigine sahip genotiplerin acilik
kompozisyonlarinin ortaya konulmasi bundan
sonra yapilmasi Onerilebilecek ¢aligmalardir.
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alatarim Dergisi Yayin flkeleri

alatarim dergisi TUBITAK/ULAKBIM Yasam Bilimleri Veri Tabani tarafindan dizinlenen, Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii
Miidirliigii - Alata tarafindan yilda 2 defa ¢ikarilacak olan tarimsal igerikli makalelerin yayinlanacagi, hakemli bir dergidir. Bu dergide tim
tarimsal konularda arastirma ve derleme makaleler yaymlanacaktir.

1. Yayinlanacak olan makaleler bagka higbir yerde yaymlanmamis olacaktir.
2. Yaymlanan her makalenin sorumlulugu yazar(lar)ina aittir.
3. Gonderilen makale yayin kurulunca incelenerek, degerlendirilmesi i¢in hakemlere gonderilecektir. Hakemlerce yaymlanmaya deger
bulunan makaleler yayinlanacaktir.
4. Makale yaym sirasi yaym kuruluna gelis siwrasina gore olacaktir. Gonderilen makaleler yaymlansin veya yaymlanmasin geri
verilmeyecektir.
5. Yaymn kurulu gerekli gordiigii takdirde makalede kisaltma ve diizeltme yapabilecektir.
6. Yaymlanan yazilardan dolay1 yazar(lar)a telif hakki 6denmeyecektir.
Dergi yazigma adresi: alatarim Dergisi
Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisiit Miidiirliigii
33740 Erdemli - Mersin
e-posta : alatarim@yahoo.com
alatarim Dergisi Yazim Kurallari
Dergi yaym dili Tiirkce ve Ingilizce’dir. Sadece Abstract ve Key Words kisimlari Ingilizce veya Tiirkge olmalidir.
Abstract ve Oz 250, Key Words ve Anahtar Kelimeler 5 kelimeyi gegmemelidir.
Yazim siras1 Tiirkce Bashk, Yazar(lar)in Ad(lar)i ve Kurum(lar),, Oz, Anahtar Kelimeler, ingilizce Bashk, Abstract, Key
Words, Sorumlu Yazar, E-mail Adresi, Giris, Materyal ve Metot, Bulgular ve Tartisma, Sonu¢, Kaynaklar kismindan
olugmalidir. Tesekkiir kismi1 bulunmasi durumunda Kaynaklar kismimdan 6nce yazilmalidir. Derleme makalelerde Abstract, Ozet ve
Kaynaklar disindaki kisimlar olmamalidir.
4. Tium makale A4 (210x290 mm) boyutunda, sag, sol, iist ve alt kisimlardan 3,0 cm kenar boslugu birakilarak, tiim metin iki yana yaslt
olarak, MS Word uyumlu programda, Times New Roman yazi karakterinde, 11 punto ve en fazla 8 sayfa olarak yazilmalidir.
5.  Metnin higbir yerinde paragraf girintisi kullanilmamali, ancak paragraflar aras1 bir aralik bosluk birakilmali ve satir numaralart
verilmelidir.
6. Basliktan sonra bir aralik bogluk birakilarak yazar(lar)m ad(lar)1 agik bir sekilde yazilmalidir. Yazar(lar)in kurum(lar)1 isimlerinin 6niine

konulan rakamlar yardimiyla isimlerin altinda sekilde yazilmalidir. Sorumlu yazar ve e-mail adresi abstractan sonra yazilmahdir.
Cizelge basliklar1 iist, sekil basliklari alt kistmda bulunmalidir. Cizelge ve sekil isimleri kii¢iik harflerle yazilmalidir.
Kisaltmalarda Uluslararas1 Birimler Sistemine (SI) uyulacaktir. Standart kisaltmalarda (cm, g, TAGEM, vb) nokta kullanilmamalidir.

Kaynaklar metin icerisinde yazarin soyadi ve yil esasina gore verilmelidir. Soyadin ilk harfi biiylik ve y1l ile arasinda virgiil olmalidir.
iki yazara ait kaynak kullanildiginda soyadlar arasinda ve baglaci, ikiden fazla olmasi durumunda birinci yazarin soyadindan sonra ve
ark. ifadesi kullanilmalidir. Kaynaklar kisminda ise soyad ve yil sirasina gore alfabetik sirayla yazilmalidir. Birinci satir normal, alt
satirlar 1 cm igeriden baslamalidir. Kaynak yazimi asagidaki genel kaliba uygun olmalidir.

a) Kaynak bir kitap ise;

Yazarin soyadi, adinin bas harfi, yil, kitabin adi, basimevi, basim yeri ve sayfa sayisi

McGregor, S.E., 1976. Insect Pollination of Cultivated Crop Plants. USDA, Washington. 411.

b) Editorlii bir kitaptan alint: ise;

Yazarin soyadi, adinin bas harfi, yil, eserin basligi, editoriin adinin bas harfi, soyadi, kitabin adi, basimevi, basim yeri ve ¢alismanin

baslangi¢ ve bitis sayfalari

Carpenter, F.L., 1983. Pollination Energetics in Avian Communities: Simple Concepts and Complex Realities. Insect Foraging
Energetics. (C.E. JONES ve R.J. LITTLE, eds) Handbook of Experimental Pollination Biology. Van Nostrand Reinhold Company
Limited. Wokingham, Berkshire, England. 215-234.

c) Bir dergide yayinlanan makale ise;
Yazarin soyadi, adinin bas harfi, y1l, makale baglig1, derginin adi, derginin cilt ve sayisi (say1 parantez i¢inde verilmelidir) ile ¢caligmanin
baslangi¢ ve bitis sayfalar

Dreller, C., Tarpy, D.R., 2000. Perception of the Pollen Need by Foragers in a Honeybee Colony. Animal Behaviour. 59(1):91-96.

d) Bir yazarin ¢ok sayida yaymi incelenmisse ismini tekrarlamaya gerek yoktur. Bir yazarin ayni yilda yayinlanmis birden fazla yayin
varsa a ve b gibi harflerle gosterilmelidir.

f) Yazar bilinmeyen ancak bir kurum tarafindan yaymlanmis yaymlarda kurum adi verilmeli, uluslararas: kisaltmasi varsa agik adiyla
yazilmali ve yayin yili verilmelidir.

g) Elektronik adresten yararlanilan kaynakta, kaynagin erisilebilecegi URL ve erisim tarihi verilmelidir. http://arastirma.tarim.gov.tr/alata
Erisim tarihi: 12.10.2017.

h) Kaynak yayimlanmamus bir rapor, tez veya ders notu ise bilgiler olagan diizende verildikten sonra parantez iginde "yayimnlanmanms"
sozciigi eklenmelidir.
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