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Farkli Meyve Et Sertligine Sahip Cilek (Fragaria xananassa Duch.) Cesitlerine
Kalsiyum Nitrat Uygulamalarinin Yapraklardaki Demir Konsantrasyonu Uzerine
Etkileri

Mehmet Ali SARIDAS Sevgi PAYDAS KARGI Hayriye Yildiz DASGAN

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bolimii, Adana

Oz

Bu calismada, farkli meyve et sertligine sahip bes cilek ¢esidi (Camarosa sert; Osmanl yumusak;
Sevgi, Ebru ve Kaska orta diizeyde sert) materyal olarak kullanilmistir. Calismada ilk cigeklenme
tarihinden baslayarak mayis ay! sonuna kadar artan dozlarda yapraktan kalsiyum nitrat uygulamalari
(0 ml/200 L (su), 150 mi/100 L, 300 mi/100 L ve 450 ml/100 L) yapiimistir. Cileklerin yetistirme
periyodu boyunca aylik olarak alinan yaprak drneklerinde demir (Fe) elementinin mevsimsel degisimi
incelenmistir. Bulgular; Fe elementinin bitkilerin gelisme dénemi boyunca azaldi§ini, cesitlerin Mart,
Nisan ve Mayis aylarina ait Fe konsantrasyonlari arasinda énemli farkliliklar oldugunu ortaya
koymustur. Mart ayinda artan dozlardaki kalsiyum nitrat uygulamalarinin yapraklarin Fe diizeyini

onemli dizeyde arttirdigi saptanmistir. Cesit x Doz etkilesimleri incelendiginde ise Mart ve Nisan
aylarinda Ebru ¢esidinde en yiiksek diizeyde Fe elementi 3. doz uygulamasindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cilek, kalsiyum, azot, demir.

Effects of Calcium Nitrate Applications on the Leaf Iron Concentration of Having Different
Flesh Firmness Strawberry (Fragaria xananassa Duch.) Varieties

Abstract

In the present study, five strawberry cultivars which have very different flesh firmness characteristics
(Camarosa firm; Osmanli soft; Sevgi, Ebru and Kaska moderately firm ) were used as plant material.
Foliar application was applied by using various dosages of calcium nitrate (Ca(NOs),) (0 mi/100 L
(control), 150 mi/100 L, 300 ml/100 L and 450 ml/100 L ). Application was started at the beginning
of blooming time (15 January) and continued until at the end of May. The seasonal changes of iron
concentration of strawberry leaf samples were detected during the growing period as monthly. As a
result, Fe concentration was decreased with progressive growing season and significantly differences
among the experimental cultivars at the some months (March, April and May). The significant
increase was detected iron level by increased doses of calcium nitrate application in March. As a
result of cultivar x dose interaction, the highest iron concentration was determined by Ebru variety
from the 3™ application dose in March and April.

Key Words: Strawberry, calcium, nitrogen, iron.
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Cilek tdrleri dinyanin kuzey yarim Kkiresinde yayginlik gostermis olmakla birlikte, tarim
yapilan bircok alanda yetistirilmektedir. Koltir ¢ilegi (Fragaria xananassa Duch.), oktoploid
F. chiloensis (L.) Duch. ve F. virginiana Duch. tirlerinin dogal melezlemesi sonucunda 18.
yuzyilin ortalarinda meydana gelmistir (Staudt, 1989). Bu cilekler iliman iklime sahip yerlerde
cok basarili bir sekilde yetistirilmektedir (Hancock, 1999). insan saghgina katkilari, karli bir
yatirim kolu olmasi Diinya’da cilek dretiminin 2013 yili istatistiklerine gore, 7 739 622 ton
olmasini ve bu dretimin her yil 6nemli artislar kaydetmesini saglamistir. Bu meyvenin
Uretiminde en oOnemli Gretici Ulke ABD (1 953 150 ton) olup toplam Uretimin yaklasik
%25.2’sini karstlamaktadir. Geri kalan Oretimin blyuk bir bolimi ise; Meksika, Tirkiye,
Ispanya, Misir, Kore ve Japonya’da gerceklestirilmektedir.

Ulkemizde cilek yetistiriciligine olan talep yillar itibariyle artmis olup tretimimiz 2013 yilinda
372 498 tona ulasmistir (Anonim, 2015).
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Gunlimizde cilek yetistiriciliginin 6nem kazanmasinin en 6nemli nedeni, ¢ilegin degisik iklim
ve toprak kosullarinda ekonomik olarak yetistirilebilmesi olmustur. Bircok Kisi tarafindan
sevilen cilek, farkh mevsimlerde, farkli kullanim alanlarinda (pasta, marmelat, recel, meyve
suyu, dondurma gibi) tiiketilen bir meyve turidir. Bununla beraber yapilan masraflarin kisa
strede geri kazanilmasiyla kicuk aile isletmeleri tarafindan yetistirilmesine uygun bir turddir.
Ayrica cilek yetistiriciliginde birim alandan elde edilen gelir de oldukca yuksektir. Cilek
yetistiriciliginin dnem kazanmasinda etkili olan bir baska etken ise cilegin insan saghgl ve
beslenmesi bakimindan sagladigi yararlardir. (Kafkas, 2004).

Bitkilerin topraktan aldiklari besin elementi miktarlari cesitli faktérlerin kontrolu altindadir. Bu
faktorler; toprak, cevre ve bitki faktorleri olarak siniflandirilabilmektedir. Toprak pH’si, Kireg
icerigi, organik madde miktari, besin elementi icerigi gibi cesitli toprak 6zellikleri yaninda
yagis, sicaklik, kiltiurel uygulamalar gibi faktorler bitkilerin besin elementi alinimini etkilerler.
Bitki faktorleri, bu etkenlerin etki derecesini tayin etmede temel kriterlerden birisidir. Bitkilerin
topraktan kaldirmis olduklari besin elementi miktarlari Gizerine; bitkinin yasi, gelisme durumu,
tard, cesidi, kok sisteminin yapisi gibi faktorler farkli diizeylerde etki yapmaktadir (Erdal ve
ark., 2005). Makro ve mikro besin elementleri arasinda ilging bir sekilde N, P ve Fe, riin
miktarini belirlemede en 6nemli rolli oynamaktadirlar (Schachtman, 1998; Zhang ve ark., 2010).

Yapilan kuru madde analizleri sonucunda, yaprak besin madde iceriklerinin yil boyunca
ilkbahar déneminde en yiksek, hasat sonrasinda ise en disik duzeylerde oldugu belirlenmistir
(John ve ark., 1975; Kalon ve Jaskowiec, 1982; Daugaard, 2001).

Daugaard, (2007) yapmis oldugu calismada, cilekte besin elementlerinin yillara ve gesitlere gore
degistigini fakat farkli bitki yaslarinin bu miktarlar Gzerine herhangi bir etkisinin olmadigini
gormdastar. Arastirici, yillara gére degisimin nedenini ise 2000 yilinda yagisin ve sicakhgin
fazla olmasi sonucunda toprakta mineralizasyonun daha iyi oldugu seklinde agiklamistir.

Abdi ve ark., (2006) cilek yetistirilen ortamda dogal zeolit uygulamasinin azot, fosfor,
potasyum, kalsiyum ve magnezyum alinimini arttirdigi belirlemislerdir. Almaliotis ve ark.,
(2002)’nin yaptiklari calismada ise yaprak mineral madde icerigi ile ¢ilek veriminin ¢ok yakin
iliski (r*= 0.9827) icerisinde oldugu bulunmustur.

Cileklerde kisa gun kosullarindan 2 hafta 6nce uygulanan N gubresinin giceklenmeyi 7 gin
geciktirdigi, ilk kisa glinden 3 hafta sonra yapilan N uygulamasinin ise ciceklenmeyi 8 giin 6ne
aldigi, N uygulamalarinin giceklenmeyi arttirmalarina karsin, uygulama zamanlari arasinda
onemli farklarin oldugu gorilmistir (Sensteby ve ark., 2009). Diger yonden kisa gin
sartlarinda, cicek tomurcugu uyarimindan 6nce yapilan azot uygulamalarinin cigeklenmeyi
geciktirmek ve azaltmak gibi olumsuz etkilerinin oldugu vurgulanmistir.

Palencia ve ark., (2010) yapmis olduklari ¢calismada genellikle daha biyuk ta¢ yapih bitkilerin
u¢ yanikhigini daha fazla gosterdigini ve bunun sadece kalsiyum miktariyla iliskili olmadigini,
kalsiyumun bazi besin elementleriyle oranlarinin yaninda bu elementlerin kendi icindeki
oranlarinin da u¢ yanikligi gorilme dizeyini etkiledigini bildirmislerdir. Arastiricilar sirasiyla
K:Mg oraninin 3.40 dan ve K:Ca oranin 1.77°den fazla olmasi durumunda u¢ yanikhgi olma
ihtimalinin %50 oraninda arttigini bildirmislerdir.

Cilekte hizla gelismeyle u¢ yanikliginin arttigr (Saure, 1998) ve yuksek miktarda nitrat
uygulamasinin bitki gelismesini tesvik ettigi bildirilmistir (Brumm ve Schenk, 1993). Yogun
1sik ve artan giin uzunlugunda u¢ yanikhginin siddetini arttirdigi géralmustir (Gaudreau ve ark.,
1994). Bunun yaninda disuk sicakhgin bu bozuklugun olusmasini yavaslattigi veya énledigi
belirlenmistir (Cox ve ark., 1976).

Farkli konsantrasyonlarda Ca, Mg ve K elementlerinin u¢ yanikli§i Uizerine etkisinin incelendigi
bir calisma sonucunda, kullanilan ¢ozeltideki dustk K igeriginin u¢ yanikliginin belirtisini
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azaltmanin yaninda, yiksek Mg ve disiik Ca igeriginin uc yanikligini tesvik ettigi bildirilmistir.
Arastiricilar  bu sonucun katyonlar arasindaki antagonistik etkiden kaynaklandigini
vurgulamislardir (San Bautista ve ark., 2009).

Yapilan bir calismada, eksik dizeyle fosfor uygulamasiyla meyvelerdeki Ca igeriginin, kontrol
ve eksik dizeyde demir uygulanmis meyvelere gore % 40 civarinda daha yiksek oldugu
bulunmustur. Arastiricilar meyvelerin kalsiyum icerigi ile meyve et sertligi arasinda iliski
oldugunu, P eksikliginde artan Ca’un meyve et sertligini kontrol ve demir eksikligine gére % 60
civarinda arttirdigini gérmuslerdir (Valentinuzzi ve ark., 2015).

Farkli genetik yapiya sahip olan c¢ilek cesitlerinde, gubrelemeyle cevre faktorlerinden
kaynaklanan yaslanmanin etkisinin azaldigi, cesitler arasinda P iceriginin degisimi
karsilastirildiginda 6zellikle giceklenme doéneminde bu besin elementinin igeriginin 6nemli
Olglide azaldi§i, bunun nedeninin aken olusumu igin asiri P ihtiyacindan kaynaklandigi
savunulmustur (Aguero ve Kirschbaum, 2015).

Cileklerde yetistirme ortamindaki yuksek diizeyde fosfora karsilik, yaprak fosfor icerigi bircok
durumda yeterlilik seviyesinden diistik duzeylerde belirlenmistir (Pritts ve Handley, 1998). Bu
durum  muhtemelen  vyapraklardaki  yiksek  duzeydeki Zn  konsantrasyonundan
kaynaklanmaktadir (Adriano ve ark., 1971).

Yavari ve ark., (2009) farkh yetistirme ortamlari kullanarak yapmis olduklari calismada;
yapraklarin demir iceriginin istenilen sinirlar igerisinde olmasina karsin yalnizca bir ortam haric,
diger lc ortamda demir klorozu gdérmuslerdir. Arastiricilar bu olayin yaprak ve yetistirme
ortamlarinda bulunan yiiksek Mn igeriginden kaynaklandigini distinmislerdir.  Yine ayni
calismada azotun, demir elementi alimini etkileyerek Fe eksikligi semptomu gdrilmesini
engelledigi, yiksek mangan igeriginin ise demirin topraktan kéke ve kokten bitkinin u¢ kismina
kadar tasinmasini sinirlandirdigi belirlenmistir (Roomizadeh ve Karimian, 1996).

Demir elementinin, Kklorofil sentezinde yer almasindan dolayi, fotosentezi 6nemli diizeyde
etkiledigi kanitlanmistir (Bottrill ve ark., 1970). Valentinuzzi ve ark. (2015), yapmis olduklari
calismada kisitlhi P ve Fe uygulanan bitkilerde, kontrol bitkilerine gére % 30 daha az biylme
gerceklesmesine karsin, kok taze agirhiklari arasinda herhangi bir farklilik bulamamislar ve bu
sonucu Fe elementinin yesil aksam Uzerinde daha énemli oldugu seklinde yorumlamislardir.

Palencia ve ark., (2010) cileklerde yaptiklari ¢alisma sonucunda, yapraklarin N, P ve Fe
iceriklerinin farkli kalsiyum seviyelerinden etkilenmedigini ve bu degerleri sirasiyla ortalama
15.3 g kg-1, 3.2 g kg-1 ve 41.6 mg kg-1 olarak saptadiklarini bildirmislerdir. Ayrica ¢alismada
cesitlerin K, Mg, Ca, Zn ve Mn icerikleri arasinda farkliliklarin oldugu, Ventana cesidinde K,
Zn ve Mn; Candonga ¢esidinde ise Mg ve Ca konsantrasyonlarinin en ylksek dizeylerde
oldugu belirlenmistir. Ayni kosullarda yetistirilen iki gesitten u¢ yanikligina daha az hassas olan
Candonga cesidinin yapraklarinda Ca ve Mg konsantrasyonu en ylksek dizeylerde
bulunmustur.

Kisith Fe ve P sartlarinda yetistirilen cileklerde, kontrol grubuna gére pelargonidin-3-glucosit,
benzoik asit ve flavanoller daha yuksek diizeyde belirlenmistir. Bunlarin yaninda Fe
eksikliginde katesin ve epikatesin konsantrasyonlari sirasiyla % 10 ve % 50 dlizeyinde artmistir
(Valentinuzzi ve ark., 2015). Son zamanlarda yapilan 6nemli stratejilerden birisi de azot
uygulamalariyla fenolik bilesiklerin  konsantrasyonunu arttirmak olarak bildirilmistir
(Castellanos-Morales ve ark., 2010).

Bircok meyve tiirlinde oldugu gibi cilekte de meyve verim ve kalitesi genotipik yapi, cevresel
faktorler, yetistirme teknikleri ve bitki besleme gibi bazi faktorlerin etkisi altindadir. Bu
faktorler arasinda en Kkolay yonetilebilen faktér olmasina karsin besin elementlerinin
birbirleriyle olan etkilesimlerinden dolay yetistiriciler bitki besleme konusunda énemli sorunlar



alatarim 2015, 14 (2): 1-9

yasamaktadir. Calismada artan dozlarda kalsiyum nitrat uygulamalarinin farkli meyve et
sertliine sahip cilek cesitlerinin yapraklarinda Fe konsantrasyonu (zerine olan etkileri
incelenerek, cesit, doz ve c¢esit x doz etkilesiminin besin elementiyle olan iliskileri
belirlenmistir.

Materyal ve Metot

Bu arastirma, 2012-2013 yetistiricilik doneminde, C.U. Ziraat Fakiltesi Bahce Bitkileri
Bolimine ait 1sitmasiz cam sera ile bitki besleme laboratuvarinda yuruttlmustir. Denemede
bitki materyali olarak Sevgi, Kaska, Ebru, Osmanli, Camarosa c¢ilek cesitleri kullaniimistir.
Denemede Ca kaynagi olarak Ca(NOs), kullaniimistir.

Arastirmada bes cilek cesidinin taze tiplt fideleriyle sonbahar dikimi yapiimistir. Deneme,
tesaduf parsellerinde bolinmis parseller deneme desenine gore 4 yinelemeli ve her yinelemede
20 bitki olacak sekilde kurulmustur. Dikimden 6nce toprak analizi yapiimistir. Fideler 28 Eylil
tarihinde, daha Onceden metam sodyum ve solarizasyon uygulandiktan sonra hazirlanan ve
siyah malc plastikle kaplanan seddeler lizerine 20X20 cm sira Uzeri ve arasi mesafe ile
dikilmistir. Damla sulama sistemiyle sulanan deneme bitkilerine normal giibreleme programina
ilave olarak kalsiyum uygulamalari yapilmistir. Uygulamalar, 2013 yilinda, 15 Ocak tarihinden
(bitkilerde ilk ciceklenme) 15 Mayis tarihine kadar (aktif biytme donemi boyunca) 0 m1/100 L
(su), 150 ml/100 L, 300 mi/100 L ve 450 ml/100 L dozlarinda Ca(NO3),’In haftada bir olmak
lizere yapraktan puskartilmesiyle gerceklestirilmistir.

Dikim o6ncesinde deneme alaninin farkl bdélgelerinden ve topradin ilk 30 cm’lik kismindan
yaklasik 1 kg olarak alinan toprak ornedi analizleri yapilmis ve sonuglar Cizelge 1’de
verilmistir. Yapilan toprak analizi sonucuna gore taban giibrelemesi yaptimamistir. Dikimden
sonra, haftalik olarak, damla sulama sistemiyle, bitkilerin erken gelisme dénemlerinde (Kasim-
Aralik) dekara 400 g tre; ilerleyen donemlerde (Ocak- Nisan) ise dekara 300 g potasyum nitrat
gubreleri verilmistir.

Cizelge 1. Dikimden 6nce yapilan toprak analiz sonugclari

Yapilan Analizler Sinir Degerleri | 0-30 cm’lik Ornek Degerlendirme
Bunye (100 g/ml) 30.0-50.0 48 Tinh
% Toplam Kire¢ (CaCO3) 5.0-15 24.60 Kirecli
Tuzluluk E.C. (mmhos/cm) 0.0-2.0 0.31 lyi

% Organik Madde 3.0-4.0 2.9 Noksan
pH (1:2,5) 6.0-7.0 7.8 Alkali
Alinabilir Potasyum (ppm) 244-300 193.40 Noksan
Alinabilir Fosfor (ppm) 20-40 21.20 Yeterli
Kalsiyum (Ca) (ppm) 1150-2500 1848.00 Yeterli
Alinabilir Magnezyum (Mg) | 444 4g 121.40 Noksan
(Ppm)

Demir (Fe) (ppm) 4.5-75 4.23 Noksan
Cinko (zn) (ppm) 1.0-1.5 1.33 Yeterli
Mangan (Mn) (ppm) 1.0-3.0 4.64 Yeterli
Bakir (Cu) (ppm) 1.0-1.5 1.48 Yeterli

Tam ciceklenme déneminden baslayarak aktif biyume dénemi boyunca her ay gelismesini
tamamlamis en gen¢ yapraklardan 10-15 adet alinan yaprak ornekleri, kontaminasyona karsl
9%0.1’lik deterjan ile yikanarak durulandiktan sonra 3 kez saf su ile yikanip etlivde 48 saat 65
°C’de sabit agirhda ulasincaya kadar kurutulmustur. Kurutulan ornekler, yaprak ogitme
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degirmeninde ogutilmistir. Ogutilmiis 6rnekler 550 °C’de 8 saat siireyle yakildiktan sonra
olusan kil %3.3’1tk (hacim/hacim) HCI asitte ¢dzllerek Varian marka ve FS220 model Atomik
Absorbsiyon spektrometrede absorbans modunda Fe elementi okunmustur (Jones Junior, 1972).

Bes cilek cesidi Gzerine, kontrol disinda (¢ farkl kalsiyum nitrat dozunun Fe elementi
konsantrasyonlari (zerine etkilerini gérmek amaciyla yapilan bu denemeden elde edilen
verilere, JMP paket programinda varyans analizleri, tesadif parsellerinde bolinmis parseller
deneme deseni uygulanmis olup, ortalamalar LSD testi ile karsilastiriimistir.

Bulgular ve Tartisma

Farkli cesitler Gzerine kalsiyum nitrat uygulamalarinin mevsimsel demir elementi degisimine
etkilerinin incelendigi bu calismada, sonuglar Cizelge 2’de verilmistir. Uygulamalarin basladigi
Ocak ayindaki Fe dederleri incelendiginde; Camarosa, Kaska, Sevgi ve Ebru cgesitlerinin
sirastyla 277.00 mg kg™, 244.66 mg kg*, 223.33 mg kg™ ve 198.33 mg kg™ Fe icerdikleri
belirlenmistir. En disiik Fe konsantrasyonu (187.33 mg kg™) ise, Osmanl cesidinde
olctilmistiir. May ve Pritts (1990), cilek yapraklarindaki Fe diizeyinin 70-250 mg kg™ arasinda
yeterli oldugunu bildirmistir. Tlrkoglu (2005), farkli uygulamalarin, iki ¢esitte, meyve gelisim
dénemindeki yaprak Fe konsantrasyonunu 51-81 mg kg™ arasinda belirlemistir. Bu calismada
ise Fe konsantrasyonlari Ocak ayinda dnceki ¢alismalardan biraz yiiksek bulunarak 187.33 mg
kg™ — 277.00 mg kg™ arasinda olmus ve bu degerler Seferoglu ve Kaptan (2010), tarafindan
bildirildigi gibi Fe’in Ocak ayinda en yiksek diizeyde olmasi ve mevsimin ilerlemesiyle
azalmasi sonuclariyla uyumlu bulunmustur.

Demir degerleriyle yapilan varyans analizine gore; cesitler ve gesit x doz etkilesimden
kaynaklanan farklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunurken, dozlar arasindaki farklar %1
diizeyde dnemli olmustur. Cesitlerin Subat ayindaki Fe degerleri bakimindan en yiiksek deger
(218.08 mg kg™) Ebru cesidinde belirlenmistir. En diisik Fe degeri ise Camarosa gesidinde
129.66 mg kg™ olarak saptanmistir. Dozlar incelendiginde; en yiiksek Fe degerinin 1. doz
uygulamasi sonucunda 254.86 mg kg™ oldugu saptanmistir. Bu degeri sirasiyla 3. ve 2. doz
uygulamalari 174.93 mg kg* ve 131.26 mg kg’ Fe degerleriyle izlerken, en diisiik Fe
konsantrasyonu ise bu uygulamalar ile istatistiksel olarak ayni grupta yer alan kontrol grubunda
126.60 mg kg™ olarak belirlenmistir. Cesit x doz etkilesimi sonucu en yiiksek deger 336.33 mg
kg™ ile Osmanli gesidinin 1. doz uygulamasindan elde edilmistir. En diisik etkilesim degeri ise
Camarosa cesidinin 2. doz uygulamasinda 66.66 mg kg™ olarak olciilmistiir. Subat ayinda
yapilan uygulamalar sonucu cesitlerin Fe konsantrasyonlari onceki aya gére farklilik
gOstermistir. Bazl cesitlerin Fe dlzeyleri artarken bazilari azalmistir. Cesitlerin  Fe
konsantrasyonlari 129.66 mg kg™ — 218.08 mg kg™ arasinda degisim gostermis olup bu diizeyler
May ve Pritts (1990)’in bildirdigi yeterli sinirlar icerisinde yer almistir.

Mart ayinda yaprak Fe degerleriyle yapilan varyans analizine goére; cesitlerden kaynaklanan
farklarin %0.1 dizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur. Dozlar ve cesit x doz etkilesimden
kaynaklanan farklar ise %1 dizeyinde istatistiksel olarak 6nemli olmustur. Cesitlerden en
yilksek Fe degeri 59.50 mg kg™ ile Camarosa cesidinde dlcilmiistiir. Bu cesidi Ebru ve Sevgi
cesitlerinin 55 mg kg™ ve 49 mg kg™ degerleriyle izledikleri dikkati cekmistir. En diisiik Fe
konsantrasyonu (36.41 mg kg™) Osmanli gesidinde saptanmistir. Dozlar arasinda en yiiksek Fe
konsantrasyonu 56.06 mg kg™ degeriyle 3. dozdan elde edilmistir. Denemede kullanilan diger
biitiin dozlarin Fe konsantrasyonlari 46.60 mg kg” (2. doz) — 41.80 mg kg™ (kontrol grubu)
degerleri arasinda dagihim gostermis ve bunlar istatistiksel olarak ayni grup icerisinde yer
almistir. Cesit x doz etkilesimi incelendiginde, en yiiksek Fe konsantrasyonuna (82.66 mg kg™)
Ebru cesidinin 3. doz uygulamasiyla ulasiimistir. Bu degeri sirasiyla Camarosa ¢esidinin 3. doz
(67.00 mg kg™) ve 2. doz (60.33 mg kg™) uygulamalari izlemistir. En disiik etkilesim degeri
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Osmanli cesidinin 1. doz uygulamasinda 23.66 mg kg™ Fe olarak dl¢llmustir. Mart ayinda,
cesitlerdeki yaprak Fe konsantrasyonlari, 36.41 mg kg™- 59.50 mg kg® degerleri arasinda
bulunmus olup bu degerler Seferoglu ve Kaptan (2010)’in ¢alismalarinda bulduklari gibi Ocak
ayina goére oldukca azalmistir. Mart ayinda artan dozlarda Ca(NO®), uygulamalarinin Fe
diizeyini giderek artirdi§i saptanmistir.

Cizelge 2. Farkh dozlarda kalsiyum nitrat uygulamalarinin bazi c¢ilek cesitlerindeki Fe
konsantrasyonlari (mg kg) tizerine mevsimsel etkileri

Cesitler Doz
Aylar | Dozlar Osmanli Sevgi Ebru Kaska | Camarosa | Ortalamalari
Ocak 0 - 187.33 223.33 198.33 244.66 277.00
Dgesit= O.D
0 148.00 151.33 138.66 105.00 90.00 126.60 b
bat 1 336.33 235.66 210.00 214.66 277.66 254.86 a
suba 2 198.66 79.33 209.66 102.00 66.66 131.26 b
3 157.66 181.00 314.00 137.66 84.33 17493 b
Cesit Ortalamasi 210.16 161.83 218.08 139.83 129.66
Dgesit= O. D. Ddoz**= 79.699 Deesitxdoz= O. D.
0 29.00 hi | 48.66 c-f | 33.66 f-I | 44.00d-h | 53.66 b-e 41.80 b
Mart 1 23.66 1 53.33 b-e | 54.66 b-e | 39.33e-h | 57.00 bcd 45.60 b
2 44.00d-h | 46.66 c-g | 49.00 c-f | 33.00 ghi 60.33 bc 46.60 b
3 49.00c-f | 47.33¢c-g | 82.66a | 34.33f-i 67.00 b 56.06 a
Cesit Ortalamasi 36.41 ¢ 49.00b | 55.00ab | 37.66¢c 59.50 a
Dgesit***= 7.79 Ddoz** = 6.96 Dcesitxdoz**= 15.58
0 63.66cd | 73.66a-d | 64.66cd | 63.66cd | 79.33 abc 69.00
Nisan 1 67.33bcd | 73.66a-d | 72.00a-d | 83.33ab 57.66 de 70.80
2 73.33a-d | 71.00a-d | 76.66abc | 77.66abc | 42.66 ef 68.26
3 71.33f | 74.33a-d | 85.00a | 83.66ab 37.00 f 70.26
Cesit Ortalamasi 68.91 a 73.16 a 74.58 a 77.08 a 54.16 b
Dgesit***= 8.699 Ddoz = O. D. Dcesitxdoz**= 7.780
0 19.66 48.00 44.00 48.66 42.00 40.46 b
Mayis 1 26.66 65.66 54.66 59.00 52.33 51.66 a
2 16.00 61.66 48.66 52.33 48.66 45.46 ab
3 49.00 52.33 49.66 49.00 45.00 49.00 a
Cesit Ortalamasi 27.83¢c 56.91a | 49.25ab | 52.25ab 47.00 b
Dgesit***=7.773 Ddoz *= 6.952 Dcesitxdoz= O. D.

(1): Ortalamalar arasindaki farklar ayri harflerle gésterilmistir.
(2): ©.D.: OGnemli Degil.. ***:p<0.001; **:p<0.01; * :p<0.05
(1. Doz=150 mi/100 L 2. Doz=300 ml/100 L 3. D0oz=450 ml/100 L)

Nisan ay! demir dederleriyle yapilan varyans analizine gore; cesitler arasi farklar %0.1
dizeyinde, cesit x doz etkilesiminden kaynaklanan farklar ise %1 dlzeyinde Onemli
bulunmustur. Dozlar arasi farklar ise istatistiksel olarak 6nemsiz olmustur. Cesitlerden en
yilksek Fe konsantrasyonu 77.08 mg kg™ olarak Kaska cesidinde belirlenmistir. Bu cesidi
siraslyla istatistiksel olarak ayni grupta yer alan Ebru, Sevgi ve Osmanli gesitleri 74.58 mg kg™,
73.16 mg kg™ ve 68.91 mg kg™ Fe konsantrasyonlariyla izlemistir. En diisiik Fe konsantrasyonu
ise 54.16 mg kg™ degeriyle Camarosa cesidinden elde edilmistir. Cesit x doz etkilesimleri
degerlendirildiginde; Ebru cesidinin 3. doz uygulamasindan elde edilen 85.00 mg kg™’lik Fe
konsantrasyonu en yuksek deder olarak belirlenmistir. Bu degeri istatistiksel olarak da ayni
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grupta yer alan, Kaska gesidinin 3. doz ve 1. doz uygulamalari 83.66 mg kg™ ve 83.33 mg kg™
Fe konsantrasyonlariyla izlemistir. En disik etkilesim degerini ise 37.00 mg kg Fe
konsantrasyonlariyla, Camarosa ¢esidinin 3. doz uygulamasi vermistir.

Deneme kapsaminda incelenen cilek cesitlerinin Nisan ayindaki Fe konsantrasyonlari 54.16 mg
kg - 77.08 mg kg' arasinda degismistir. Mart ayina gére bu dénemdeki cesitlerin Fe
konsantrasyonlarinda meydana gelen artisin nedeni; uygulama alaninda Fe klorozu gérilmesi
sonucu yapraktan uygulanan Fe gubrelemesinden kaynaklandigi disinulmektedir. Bu ayda en
disiik Fe konsantrasyonu Camarosa ¢esidinde belirlenmistir.

Mayis doneminde demir degerleriyle yapilan varyans analizine gore; gesitler arasindaki farklar
%0.1, dozlar arasindaki farklar ise %5 dizeyinde dnemli olarak belirlenmistir. Cesit x doz
etkilesiminden kaynaklanan farklar ise istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Cesitler
arasindaki farklar incelendiginde; en yiiksek Fe konsantrasyonu 56.91 mg kg™ degeriyle Sevgi
cesidinde saptanmistir. Bu cesidi sirasiyla istatistiksel olarak ayni grupta yer alan Kaska ve
Ebru gesitleri 52.25 mg kg™ ve 49.25 mg kg™ Fe degerleriyle izlemistir. En diisiik Fe (27.83 mg
kg™) ise Osmanli cesidinde tespit edilmistir. Dozlardan en yiiksek Fe konsantrasyonu 51.66 mg
kg™ degeriyle 1. doz uygulamasindan elde edilmistir. Bu degeri sirasiyla istatistiksel olarak da
ayni grupta yer alan 3. ve 2. doz uygulamalari 49 mg kg™ ve 45.46 mg kg™ degerleriyle
izlemistir. En diisiik Fe konsantrasyonu ise kontrol grubunda 40.46 mg kg™ olarak saptanmistir.

Cesitlerin yaprak Fe konsantrasyonlari 27.83 mg kg™ - 56.91 mg kg™ arasinda degisim
gostermistir. incelenen aylar icerisinde cesitler bakimindan genellikle en disiik Fe
konsantrasyonlari Mayis ayinda belirlenmistir. Seferoglu ve Kaptan (2010)’in yapmis oldugu
calismada da benzer sekilde Ocak ayinda ylksek olan Fe konsantrasyonlari, Mart ayina kadar
kismen Nisan ayinda ise birden bire dusise gecmistir. Palencia ve ark., (2010) cileklerde
yaptiklari ¢calismada, yapraklarin Fe iceriklerinin farkli kalsiyum seviyelerinden etkilenmedigini
bildirmis olup, burada sunulan ¢alismada da benzer sonuglar goriilmektedir.

Sonuglar

Bes cilek cesidine farkl dozlarda Ca(NOs), uygulamalarinin yapraklarin Fe icerikleri tzerine
etkilerinin incelendigi bu calismada, gelisme sezonunun ilerlemesiyle cesitlere ait yapraklarin
Fe konsantrasyonlarinda belirgin bir azalma gézlenmistir. Bu azalmanin yaninda Ocak ve Subat
aylari disinda cesitlerin Fe konsantrasyonlari arasinda istatistiksel olarak énemli diizeyde fark
oldugu tespit edilmistir. Calismanin temelini olusturan artan kalsiyum nitrat dozlarinin Fe
elementi Uzerine dizenli bir etki yapmadigl, Mart ayinda artan dozlardaki uygulamalarin Fe
konsantrasyonuna olumlu etki yaptigi belirlenmistir. Bu etkinin Ca(NO3), glbresinin icerisinde
yer alan N elementinden kaynaklandigi distntlmektedir. Subat ayindan sonra cilek bitkilerinde
Fe tuketiminin giderek arttigi gorilmektedir. Uygun iklim kosullari ve hasatlarin artmasi
bitkinin tiketimini artirmaktadir. Demir beslenme stratejisi olarak bitkilere uygulanan Fe
gubresinin Subat ayindan sonra giderek artirilmasi, baska bir deyimle yetistirme periyodu
boyunca sabit bir Fe gibrelemesi yapilmasi gerektigi sdylenebilir. Konunun gerek daha farkli
kalsiyum doz uygulamalari yapilarak, gerekse yaprak érneklerinde demir elementi ile iliskisi
oldugu bilinen kalsiyum, fosfor ve mangan degerlerine bakilarak daha genis ve ayrintili
calismalarla desteklenmesinde yarar vardir.
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Melezleme Yoluyla Elde Edilmis Yazlik Kabak (Cucurbita pepo L.) Hibrit Cesit
Adaylarinin Performanslarinin Belirlenmesi

Cetin NACAR Veysel ARAS
Alata Bahge Kiiltlrleri Arastirma Enstitiist, 3374 Erdemli-Mersin

Oz

Bu ¢alisma 2012-2014 yillarinda Alata Bahce Kdiltirleri Arastirma Enstitiisi Midurligi (ABKAEM)
calisma alanlarinda yiratalmastir. Yazlik kabak yetistiriciligine uygun cesit gelistirmek amaciyla;
ABKAEM gen havuzundan segilmis 92 adet saf hat ana, baba olarak kullanilan 2 adet tester ebeveyn
tarafindan melezlenmis ve Genel Kombinasyon Yeteneklerine (GKY) bakilmistir. Bu melezler
iciresinde 25 hattin 6n plana ¢ikti§i gérilmis ve bunlar tek yonli olarak kendi aralarinda melezlenmis

ve Ozel Kombinasyon Yeteneklerine (OKY) bakilmistir. OKY testlemeleri sonucu meyve 6zellikleri
ve verim bakimindan 14 F, melez 6n plana ¢ikmistir.

Yuksek verim hibrit yazlik kabak islahinda en &nemli seleksiyon kriterlerinden birisidir. Bunun
yaninda meyve sekli, meyve rengi ve bitkilerin kollanma egilimi yeni cesitler gelistirilirken diger
Onemli kriterlerdir. Bu kriterler gercevesinde 3 hibrit (108*203, 365*203 ve 136*280-A) amaca
uygun cesit adayi olarak secilmistir.

Anahtar kelimeler: Yazlik kabak, heterozis, verim.

Determination of Performance of Improved Summer Squash (Cucurbita pepo L.) Hybrids
Varieties Candidate Obtained from F; Hybrid Breeding with Hybridization

This study was conducted research area of Alata Horticultural Research Institute in 2012-2014. In
order to improve new varieties suitable for summer squash growing, 92 pure lines selected in gene
pool of Alata Horticultural research Institute were hybridized as male partner with two tester liens
according to General Combining Ability (GCA). 25 pure lines were selected and hybridized with each
other (Specific Combining Ability (SCA). Then, 14 hybrids were selected in terms of their fruit
characteristics and yield.

High yield is one of the most important selection criteria for breeding of hybrid squash. Moreover,
shape of fruit, shape and color of fruit and branching habit of pants are other important criteria for
improving of new varieties. According to criteria, 3 hybrids varieties candidate were chosen
(108*203, 365*203 and 136*280-A)

Key Words: Summer squash, heterosis, yield.
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Ulkemiz sebzeciliginin hatta bitkisel Gretiminin en 6nemli sorunu iilkemiz kosullarina uygun
cesitlerin heniiz yeterince gelistirilememis olmasidir (Yanmaz, 2014). Bu sorunu ¢tzmek
amaclyla 2004-2009 yillarinda gerceklestirilen Devlet Planlama Teskilatl (DPT) tarafindan
desteklenen “Turkiye F, Hibrit Sebze Cesitlerinin Gelismesi ve Tohumluk Uretiminde Kamu-
Ozel Sektor isbirligi Projesi” ile yerli hibrit sebze gesitlerinin kullanim orani %50’li seviyelere
ulasmistir. Bu proje sayesinde; ilk ticari tohumluk kayitlari baslatilmis, domates, biber, kavun
ve hiyarda ilk yerli gesitlerin ticari tohumluk kayitlari yapilmistir. Bu arastirma sonucunda
enstitlilerimizdeki sebze tohumlugu gen havuzu biyikltdu 10 katina ¢ikartiimis; 8 sebze tirline
ait 15.000 ornek, 5 arastirma enstitimiizde muhafaza altina alinmistir (Burak ve ark., 2014).
Ayrica 2010-2014 yillari arasinda Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
(TUBITAK) tarafindan desteklenip gerceklestirilen “Tiirkiye F, Hibrit Sebze ve Nitelikli Hat
Cesit Gelistirme Projesi” ile de nitelikli hatlar bu proje kapsaminda g¢eside donustirilmis ve
onemli biyotik ve abiyotik stres konularinda dayanikli/tolerant hat gelistirme calismalari
yuratalmastir. Kamu-tniversite isbirligi ile ydritilen proje 2014 yilinda tamamlanarak
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domates, biber, patlican, hiyar, kavun, karpuz ve kabak tirlerinde 42 gesit ve 320 nitelikli hat
gelistirilmistir. Alata Bahce Kilturleri Arastirma Enstitiisti (ABKAE) bu projeler ve daha 6nce
yaptigi projeler ile kabak gen havuzunu cok iyi gelistirmis ve cok sayida saf hatlar
olusturulmustur.

Bu calismanin amaci, pazar istekleri dogrultusunda hibrit yazlik kabak cesit adaylarinin
gelistirilmesidir. Bu amacla kabak gen havuzundaki saf hatlar icerisinden uygun olanlar
belirlenmis ve ardindan bunlarda genel ve 6zel kombinasyon yetenegi testlerine bakilmistir. Bu
testler sonucunda pazar isteklerine uygun, hibrit cesit adayi olabilecek hibritler secilmis ve
bunlardan ulkemiz kosullarina uygun olabilecek 3 adedi hibrit kabak cesit aday! olarak
belirlenmistir.

Materyal ve Yontem

Denemeler 2012-2014 yillari arasinda ABKAE gerceklestirilmistir. Oncelikli olarak ABKAE
gen havuzunda bulunan Sg kademesindeki 360 saf hattin icerisinden morfolojik o6zellikleri iyi
olan 92 adedi secilmistir (Nacar ve ark., 2011). Ardindan genel ve 6zel kombinasyon yetenegi
testlemeleri yapilmistir. Genel kombinasyon yeteneklerini belirlemek amaciyla iki tester
ebeveyni ile melezlemeler yapilmistir (Mart-Haziran 2011). Genel kombinasyon yetenegi
sonucunda 6n plana ¢ikan hatlar kendi aralarinda melezlenerek 6zel kombinasyon (OKY)
yeteneklerine bakilmistir (Mart- Haziran 2012) (Nacar ve ark., 2014). En son 6zel kombinasyon
yeteneg@i sonucunda 6n plana ¢ikan melezler ve kontrol cesitler, tekerrirlii verim denemelerine
alinmis (2013-2014 yillari ilkbahar Mart-Haziran dénemlerinde) ve cesit adaylari belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Hatlarin genel kombinasyon yeteneginin belirlenmesi amaciyla 360 hat arasindan, agronomik
Ozellikleri cok iyi olan 92 adet hat, iki tester ebeveyni ile melezlenmis ve toplam 184 adet hibrit
elde edilmistir. Istatiksel analiz sonucu; birinci tester ebeven ile yapilan melezlemelerden 73,
15, 120, 226, 171, 82, 123, 262, 62, 223 nolu hatlar 6ne ¢ikarken, ikinci tester ebeveyni ile
yapilan melezlerden 302, 261, 328, 15, 189, 360, 172, 112, 3, 308 nolu hatlar 6n plana ¢gikmistir.
Her iki tester ebeyininde de ortak olarak 6n plana ¢ikan hatlar ise 328, 15, 189, 112, 477, 26, 19,
297-A ve 73 olmustur (Nacar ve ark., 2014).

GKY yiiksek oldugu belirlenen hibritlerde, morfolojik 6zellikleri begenilen 25 adet saf hat
arasinda OKY icin melezlemeler yapilmistir. Ozel kombinasyon testlemeleri sonucunda elde
edilen melezlerin icinden toplam verimleri yiksek, meyve sekli dizgun, kollanmaya egilimi az
ve en yiksek heterotik etkiye sahip olan 14 adet hibrit aday! belirlenmistir (73*63, 108*73,
108*203, 108*212-A, 108*226, 136*207, 136*280-A, 203*6, 203*73, 212-A*203, 221*112,
322*73, 341*73, 365*203) (Nacar ve ark.,2014). Ayrica melezlerin yaninda sahit olarak
Amalthee ve Seyden adli iki ticari ve Alata bahce Kiiltiirleri Arastirma istasyon Mudiirliijiine
ait Murat F; Alatayesili F;’lerin dikimleri yapilmis ve kendi melezlerimizle verim ve kalite
kriterleri yoninden karsilastirmalari da yapilmistir. Hibrit adaylarinin performanslarina, verim
durumlarina ve kalite 6zelliklerine (renk, sekil vb.) bakilmistir.

Secili 14 hibrit adaylarinin tohumlar 2013 ve 2014 yillarni (Mart-Haziran) ilkbaharinda
tohumlari viyollere ekilmis, elde edilen fideler 140x40 cm mesafe aralik mesafelerde acik
arazideki hazirlanan yerlerine dikilmistir. Denemeler Ug¢ tekerrirll ve her tekerriirde 15 bitki
olacak sekilde Tesaduf Bloklari Deneme Deseni’ne gore kurulmustur. Kontrol olarak 4 adet
ticari gesit (Amalthee F,, Seyden F;, Alatayesili F; ve Murat F;) kullanilmistir. Hibrit
adaylarinin performanslarina, verim durumlarina ve kalite dzelliklerine (renk, sekil) bakilmistir.
Verim ve meyve sayilari degerleri JUMP istatistik programinda analiz edilmis, ortalamalar LSD
degerlerine gore siralanmistir. Deneme sonuglari Tablo 1 ve Tablo 2’ de verilmistir.
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Yapilan ¢alismada bitki basina erkenci verim degerleri dikkate alindiinda 2013 yili ilkbahar
déneminde elde edilen veriler istatistiki acidan énemli bulunmustur (Tablo 1). Secili 14 hibrit
cesit adayindan bitki basina erkenci verim degeri acisindan en yiksek degerleri 136*280-A
melezinden (196.17 gr/bitki) ve 221*112 melezinden (172.48 gr/bitki) elde edilmistir. En diisuk
bitki basina erkenci verim degerini ise 108*226 melezinden (59.56 gr/bitki) elde edilmistir.
2014 yilinda ilkbahar déneminde yenilenen calismada bitki basina erkenci verim degerleri
istatistiki agidan énemli bulunmustur (Tablo 2). Bu dénemde en yiiksek bitki basina erkenci
verim degderi sahit olarak kullanilan Seyden cesidinden (796.16 gr/bitki) elde edilmis, hibrit
cesit adaylarindan ise en yiksek verimi 203*6 melezinden (570.16 gr/bitki) elde edilmistir. En
dusiik degeri ise 203*73 melezinden (203.66 gr/bitki) elde edilmistir. Sebze yetistiriciligi ve
1slah calismalari agisindan erkencilik dnemlidir. Benzer calismalarda; Schuster (1977), bir
yazlik kabak melezinin kendi ebeveynlerinden % 87 oraninda daha fazla erkenci verim verdigini
belirtmektedir. Ghai ve ark. (1998), yazlik kabaklarda erkencilik ve verim (izerinde heterozis
calismalari yapmislardir. Calismada 10 hat, 4 tester ebeveyn ve 40 melez kullaniimistir.
Melezler ebeveynlerine gore erkenci ve yiksek verimde ylksek performans gdstermistir.
Kasrawi (1994), kendilenmis U¢ yazlik kabak saf hattinin kendi aralarinda melezlenmesinden
elde edilen F; melezleri ilkbahar ve sonbahar yetistirme dénemlerinde denemis, her iki dénemde
de erkek ve disi ¢icek sayisinda bir farkliliga rastlamamis, genotipler arasi farkliligi meyve
verimi ve meyve sayisinda bulmustur. ilkbahar déneminde meyve veriminin daha fazla
oldugunu ortaya koymustur.

Bitki basina toplam verim degerleri agisindan 2013 yili ilkbahar doneminde elde edilen veriler
istatistiki acidan 6nemli bulunmustur (Tablo 1). Segilen 14 hibrit aday! icerisinde en yiiksek
degeri 221*112 melezinden (977.51 gr /bitki) elde edilmistir. Bu cesidi 958.67 gr/bitki ile
136*280-A melezi takip etmistir. En dlsuk bitki basina toplam verim degeri sahit olarak
kullanilan Seyden (353.00 gr/bitki) ve 108*226 hibrit aday ¢esidinden (377.00 gr/bitki) elde
edilmistir. 2014 yili ilkbahar doneminde tekrarlanan calismada bitki basina toplam verim
degerleri agisindan elde edilen veriler istatistiki acidan 6énemli bulunmustur (Tablo 2). Segcili
hibrit cesit adaylari ve sahit cesitler arasinda en ylksek bitki basina toplam degeri 365*203
hibrit cesit adayindan (1422.43 gr/bitki) ve ikinci en yiksen verimi ise 1342.16 gr/bitki ile
203*6 melezinden elde edilmistir. En dlsuk deger ise 462.56 gr/bitki ile 221*112 melezinden
elde edilmistir. Calismamiza benzer calismalarda; Kasrawi (1994), kendilenmis ¢ yazlik
kabak saf hattinin kendi aralarinda melezlenmesinden elde edilen F; melezleri ilkbahar ve
sonbahar yetistirme dénemlerinde denemis, her iki donemde de erkek ve disi ¢icek sayisinda
bir farkhihga rastlamamis, genotipler arasi farkhhgi meyve verimi ve meyve sayisinda
bulmustur. Kurum ve Samanci (1999), Connecticul straightneck No: 10 x Early Profilic
Staightneck cesitlerinin melezlenmesinden elde ettikleri F; melezlerde melez azmanligi tespit
etmislerdir. Bu melezlerin ebeveynlerinde 7 giin sonra hasada baslanmistir. Ebeveynlerden
parsele 7.7 ve 6.7 kg Urln alinirken, bunlarin melezinde 25.3 kg triin elde edilmistir. Kesici ve
ark. (2004), farkh ticari melez kabak cesitlerinden kendileme yapilarak elde edilen safhatlar
icerisinden secilen 14 hatti kendi aralarinda melezlemis ve meyve 6zellikleri bakimindan ilging
bulunan 18 F; melezi secmislerdir. Verimde heterosiz orani yiksek bulunmus, melezlere gore
% 16.66 ile % 52.94 arasinda degismis, tum melezlerin ortalamasi olarak % 35.77
bulunmustur. Lopez Anido ve ark. (2004), yazlik kabaklarda yetistiriciligi yapilan bes
onemli grubu (Cocozella, Vegetable Marrow, Zuccchini, Crookneck) birbirleriyle ¢ift yonli
olarak melezlemisler ve toplam verimlerine bakmislardir. Her bes grubun cift yonlu
melezlemesinden elde edilen melezlerin genotip etki ve interaksiyon iliskilerine bakilmistir. En
yuksek heterozis Crookneck, Crookneck ve Cocozelles melezlerinden elde edilmistir.

Bitki basina erkenci toplam meyve sayisi deg@erleri agisindan 2013 yili ilkbahar déneminde
yapilan istatistiki degerlendirme 6nemsiz ¢ikmistir (Tablo 1). En yiksek erkenci bitki basina
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meyve sayisi degeri 136*280-A hibrit aday cesidinden (2.27 adet/bitki) en dusuk deger ise 0.84
adet/bitki ile 108*226 melezinden elde edilmistir. 2014 yili ilkbahar déneminde tekrarlanan
calismada bitki basina erkenci meyve sayisi degerleri agisindan elde edilen veriler istatistiki
acidan 6nemli bulunmustur (Tablo 2). En yliksek dederi 136*280-A hibrit aday cesidinden (4.23
adet/meyve) ile 4.10 adet/meyve ile 103*73 melezinden elde edilmistir. En dusuk degder ise 1.40
adet/bitki ile Alatayesili ve 203*73 hibrit ¢esit adayindan (1.43 adet/bitki) elde edilmistir. Buna
benzer yapilan ¢alismada Kurum ve Samanci (1999), Connecticul straightneck No: 10 x Early
Profilic Staightneck cesitlerinin melezlenmesinden elde ettikleri F; melezlerde melez azmanligi
tespit etmislerdir. Arastirmacilar F; bitkileri arasinda 32 tane pazarlanabilir meyve elde ettikleri
halde, ebeveyn siralarinda hi¢ pazarlanabilir meyve bulamamislardir. Kesici ve ark. (2000),
Ortlaltl yetistiriciligine uygun cesit gelistirmek amaciyla, yedi kez kendileme yapilarak elde
edilen 125 saf hat baba ebeveyn olacak sekilde Sakiz kabak hatti ile melezlenerek Genel
Kombinasyon Yeteneklerine (GKY) bakmislardir. Denemede kontrol olarak iki ticari F; hibrit
cesit kullanilmistir. Erkenci verim bakimindan 78 numarali melez en yiiksek verimi vermis
olup, parsele 24 meyve ile ilk sirada yer almistir. Bu melezi 21 meyve ile 18 ve 75 numaral
kombinasyonlar izlemistir.

Bitki basina toplam meyve sayisi degerleri agisindan 2013 yili ilkbahar déneminde yapilan
yetistiricilik degerleri istatistiki agidan 6énemli bulunmustur (Tablo 1). Bu degerler bakimindan
en yiksek deger 136*280-A melezinden (6.93 adet/bitki) elde edilmistir. En disuk deger ise
2.76 adet/bitki ile 108*226 melezinden elde edilmistir. 2014 yili ilkbahar déneminde yenilenen
bu calismada bitki basina diisen toplam meyve sayisi degerleri bakimindan elde edilen veriler
istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (Tablo 2). Sayilan bu degerler agisindan en yiksek deger
8.46 adet/bitki ile 365*203 melezinden en disiik deger ise 2.93 ile 221*112 melezinden elde
edilmistir. Buna benzer ¢alismalarda; Kasrawi (1994), kendilenmis (¢ yazlik kabak saf hattinin
kendi aralarinda melezlenmesinden elde edilen F; melezleri ilkbahar ve sonbahar yetistirme
donemlerinde denemis, her iki donemde de erkek ve disi ¢icek sayisinda bir farkhihga
rastlamamakla birlikte, genotipler arasi farklilhigi meyve sayisinda bulmustur. Kesici ve ark.
(2000), ortualti yetistiriciligine uygun cesit gelistirmek amaciyla, yedi kez kendileme yapilarak
elde edilen 125 saf hat baba ebeveyn olacak sekilde Sakiz kabak hatti ile melezlenerek Genel
Kombinasyon Yeteneklerine (GKY) bakmislardir. En yiiksek toplam verim parsele 80.5 meyve
ile 75 numarali melezde elde edilmis olup, bu 6zellik bakimindan en ylksek heterotik etkiye
sahip melez olmus ve tek basina bir grup olusturmustur. ikinci sirada ise parsele ortalama 80.0
meyve ile 44 numarali melez yer almistir. 21 numarali melez ise parsele 39 meyve ile son sirada
yer almistir. Ahmet ve ark. (2003), yazlik kabaklarda GKY sonuclarini gérmek icin yapilan bir
calismada 7 saf hat ve 2 tester (Tester 1: Whiteaker, Tester 2; Eskandarany) ebeveynle elde
edilen 14 melezin ilk disi ¢icek agma zamani, anthezis safhasinda ovaryumlarin uzunlugu,
pazarlanabilir bitki basina meyve sayisi 6zelliklerine bakmislardir. Pazarlanabilir toplam meyve
sayisi acisindan hatlara gore tester 1 ile elde edilen melezlerde % 20.3, tester 2 ile elde edilen
melezlerde % 40.4 oraninda meyve sayisinda artis olmustur. Obiadella ve ark. (2006), Misir’da
2003-2005 tarihleri arasinda yapilan bir calismada yazlhik kabaklardan (C.pepo) olan
Eskenderany (P,) ve 3 ekzotik ebeveyn genotipi [Giado (P, italya), Zucchino Mezza Lung
Bianco (Ps, Almanya) ve Zucchino 544-00S (P,, italya)] bir generasyon kendilemis ve tek yonli
melezlemeler yaparak heterozis ve diger bilesenlere bakmislardir. Bitkilerde (ilk disi ¢icek agma
tarihi, bitki basina dusen toplam disi ¢icek sayisl, bitki uzunlugu, kol sayisi); erkenci verimde
(bitki basina diisen meyve sayisi, ortalama meyve agirligi, bitki basina diisen toplam verim);
toplam verimde (bitki basina diisen meyve sayisi, ortalama meyve agirligi ve bitki basina dusen
toplam verim) verileri alinmustir. istatistiki analizlerde genotiplerin hata kareler ortalamasi
onemli bulunmustur. Genel ve 6zel kombinasyon yetenegi testleri anlaml bulunmustur. P, x P3
ve P; x P; melezleri erkenci meyve sayisi ve erkenci verim ile toplam meyve saysi ve toplam
verimde 6n plana ¢ikmistir.
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2013-2014 yillari ilkbahar dénemlerinde yapilan bu galismalar sonucunda ustun nitelikte olan
piyasa sartlarina hitap eden verim ve kalite agisindan 6ne ¢ikan Sekil 1°de gosterilen 3 hibrit
cesit aday1 (108*203, 365*203 ve 136*280-A) amaca uygun cesit aday1 olarak secilmistir.

Sekil 1. Secimi yapilan ug hibrit cesit aday!

Tablo 1. 2013 ilkbahar dénemi hibrit adaylarinin verim degerleri ve meyve sayilari

Bitki Basina Bitki Basina Bitki Basina Bitki Basina Toplam
Melez No | Erkenci Verim | Toplam Verim | Erkenci Meyve Meyve Sayisi

(gram/bitki) (gram/bitki)) | Sayisi (adet/bitki) (adet/bitki)
73*63 91.61|b 615.78 | ac 1.15 452 |ac
108*73 129.00 | b 661.00 | ac 1.33 4.18 |ac
108*203 99.30 | b 614.02 | ac 1.62 5.18 |ac
108*212-A 122.78 | b 702.44 | ac 1.49 5.33|ac
108*226 59.56 | b 377.00 | c 0.84 2.76|c
136*207 129.56 | b 712.89 | ac 1.42 5.02 | ac
136*280-A 196.17 | a 958.67 | ab 2.27 6.93 | ab
203*6 136.83 | b 732.02 | ac 1.82 5.37|ac
203*73 106.44 | b 721.89 ]| ac 1.38 4.89 |ac
212-A*203 75.78 | b 562.89 | ac 1.18 4.29 |ac
221*112 172.48 | ab 97751 |a 1.75 5.48|a
322*73 132.63 | b 791.39 | ac 1.55 5.03|ac
341*73 76.28 | b 645.09 | ac 0.91 3.96 |ac
365*203 89.62 | b 654.59 | ac 1.23 4.25 | ac
Alatayesili 66.28 | b 492.89 | bc 0.81 3.36 | bc
Amalthee 100.75|b 720.33 | ac 1.69 6.03 | ac
Murat 91.40|b 549.82 | ac 1.24 4.05 | ac
Seyden 111.00 | b 353.00 | c 1.20 3.00|c
LSD (%05) 147.49 481.89 0.D 3.43
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Tablo 2. 2014 ilkbahar dénemi hibrit adaylarinin verim degerleri ve meyve sayilari

Bitki Basina Bitki Basina Bitki Basina Bitki Basina
Melez No | Erkenci Verim | Toplam Verim Erkenci Meyve Toplam Meyve

(gram/bitki) (gram/bitki)) Sayisi (adet/bitki) | Sayisi (adet/bitki)
73*63 365.50 | b 773.83 | ac 3.16| ad 5.66 | bf
108*73 677.50| b 1012.83 | ac 410 a 6.06 | be
108*203 356.33| b 908.33 | ac 2.03| dg 5.23 | cg
108*212-A 449.66 | b 1095.00 | ac 2.80| bf 6.16 | ae
108*226 387.83|b 829.66 | c 2.36| cg 4.83 ]| cg
136*207 283.33| b 623.83 | ac 1.63| fg 3.60 | fg
136*280-A 614.16 | a 1241.00 | ab 423 a 7.70 | ab
203*6 570.16 | b 1342.16 | ac 3.30] ac 7.76 | ab
203*73 203.66 | b 684.66 | ac 143 g 413 eg
212-A*203 452.83|b 1005.00 | ac 3.00| ae 6.60 | ad
221*112 274.50 | ab 462.56 | a 140, g 293| ¢
322*73 491.33|b 1049.33 | ac 350| ac 6.76 | ad
341*73 566.16 | b 941.66 | ac 3.23| ad 5.26 | cg
365*203 427.83|b 1422.43 | ac 2.83| bf 8.46| a
Alatayesili 245.16 | b 890.66 | bc 140| g 5.20| cg
Amalthee 527.16 | b 1016.16 | ac 3.96| ab 7.10]| ac
Murat 279.50 | b 791.00 | ac 1.83| eg 4.43 | dg
Seyden 796.16 | b 1117.83|c 4.20 a 7.73 | ab
LSD (%05) 259.48 404.72 1.23 2.37
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Tirkiye’de Muz Sektoriiniin Pazarlama Yapisi ve SWOT Analizi ile incelenmesi
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Oz

Bu calismada Turkiye muz Uretim sektoriinlin pazarlama yapisi incelenmis, sektoriin gucli ve zayif
yonleri ile tehdit ve firsatlar belirlenerek SWOT analizi yapiimistir. Arastirma alanindan 2010 yil
tretim déneminde 100 Uretici ve 30 aracidan anketler yolu ile veriler elde edilmis muzun pazarlama
yapisinin ortaya koyulmasina calisilmistir. Calismada toplama, isleme, paketleme ve ambalajlama,
tasima depolama ile dereceleme ve standardizasyon fonksiyonlari ele alinarak pazarlama
organizasyonunun etkinligi incelenmistir. Elde edilen bulgular sonucunda arastirma alaninda muz
fiyatlari Greticiden tuketiciye ulasana kadar %120 artmaktadir. Perakende fiyatlari icerisinde
pazarlama marjlarinin pay ise %36.3°dir. Ureticilerin pazarlama sirasinda karsilastiklari en onemli

sorunlarin; disik fiyat (%42.0), aracilar ve ticari riskler (%24.0) ve ithal muz fiyatlarinin diistkligi
(%14.0) olarak belirlenmistir.

Aracilarin ise; ticari riskler ve giivensizlik (%63.3), kalite diistikliigii ve ambalajlarin niteligi (%20.0),
ithal muzla rekabet edememe (%10.0), aracilar arasinda rekabetin siddetli olmasi (%3.3) ve
perakendeci gruplarin fiyat baskisi (%3.3) gibi sorunlarinin oldugu goérilmistir. Tirkiye muz
sektoriinin diger Gretici Ulkelerle rekabet sansi fiyat dezavantajindan dolayr oldukga dustktir.
Uluslararasi anlasmalar neticesinde muz sektdriiniin etkilenmemesi igin gerekli tedbirlerin alinmasi
gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Muz, pazarlama yapisi, SWOT, Turkiye.
Marketing Structure and SWOT Analysis of Banana Sector in Turkey

Abstract

In this study, banana marketing structure in Turkey investigated and, sectors’ strengths and
weaknesses, threats and opportunities are identified through SWOT analysis. Data obtained via
questionnaires in 2010 production period from 100 banana producers and 30 marketing brokers in
research area and revealed of banana marketing structure. All processes examined as of picking,
processing, packaging and handling, storage and transport, gradation and standardization functions
observed in order to exhibit effectiveness of marketing organization. According to the data, banana
prices have increased 120% until it reaches the consumer from the producer. The share of marketing
margins in retail prices is 36.3%. Banana producers most important problems faced during marketing
are lowest price (42.0%), marketing brokers and commercial risks (24.0%) and low price of imported
bananas (14.0%), respectively.

The problems of the retailer groups were commercial risks and sense of security (63.3%), banana and
packaging material (20.0%), inability to compete imported banana (10.0%), competition among
retailers (3.3%), and rate-making factors (3.3%). Chance to compete with other banana producer
countries of Turkey is quite low due to the price disadvantage. As a result of international agreements
should take the necessary precautions to avoid exposure of the banana sector.

Key Words: Banana, marketing structure, SWOT, Turkey.
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Giris

Diinyada muz dretimi yaklasik olarak 101 milyon tondur. Bu Uretimin yarisini Hindistan, Cin,
Filipinler ve Ekvador gerceklestirmektedir. Tlrkiye ise dinya muz Uretiminden %0.20 pay
almaktadir (FAO, 2014). Uretilen muzun biyiik cogunlugu Ekvador, Filipinler, Costa Rica ve
Kolombiya gibi gelismekte olan Glkeler tarafindan ihra¢ edilirken, ABD, Belcika, Rusya ve
Almanya gibi gelismis Ulkeler tarafindan ithalat yapiimaktadir.
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Turkiye, sahip oldugu iklim ve cografi kosullar itibariyle oldukca genis yelpazede tarimsal Gr{in
yetistirilmesine uygundur. Buna ragmen 2012 yilinda sadece 4.492 ha alanda 206 bin ton muz
tretimi gerceklestirilmistir (FAO, 2014). Tirkiye’de muz tliketimi ise ortalama 400 bin tondur.
Tuketimin sadece %50’si yurtici Uretimle karsilanmakta, geriye kalani ithal edilmektedir (Pinar
ve ark, 2011). Kisith Gretimin yani sira ihracat yok denecek kadar azdir. Turkiye’de muz
tretiminin %99.02’si Mersin ve Antalya illerinde yapilmakta olup Toros Daglarinin korudugu
mikro klimalarda, ¢cok sinirli alanlarda yetistirilmektedir (TUIK, 2014). Son yillarda ortii alti
yetistiriciligine gecis yapilmis, tretim ve kalitede énemli derecede artis saglanmustir.

Yurtici muz Oretim maliyetinin dunya fiyatlarinin oldukca (zerinde olmasi sebebiyle muz
sektori yuksek gimruk vergileriyle korunmaktadir. Cenevre cerceve Kararlari gelisme
yolundaki tlkelere 6zel ve farkli muamele kapsaminda bazi drinlerin Greticilerini (hassas ve
ozel driinler) ithalat rekabetine karsi koruma ayricaligi tanimaktadir. Ozel ve farkli muamele
kapsaminda saglanacak gecici ayricaliklar icin kriterler ¢cok agik olmadigindan hangi Urinlerin
bu kapsamdan yararlanacagi acik degildir. Muz hassas Uriin kapsamina dahil olsa bile %162.0
(2013 yili) olan ithalat tarife orani ayni kalmayabilir. Ayrica, cerceve kararlarin 45. maddesinde
ifade edildigi gibi en az gelismis Ulke orijinli mallarin gelismis ve gelismekte olan Ulkelere
gumriik vergisiz girecedi seklindeki ifade Turkiye icin biylk 6nem ifade etmektedir. Bunun
yani sira uluslararasi anlasmalar da (DTO, Tarim Anlasmalari) alinan kararlar dogrultusunda
muz Uretiminde olumsuzluklar yasanabilecektir. Muz Uretiminin ve pazarlama yapisinin ortaya
konulmasi gelecekte belirlenecek politikalar icin bir dayanak olusturabilecektir.

Hatirll ve ark. (2003), Turkiye’nin muz talebini biyik oranda ithalatla karsilandigini ve
uluslararasi muz ticaretinin %80’den fazlasinin 5 firma tarafindan gerceklestirildigini
vurgulayarak bu piyasa kosullari altinda firmalarin fiyat artirma olanagina sahip olabileceklerini
ifade etmislerdir. Emil (2005), Tirkiye’de muz sektériniin lretim ve dis ticaret yapisini
inceledigi calismasinda, Uretimin tlketimi karsilamaya yetmedigi igin ithalat yapildigini ve
ithalat miktarini azaltmak amaciyla pek ¢ok soruna ¢éziim bulunmasi gerektigini ifade etmistir.
Toprak ve tohum islahi, sulama imkanlari, Uriin gesitlemesi yapilamamasi, genetik calismalar
yaptlamamasi, verim disukligi ve pazarlama hizmetlerinin eksikligi olarak siralamistir. Sarode
(2009), Hindistan’da muz yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi Jalgaon’da Ureticinin sattig
urdn ici 4 farkli kanal oldugu belirlenmistir. Birincisinde pazarlama kooperatifleri, ikincisinde
toptancilar, Uglnclsunde yerel tiliccarlar yogun olarak faaliyet gostermektedir. Dordinci
kanalda ise Uretici muzu dogrudan perakendeciye satmakta ve Uriin tiketiciye ulasmaktadir. Bu
kanallar icerisinde muz pazarlama masraflari ve marjlari en yiksek t¢tincu kanalda; en distuk
dordincu kanalda gerceklesmektedir. Ngambeki ve ark. (2010), Uganda’da yaptiklari
calismada, muz pazarlama kanallarinin olduk¢a uzun ve karmasik oldugunu ifade etmis ve
pazarlama marjinin %70’inin aractlarin eline gectigini belirlemislerdir. Tukan ve ark (2006),
Endonezya’nin bati Java bolgesinde yaptiklari ¢calismada, tipik bir muz pazarlama kanalinda yer
alan aracilarin ciftciler, toplayicilar, yerel ve bdlgesel tiiccarlar ile bolgesel perakendeciler
oldugu belirlemislerdir.

Uluslararasi literatiirde muz pazarlamasiyla ilgili cok sayida ¢alismaya rastlamak mumkdndar.
Turkiye’de bu amagla yapilmis az sayida calismaya rastlaniimistir. Calisma ile Tiirkiye’de muz
pazarlama organizasyonunun ortaya konulmasi ve etkinliginin incelenmesi, tretim ve pazarlama
asamalarinin gicli ve zayif yanlari ile pazardaki tehditler ve firsatlarin belirlenmesi ile muz
sektorinin gelismesine katki saglayacak onerilerin sunulmasi amaclanmaktadir.
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Materyal ve Ydntem

Materyal

Arastirmanin ana materyalini Mersin ve Antalya illerinde muz yetistiriciligi yapan ciftcilere ve
pazarlama kanallarinda yer alan aracilara uygulanan anketler sonucunda elde edilen birincil
veriler olusturmaktadir. Anket formlarinda muz Uretiminde kullanilan girdilerin fiziksel ve
parasal miktari, pazarlama yapisi ve Ureticilerin muz tarimiyla ilgili gorislerini tespit etmeye
yonelik sorulara yer verilmistir. Calismada, ikincil veri olarak TUIK ve FAO istatistiksel
verileri kullanilmistir. Ayrica ulusal ve uluslararasi dizeyde yapilmis arastirma bulgularina yer
verilmistir.

Ydntem

Isletme Seciminde Kullanilan Yontem: Arastirma alani olarak, Tiirkiye’de 2009 yilinda muz
tretiminin %99.92’sini saglayan Mersin ve Antalya illeri secilmistir. Mersin muz dikim alanlari
icerisinde, Anamur ve Bozyazi ilgelerinin payl %99.3; Antalya toplam muz dikim alanlari
icerisinde Gazipasa ve Alanya ilcelerinin payl %99.8’dir. Bu dort ilge ana kitleyi yeterince
temsil etmektedir. Arastirma alaninda anket yapilan Uretici sayisi 100 ve araci sayisi 30 olarak
belirlenmistir. Bir bolgede, benzer dzellikler tasiyan isletmelerden iyi se¢ilmis 100 isletmeden
olusan 6rnek blyuklugu, tarimsal isletmecilik arastirmalarinda yeterli gortlmektedir (Yang,
1964). Anket uygulanan reticiler tesadift olarak segilmistir.

SWOT Analizi: Bu calismada, Tirkiye muz piyasasinin gucli ve zayif yonlerinin ortaya
konulup, gelecege yonelik firsat ve tehditlerin belirlenmesi amaciyla Greticiler, aracilar,
arastirma kurumlarinda bu konuda ¢alisan uzman kisilerin gérislerinden ve daha 6nce yapilan
calismalardan faydalanilarak SWOT Analizi yapiimistir.

SWOT, analiz teknigi bir Glkenin, bélgenin veya kurumun kendi yapisal durumu ile rakiplerin
ve piyasanin durumunu ayrintih sekilde ortaya konuldugu, rekabet glclnun 6l¢ildugi ve ¢ikan
sonuca gore stratejilerin belirlendigi bir yontemdir (Emeksiz, 1999). Analizde kullanilan ggli
ve zayIf yonler icsel, firsatlar ve tehditler ise dissal faktorlerdir. Buradaki icsellik kasit; firma /
sektor / piyasanin kendi i¢ kosullarindan kaynaklanan faktorlerdir. Dissallik ise, firma / sektor /
piyasanin disindaki kosullardan kaynaklanan faktorleri ifade etmektedir.

Pazarlama Organizasyonun Belirlenmesinde Kullanilan Yontem: Pazarlama organizasyonun
etkinligi fonksiyonel ve kurumsal yaklasimla incelenmistir. Fonksiyonel yaklasim, tarim
drdnlerinin Oreticiden tuketiciye akisi sirasinda yapilan faaliyetlere goére pazarlamanin
incelenmesine denir. Bu faaliyetler pazarlama fonksiyonlari ya da hizmetleri olarak adlandirilir.
Bu faaliyetler kooperatifler veya 6zel pazarlama firmalari tarafindan ydrGtullr. Pazarlama
fonksiyonlarini 3 grupta toplamak mimkiindir (inan, 2006).

*,

*

Degisim ile ilgili fonksiyonlar: Satin alma ve satis gibi faaliyetlerdir.

s Fiziksel fonksiyonlar: isleme, depolama ve tasima gibi teknik hizmetlerdir.

Pazarlamay1 kolaylastirici fonksiyonlar olan finansman, dereceleme, standardizasyon,
kalite kontrol(, risk tasima, reklam ve pazar bilgilerini yayma vb. pazarlama etkinligini
yikselten ve maliyetleri dlsuren hizmetlerdir.

> 0

)

L)

7
0.0

Kurumsal yaklasimda ise pazarlamada gorev alan kisi ya da isletmelerin faaliyetleri incelenir.
Bunlar cesitli aracilar ve araci kurumlari, tarim Grdnlerini isleyen ve pazarlamada goérev alan
kuruluslardir. Bunlar 5 grupta toplanabilir. Bunlar; tiiccar vb. aracilar (perakendeciler ve
toptancilardir), ajans aractlar (komisyoncu, broker vb.), spekilatif aracilar, pazarlamayi
kolaylastiran orgiitler ve isleyicilerdir (inan, 2006).
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Bu calismada her iki pazarlama yaklasim bigimleri de ele alinmistir. Fonksiyonel yaklasimla
pazarlama hizmetlerinin yapihs sekilleri, kurumsal yaklasimla ise pazarlamada gérev alan Kisi
ve kuruluslarin faaliyetleri incelenmis, pazarlama sisteminin etkinligi degerlendirilmistir.

Pazarlama Marjinin Hesaplanmasi: Bir Urlinin Greticinin isletmesinden ¢ikis fiyati ile son
tiketicinin o 0rtn icin ddedigi fiyat arasindaki farki ifade etmektedir. Calismada bir parti Grin,
secilen tipik bir pazarlama kanalindan gegip son tliketiciye ulasincaya kadar izlenerek
pazarlama marji hesaplanmistir (Emeksiz, 1994).

Uretici ve Ticcar Satis Fiyatlarinin Belirlenmesi: Fiyatlarin belirlenmesinde subjektif bir
dagilhm olan en disik, en yiksek ve tipik deger gibi ¢ parametreye sahip lggen dagilim
kullanilmistir (Hardaker ve ark., 1997; Bozoglu ve ark., 2001, Gundiz ve Esengiin, 2007).

Bulgular

isletmelerin Genel Ozellikleri

Isletmelerde, ortalama isletme genisligi 15.53 da’dir. Ortiialti ve agikta muz Ureten isletmelerde
sirasiyla 10.83 da ve 21.36 da olarak hesaplanmistir. isletmelerde, toplam arazinin %54.8’i
(8.48 da) muz uretimine ayrilmistir. Bu isletmelerde sadece muz uretim alanlari dikkate
alindiginda ortalama parsel genisligi 3.86 da olarak hesaplanmustir. isletmelerde agirlikli olarak
meyvecilik yapiimakta, tarla bitkileri retimi ve sebzecilik de diger Uretim faaliyetleri olarak yer
almaktadir. Isletme arazilerinin %61.2’si meyvecilik, %35,4’inde tarla bitkileri yetistiriciligi,
geriye kalan %3.29’unda ise sebzecilik yapiimaktadir.

Acikta ve Orthaltinda Oretim yapan dreticilerin egitim duzeyi Cizelge 1’de verilmistir.
Ortlialtinda muz Gretimi yapan dreticilerin acikta tretim yapanlara gore daha egitimli oldugu
belirlenmistir (p<0.038, X°=8,423).

Cizelge 1:Muz Ureticilerinin Uretim sekline gore egitim durumu

Egitim Diizeyi ve Siiresi Uretim Sekli - Toplam
(yil) Acikta Ortualti
. n
llkokul (5 yil) % 56.5?) 43'% 1005_(1)
n
Ortaokul (8 y1l) % 40.03 60.02 100,38
] n
Lise (11 yil) % 34.8?) 65.22 1002_:3
] n
Lisans (15 yil) % 18.83 81.\}33 100_(1)8

Acikta ve oOrttaltinda Uretim yapan dreticilerin deneyim sureleri Cizelge 2°de verilmistir.
Ortualtinda muz Gretimi son ddnemlerde yayginlastigindan acgikta Uretim yapan Ureticilerin
ortiialtinda tretim yapanlara gére daha deneyimli oldugu belirlenmistir (p<0.001, x°=28,845).

Cizelge 2: Muz Ureticilerinin Gretim sekline gore deneyim siresi

Deneyim Suresi (yil) Acikta Uretim Sekli Briualt Toplam
n 10 41 51
=15yl % 19.60 8040 100,00
n 14 11 25
16-25yil % 56,00 44.00 100,00
26 yil ve Uzeri n 20 4 24
y % 83.30 16,70 100,00
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Pazarlama Kanallari

Arastirma alaninda, muzun pazarlamasinda Ureticilerin baslica U¢ pazar alternatifleri
bulunmaktadir. Bu pazar alternatifleri tuccarlar (%26.6), komisyoncular (%36.6) ve tlccar-
komisyonculardir (%34.6). Bunun vyani sira az miktarda Griin dogrudan tlketicilere
satilmaktadir. Tuccarlar, komisyoncular ve komisyoncu - tlccarlar temin ettikleri Grunleri
genellikle sarartmaya tabi tuttuktan sonra daha biiyuk 6lcekli tiiccarlara satmakta ve ya belli bir
komisyon karsih§r diger komisyonculara teslim etmektedir. Uretim bolgesinde tiiccarlardan
dogrudan tuketicilere satislarda s6z konusudur. Tlketim bdlgesinde tiiccarlarin  ve
komisyoncularin temin ettikleri Griinler ise perakendecilere satilmakta ve bu sekilde tiketicilere
ulastiriimaktadir.

URETICI

l v \4

~ Tuccar
(Uretim Bolgesinde)

_ Komisyoncu
(Uretim Bolgesinde)

Komisyoncu-Ticcar
(Uretim Bolgesinde)

Tuccar

(Tiketim Bolgesinde)

| |

Komisyoncu
(Tuketim Bolgesinde)

| Perakendeci

D ettt

\ 4 A 4
TUKETICI

Sekil 1. Turkiye’de muz pazarlama kanallari

Pazarlama Aracilari

Ele alinan isletmelerde muz ticareti konusunda faaliyet gosteren aracilar yaklasik 9 yildir bu isle
ugrasmaktadir. Aracilarin faaliyet sekilleri komisyoncu, tiiccar ve komisyoncu-tiiccar olarak
siralanmaktadir. Komisyoncular; Ureticiden temin ettikleri wrinleri belli bir komisyon
karsiliginda tliccarlara satan aracilardir. Sarartma isleminin yerine getirilmesinde rol oynarlar.
Tuccarlar; Dogrudan Greticiden veya komisyoncudan Urin alan ve yodrede sarartma islemini
biylk 6lclide yerine getiren aracilardir. Komisyoncu-Tuccarlar; Bolgede sadece komisyoncu ve
ya sadece tliccar olarak calisanlarin yani sira hem tiiccar hem komisyoncu olarak faaliyet
gosteren aracilar mevcuttur.

inceleme alaninda, aracilarin isledikleri muz miktari, perakende fiyatlari ve deneyim siiresi
bakimindan farklilik gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3: Aracilarin isledikleri muz miktari, perakende muz fiyati ve deneyim siiresi

Degisken Ortalama t degeri p degeri
Islenen muz miktari (ton) 305.00 4,955 0.000
Araci muz satis fiyati (TL) 1.50 114.627 0.000
Tuccar deneyim siresi (yil) 8.80 13.771 0.000
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Pazarlama Organizasyonunun Etkinligi

Pazarlama organizasyonunun etkinligi pazarlama fonksiyonlarinin yerine getirilisiyle
Olctlmektedir. Bu calismada toplama, isleme, paketleme ve ambalajlama, tasima depolama ve
dereceleme ve standardizasyon fonksiyonlari ele alinarak pazarlama organizasyonunun etkinligi
incelenmistir.

Toplama: Muz meyvesinin gelisme evresi uygun ekolojilerde 110-130 giin sonra tamamlanir.
Turkiye kosullarinda muzlar 120-150 giin sonra derim olgunluguna ulasir. Hasat zamaninin
saptanmasi Ozel bir gézlem yetenegi gosterir. Bu amacla hevenk ekseninin sarkikhgi ve muz
parmaklarinin koseli olma durumu esas alinmaktadir. Meyve, bitki Uzerinde yeme olgunluguna
gelmeden yesil olum devresinde derim yapilmaktadir. Koyu yesil renkten agik yesil renge
dondsurken, parmak icleri dolgunlasan ve parmak koseleri yuvarlaklasan muz meyveleri hasat
edilebilir.

Hasat zamani hassas bir zamandir. Erken hasat Uriin azlidina, ge¢ hasat agac olgunlasma ve bir
kalite kayiplarina neden olabilir. Meyveler hasat olumuna homojen bir halde gelmez, bazi
meyveler hasat edilirken bazilar1 henliz hasat olumuna gelmemistir. Bu nedenle hasat i¢in birkag
kez bahceye gelinmektedir. Arastirma bélgesinde, muz hasat zamaninda ve toplama isleminin
yerine getirilmesinde herhangi bir aksaklikla karsilasiimamistir.

Isleme (Pazara Hazirlama): Hasat edilen muz koyu yesil renkli kabuga sahiptir. Olgunlastirma
bu rengin agilmasi, meyvenin 8z kisminin yumusamasi ve donuk beyaz renk almasiyla baglar.
Kabuk rengi 6nce acik yesil, yesilimsi, sari ve en son parlak sari renge déner. Bu son devrede
meyve ucu ve sapl heniiz yesildir. Kabuk doygun sari olunca meyve yeme olgunluguna gelmis
olur. Genel olarak uygun hasat zamaninda kesilen muzlar, 18-24 °C sicaklikta bir veya iki hafta
icinde kendiliginden olgunlasirlar. Bunun altindaki sicakliklarda olgunlasma yavaslar ve hatta
uygun depo sicakligi 13 °C’ye dusunce pratik olarak tamamen durur. Daha yukaridaki
sicakliklarda ise olgunlasma metabolizmasi bozuldugu icin olgunlasmada anormallikler baslar.
Bu nedenle tropik sartlarda (24-32 °C) olgunlasan muzlar, yesil kalir veya cekici bir renk
kazanamazlar. Muzlar 6zel odalarda sararmaya birakilmakta, c¢ikarttiklari gazlarin sararmalari
icin faydali olmasi nedeniyle, bu odalarin hava akisini engelleyecek sekilde yapilmasi
gerekmektedir. Ancak sararmalarina yakin hafif derecede havalandirma faydalidir. Ge¢ sararma
karakteri gosteren muzlar igin etilen gazi kullanmak sararmay!i hizlandirir.

Arastirma bolgesinde, uygun hasat zamaninda toplanan tim muzlar yesil halde olup, etilen gazi
ile sarartma islemine tabi tutularak pazara sunulmasi icin gerekli olgunluga ulasmasi saglanir.
Bolgede sarartma islemi genellikle aracilar tarafindan yapilmaktadir. Sarartma tesisleri
genellikle kiicik olceklidir. Bu bakimdan, pazarlama organizasyonunun, muzun islenmesi
asamasinda tam olarak etkin olmadigi soylenebilir.

Paketleme ve Ambalajlama: Ambalaj, ulastirma sirasinda muzun iyi korunmasini saglayacak
nitelikte tahta karton veya diger uygun malzemeden yapilmis sandik ve kutulardir. Ambalaj kabi
icerisinde kullanilan kagit, kagit talasi ve diger malzemelerden temiz, yeni ve insan sagligina
zararsiz olmahdir. Hevenk ve tarak seklinde ambalajlanan muzlarin sap kesitleri fazla su
kaybini 6nlemek amaciyla kéagitla sikica sarilmalidir. Bunlar, delikli polietilen torbalara
konulduktan sonra ambalajlara yerlestirilmelidir.

Bolgede, hevenklerden yesil olarak kesilen muzlar iclerinde kasa poseti olarak tabir edilen
polietilen posetler bulunan plastik kasalara yerlestirilir. Bu kasalarda sunulan drinler genellikle
10-12 kg arasinda bulunmaktadir. Muz ihracatcisi olan llkelerde genellikle modifiye atmosfer
Ozellikli posetler ve karton kasalar kullaniimaktadir. Bu kasalarin agirligi ise 17-18 kg arasinda
degismektedir. Arastirma alaninda, Paketleme ve ambalajlama bakimindan pazarlama
organizasyonunda bir takim aksakliklar mevcut oldugu gorilmektedir.

22



alatarim 2015, 14 (2): 17-28

Tasima: Muzlar sicakhgi ayarlanabilir aracglar ile 13-14 °C’de tasinmahidir. Paketleme evine
gotirilecek muz hevenklerinin mekanik zarar gérmelerini engellemek icin hevenkler kumas
kaplanmis sandiklara yerlestirilmelidir. Tasimalarda meyvelerin olgunluk dereceleri dikkate
alinmali, asin olgun meyveler diderlerinin de olgunlagmalarini hizlandiracagindan partiden
mutlaka ayriimalidir.

Tasima esnasinda meyvelerin depolama sartlarina uygun sartlarda kalmalari gerekir. Isi
izolasyonu olmayan araclar yiiksek yerlerden, soguk bélgelerden gegerken meyveler kritik depo
sicakhi@ altina disen sicakliklardan etkilenir. Uzun mesafeli tasimalar icin sogutmali araclar
kullanilmasi gerekirken, kisa mesafelerde havalandirma yeterli olabilmektedir. Soguk
bolgelerdeki veya aylardaki tasimalarda ise 1sitma gerekli olabilmektedir. Bolgede, tasima
muzlarin en ¢ok zarar gordiglu pazarlama hizmetidir.  Tasima hizmetinde, pazarlama
organizasyonunun etkinligini azaltacak unsurlarin mevcut oldugu, driiniin, kamyon veya traktor
kasalarinda yigin olarak, yetersiz tedbirlerle ve sicaklik kontroll yapilmadan tasindig
belirlenmistir.

Depolama: Muz meyvesi genel olarak 13 °C’ de 1-2 hafta sureyle depolanabilir. Bitki olarak
soguga daha dayanikli oldugu halde, meyvesi soguga daha duyarl olan Cavendish ¢esidi 14 °C
de depolanmaktadir. Ancak Dwarf Cavendish icin bu sicaklik daha disiktir. Daha disik
sicaklikta ¢eside ve kalma stresine bagh olarak Ustime olur. Depoda bagil nem %90-95
olmalidir. Kontrollt atmosferli depolama olanaklari varsa muzlar %4-5 °C oksijen ve %5 CO2
ortaminda 3-4 hafta dayanabilirler. Ayrica, muzlar depo sartlarinda da 6énemli miktarda etilen
salgilarlar. Bu gaz depo iginde kalarak olgunlugu hizlandirir. Bu gazin depodan alinmasi, depo
stresini 6nemli 6lglide arttirmaktadir.

Bolgede, depolamaya hemen hemen hi¢ rastlaniimamaktadir. En fazla birkac gin icerisinde
olgunlastirmaya alinan muzlar, bu islem bittikten sonra sarartma tesisinden dogrudan
toptancilara veya marketlere gonderilmektedir.

Dereceleme ve Standardizasyon: Muzda dereceleme hizmeti, herhangi bir alet ya da makine
tarafindan yapilmamakta, tamamen Kkisisel beceri neticesinde yerine getirilmektedir. Bircok
durumda da muzlarin gesit ve irilik siniflarinda paketlenerek son tiketiciye kadar ulastirildig
gorilmektedir. Uretilen muz genellikle i¢ piyasada tiiketildiginden standartlara uygun tretim ve
pazarlamada sorunlar vardir.

Pazarlama Marji: Muz pazarlama marji, fiyat verileri elverdigi olglide bdlgede en 6nemli
pazarlama kanali olan (retici-tiiccar (Uretim boélgesinde) - tlccar (tuketim boélgesinde) -
perakendeci pazarlama kanali izlenerek hesaplanmistir. Muzun Ureticiden c¢ikis fiyatinin
hesaplanmasinda, Ureticinin incelenen donemde tiiccarlara satis fiyati ve tiiccarlarin perakende
satis fiyatl subjektif bir dagilim olan en duisuk, en yuksek ve tipik deder gibi i¢ parametreye
sahip ucgen dagilim yontemi kullaniimistir.

Arastirma alaninda muz fiyatlari 1.21 TL/kg iken tiketiciye 2.75 TL/kg’a ulasmaktadir. Baska
bir ifadeyle, muz fiyatlari Ureticiden tiketiciye ulasana kadar %127 artmaktadir. Perakende
fiyatlari icerisinde en yiksek marj (1,00 TL/kg; %36,36) perakendecilerde ortaya Gikmistir
(Cizelge 4). incelenen dénemde muz icin ciftci eline gecen fiyatlar ile perakende fiyatlari
arasinda korelasyon iliskisi %71 olarak tespit edilmistir. Bu durum da, Uretici fiyatlarinda
yasanacak artis veya azalisin yiksek dizeyde perakende fiyatlarini etkileyeceginin bir
gostergesidir.
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Cizelge 4: Tirkiye’de muz pazarlama marjlari, 2010 yili

Satis Fiyati Mutlak Marj Nispi Marj

Aracilar (T?_/ké) TLkg) If()%) :
Uretici 1.21 - -
Tiiccar (Uretim Bélgesi) 1.50 0.29 19.33
Tiiccar (Tlketim Bolgesi) 1.75 0.25 14.28
Perakendeci 2.75 1.00 36.36
Toplam pazarlama marjl - 1.50 -
Perakende fiyati icerisinde Uretici 44.00
fiyatlarinin payi (%) '

Ureticilerin ve Aracilarin Pazarlamada Karsilastiklari Sorunlar

Ureticilerin Pazarlamada Karsilastiklari Sorunlar: Ureticiler, pazarlama sirasinda karsilasilan
en 6nemli sorunlari, fiyatlarin diistik olmasi (%42.0), aracilar ve ticari riskler (%24.0), ithal muz
fiyatlarinin dusukligi (%14.00), girdi maliyetlerinin yuksekligi (%7.0) olarak ifade etmislerdir.
Pazarlama sirasinda karsilasilan diger sorunlar ise yerli muzun raf 6émrinin kisali§i ve
orgitlenmenin eksikligidir. Ureticilerin %4’0 ise herhangi bir problemle karsilasmadiklarini
ifade etmistir.

Aracilarin Muz Pazarlamasinda Karsilastiklari Sorunlar: Aracilar muz pazarlamasi sirasinda
karsilastiklari problemlerin basinda ticari riskler (glvensizlik) (%63.3), kalite dusikligu ve
ambalajlarin niteligi (%20.0), ithal muzla rekabet edememe (%210.0), aracilar arasinda rekabetin
siddetli olmasi (%3.3) ve perakendeci gruplarin fiyat baskisi seklinde siralanmaktadir (%3.3).
Aracilar bu sorunlarin ¢dziimiine yonelik olarak dizenlemeler yapilmasi, trun kalitesinde ve
ambalajlamada iyilestirmeler ile politika gelistirme ve tanitim konularinda caba sarf edilmesi
gerektigi 6nerilerinde bulunmuslardir.

SWOT Analizi Sonuglari: SWOT analizi kapsaminda sektoru olusturan temel faktorler maddeler
halinde siralanmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Turkiye’de Muz Sektérunin SWOT Analizi

Gugcla Yonler Zayif Yonler
1. Yurtici muz talebinin artmasi 1. Pazarlama hizmetlerinin yetersizligi
2. Verim artisi 2. Muz dretim alanlarinin  blyik tiketim

3. Toprak ve iklim 6zelliklerinin muz tretimine merkezlerine uzakhgi

elverisli olmasi . ithal muza gére kalite, albeninin diisikligi

. Isletmelerin yapisal 6zellikleri

. Orgiitlenmede eksiklik

. Uretim teknikleri konusunda bilgi eksikligi

. Sera tesisi ve teknoloji kullaniminda eksiklikler
Firsatlar Tehditler

~No ok w

1. GUmrk vergisi ve tarife disi engeller ile i¢ 1. Tlketim bolgelerinin daginik ve uzakta olmasi
piyasanin korunmasi 2. Girdi fiyatlarindaki artislar

2. Uretim alanlarinin genislemesi 3. ithalat vergilerinin diistriilmesi / kaldiriimasi
3. Yerli muzun bilinmesi ihtimali

4. ihrag pazarlarinin olmasi 4. Dunya muz ticaret yapisi

5. Ortii-alt! yetistiriciliginin yayginlastiriimasi 5. ithal muz maliyetlerinin diisilk olmasi

6. Muz konusunda yapilan AR-GE calismalari

Gugla Yonler

1. Yurtici muz talebinin artmasi: Son yillarda gerek islenmemis olarak gerekse de gida
sanayinde islenmis olarak tliketim miktarinda artis oldugu bilinmektedir. Ureticiler piyasadaki
bu arz acigini degerlendirebilmek amaciyla gin gectikce muz Uretimine daha cok
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yonelmektedir. Genellikle agik arazide yetistirilen bu triin son yillarda serada da yetistirilmekte
ve Uretimde artis gerceklesmektedir.

2. Verim artisi: Turkiye’de son 20 yilda muz veriminde 6nemli artis gerceklesmistir. Muz
verimi, 1990-2009 yillar arasinda 2.62 ton’dan 4.72 ton’a ulasmistir.

3. Toprak ve iklim ozelliklerinin muz tretimine elverisli olmasi: Ozellikle Akdeniz bolgesinde
muz Uretimine elverisli alanlar mevcuttur.

Zayif Yonler

1. Pazarlama hizmetlerinin yetersizligi: Bélgede pazarlama hizmetlerinde bir takim eksiklikler
yasanmaktadir. Dereceleme ve standardizasyon, tasima, depolama, isleme ve paketlemede sorun
yasanmaktadir. Bu pazarlama hizmetlerin goriilen yetersizlikler pazara sunulan trin kalitesini
dusirmektedir.

2. Muz Uretim alanlarinin byuk tuketim merkezlerine uzakligi: Tirkiye'nin en biyiuk muz
uretici ilgelerinden biri olan ve Mersin-Antalya karayolunun tam ortasinda bulunan Anamur’un,
Mersin iline uzakhgi 230 km, Antalya’ya uzakligi ise 260 km’dir. Antalya-Mersin arasindaki bu
yol Toros daglarinin sarp yamagclarinda ve derin ugurumlar olan ulasim sorunlarinin oldugu bir
alandir.

3. ithal muza gore kalite, albeninin dusukliigii: Tuketiciler arasinda yerli muzun ithal muza
gore buyuklik ve renk bakimindan albenisinin distik olmasi ile raf émriiniin kisa olmasi talebin
ithal muza yonelmesine sebep olmaktadir.

4. isletmelerin yapisal 6zellikleri: isletmelerin cok parcali ve parsel genisliklerinin diisiik
olmasi kultirel uygulamalarin yerine getirilmesinde glcliklere yol agmaktadir. Bu durum elde
edilen Urlndn verim ve kalitesinde dismelere sebep olmaktadir.

5. Orglitlenme: Belirli bir alanda tretilmekte olan muzun (iretimi ve pazarlamasinda teknoloji
kullanimini arttirmak, pazar talebine uygun Oriin Uretmek, pazarlama hizmetlerinin etkin bir
sekilde yerine getirilmesini saglamak, ulusal ve uluslararasi 6lcekte pazarlama glcuni arttiric
tedbirler almak agisindan muz ireticilerinin bir araya gelmeleri oldukga 6nemlidir. Uretici
birliklerinin daha aktif hale getirilmesi ve Ureticilerin sorunlarina ¢ozim saglayabilecek énemli
bir aktér olmasinin saglanmasi sektére 6nemli katkilarda bulunacaktir.

6. Uretim teknikleri konusunda bilgi eksikligi: Ureticiler, yetistiricilik konusunda bilingsiz
yaptiklari bir takim yanhs uygulamalar muz kalitesinde ve veriminde dismelere sebep
olmaktadir.

7. Sera tesisi ve teknoloji kullaniminda eksiklikler: Muz seralarinin, sebze seralarindan daha
farkh sekilde ve teknolojiyle tesis edilmeleri gerekmektedir. Seralarin agisi, yond, direnci ve
kullanilan malzemelerin niteligi olduk¢a Onemlidir. Arastirma bdlgesinde kurulan muz
seralarinin genellikle her hangi bir projeye bagli olmadan yapilmasi sikca rastlanan bir
durumdur.

Firsatlar

1. Gumrik vergisi ve tarife disi engeller ile i¢ piyasanin korunmasi: Turkiye’de muz Gretimi
talebin sadece %50’si kadarini karsilamaktadir. Talebi karsilamak amaciyla c¢ogunlukla
gelismekte olan Ulkelerden ithal edilen muzun fiyatlari ise yurtici fiyatlarla karsilastirildiginda
oldukca dusiik seviyede piyasaya sunulmaktadir. Yerli muzun, piyasadaki fiyat rekabetini
koruyabilmesi amaciyla ithal muza %145.8 (2011 yili) oraninda gumrik vergisi
uygulanmaktadir. Bu koruma ¢nlemlerinin devam etmesi yurtici Gretim artisinin saglanmasi
acisindan oldukca 6nemli yer tutmaktadir.

2. Uretim alanlarinin genislemesi: Son yillarda muz dretim alanlarinda artis yasanmistir.
Onceki yillarda Anamur, Bozyazi, Alanya ve Gazipasa ilcelerinde yaygin olarak yetistirilen bu
iriin son yillarda Fethiye, Finike, Kumluca, Bodrum, iskenderun, Samandagi, Dortyol, Serik ve
Silifke gibi baska ilgelerde de uretilmeye baglanmistir. Uretim alanlarindaki bu artis egiliminin
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onumuzdeki yillarda da devam edecegdi disuntlirse, verim artisi da dikkate alindiginda, dnemli
tretim artislari saglanabilecektir.

3. Yerli muzun bilinmesi: Bir ¢ok tiketicinin, yerli muzu tad ve aroma bakimindan tercih ettigi
bilinmektedir. Bu durum yerli tretim muzun ithal muz karsisinda rekabet edebilmesi agisindan
olumlu bir noktadir.

4. ihrag pazarlarinin olmasi: Muz, yurt disi pazarlarin talep edebilecegi bir tiriin olup 6zellikle
raf Gmrinun uzatilabilmesi ile yakin pazarlara ihra¢ edebilme sansi mevcuttur.

5. Ortualti yetistiriciliginin yayginlastiriimasi: Ortiialtinda muz iretimi giin gectikce artis
gostermektedir. Bu genislemeye bagli olarak tretim ve kalitede artis beklenmektedir.

6. Cesit gelistirme calismalarinin olmasi: Universitelerin ve Arastirma kuruluslari biinyesinde
cesit gelistirilme calismalari yapilmasi firsat olarak gérilmektedir.

Tehditler

1. Tuketim bdlgelerinin daginik ve uzakta olmasi: Muz iklim ve toprak istekleri bakimindan
Tirkiye’de sadece belirli bir bolgede iretilmektedir. Uretim bélgesi olan Mersin ve Antalya,
tiketimin yogun olarak gerceklestigi istanbul, Ankara ve izmir gibi pazarlara uzakta
bulunmaktadir. Bu durum, raf émrii kisa ve kolay zarar gorebilen bir trlin olan muzun tasimasi
sirasinda kalite kayiplarina yol agabilmektedir.

2. Girdi fiyatlarindaki artislar: Son yillarda yasanan kimyasal girdi fiyatlarindaki artislar
dreticilerin bu girdi kullanimini etkilemektedir. Bu durum yetistiricilik uygulamalarinin tam
olarak yapilmasini engellemektedir.

3. ithalat vergilerinin dustrilmesi/kaldiriimasi ihtimali: DTO kararlari kapsaminda ithalat
tarifelerine (gumruk vergisi) ylksek oranh indirimler 6nerilmektedir. Glmrik vergisinde
gerceklesecek indirim dogrudan Uretici fiyatlarini districl etkiye sahiptir. Gelismekte olan
tlkeler icin indirim oranlari disuk ve indirim siresi daha uzun olsa bile, giimriik vergisinde
indirim yurt ici Oretim Uzerinde 6nemli derecede olumsuz etki yapacaktir. Bu Kkararlar
cercevesinde ayrica, en az gelismis tlke orijinli mallarin gelismis ve gelismekte olan tlkelere
glmrik vergisi alinmadan girecedi seklindeki ifade Turkiye icin blyik 6nem tasimaktadir.
Muzun yurtici piyasaya bu sekilde girisi Greticiler acisindan oldukca énemli etkilere sahip
olacaktir.

4. Dunya muz ticaret yapisi: Toplam ithalat degeri 11 milyar $’1 bulan dlinya muz ticaretinin
biylk bir kismi, az sayida ¢ok uluslu sirketler tarafindan yapilmaktadir. Bu durum fiyat
acisindan bu firmalari s6z sahibi olma konusunda avantajli hale getirmektedir.

5. ithal muz maliyetlerinin diisiik olmasi: ithal muzun yurt ici piyasaya oranla yerli triinden
daha dustik fiyatla Gretilmesi yerli Ureticiyi olumsuz etkilemektedir. Tirkiye’ye ithal edilen muz
fiyatlari 0.71 TL/kg. olup gimrik vergisi uygulamalari ile yurtici Uretici fiyat seviyelerine
yaklagmaktadir (TUIK, 2014).

Sonug ve Oneriler

Muz tlketimi tahmini olarak yaklasik 400.000 ton/yil’dir ve tiketimin biyik bolumi ithalatla
karsilanmaktadir. Yurtici muz Gretim maliyetinin dinya fiyatlarinin oldukga Uzerinde olmasi
sebebiyle Tirkiye’de muz sektori yiksek gumrik vergileriyle korunmaktadir. Ancak,
uluslararasi anlasmalardan dolayi gelecekte bir takim problemlerle karsi karsiya kalinabilir. Bu
calisma ile bdlgede 6nemli bir tarimsal Griin olan muzun pazarlama yapisinin ortaya koyulmasi,
ureticilerin ve pazarlamada faaliyet gosteren aracilarin sorunlarinin belirlenmesi ve SWOT
analizi ile degerlendirilmesi amaglanmistir. Arastirma sonucunda elde edilen baslica bulgular ve
tespit edilen sorunlarin ¢oziimune yonelik dneriler asagida sunulmustur.

Yapilan tespitler sonrasinda arastirma alaninda, muzun pazarlamasinda dreticilerin benzer
Ozelliklere sahip (¢ pazar alternatifleri bulunmaktadir. Bu pazar alternatifleri tlccarlar,
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komisyoncular ve tliccar-komisyonculardir. Bu t¢ aktér muzun pazarlamasinda 6nemli rol
oynamaktadir.

Pazarlama organizasyonunda, dereceleme ve standardizasyon, tasima, depolama, isleme ve
paketleme hizmetlerinin yerine getirilmesinde sorun yasanmaktadir. isleme ve paketlemenin
yapildigi cok sayida tesis bulunmakta olup bu tesisler genellikle kicik olceklidir. Mevcut
tesislerin standartlara uygun kosullarda faaliyet gostermesi saglanmalidir. Bolgede kolektif
kullanilabilecek isleme ve paketleme tesisleri, pazarlama organizasyonunun etkinliginin
artirlimasi bakimindan oldukga etkili olacaktir. Ozellikle bolgede yer alan tarimsal kuruluslarin,
isletmelerin bu konudaki eksiklerini giderici egitim calismalari, yeni teknolojilerin tanitimi ve
bu konudaki desteklemeler konusunda dreticileri yonlendirmeleri 6nem arzetmektedir. Ozellikle
sera tesisi ve teknoloji kullaniminda eksikliklerin giderilmesi ve muz tarimina uygun seralarin
kurulmasi gerekmektedir. Yetistiricilikte yapilan bir takim yanlis uygulamalar, muz verim ve
kalitesinde dismelere sebep olmaktadir.

Son yillarda yasanan kimyasal girdi fiyatlarindaki artiglar Greticilerin girdi kullanimini
etkilemektedir. Bu durum yetistiricilik uygulamalarinin tam olarak yapilmasini engellemektedir.
Diger yandan bu maliyetlere de yansimakta Ureticimiz olumsuz etkilenmektedir. Dlinya muz
ticaretinde, Tirkiye muz sektdrinun diger Uretici Ulkelerle rekabet sansi fiyat dezavantajindan
dolay! oldukga distktur. Uluslararasi anlasmalar neticesinde muz sektoriiniin etkilenmemesi
icin gerekli tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.

Bolgedeki ureticilere yonelik yapilabilecek kisa ve uzun dénemli yapisal programlarin
gerekliligi dikkatleri cekmektedir. Uretim ve pazarlama konusunda dreticilerin 6rgiitlenmesine
ihtiyac duyulmaktadir. Boyle bir organizasyonun kurulmasi ile tretim verim ve kalitesinde artis
ve pek ¢ok pazarlama hizmetinin etkin sekilde yerine getirilmesi saglanabilecektir. TUketiciler
arasinda yerli muzun ithal muza goére buyukliik ve renk bakimindan albenisinin diisik olmasi ile
raf dmrinin kisa olmasi talebin ithal muza yonelmesine sebep olmaktadir. Islah calismalari ile
bu 6zelliklerin tlketici talepleri dogrultusunda gelistirilmesi saglanmalidir.
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Lahanalarda Tohum Uretim Suiresini Kisaltmaya Yonelik Uygulamalar ve EtKi
Mekanizmalari
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2Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Bolumii, Samsun

Oz

Lahanalar, Brassicacea familyasi icerisinde yer alan ve tohum Ulretimi yoéniinden iki yillik olan
sebzelerdir. Diger sebze tirleri ile karsilastirlldiginda; lahanalarda tohum dretimi daha uzun
strmektedir. Lahana ¢esit islahinda, cigceklenme zamaninin kontrolii ve tohum dretimi icin gereken
strenin kisaltilmasi énemlidir. Lahanalarda tohum Gretimini dogrudan etkileyen; sapa kalkma ve
ciceklenme birgok faktoriin etkileri sonucunda olusmaktadir. Vernalizasyon ihtiyacinin karsilanmasi,
lahanalarda sapa kalkmayi tesvik eden énemli bir faktdrdir. Vernalizasyonun disinda giberellinlerin
de sapa kalkma ve c¢icek olusumu (zerine etkilerinin oldugu belirlenmistir. Lahanalarda,
giberellinlerin vernalizasyon ihtiyaci karsilanmadan da sapa kalkma ve giceklenmeyi tesvik ettigi
tespit edilmistir. Bu faktorlerin disinda celikle ¢ogaltma da lahanalarda tohum Gretimi siresini
kisaltan diger bir uygulamadir. Ayrica son yillarda tohum Gretim stiresini kisaltmaya yonelik olarak
Rapid-Cycling Brassica (RCBr) adi verilen sistem ile kisa surelerde hizhi tohum dretimi
gerceklestirilebilmektedir. Dinyada son yillarda lahanalarda hizli ¢odaltim teknikleri kullanilarak
tohum Uretilmesine yonelik calismalar artmaya baglamistir. Ulkemizde ise hizh cogaltim tekniklerinin
etki mekanizmalari heniiz tam olarak bilinmemektedir. Bu derlemede, lahanalarda tohum dretim
stresini kisaltmaya yonelik olarak yapilan bazi uygulamalar ve etki mekanizmalari sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Lahana, ¢ogaltma, tohum, vernalizasyon, RCBr.

The Different Applications for Shortening Seed Production and Their Effect Mechanism in
Cabbage

Abstract

Cabbages are taken in within Brassicacea family and biennial vegetable species in terms of seed
production. Cabbage seed production have been longer periods compared to the other vegetables. The
controlling of flowering duration and shorten a period required for seed production are important on
the cabbage cultivar breeding effort. There are many factors affecting bolting and flowering for the
cabbage seed production. Vernalization duration is the most important factor affected bolting and
flowering. Except for Vernalization, gibberellins have also positive effect on bolting and flowering.
Apart from these factors, cutting propagation is another treatment to shorten the production times for
cabbage seeds. In addition with the form of Brassica called Rapid-Cycling Brassica (RCBr) can be
realized the fast Brassica seed production in the last years. In this review, it was presented some
applications which shorten the required periods of cabbage seed production, and affect mechanisms.

Key Words: Cabbage, propagation, seed, vernalization, RCBr.
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Brassicacea familyasi, 338 cins ve 3709 turli kapsayan kultlr bitkileri ve yabanci otlardan
olusmaktadir (Singh ve ark., 2012). Brassica cinsi icerisinde toplam 159 tir bulunmaktadir
(Zhou ve ark., 2006). Brassica grubu sebzeler; Brassica oleracea ve Brassica campestris
tarlerine aittir (Monteiro ve Lunn, 1998). Brassica oleracea’nin orijini Kuzey Avrupa ve
Akdeniz olarak kabul edilmektedir. Brassica grubu sebzeler buradan diinyanin diger bolgelerine
yayilis gostermislerdir (Dixon, 2007; Ordas ve Cartea, 2008). Rus arastirici Zhukovsky ise
lahananin anavataninin  Anadolu’nun Van yoresi oldugunu ve dinyanin en biyik bas
lahanalarinin bu bélgede yetistirildigini bildirmistir (Balkaya ve ark., 2005).
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Lahanalarda ¢icekler, biylme ucunun generatif safhaya gegerek uzamaya baslamasiyla olusan
cicek sirgininde meydana gelmektedir. Lahana ¢icekleri dort canak yaprak, dort ta¢ yaprak,
dort adet uzun iki adet kisa olmak Uzere toplam alti erkek organ ve bir disi organa sahiptir (Salk
ve ark., 2008). Saglikli bir lahana bitkisinde, gesitlere gore degismekle birlikte 800-2000 adet
cicek meydana gelmektedir (Zhiyuan ve ark., 2000). Ciceklenme periyodu, iklim ve cevre
kosullarina bagli olarak 20-60 gin arasinda devam etmektedir. Lahanalarda yiksek oranda
yabanci dollenme goérilmektedir. Yabanci doéllenmenin gérilmesinin en énemli sebebi,
lahanalarda kendine uyusmazligin meydana gelmesidir. Ayrica disi organlarin erkek
organlardan daha 6nce olgunlasmasi da yabanci déllenmenin bir diger sebebidir (Balkaya,
2011).

Lahanalarda tohum dretiminde en ¢ok kullanilan yontem, “tohumdan tohuma” ydntemidir.
Ancak kullanilan bu yéntemde, tohum elde edilmesi uzun zaman almakta ve bunun sonucu
olarak da tohum Uretim maliyeti artmaktadir. Bunun en énemli nedeni, lahananin tohum Gretimi
yoénunden iki yilhik bir sebze olmasindan kaynaklanmaktadir. Lahana grubu sebzeler sapa
kalkma ve ciceklenme yoniinden vernalizasyona gereksinim duyduklari igin vegetatif asamadan
generatif asamaya gecis sireci ve tohum elde edilmesi daha uzun surmektedir. Bu slrecte,
tohumda kalite kayiplarina sebep olan sicaklik gibi ¢evresel faktorlerin yani sira kendine
uyusmazlik, erkek kisirligi gibi genetik yapidan kaynaklanan faktorler etkili olmaktadir (Heitz
ve ark., 2010). Lahanalarda cesit 1slah siiresini kisaltmak, hibrit tohum Gretimini kolaylastirmak
ve ebeveynlerin devamliligini saglamada kolaylik saglamak icin hizli tohum elde etme
tekniklerinden faydalanilmasi  gerekmektedir. Bu amagla; lahanalarda vernalizasyon
uygulamasi, giberellin uygulamasi ve gelikle ¢cogaltim yontemleri gibi hizli tohum Gretiminin
gerceklestirilmesini  saglayan uygulamalar kullaniimaktadir. Amerika’ da Wisconsin
Universitesi’nde Williams ve ark. (1986) tarafindan yiritillen Brassica islah calismalari
sonucunda yasam dongusini ¢ok kisa bir siirede tamamlayan “Rapid-Cyling Brassica (RCBr)”
sistemi gelistirilmistir (Lin ve ark. 2005; Heitz ve ark., 2010). Bu derlemede; lahana grubu
sebzelerde tohumluk verim degerleri yiksek ve Kkaliteli tohum Gretiminin kisa slrede
gerceklestirilmesine yonelik olarak son yillarda yapilan bazi giincel uygulamalar ve etki
mekanizmalari detayl olarak incelenmistir.

Vernalizasyon

Genel olarak bitkilerin vegetatif evreden generatif evreye gegebilmesi icin ihtiya¢c duyduklar
dustik sicakhk istegine vernalizasyon denir (Kacar ve ark., 2002). Vernalizasyonu saglayan
dusik sicaklik uygulamalari direkt ¢igek olusumunu uyarmaz, ancak cicek olusumunu meydana
getirecek bir takim olaylar etkiler. Bitkilerin vernalizasyona yaniti, fakiiltatif ya da obligat
olabilmektedir. Tek yillik kislik bitkiler vernalizasyon ihtiyaci bakimindan fakdiltatif
Ozelliktedir. Bu tirlerde, ciceklenme icin soguk uygulamasi gerekli degildir ancak soguk
uygulamalarindan sonra ciceklenme hizlanmaktadir. iki yillik bitkiler ise vernalizasyon
ihtiyaclari bakimindan obligat 6zelliktedir. Bu tirlerde, vernalizasyon ihtiyaci karsilanmazsa
bitkide ¢igeklenme meydana gelmez (Amasino, 2004; Taiz ve Zeiger, 2008).

Vernalizasyon uyartisinin bitki tarafindan algilanabilecedi gelisim safhasi, tirlere gore
degisiklik gostermektedir. Brassicaceae familyasindaki Arabidopsis thaliana ve Brassica rapa
gibi bazi tdrler tohum vernalizasyonuna duyarli iken Brassica oleracea tirl icindeki varyeteler
bitki vernalizasyonuna oldukca duyarhdir (Micheaels ve Amasino, 2000; Lin ve ark., 2005).

Vernalizasyon ve soguklama ihtiyaci yakin tanimlari sebebiyle karistirilan iki farkli kavramdir.
Vernalizasyon, tek yilhik ve iki yillik bitkilerde disik sicaklik etkisiyle ciceklenmenin
uyartimasidir. Soguklama ise genellikle odunsu bitkiler i¢in kullanilan bir terim olup tomurcuk
dormansisini kirmak amaciyla mevsim sicaklarindan karsilanan “disik sicaklik istegi” olarak
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tanimlanmaktadir (Brunner ve ark., 2014). Her iki olayda da soguk etkisi, kis déneminde
gerceklesmekte ve bitkileri mevsim sartlarina uygun hale getirecek gelisim safhalarini
diizenleyerek adaptasyon yetenegini arttirmaktadir.

Vernalizasyon olusumu Uzerine etkili olan faktorler asagida ayrintili olarak sunulmustur.
a. Genetik Yapinin Vernalizasyon Uzerine EtKisi

Vernalizasyonun genetik temelini konu alan calismalarin bircogunda model bitki olarak,
ciceklenme icin vernalizasyona ihtiya¢ duyan ve Brassicacea familyasinda yer alan Arabidopsis
thaliana kullaniimistir. Arabidopsis bitkisinde yapilan ¢alismalarda, vernalizasyon metabolik
yolunda rol oynayan ve cigceklenmeyi baskilayan iki anahtar gen tanimlanmistir (Lin ve ark.,
2005). Bu genlerden ilki, Flowering Locus C (FLC) genidir. Bu gen, vernalizasyonun molekdler
mekanizmasinda ciceklenme zamaninin belirlenmesinde gérev almaktadir (Jung ve Muller,
2009). Yapilan calismalar, FLC geninin ciceklenmeyi baskiladigini ve FLC seviyelerindeki
degisimin ciceklenme zamanini etkiledigini gostermistir (Bernier ve Perilleux, 2005; Kim ve
ark., 2007). Vernalizasyon, FLC geninin ifade olmasinda epigenetik bir diizenleyici olarak rol
oynamaktadir. Yani vernalizasyon ihtiyacinin karsilanmasini saglayan disuk sicakliklar, FLC
geninin olusumunu engellemektedir. FLC geni, ancak bir sonraki generasyonda tekrar aktif hale
gelmektedir. Bu sebeple, her yeni generasyonda tekrar vernalizasyona ihtiya¢c duyulmaktadir
(Romera-Branchat ve ark., 2014). Vernalizasyon metabolik yolunda etkili olan diger gen ise
Frigida (FRI) genidir. FRI ve FLC genleri birlikte sinerjitik etki gostererek vernalize olmamis
surgin apikal meristeminde ciceklenmeyi engellemektedir (Sekil 1) (Micheaels ve Amasino,
2000). Arabidopsis bitkisinde ciceklenmeyi baskilayan FLC geninin tanimlanmasindan sonra
lahanalarda da ¢iceklenmeyi engelleyen genlerle ilgili ¢calismalar yurattlmastir. Bu calismalar
sonucunda lahanalarda ciceklenmeyi baskilayan ve FLC benzeri genler olan AtFLC, BoFLC3-2
ve BoFLC4-1 genlerinin varli§i tanimlanmustir (Lin ve ark., 2005).

FRIGIDA (FRI)

v

Otonom metabolik

yolu uyaranlari | FLC F— Vernalizasyon
LD, FCA, FVE vb i
Vejetatif gelisma » Ciceklenme

Sekil 1. FLC, FRI ve otonom yolla ¢iceklenmenin olusum mekanizmasi
b. Bitki Fizyolojisinin Vernalizasyon Uzerine Etkisi

Ciceklenme icin disuk sicakliga gereksinim duyan bitkilerde, turlere gore degismekle birlikte
etkili sicaklik araligi genellikle 1-7 °C arasinda degismektedir (Micheaels ve Amasino, 2000).
Bitkilerde 0 °C’nin altindaki sicakliklar, vernalizasyon ihtiyacinin giderilmesinde etkili degildir.
Cunki, 0 °C’nin altindaki sicakliklarda metabolik aktivite meydana gelmemektedir. Bununla
birlikte; 10 °C’nin Ustindeki sicakliklarda da vernalizasyon ihtiyaci karsilanmamaktadir. Ancak
vernalizasyon ihtiyaci icin etkin sicakliklar bakimindan tdrler arasinda bazi istisnalar da
bulunmaktadir. Ornegin; tahillar -6 °C’de bile vernalize olurken, zeytin igin etkili sicaklik 13°C’
ye kadar ¢ikabilmektedir (Micheaels ve Amasino, 2000).

Bitkilerde vernalizasyon uyartisini ilk olarak algilayan ve tepki veren kisim strgiin apikal
meristemidir. Bu durum asilama ¢alismalari ya da lokal soguk uygulamalari ile agiklanmaktadir
(Amasino, 1996). Bircok calisma sonucunda; surgiin apikal meristeminden alinan uyartinin, bir
uyaran ile floemden bitkinin diger kisimlarina tasindii ve ciceklenmeyi uyardigini
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gostermektedir. Soguk etkisi ile ciceklenmeyi saglayan bu uyarana “vernalin” adi verilmektedir
(Zanewich, 1993; Taiz ve Zeiger, 2008). Chailakhyan (1937) isimli arastirici tarafindan evrensel
bir ¢igeklenme hormonu olarak 6ne sirulen “florigen” ile vernalin arasinda bir baglanti oldugu
kabul edilmekte ve bu baglanti iki sekilde aciklanmaktadir. ilki, vernalinin bitkilerde florigene
déniisen metabolik bir 6nct oldugudur. Diger goris ise vernalinin bitkilerde florigen olusumunu
uyarmasidir. Ancak vernalin ve florigen henliz bitki yapisindan izole edilemedigi icin bu iki
gorisun dogrulugu tam kesinlesmemistir (Corbesier ve Coupland, 2006; Zeevart, 2008).

c. Lahanalarda Vernalizasyon Etkisi ile Cigeklenmenin Uyarilmasi

Lahanalar, vernalizasyon ihtiyaci bakimindan obligat 6zelliktedir. Vernalizasyon ihtiyaci
karstlanmayan ve devamli 20-25 °C’de yetistirilen lahanalarin 5 yil vegetatif asamada kaldiklar
belirlenmistir (Amasino, 2004). Lahanalar vernalizasyon uyartisinin etkili oldugu doénem
bakimindan, bitki vernalizasyonuna duyarh trlerdir. Vernalizasyon uyartisinin algilanabilmesi
icin lahananin 7-9 gercek yaprakli donemde olmasi ya da gévde kalinliginin 6 mm’ ye ulasmasi
gereklidir (Sekil 2). Belirtilen bu dénemde, uygulanan 4-8 °C arasindaki sicakliklar lahanalarda
cesitlerin geccilik ya da erkencilik dzelliklerine gore 4-10 hafta arasindaki siirede vernalizasyon
ihtiyacinin karsilanmasina yardimci olmaktadir (Amasino, 2004; Lin ve ark., 2005).

Varnalizaryan
B mmmmm oo — - > &

Tohum l Vejetatif biyime
| Bazhilar
Y
Genglik safhas
1|_ Uyarbr

@I +
-
Qlguniuk saftvamn Vernalimasyon

| FL( - Generatif biyiime

e FT
!

&

Vejetatif binyiime

Sekil 2. Lahanalarda vernalizasyon etkisi ile ciceklenmenin uyarilmasi (Lin ve ark., 2005)

Giberellinler

Giberellinler ilk defa 1926 yilinda Japonya’da celtikte asiri boy uzamasina neden olan
Gibberella fujikuroi mantarlarindan izole edilmistir (Cetin, 2002). Gunimuzde yapilan bircok
calisma sonucu giberellinlerin ¢imlenme, yaprak buyumesi, sapa kalkma, ¢icek olusumu,
ciceklenme ve tohum olusumu gibi bircok olay Gzerine etkili oldugunu géstermistir (Kumlay ve
Eryigit, 2011).

Giberellinlerin etki mekanizmasli, bircok arastirici tarafindan farkli yorumlanmistir. Cinki
farkl turlerde yapilan calismalarda elde edilen sonuglar birbiriyle celismektedir. Birgok tiirde
oldugu gibi Brassica’larin giceklenmesi izerine GA;z uygulamalarinin etkisi ile ilgili yapilan
calismalarin sonuclari uyusmamaktadir (Nyarko, 2009).
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Mutasyon c¢alismalarinda giberellin eksikliginde, cigeklenmenin geciktigi belirlenmistir. Rozet
yapidaki bircok bitki turinde oldugu gibi Brassica’larin vernalizasyon uyartisini takip eden
ciceklenme safhasinda igsel giberellin miktarinin yikseldigi belirlenmistir. Bununla birlikte
ciceklenmede vernalizasyona yada fotoperiyodun etkili oldugu bircok tlrde giberellinlerin
vernalizasyon ya da uzun gin kosullari olusmadan c¢iceklenmeyi sagladigi belirlenmistir
(Dahanayeke ve Galwey, 1999; Micheaels ve Amasino, 2000). Wittwer ve Bukovac (1957),
Brassica’larda 1 hafta siireyle 8 defa uygulanan 100-200 ppm dozlarinda giberellik asidin uzun
glin ve vernalizasyonun karsilanmadigi kosullarda bile ciceklenmeyi tesvik ettigini bildirmistir.
Kahangi ve Waithaka (1981), GAy’in lahanalarda erken c¢icek olusumunu tesvik ettigini
belirlemislerdir. Hamano ve ark. (2002), bazi lahana cesitlerinde GA; uygulamasinin gévde
uzamasina etki ettigini ancak ¢iceklenmeyi etkilemedigini saptamislardir. Liang ve ark. (2010),
iki farkh lahana saf hattina 0-400 mg/l dozlarinda uygulanan GAj;’ in sapa kalkma ve
ciceklenme Uzerine etkisi oldugunu bildirmislerdir.

Celikle Cogaltma

Kislik sebzelerde celikle ¢cogaltma, tohum Gretim siiresini kisaltmakta, daha basit ve daha ucuz
bir yontem olarak éne ¢ikmaktadir (Msikita ve ark. 1992). Vegetatif cogaltim sekillerinden biri
olan celikle cogaltim generatif devreye gegisin ikinci yilda meydana geldigi sebze turlerinde
cogaltma ve cesit 1slah calismalarinda kullaniimaktadir (Yanmaz ve ark., 2000). Celikle
cogaltma lahana tarlerinde kolaylikla uygulanabilmektedir. Lahanagiller familyasina giren
tirlerde vegetatif cogaltma yontemlerinden; islah siresini kisaltmak, hibrit tohum Uretimini
kolaylastirmak ve islah ¢alismalarinda kullanilan ebeveyn bitkileri muhafaza etmek vb. amaclar
icin yararlaniimaktadir.

Lahana grubu sebze tirlerinde en fazla surgunleri, kok ve yaprak kisimlari celik olarak
kullanilmaktadir (Yanmaz ve ark. 2000). Msikita ve ark. (1992), Portekiz yaprak lahanasinda
tohum ekiminden 5 hafta sonra, ana govde ve yan sirgunlerden alinan 3-4 yaprakli celikleri
saksilara aldiktan 3 hafta sonra yeni koklerin meydana geldigini bildirmislerdir. Calismada
kullanilan tiim gesitlerde yan sirgiinlerden alinan geliklerin kéklenme oranlarinin (%99.7), ana
govdeden alinan celiklere gore daha yuksek oldugu (%84.8) belirlenmistir. Yanmaz ve ark.
(2000) tarafindan beyaz bas lahanada celikle ¢cogaltma olanaklarini belirlemek amaciyla yapilan
calismada yaprak, siirgiin ve govde celikleri kullaniimistir. Kéklendirme hormonu olarak IBA
ve NAA’nin farkl dozlari kullanilmistir. Calisma sonucunda lahanalarin herhangi bir biylime
duzenleyici uygulamasina gerek duyulmadan kolayca koklenebildigi saptanmistir. Ayrica
yaprak celiklerinin kolaylikla koklendigi ancak surgiin olusturamadigi belirlenmistir. Gévde
celiklerinin ise hazirlanmasinin zor ve koklenme diizeyinin disik oldugu bulunmustur. Sirgin
celiklerinin ise kolaylikla cogaltilabildigi ve celik basina, 15-20 g tohum elde edildigi
bildirilmistir.

Rapid-Cycling Brassica (RCBr) Sistemi

Rapid-Cycling Brassica (RCBr), ticari olarak “Wisconsin Fast Plant” adiyla tanimlanan
Brassica formlaridir. Bu sistem Amerika’da Wisconsin Universitesi’nde Williams ve ark.
(1986) tarafindan 1970’li yillarda baslayan cesit 1slah ¢calismalari sonucunda gelistirilmistir. Cok
kisa bir yasam dongisune sahip bu formlar, sahip olduklari avantajlar bakimindan bir¢ok
calisma icin ideal genetik materyallerdir. RCBr’ larin ilk gelistirilen formu, Brassica rapa olup
daha sonra U (icgeninde yer alan diger 5 tirde de RCBr formlar gelistirilmistir. Ayrica genetik
calismalarda kullaniimak amaci ile mor goévdeli, tayll, sari-yesil yaprakli vb. farkli RCBr
formlari da gelistirilmistir (Williams ve Hill,1986).
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RCBr’ lar genetik yapisi ve morfolojik dzellikleri bakimindan bircok avantaja sahiptirler. Bu
avantajlar asagida maddeler halinde siralanmustir.

a. RCBr’lar ¢ok kisa yasam doénguslne sahiptirler. Tohum ekiminden yeniden tohum elde
edilmesine kadar suren yasam dongusi, 36-60 gun arasinda degismektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. RCBr populasyonlarinin ézellikleri

) Genom Yapisi | Ciceklen | ilk olusan Cicek |Bitki Basina Yasam
Tur Ismi ve Kromozom | me Siresi |Sapinin Uzunlugu Tohum Dongusi
Sayisl (guin) (cm) Sayisi (adet) | Suresi (gun)
(Sélgiprﬁ) aa=20 16 11.9 78 36
(KaBr'a”t']g:gal) bb=16 20 27.1 69 40
B(f;ﬁ; i‘;‘;a cc=18 30 22.6 18 60
(H?ﬁtj hardl) aabb=36 19 296 107 39
E(‘kr(‘)"j‘fg‘)s aacc=38 25 35.3 76 55
B. carinata _

(Etiyopya hardal) bbcc=34 26 41.7 67 56

b. Bitki habituslari oldukca kiclktir. Bu da dar bir alanda ¢ok sayida bitkinin (1000-2500
bitki/m?) incelenebilmesine olanak saglamaktadir.

c. Bitkilerde ilk ciceklenme, ayni zamanda meydana gelir ve RCBr bitkileri bol miktarda cicek
olustururlar.

d. RCBr bitkileri, kultire alinan diger Brassica tirleri ile kolaylikla melezlenebilmektedir.
Melez basina elde edilen tohum miktarlari ise oldukca yiiksektir.

e. Kisa siirede tohum olusumunun ve tohum olgunlasmasinin saglanmasi, RCBr kullaniminin
bir diger 6nemli avantajidir.

f. RCBr tirlerinin sagladigi en biyik avantaj ise bu tirler kullanilarak elde edilen tohumlarin
vernalizasyona ihtiya¢ duymamalaridir. Bdylece tire gore degismekle beraber, ayni yil iginde 6-
10 generasyon ilerleme saglanabilmektedir.

g. RCBr’ lardan elde edilen tohumlar, 10 yil stireyle muhafaza edilebilmektedir (Williams ve
Hill, 1986).

Williams ve ark. (1986), Amerika Tarim Bakanligi’na bagli USDA tohum gen bankasinda
bulunan Brassicacea familyasina ait 2000 kayith materyalin yetistirilmesi sirasinda bazi
bitkilerin ¢iceklenme sirelerinin, digerlerine gore ¢ok daha erken oldugunu tespit etmislerdir.
Daha sonra bu bitkileri, laboratuvar ortaminda kontrolli sartlar altinda incelemislerdir.
Denemede bitkiler, 1:1 oraninda peat ve vermikdlit iceren yetistirme ortaminda 24 °C sicaklikta
yetistirilmis ve yetistirilen bitkileri birbirleriyle melezlenmislerdir. Elde edilen yeni bitkilerde
tekrarlamali fenotipik toptan seleksiyon ydntemi uygulanmistir. Bu yonteme gore seleksiyon
kriterleri tohum ekiminden ciceklenmeye kadar gegen slrenin minimum olmasi, hizli tohum
olgunlasmasi, tohum dormansisinin gérilmemesi, kiiglik bitki boyutu ve bol gicek lretebilmesi
parametrelerinden olusmaktadir. Daha sonra 288 bitkiden olusan populasyon icerisinden en
erken cicek acan bitkiler secilmis ve bir sonraki generasyona aktarilmistir. Bu seleksiyon,
ciceklenme siresindeki azalmanin stabil oldugu ve populasyondaki bitkilerin en az %50°’sinin
ciceklenme sireleri arasindaki farkhhgin 2-3 gun olduju zaman kadar devam etmistir.
Baylelikle temel bir rapid-cycling populasyonu elde edilmistir (Williams ve Hill, 1986).
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RCBr’larin yasam dongdleri incelendiginde tohum ekimini takiben 2 giin icinde ¢imlenmenin
meydana geldigi, kotiledon yapraklarin toprak Uzerinde gorildigu ve kotiledon yapraklarin
fotosenteze basladigi belirlenmistir. Yasam dongusiinde 3-12. gunlerde fide biyumesinden
ciceklenmeye kadar olan bitki gelisimi gerceklesmektedir. Bu asamada, bitki boyu 20 cm’ ye
kadar ulasmakta ve bitki ylksekligi, yaprak sayisi, tomurcuk sayisi gibi 6zellikler
gozlenebilmektedir. Donglde 13-15. giinlerde ciceklenme meydana gelmekte, 15-17. gunler
arasinda tozlama islemi yapilabilmektedir. Yasam dongusiniin son asamasinda ise (18-35.
gunler) dollenme gerceklesmekte, meyve olusumu ve tohum gelisimi meydana gelmektedir
(Williams ve Hill, 1986).

Dayaniklilik 1slahi ¢alismalarinda kullaniimak tzere gelistirilen RCBr’ lar giinlimiizde birgok
calismada model bitki olarak kullaniimaktadir. Kelly (2004) RC Brassica’ larin degisik
formlarinin arazi kosullarinda adaptasyon yetene@i, blyume ve gelisme durumlarini
incelemistir. Calismada, RC B. rapa tlrine ait bes farkh form kullaniimistir (Standart,
antosiyaninsiz, sari-yesil, antosiyaninsiz tilysiiz ve antosiyaninsiz sari-yesil). incelenen yasam
dongusd, bitki boyu, biylme orani, yaprak sayisi, meyve tutumu gibi parametrelerden elde
edilen veriler, RC Brassica’larin arazi ¢alismalarinda da model bitki olarak kullanilabilecegini
gostermistir.

Son yillarda biyoteknolojik calismalarin gelismesiyle birlikte, RCBr’ lar doku kdlturt ve
molekuler biyoloji calismalarinda da kullanilmaya baslanmistir. Cheng ve ark. (2001)
lahanalarda in vitro surgln rejenerasyonu ve mikro celiklemenin surekli strgin ¢ogaltimi
olanaklar Gizerine ydrittikleri calisma sonucunda, RC B. oleracea’nin siirgiin rejenerasyonu ve
devamli Gretiminin saglanmasi igin bir in vitro protokol gelistirmislerdir. Arastirma sonucunda
kodklenen bitkiler, basarili bir sekilde topraga aktarilmis, fertil cicekler ve canliligi yuksek
tohumlar elde edilmistir.

Sonug

GUnlimizde tohum sadece tarimsal bir girdi degil ayni zamanda teknoloji kullanilarak elde
edilen ve yuksek gelir getiren ekonomik de@ere sahip bir Grlindir (Balkaya, 2008). Tohum
tretimi ve teknolojisi ileri olan Ulkelerde polinasyon kontrol yontemlerinden faydalanarak ¢ok
sayida F1 hibrit cesit gelistirilmistir. Ulkemizde kishk sebze tirlerinde hibrit cesit 1slah
calismalari ile tohum dretimlerinin gergeklestirilmesi yoniinde 6zel sektériin son yillarda ilgi
duymaya basladigi belirlenmistir. Bu konuda 6zel sektoriin 1slah altyapilarini olusturarak yerli
hibrit ¢esit 1slah calismalarinin arttirilimasina gereksinim duyulmaktadir. Lahana grubu sebze
tirlerinde bas olusumu, sapa kalkma ve tohum Gretimi Uizerine genetik yapi basta olmak tzere
bircok faktoriin etkisi bulunmaktadir. Lahanalarda geleneksel yontemlerle tohum elde edilmesi
uzun zaman almaktadir ve bu streyi kisaltmak islah ¢alismalari agisindan oldukga biyik 6nem
tasimaktadir. Hizli tohum elde edilmesinde etkili faktorler, ayni zamanda ciceklenme zamaninin
dizenlenmesinde de rol oynamaktadir. Ciceklenme zamaninin diizenlenmesi de yine hibrit
tohum elde edilmesinde ana ve baba hatlarin c¢iceklerinin ayni zamanda olgunlasmasi
bakimindan istenen bir durumdur. Hibrit tohum Uretimi yapan firmalarin, gelecekte lahanalarda
hizli godaltim tekniklerini kullanmalari, islah altyapilarini ve gesit 1slah programlarini buna gore
olusturmalari buytk bir 6nem tasimaktadir.
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