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Adana ve Mersin Ekolojik Kosullarinda Dogal Olarak Yetisen Mersin (Myrtus
communis L.) Bitkileri Uzerinde Bir Arastirma

Hilya YILDIRIM Sevgi PAYDAS KARGI Senay KARABIYIK

Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Béliimii, Adana
Oz
Bu arastirmada, Adana (Karaisali) ve Mersin (Tarsus ilce merkezi, Yanikkisla kéyi ve Erdemli ilgesi)
ekolojik kosullarinda dogal olarak yetisen 60 adet mersin bitkisi (Myrtus communis L.) selekte
edilmistir. Secilmis mersin bitkilerine ait genotiplerin yetistigi alanlarin koordinatlari belirlenmistir.
Bu bitkilerde morfolojik gdzlemler ile pomolojik analizler yapilmistir. Degisik genotiplerden yapilan
orneklemelerde, mersin bitkisinde meyve agirligi, meyve boyu, meyve eni, suda ¢oziinebilir kuru

madde (SCKM), cicek capi, bir cicekteki erkek organ sayisi gibi 6zellikler sirasiyla 0.2-2.01 g, 7.52-
16.73 mm, 5.52-14.74 mm, %11.57-29.13, 19.58-29.70 mm, 129-264 adet olarak saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Mersin bitkisi, pomoloji, morfoloji.

Research on Naturally Grown Myrtle (Myrtus communisL.) Plants at Adana and Mersin
Ecological Conditions
Abstract

In this research 60 myrtle plants (Myrtus communis L.) that naturally grown on the ecological
conditions of Adana (Karaisali) and Mersin (Tarsus district, Yanikkisla region ve Erdemli district)
were selected. In addition, coordinates of myrtle genotypes were detected. In these plants some
pomological and plant properties were determined. The myrtle plants were examined based on their
fruit weight, fruit length, fruit width, total soluble solids, flower diameter, stamen number per flower
and were found that 0.2-2.01 g, 7.52-16.73 mm, 5.52-14.74 mm, 11.57-29.13%, 19.58-29.70 mm,
129-264, respectively.

KeyWords: Myrtus communis, pomology, morphology.

Sorumlu Yazar/Correspondence to: S. Paydas Kargi, sevpay@cu.edu.tr Makalenin Turl: Arastirma
Gelis Tarihi: 14.02.2013 Kabul Tarihi: 12.06.2013 Category: Research
Giris

Mersin bitkisi (Myrtus communis L.) Myrtaceae familyasina bagli, ¢cok yillik, yaz kis yesil, cali
formunda olup, genellikle kisa boylu, ancak bazen 1-3 m kadar boylanabilen bir bitkidir.
Diinyada Akdeniz bolgesi, Orta Dogu ve Kuzey Amerika’nin iliman iklim bdlgeleri ile
Avustralya’da dogal olarak yayilis gostermektedir (Baytop, 1999; Jamoussi ve ark., 2005).
Tunus’un kiyi bélgeleri, Fas, Tirkiye ve Fransa’da yabani olarak yetismekte olan M. communis
bitkisinin Iran, ispanya, Italya, Eski Yugoslavya ve Korsika’da kiiltiirii yapiimaktadir (Jamoussi
ve ark., 2005). Turkiye’de Karadeniz, Ege ve Akdeniz bdlgelerinde yetisen mersin bitkisi,
Ozellikle Akdeniz bolgesindeki makilikler icerisinde dogal olarak yogdun bir sekilde
yetisebilmektedir (Oztiirk, 1970). Mayis-haziran aylari arasinda beyaz renkli ciceklere sahip
olan mersin bitkileri, kisin yapraklarini dokmeyen, giizel kokulu adagciklardir. Yapraklari kisa
sapli ve karsilikl, yesil renkli, derimsi, oval sekilli ve Uzerinde salgi bezleri bulunmaktadir.
Cicekler uzun saph olup, tek olarak her bir yapragin koltugunda bulunmaktadir. Meyveleri
morumsu siyah renkte ve ¢ok tohumludur. Ulkemizde, Myrtus communis L. genellikle 'mersin’
olarak bilindigi halde 6zellikle Glkemizin gineyinde “murt”, “hambeles” ve “adi mersin”
adlariyla da bilinmektedir (Baytop, 1968; Topaloglu, 1987).

Mersin bitkisi; hos kokulu, parlak guzel yapraklari, glizel cicekleri, ilging meyveleri ve susuz
yazlara dayanikhhgr nedeni ile Ozellikle peyzajda da kullaniimaktadir. Glnumdizde kaltir
cesitleri de elde edilmistir (Karamanoglu, 1972). Bu bitki ile yapilan calismalar daha ¢ok
meyvelerin biyokimyasal iceriklerine yoneliktir. Mersin bitkisinin yapraklari; tanen (%14-19),
ucucu yag (%0.3-0.5) ve acl maddeler; meyveleri ise yine tanen, ucucu ya§ ve sekerler ile
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organik asitler (malik ve sitrik asit) icermektedir. Mersin bitkisinin yaprak ve meyveleri; dahilen
kabizlk, idrar yollari hastaliklari ve gogus hastaliklarinda antiseptik olarak, haricen ise; yara
tedavi edici olarak kullanilmaktadir. Yuksek miktarlarda tuketilmesi durumunda solunum
sistemini tahris ettigi belirtilmektedir (Baytop,1999).

Ozcan ve Akbulut (1998), Mersin’den (Biiyiikeceli-Giilnar) toplanan farkli iki renk ve
buyUklukteki mersin bitkisi meyvelerinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirlemislerdir.
Arastiricilar mor renkli meyvelerde antosiyanin tespit ederlerken, beyaz renkli meyvelerde
antosiyanin bulunmadigini, mor meyvelerde tanen miktarinin beyazlara gore oldukca yuksek
oldugunu tespit etmislerdir. Mulas ve Fadda (2004), mersin bitkisinin 10 genotipinde cicek
organlari morfolojisini incelemisler ve sirginde cicek sayisi, korolla capi, petal sayisl,
uzunlugu, genisligi ve rengi ile gicek sapi uzunlugu, pistil uzunlugu, stamen uzunlugu, cicekteki
stamen sayisi gibi 6zellikleri belirlemislerdir. Haciseferogullari ve ark. (2012), Mersin’de, siyah
ve beyaz meyveli mersin bitkilerinin potansiyel kullanimlarini belirlemek icin bu bitkinin
biyokimyasal ve teknolojik 6zelliklerini incelemislerdir. Arastiricilar, meyvelerin sitrik, malik,
tartarik asit ile protein ve yag icerdiklerini; ayrica Ca, K, Mg, Na gibi minerallerce de zengin
kaynak olduklarini belirlemislerdir.

Son yillarda bitki ugucu yaglarinin édneminin anlasilmasiyla bircok bitkide oldugu gibi mersin
bitkisinde de arastirmalar bitkilerin ucucu yag kompozisyonlarinin arastirilmasi yonine kaymis
ve bu konuda bircok calisma yapilmistir (Gozlekei ve Gubbiik, 2009; Pezhmanmehr ve ark.,
2009; Serce ve ark., 2010; Ghannadi ve Dezfuly, 2011).

Bu calismanin amaci, Adana ve Mersin ekolojik kosullarinda dogal olarak yetisen mersin
bitkilerinin seleksiyonu ve s6z konusu illerde yetisen mersin bitkilerinin morfolojik ve
pomolojik 6zelliklerini belirlemektir. Calisma, hem yeni mersin bitkilerinin selekte edilmesi ve
hem de az sayida calisilan bu bitkilerin morfolojik ve pomolojik 6zelliklerini ortaya koymasi
bakimindan orijinaldir.

Materyal ve Metot

Mersin’in Tarsus ilce merkezi, Yanikkisla kéyi ve Erdemli ilcesi ile Adana’nin Karaisali
ilcesinden toplanan mersin bitkileri arastirma materyalini olusturmustur. Mersin bitkisinin dogal
olarak yetistigi, morfolojik olarak farlilik gosteren 60 noktaya gidilmis ve bu bitkilerde
morfolojik gbzlemler ile meyvelerinde pomolojik analizler yapilmistir. Segilmis mersin
bitkilerine ait genotiplerin yetistigi alanlarin koordinatlari da bitki bazinda belirlenmistir.
Pomolojik analizler, Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Bahce Bitkileri Bélumii’ne ait
pomoloji laboratuarinda yapiimistir.

Morfolojik Gozlemler

Morfolojik gdzlemler icin mersin bitkisine ait daha dnce yapilmis bir calisma ve herhangi bir
tanimlayici bulunmadigindan, goézlemler diger meyve turlerinde kullanilan tanimlayicilardan
modifiye edilerek yapilmistir.

Bitki Habitusu: Bitki habitusu Sekil 1’de gérilen 1-6 skalasina goére belirlenmistir. Bununla
birlikte mersin bitkilerinde bitki habitusu olarak ¢ali formlarina da oldukga sik rastlandigindan
bu bitki sekli de ilave edilmistir.
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Sekil 1. Bitki habituslarinin degerlendirilmesinde kullanilan 1-6 skalasi
(1:Tam dik; 2:Dik; 3:Acik; 4:Az acik; 5: Yayvan; 6: Sarkik)

Cicek Yapisi: Cigekler hermafrodit veya eksik organl olmalarina gére siniflandiriimistir.

Cicek Organ Sayi ve Renkleri ile Cicek Cap Degerleri: Canak yaprak, ta¢ yaprak, erkek
organ ve disi organ sayilari ve gorsel olarak renkleri kaydedilmistir. Cicek capi dijital kumpas
ile 6lchImistar.

Pomolojik Analizler

Meyve Agirhgr (g): Her genotipden 30 meyve alinarak, 3 tekerrtrli ve her tekerrirde 10
meyvenin agirligi 0.01 g’a duyarli hassas terazi ile dlgtlmistar.

Meyve Boyu ve Eni (mm): Her genotipden 30 meyve alinarak, 3 tekerrrll ve her tekerriirde
10 meyvenin boyu ve eni dijital kumpas ile 6l¢ilmustr.

Meyve Rengi (L*, a, b, Croma ve Hue): Minolta CR 300 renk 6lcer ile 9 cm capindaki petri
dolusu meyvelerin farkh kisimlarindan L*, a, b ve C degerleri élcilmis, renk tonunda olusan
degisimler parlakhk (L*), yogunluk (C) ve aci degeri olan derece cinsinden (h°) ifade edilmistir
(Bayram ve ark., 2009).

Suda Coziinebilir Toplam Kuru Madde icerigi (SCKM %): Her genotipden 30 meyve
alinarak, 3 tekerrdrli ve her tekerrirde 10 meyveden elde edilen meyve suyunda el
refraktometresi ile belirlenmistir.

Istatistiksel Degerlendirmeler

Denemede, secilen 60 bitkide olgiilen her kriter icin ortalamalar ile ortalamadan sapmalar
bulunmustur. Elde edilen bazi verilere tesadif bloklari deneme desenine gore JMP paket
programinda varyans analizi yapilmis ve ortalamalar ayni paket programinda %5 seviyesinde
LSD testiyle karsilastiriimistir.

Bulgular ve Tartisma

Mersin’in Tarsus ilce merkezi, Yanikkisla koyl ve Erdemli ilcesi ile Adana’nin Karaisali
ilcesinden toplanan mersin bitkilerine ait morfolojik ve pomolojik analiz sonuclarina ait
bulgular asagida alt basliklar halinde verilmistir.

Bitki Habitusu: Secilen mersin bitkilerinin habituslari degerlendirilmis ve 60 bitkiden 17’sinin
cali, 17°sinin acik, 16’sinin az agik, 10 tanesinin de yayvan oldugu belirlenmistir. Bitki habitusu
olarak tam dik, dik ve sarkik formlara rastlanmamistir. Ayrica bu bitkilerin yetistigi alanlarin
koordinatlari ve deniz seviyesinden yukseklikleri de bitki bazinda GPS cihaziyla (Navitech)
belirlenmistir. Arastirilan 60 bitkinin; 36-37 enlemleri ile 34-35 boylamlari arasinda oldugu ve

.

deniz seviyesinden yiksekliginin ise 2 m ile 463 m arasinda degistigi saptanmistir.

Cicek Yapisi: Arastirilan tim bitkilerde hermafrodit cicek yapisi gézlenmis, eksik organl gicek
yapisina sahip mersin bitkisine rastlanmamistir.
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Cicek Organ Sayi ve Renkleri ile Cicek Cap Degerleri: Arastirilan tim bitkilerde yesil renkli
5 canak yaprak, beyaz veya beyaz Uizerine pembe renkli 5 ta¢ yaprak ve 1 disi organ bulundugu
belirlenmistir. Erkek organ sayilari ise 60 bitkinin 19’unda 200’Un altinda, 41’inde 200’ln
Uzerinde olup, 129 ile 264 arasinda dagihim gostermistir. Arastirilan 60 bitkiye ait ¢icek cap
degerleri Cizelge 1’de verilmistir. Cicek ¢ap degderleri bitkilerin 8’inde 19-21 mm, 18 ’inde 21-
24 mm, 22’sinde 24-26 mm, 12’sinde 26-30 mm arasinda degismistir. Tarsus Yanikkisla
kdyiinde en yuksek cicek capr 33m56 numarali bitkide (29.7 mm), en disik cicek capi ise
33m55 numarali bitkide (21.67 mm) o6lgilmustir. Tarsus ilce merkezinde ise bu agidan en
yuksek deger 33m16 numarall bitkide 27.47 mm iken; en disik deger 33m07 numarali bitkide
19.58 mm olmustur. Mersin Erdemli’de bu degerlerin 25.29 mm (33m65) ile 19.61 mm
(33m66) arasinda degistigi saptanmistir. Adana’nin Karaisal ilgesinde ise 01m01 numaral
bitkide 22.67 mm ile en yuksek, 01m04 numaral bitkide ise 20.02 mm ile en dusik cicek cap
degerleri elde edilmistir. Deneme kapsaminda incelenen 60 bitkide cicek cap degerleri
bakimindan farklarin istatistiksel olarak énemli oldugu géralmustir (P<0.05).

Mulas ve Fadda (2004), mersin bitkisinin cicekleri Uzerine yapti§i calismada, ¢icek cap
degerlerinin 1.8-2.1 cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayrica erkek organ sayilarini da
belirleyen arastiricilar, bir cicekteki erkek organ sayilarinin 133-154 adet arasinda dagilim
gosterdigini saptamislardir. Yapilan arastirmada, cicek cap degerleri, bu arastirmadaki cicek ¢ap
degerleri ile uyumlu iken, bir cicekteki erkek organ sayilarinin s6z konusu arastirmada biraz
daha dusiik oldugu dikkati cekmistir.

Pomolojik Analizler

Meyve AgGirligi: Meyve agirlik degerleri incelendiginde 60 bitkiden 23’Uniin 1 gramin altinda,
36’sinin 1 gramin Uzerinde, 1’inin 2 g ile 3 g arasinda meyveler olusturdugu belirlenmistir
(Cizelge 1). Tarsus’un Yanikkisla kdytindeki bitkilerin meyve agirlik degerleri; 33m53 numarali
bitkide 1.28 g ile en yiiksek, 33m49 numarali bitkide ise 0.26 g en dislk olarak saptanmistir.
Tarsus ilce merkezinden alinan meyve érneklerinin agirliklari; 2.01 g (33m21) ile 0.5 g (33m13)
arasinda dagilim gdéstermistir. Mersin’in Erdemli ilgesinde ise 33m64 numarali bitkide 1.78 g ile
en ylksek, 33m66 numarali bitkide 0.48 g ile en dusik ortalama meyve agirlik degerleri
belirlenmistir. Adana’nin Karaisali ilgesinden selekte edilen bitkilerin meyve agirhklari ise 0.63
g (01mo04) ile 0.49 g (01mO05) arasinda dagdilhm gostermistir. Segilen bitkilerin meyve agirhik
degerleri arasindaki farklarin %5 ©6nem seviyesinde istatistiksel olarak 6nemli oldugu
belirlenmistir (P<0.05).

Meyve Boyu ve Eni: Arastirmada kullanilan mersin bitkilerine ait meyve boy degerleri Cizelge
1’de verilmistir. Secilen bitkilerin 2’sinde meyve boy uzunluklari 7 mm ile 9 mm, 12’sinde 9
mm ile 11 mm, 10’unda 11 mm ile 13 mm, 32’sinde 13 mm ile 16 mm, 4’Unde ise 16 mm ile 17
mm arasinda degismistir. Meyve boy degerleri; Tarsus Yanikkisla kdylinde en yiksek 33m47
numarall bitkide (14.53 mm), en disuk ise 33m49 numarali bitkide (7.52 mm) saptanmistir.
Tarsus ilce merkezindeki bitkilerde s6z konusu bu degerler 16.73 mm ile (33m33) 10.47 mm
(33m11) arasinda deg@ismistir. Erdemli ilgesindeki bitkilerin meyve boy degerleri; 33m64
numarall bitkide 16.68 mm ile en yiksek, 33m66 numarali bitkide ise 10.20 mm ile en diisiik
degerler olarak saptanmistir. Adana’nin Karaisali ilgesindeki bitkilerin meyve boy degerleri ise
11.37 mm (01m04) ile 9.48 mm (01mO01) arasinda degismistir. Meyve boy degerleri bakimindan
60 bitki arasindaki farklarin istatistiksel olarak énemli oldugu bulunmustur (P<0.05).

Secilen 60 bitkinin 10’unda meyve en degerleri 5-8 mm, 12’sinde 8-11 mm, 35’inde 11-14 mm,
4’(n de ise 14-15 mm arasinda degismistir (Cizelge 1). Tarsus’un Yanikkisla kdyinden selekte
edilen bitkilerin meyve en deg@erleri 33m47 numarali bitkide 12.38 mm ile en yuksek iken,
33m49 numarali bitkide 5.52 mm ile en disik olarak belirlenmistir. Tarsus ilce merkezinden
selekte edilen bitkilerin meyve uzunluk degerleri; en yiksek (14.74 mm) 33m28 numarali
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bitkide, en dislk (8.85 mm) ise 33m13 numarah bitkide belirlenmistir. Mersin Erdemli’de
yetisen bitkilerden secilenlerin meyve en degerleri 13.72 mm (33m64) ile 9.48 mm (33m66)
arasinda degismistir. Adana’nin Karaisali ilcesinde ise bu degerler biraz daha dusik seyretmis
ve en yuksek deger 01m04 numarali bitkide 8.57 mm iken, en duslk deger 01m01 numarali
bitkide 7.14 mm olarak tespit edilmistir. Secilen bitkilerin meyve en dederleri arasindaki
farklarin istatistiksel %5 duzeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0.05).

Meyve Rengi: Arastirmada kullanilan mersin bitkilerine ait meyve dis rengi parlaklik degerleri
(L*) Cizelge 2’de verilmistir. Cizelgeye gore secilmis bitkilerin meyve L* degerleri;
Karaisali’da 32.24 (01m04) ile 0.93 (01m05); Tarsus merkezde 65.87 (33m23) ile 2.78
(33m37); Erdemli’de 61.34 (33m65) ile 22.97 (33m66) ve Yanikkisla’da ise 3.32 (33m63) ile
1.66 (33m56) arasinda dagilim gostermistir.

Arastirilan 60 bitkide meyve dis renk yodunlugu degerleri (C); en yiksek (C=78.12)
Karaisali’da 01m05 numarali bitkide belirlenirken, en disik (C=56.96) Tarsus merkezindeki
33m30 numaral bitkide belirlenmistir (Cizelge 2).

Arastirilan 60 bitkinin meyve dis renk aci degerleri (h°) Cizelge 2’de verilmistir. Karaisali’da en
aclk renkli meyveler 01m04 numarah bitkiden (h°=50.52) elde edilirken; en koyu renkli
meyveler 01m05 numarali bitkiden (h°=19.75) elde edilmistir. Tarsus merkezinde 33m45
numaral bitkiden en acik renkli meyveler (h°=50.46); 33m39 numarah bitkiden ise en koyu
renkli meyveler (h°=29.93) elde edilmistir. Mersin Erdemli’de en acik renkli meyveler 33m64
numarall bitkiden (h°= 49.58); en koyu renkli meyveler ise 33m65 numarali bitkiden (h°=
48.49) saglanmistir. Tarsus Yanikkisla kdyunde 33m63 numaral bitki en agik renkli meyveleri
(h°=38.78); 33m56 numarali bitki ise en koyu renkli meyveleri (h°= 30.62) olusturmustur.

Suda Cozunebilir Toplam Kuru Madde igerigi: 60 bitkinin 11’inde %11-%16, 22’sinde
%16-%19, 7’sinde %19-%21, 12’sinde %21-%24, 8’inde ise %24-30 arasinda degistigi
belirlenmistir (Cizelge 1). Tarsus’un Yanikkisla kdyiinden érneklenen meyvelerde en yiiksek
SCKM %27.1 ile 33m62 numarali bitkide, en disuk ise 33m46 numarali bitkide (%19.07)
Olculmastur. Tarsus ilge merkezinden alinan orneklerde ise s6z konusu bu degerler %25
(33m37) ile %11.57 (33m27) arasinda; Erdemli Ilcesinde ise %21.67 (33m65) ile %16.2
(33m66) arasinda seyretmistir. Adana’nin Karaisali ilgesi meyve orneklerine ait SCKM
degerleri incelendiginde; en yuksek degerin %29.00 (01m04), en disuk degerin ise %18.67
(01m01) oldugu belirlenmistir. Altmis bitkide SCKM icerigi bakimindan farklarin istatistiksel
olarak 6nemli oldugu saptanmistir (P<0.05).

Aydin ve Ozcan (2007), mersin bitkisi Gzerinde yaptiklari calismada; meyve enini 8.11 mm,
meyve boyunu ise 13.75 mm olarak belirlemislerdir. Yapilan bu calismada meyve boy degerleri
adi gecen arastiricilarin sonuglari ile uyum halinde iken, meyve en de@erlerinin daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Gozlekci ve Gubbuk (2009), meyve iriliginin mor renkli meyvelerde
beyaz renkli meyvelerden daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Bu calismada ¢ali formundaki
siyah ve beyaz meyvelerin benzer biyuklikte olduklari ve bu meyvelerin ¢ali formunda
olmayan beyaz meyvelerden daha kigik olduklari tespit edilmistir. Ayrica, SCKM
miktarlarinin da beyaz mersin meyvesinde daha yuksek oldugunu saptanmistir. Yapilan bu
calismada ise, Karaisali’da c¢ali formundaki 01m04 (beyaz meyveli) ve 01m05 (siyah meyveli)
numarali mersin bitkilerinde SCKM miktarlarinin 60 bitki icerisinde en yiiksek diizeyde oldugu
tespit edilmistir. Erdemli’deki cali formundaki 33m66 (beyaz meyveli) mersin bitkisinde ise
SCKM miktarinin, Karaisali’da adi gecen bitkilerin meyvelerindeki SCKM icgeriginden yaklasik
yarisi kadar oldugu belirlenmistir. Bu da SCKM’nin bitki formundan cok bdlgelere gore
degistigini gostermektedir. Haciseferogullari ve ark. (2012), siyah ve beyaz mersin bitkisi
meyvelerinde sirasiyla meyve boyunu 14.94 mm ve 13.64 mm olarak, SCKM miktarini ise
%24.28 ve %26.09 olarak bulmuslardir. Ayni arastiricilar ortalama meyve agirligini ise 0.94 g
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olarak Dbelirlemislerdir. Ekolojik kosullar ve farkli bitkisel materyaller gibi nedenlerle
arastiricilarin elde ettikleri sonuglar farklilik géstermektedir.

Sonug ve Oneriler

Bu arastirmada, Adana-Mersin ekolojik kosullarinda dogal olarak yetisen mersin bitkilerinde
seleksiyon yapiimis ve belirlenen 60 bitkide 9 bitkisel ve 12 pomolojik 6zellik saptanmistir.

Deneme kapsaminda incelenen tim bitkilerde hermafrodit cicek yapisi saptanmis, eksik cicek
yapisi gozlenmemistir. Ciceklerde yesil renkli 5 ¢anak yaprak, beyaz veya beyaz tizerine pembe
renkli 5 ta¢ yaprak ve 1 disi organ oldugu, bir ¢icekteki erkek organ sayisinin ise 129-264 adet
arasinda degistigi  belirlenmistir. Tarsus’tan secilen bitkilerde yapilan gdzlemlerde
ciceklenmenin mayis sonlarindan eyliile kadar devam ettigi, eylll ayinda cigekler ile birlikte
olgunlasmamis meyvelerin de bitki Uzerinde bulundugu dikkati ¢ekmistir. Meyvelerin ekim-
kasim aylarinda olgunlastigi ve ocak ayina kadar bitki Gzerinde kaldigi belirlenmistir.
Calismada ayrica ¢ali formunda olan siyah ve beyaz meyveli bitkilere ait meyvelerin benzer
blyuklikte oldugu belirlenmistir. Fakat cali formunda olmayan beyaz meyveli bitkilerin

nispeten daha blyik meyvelere sahip oldugu tespit edilmistir.

incelenen kriterler bakimindan en yiiksek ¢icek capi 33m56, meyve agirhigi 33m21, meyve boyu
33m33, meyve eni 33m28, SCKM miktari 01m04, meyve dis renk yogunlugu 01m05, meyve
parlakhgr 33m23 numaral bitkilerde saptanmistir. Bununla birlikte ¢alismadaki en acik renkli
meyveler 01m04, en koyu renkli meyveler ise 01m05 numarali bitkilerden elde edilmistir. Cicek
capl, meyve boyu, meyve eni, SCKM miktari ve meyve agirhgi bakimindan 60 bitki arasindaki
farklar istatistiksel olarak énemli bulunmustur.

Altmis mersin bitkisi icerisinde en yiiksek meyve boyu (16.73 mm), SCKM igerigi (%14.13) ve
meyve agirligi (1.63 g) olan 33m33 numarali bitki, ticari gesit aday! olarak gelistirilebilir.
Ayrica bazi dzellikleri iyi olan 33m10 ve 33m29 numarali bitkiler de dikkat ¢ekici bulunmustur.
Bu ama¢ icin bundan sonra bu bitkileri ¢ogaltma denemelerinin yapilmasinda ve degisik
ekolojilerde denenmesinde yarar vardir.

Akdeniz bolgesinde yaygin olan mersin bitkisinin sadece Adana ve Mersin illerinde degil diger
yorelerde de selekte edilmesi, bitkisel ve kimyasal 6zelliklerinin ortaya konmasi ve degisik
degerlendirilme olanaklarinin arastirilmasi yararh olacaktir. Yine, secilen genotiplerin
cogaltilmasi konularina yonelik calismalara 6nem verilmesi bundan sonra yapilacak ¢alismalar
olarak onerilebilir.
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Cizelge 1. Adana ve Mersin ekolojik kosullarinda dogal olarak yetisen mersin bitkilerinde ¢icek c¢api ile pomolojik analiz sonuglari (ortalama ve
standart sapma degerleri)

Bolge

Bitki
No

Cicek
Capl
(mm)

Meyve
Boyu
(mm)

Meyve
Eni (mm)

Meyve
Agirhg
(9)

SCKM
(%0)

Bolge

Bitki
No

Cicek
Cap!
(mm)

Meyve
Boyu
(mm)

Meyve
Eni (mm)

Meyve
Agirhg
(9)

SCKM
(%)

Karaisali

01mo01

22.67+0.18

9.48+0.05

7.14+0.10

0.50+0.01

18.67+0.58

Tarsus(M)

33m25

26.83+0.25

12.89+0.05

12.30+0.07

1.35+0.01

16.00+0.0

Karaisali

01m03

20.55+0.24

10.63+0.04

8.41+0.03

0.62+0.01

24.00+1.00

Tarsus(M)

33m26

24.56+0.15

14.36+0.12

12.61+0.19

1.38+0.01

20.33+0.58

Karaisali

01mO04

20.02+0.06

11.37+0.04

8.57+0.05

0.63+0.01

29.00+0.01

Tarsus(M)

33m27

25.78+0.06

13.49+0.31

12.15+0.06

1.59+0.01

11.57+0.57

Karaisali

01mO05

22.63+0.14

10.89+0.05

7.43+0.08

0.49+0.01

23.67+1.53

Tarsus(M)

33m28

24.84+0.31

16.56+0.16

14.74+0.10

1.86+0.01

13.33+0.58

Tarsus(M)

33m06

20.51+0.01

15.32+0.05

14.03+0.16

1.34+0.03

15.33+0.58

Tarsus(M)

33m29

24.65+0.07

14.09+0.04

12.36+0.15

1.29+0.02

17.67+0.58

Tarsus(M)

33m07

19.58+0.06

14.08+0.16

12.22+0.12

1.23+0.04

15.77+0.40

Tarsus(M)

33m30

25.53+0.12

15.39+0.16

13.52+0.01

1.33+0.01

14.00+0.01

Tarsus(M)

33m09

25.57+0.09

15.82+0.08

13.95+0.13

1.72+0.01

19.57+0.38

Tarsus(M)

33m32

21.30+0.13

12.06+0.08

11.22+0.02

0.96+0.01

16.00+0.01

Tarsus(M)

33m10

21.64+0.18

14.32+0.17

13.01+0.32

1.33+0.01

18.67+0.58

Tarsus(M)

33m33

25.88+0.15

16.73+0.16

13.57+0.11

1.63+0.06

14.13+0.12

Tarsus(M)

33ml11l

20.14+0.13

10.47+0.08

9.45+0.12

0.68+0.01

15.33+0.58

Tarsus(M)

33m34

24.44+0.28

14.22+0.03

13.65+0.02

1.47+0.01

21.33+0.58

Tarsus(M)

33m12

20.54+0.16

14.72+0.04

13.28+0.07

1.23+0.02

17.03+0.55

Tarsus(M)

33m35

23.58+0.35

14.15+0.22

12.86+0.20

1.39+0.01

23.00+0.01

Tarsus(M)

33m13

21.49+0.11

11.19+0.09

8.85+0.24

0.50+0.02

20.67+0.58

Tarsus(M)

33m36

24.28+0.21

15.80+0.26

14.10+0.21

1.56+0.01

18.67+0.58

Tarsus(M)

33m14

24.44+0.21

13.74+0.07

12.20+0.14

1.38+0.01

17.00+0.01

Tarsus(M)

33m37

23.64+0.09

12.24+0.09

10.86+0.10

1.10+0.01

25.00+0.01

Tarsus(M)

33m15

23.08+0.23

14.32+0.24

13.65+0.24

0.92+0.01

14.13+0.12

Tarsus(M)

33m39

23.70+0.03

12.94+0.14

10.53+0.04

0.87+0.03

18.00+1.00

Tarsus(M)

33m16

27.47+0.15

13.94+0.07

12.24+0.05

1.44+0.02

15.67+0.58

Tarsus(M)

33m40

22.92+0.15

14.03+0.12

12.97+0.28

1.46+0.01

19.43+0.51

Tarsus(M)

33ml7

22.00+0.05

15.67+0.10

13.36+0.14

1.68+0.04

18.33+0.58

Tarsus(M)

33m41l

26.16+0.52

15.19+0.12

13.20+0.02

1.37+0.01

18.67+0.58

Tarsus(M)

33m18

21.83+0.08

13.85+0.05

12.46+0.15

1.23+0.01

18.06+0.12

Tarsus(M)

33m42

24.81+0.20

14.50+0.08

12.71+0.03

1.44+0.01

18.77+0.40

Tarsus(M)

33m19

20.66+0.20

13.55+0.14

11.89+0.13

1.28+0.01

14.67+0.58

Tarsus(M)

33m43

24.04+0.10

14.32+0.14

12.03+0.08

1.15+0.01

21.13+0.12

Tarsus(M)

33m20

24.67+0.15

13.84+0.06

12.80+0.02

1.47+0.02

17.67+0.58

Tarsus(M)

33m44

24.38+0.15

12.15+0.03

10.40+0.06

0.77+0.01

17.67+0.58

Tarsus(M)

33m21

24.67+0.15

16.10+0.15

14.00+0.11

2.01+0.01

15.67+0.58

Tarsus(M)

33m45

21.49+0.19

15.85+0.16

13.94+0.07

1.64+0.02

18.07+0.12

Tarsus(M)

33m22

24.67+0.10

14.41+0.15

12.72+0.10

1.26+0.01

16.53+0.40

Yanikkisla

33m46

25.88+0.10

14.32+0.13

11.76+0.02

1.27+0.01

19.07+0.90

Tarsus(M)

33m23

26.78+0.17

14.24+0.12

12.90+0.04

0.97+0.01

16.67+0.58

Yanikkisla

33m47

26.16+0.08

14.53+0.23

12.38+0.72

1.09+0.02

20.07+0.12

Tarsus(M)

33m24

26.38+0.09

13.49+0.21

12.14+0.26

1.42+0.01

17.67+0.58

Yanikkisla

33m48

28.88+0.22

14.48+0.10

12.32+0.15

1.19+0.01

21.07+0.12
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Cizelge 1’in devami
Yanikkigla | 33m49 | 23.73+0.18 | 7.52+0.12 | 5.52+0.07 |0.26+0.01 | 23.00+1.00 | Yanikkisla | 33m60 | 27.29+0.17 | 9.04+0.06 |7.30+0.03 |0.33+£0.01 | 21.00£0.01
Yanikkisla | 33m51 | 25.46+0.03 | 9.36+0.03 |7.76+0.08 |0.52+0.02 | 24.07+£0.12 | Yanikkisla | 33m61 | 22.78+0.12 | 8.47+0.04 |6.40+0.02 |0.39+0.02 | 19.33+0.58
Yanikkisla | 33m52 | 26.83+0.14 | 11.02+0.14 | 9.41+0.07 | 0.59+0.02 | 23.43+0.51 | Yanikkisla | 33m62 | 23.80+0.17 | 11.27+0.03 | 8.71+0.15 |0.51+0.01 | 27.10+£0.17
Yanikkisla | 33m53 | 29.15+0.17 | 14.39+0.14 | 11.28+0.14 | 1.28+0.01 | 21.53+0.40 | Yanikkisla | 33m63 | 25.17+0.19 | 9.64+0.06 |6.84+0.08 |0.39+0.02 | 24.33£1.15
Yanikkisla | 33m55 | 21.67+0.18 | 10.38+0.05 | 7.60+0.05 | 0.45+0.01 | 23.67+0.58 | Erdemli | 33m64 | 24.46+0.04 | 16.68+0.06 | 13.72+0.30 | 1.78+0.01 | 17.67+0.58
Yanikkisla | 33m56 | 29.70+0.09 | 9.99+0.04 |8.89+0.10 |0.55+0.01 |26.33+1.15 |Erdemli | 33m65 | 25.29+0.15 | 14.75+0.21 | 12.43+0.29 | 1.26+0.01 | 21.67+0.58
Yanikkisla | 33m57 | 24.57+0.11 | 10.49+0.07 | 6.74+0.13 | 0.32+0.01 | 28.33+1.53 |Erdemli | 33m66 | 19.61+0.02 | 10.20+0.05 | 9.48+0.04 | 0.48+0.03 | 16.20+£0.17
Yanikkisla | 33m58 | 26.53+0.03 | 9.72+0.02 |8.82+0.01 |0.54+0.01 | 21.40+0.53 |Erdemli | 33m67 |21.13+0.12 | 12.62+0.19 | 11.42+0.14 | 1.28+0.03 | 18.43+0.51

Cizelge 2. Adana ve Mersin ekolojik kosullarinda dogal olarak yetisen

mersin bitkisi meyvelerinde renk degerleri (ortalama ve standart sapma

degerleri
) Bitki « o . Bitki « o

Bolge No Meyve L Meyve C Meyve h Bolge No Meyve L Meyve C Meyve h
Karaisall 01m01 |5.73+3.14 70.83+0.11 |43.85+4.39 | Tarsus (M) |33m37 |2.78+2.08 74.79+6.91 |32.3£17.26
Karaisall 01m03 |2.44+1.77 74.11+4.47 |30.89+11.86 | Tarsus (M) |33m39 |2.90+1.27 74.00+4.15 | 29.93+10.75
Karaisall 01m04 |32.24+7.04 |70.69+0.86 |50.52+0.34 |Tarsus (M) |33m40 |56.09+4.64 |60.48+2.11 |49.41+0.50
Karaisall 01mO05 |0.93+0.56 78.12+3.88 |19.75+7.64 | Tarsus (M) |33m4l |50.99+6.83 |61.99+3.13 |49.66+0.50
Tarsus (M) |33m07 |63.3+6.24 57.49+2.02 [49.00+0.74 |Tarsus (M) |33m42 |53.86+7.90 |61.05+3.06 |49.11+0.57
Tarsus (M) |33mQ9 |56.44+6.34 |58.13+0.95 |48.02+0.49 |Tarsus (M) |33m43 |44.24+550 |66.96+2.46 |50.41+0.48
Tarsus (M) |33ml4 |55.72+5.23 |59.15+2.32 |48.72+0.47 | Tarsus (M) |33m45 |49.95+4.58 |64.36+1.64 |50.46+0.60
Tarsus (M) |33m19 |59.29+4.35 |60.64+0.92 |50.16+0.59 | Yanikkisla 33m51 | 2.40+0.29 71.63+£0.25 |35.07+1.30
Tarsus (M) |33m22 |58.03+2.72 |60.2+1.39 |50.27+0.43 | Yanikkisla 33mb5 |3.15+0.53 71.13+£0.27 | 38.69+2.04
Tarsus (M) |33m23 |65.8745.78 |57.45+2.35 [49.03+0.85 | Yanikkisla 33mb56 |1.66+0.17 72.70+£0.48 |30.62+1.70
Tarsus (M) |33m26 |52.22+4.87 |61.23£1.56 |49.494+0.73 | Yanikkisla 33m63 |3.32+0.73 71.11+£0.23 | 38.78+2.24
Tarsus (M) |33m30 |65.67£5.54 |56.96+£2.73 |49.02+0.82 | Erdemli 33m64 |48.2245.39 | 62.22+2.23 | 49.58+0.47
Tarsus (M) |33m32 |61.11+4.39 |57.5+1.10 |48.82+0.39 |Erdemli 33m65 |61.34+4.37 |58.08+1.33 | 48.49+1.00
Tarsus (M) |33m34 |57.86+8.48 |57.35+2.63 |47.64+0.46 |Erdemli 33m66 |22.97+10.64 |70.95+0.14 |49.44+1.78
Tarsus (M) |33m35 |50.1449.21 |63.29+£3.75 |48.91+0.51 |Erdemli 33m67 |59.7946.49 |59.97+2.19 |48.79+0.61
Tarsus (M) |33m36 |58.72+4.29 |59.2+255 |48.7+0.62




Sorumlu Yazar/Correspondence to: H. Pinar, hpinarka@yahoo.com r
Gelis Tarihi: 10.09.2012 Kabul Tarihi: 06.02.2013

alatarim 2013, 12 (1): 10-18

Domateste Bazi Hastalik ve Zararlilara Dayanikli Hat ve Cesit Gelistirmede
Molekiler Markorlerin Kullanimi
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Oz

Diger bitki turlerinde oldugu gibi, domates islahinda da klasik yontemlerle birlikte molekiler markorler
yogun olarak kullanilmaktadir. Bu amagla 6zellikle temel QTL (Kantitatif Ozellik Lokusu) veya tek genle
kontrol edilen bircok biyotik streslere dayaniklilik icin molekiiler markdr gelistirilmis durumdadir. Bu
calismanin amaci, énemli domates hastalik ve zararlilari igin gelistirilmis olan molekiler markérlerin,
markor yardimli seleksiyon (MYS) ile domates i1slah materyalleri test edilerek elde edilen bulgularin islah
programi yiritdcilerinin hizmetine sunulmasidir. Bu amagla domates Gretimini sinirlayan Titiin mozaik
virGsi (TMV), Domates mozaik virlsi (ToMV), Domates sari yaprak kivircikh@ virusi (TYLCV),
Domates lekeli solgunluk virtsi (TSWV), Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici, Verticillium dahliae ve
nematod (Meloidogyne arenaria, Meloidogyne incognita ve Meloidogyne javanica) gibi bazi hastalik ve
zararlilara dayanikliliga bagh olarak gelistirilmis molekiler markorler test edilmistir. S6zl gegen hastalik
ve zararlilara karsi dayanikllik sadlayan Mil.2, Ty-1, Ty-3a, Sw-5, I-1, -2 ve Ve genleri icin gelistirilmis
markodrlerin MYS kullanilarak Alata Bahge Kiltiirleri Arastirma istasyonu Mudiirligi domates islah
programlarinda MYS icin kullanim potansiyeli belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Domates, molekiiler markor, MYS.

Utilization of Molecular Markers for Developing Resistant Tomato Cultivars against Some Major
Diseases

Abstract

Molecular markers have extensively been used along with classical methods in tomato breeding like other
plant species. For this aim, many molecular markers for resistance to biotic stresses, especially the ones
controlled by a single gene or major QTL (Quantitative Trait Loci) were improved. The objective of this
study was to present utility of the molecular markers which developed for important tomato diseases after
tested with using the plant materials via MAS (Molecular Assisted Selection) for breeders. Hence, the
molecular markers, linked to Tobacco mosaic virus (TMV), Tomato mosaic virus (ToMV), Tomato yellow
leaf curl virus (TYLCV), Tomato spotted wilt virus (TSWV), Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici,
Verticillium dahliae and nematodes (Meloidogyne arenaria, Meloidogyne incognita ve Meloidogyne
javanica) were tested using 92 F, plants segregating for the trait of interest. Results showed that the
markers such as Mil.2, Ty-1, Ty-3a, Sw-5, I-1, I-2 and Ve can have a potential to be utilized in the MAS
program at Alata Horticulture Research Station.

Key Words: Tomato, molecular markers, MAS.

Domates diinyada oldugu gibi Turkiye’de de en fazla Uretilen 6nemli sebze tirlerinden birisi olup,
129 milyon ton/yil dinya Uretimi icerisinde 10 milyon tonluk Uretimi ile Uglincu sirada yer
almaktadir (FAO, 2010). Domates yetistiriciliginde 6nemli sinirlayici faktérler arasinda; vir(s,
bakteri, nematod ve fungus gibi biyotik etmenlerin sebep oldugu verim kayiplari sayilabilir.
Hastalik ve zararlilarin yayillmasinin kontroliinde Ug¢ strateji benimsenmektedir. Bunlar kimyasal
uygulamalar, kiltirel uygulamalar ve dayanikli cesit kullanimidir. Kimyasal uygulamalar, bazi
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hastalik ve zararlilarin yayillmasini onleyebilmesine ragmen ciftciler icin risk olusturmasi, girdi
maliyetlerinin artirmasi ve kalinti problemleri bakimindan kullanilabilirligi kisitlanmaktadir.
Kimyasal ve kiiltirel uygulamalarla hastalik ve zararli kontrolli ise her zaman tam anlamiyla
mimkin olmamaktadir. Bu durumda, en ekonomik ve cevre dostu micadele yontemi olarak
dayanikli ¢esit kullanimi karsimiza ¢ikmaktadir.

Domates gibi yogun olarak tarimi yapilan bitki tlrlerinde tretim alanlarinda birden fazla hastalik ve
zararli etmen ayni anda bulunabilmekte; verim ve kalite yonlinden biylk kayiplara yol agmaktadir.
Bircok bitki tiir ve cesidinde bir veya birkag hastalik ve zararliya dayaniklilik mevcuttur. Ozellikle
sebze Uretiminde kullanilan melez cesitler ¢coklu dayaniklilida sahiptirler. Domateste hastalik ve
zararlilara dayanikliliklarin tek genle kontrol edilmekte ve dominant (baskin) ¢zelliktedir. Simdiye
kadar degisik kaynaklardan kultirli yapilan domatese 15 adet dayaniklilik geni aktarilmis
durumdadir (Barone, 2004). Yirminci yuzyilin baslarindan bu yana klasik 1slah metotlariyla hastalik
ve zararlilara dayaniklilik kaltlr gesitlerine aktariimaktadir. Fakat tek basina bir etmene karsi
dayanikhihik domates gibi yogun olarak yetistiriciligi yapilan, hastalik ve zararli sayisi fazla olan ve
onemli bir sebze turti olan domates icin yeterli degildir. Ginumuz kosullarinda tretim sahasi ve
zamanina bagl olarak en az (¢ ve daha fazla hastalik ve zararli etmene karsi dayanikliliga ihtiyac
duyulmaktadir. ihtiyac duyulan dayaniklilik sayisi artikca, islah siiresi uzamakta ve hatta mimkiin
olmamaktadir.

Molekiiler markorler 1980°den itibaren bircok bitkide yogun bir sekilde kullaniimaktadir. Ozellikle
domateste hastaliklara dayaniklilik genleriyle baglantili  markdrler  gelistirilerek 1slah
programlarinda kullaniimaktadir. Simdiye kadar 40’dan fazla gen (tek gen ve QTL) haritalanmistir.
Haritalanan bu o6zellikler MYS ydntemiyle islah programlarinda kullaniimaktadir. 1990°dan beri
MYS yontemi, klasik i1slah metodunun yaninda islah programlarinda kullaniimaktadir. MYS’in
kullanilmasinin nedenleri; erken seleksiyonla islah suresinin kisaltilabilmesi, geriye melezleme ile
dayaniklihgin aktariimasinda kolaylik saglamasi, genler arasindaki baglantinin  (linkage)
kirlimasinda kolaylik saglamasi, taranmasi zor olan dzelliklerin belirlenmesinde kolaylik saglamasi,
karantina kapsamindaki bazi hastalik ve zararliya dayanikhlik icin testlemeye gereksinimin
olmamasi, dolayisiyla daha az sayida bitki ile calismaya imkan saglayarak is gici ve maliyet
bakimindan avantaj saglamasi olarak siralanabilir.

Molekiler markorlerin islahta kullanilmasinda markér tipi ¢ok Onemlidir. Bu yuzden o6zellikle
MYS’ta ko-dominant markdrler kullaniimaktadir. Ko-dominant (es baskin) markérler heterozigot
ve homozigot bireyleri ayirabilmektedir. MAS programlari genellikle ko-dominant SCAR
(Sequence Characterized Amplified Regions) ve CAPS (Cleaved Amplified Polymorphic
Sequence) markorleri Gzerine yogunlagsmistir (Collard ve Mackill, 2008). Bu markor sistemlerinin
cok fazla alet ve ekipmana, isglicli ve maliyete gereksiniminin olmamasi diger sistemlere gore
avantaj saglamaktadir (Kumar, 2009). Domates molekiler markérlerin dolayl seleksiyon amaciyla
islah programlarinda kullanimlarinin 6nerildigi ilk tlrler arasinda yer almaktadir (Tanksley 1983;
Tanksley et al., 1992; Foolad, 2007). Ornegin yaklasik 30 yil 6nce izoenzim markorii, asit fosfataz
(Aps-1 lokus) nematoduna dayanikli cesit 1slahinda dolayli seleksiyonda kullaniimistir (Medina-
Filho ve Stevens 1980). MYS yontemi domateste 6zel sektor icin bazi hastaliklara dayanikliliklarin
tespitinde rutin olarak kullanilmaya baslanmistir (Panthe ve Foolad, 2011). Domates icin cesitli
arastiricilar tarafindan nematod, Domates mozaik vir(isi, Verticillium solgunlugu, Fusarium
solgunlugu, Domates lekeli solgunluk virlisi ve Domates sari yaprak kivircikh@i virlisi gibi
hastalik ve zararhilara dayaniklilik icin SCAR ve CAPS markoérleri gelistirilmis ve 1slah
programlarinda yogun bir sekilde kullaniimaktadir (Barone, 2004).

11



alatarim 2013, 12 (1): 10-18

Domateste 6nemli Ozelliklerle iliskili ¢cok sayida molekiler markdr tanimlanip yayinlanmasina
ragmen 1slah programlarinda s6z konusu markdrlerin hepsi tam olarak glvenli olmayip ayni
zamanda hemen uygulanabilir degildir. Tanimlanan tim markdorlerin domates genotipleri arasinda
gecerliligi olmayip, ayni zamanda domates populasyonlari icerisinde polimorfik degildir.
Markérlerin islah programlarinda kullanish olabilmesi icin ilgilenilen 6zelliklerle hatlar veya
popllasyonlar arasinda iliski olmasi gerekmektedir. Bdylece markdrler dolayli seleksiyon Kistasi
olarak kullanilabilmektedir (Panthe ve Foolad, 2011).

Buradan hareketle, bu calismanin amaci diinyada cesitli arastiricilar tarafindan yayinlanan ve birgok
domates islah programinda rutin olarak kullaniimaya baslanan bazi domates hastalik ve zararlilarina
dayanikhlikla iliskili molekiler markdrlerin, Glkemizde yeni domates hat ve cesit gelistirmek
amaclyla gelistirilmeye calisilan populasyonlarda test edilmesi ve elde edilen bulgularin tlkemiz
kamu ve Ozel sektdr arastirmacilari ile paylasiimasidir.

Materyal ve YOntem

Bu calismada nematod (Meloidogyne arenaria, Meloidogyne incognita ve Meloidogyne javanica),
Domates mozaik virtsl, Verticillium solgunlugu, Fusarium solgunlugu, Domates lekeli solgunluk
viristi ve Domates sari yaprak Kivircikligi virGsi gibi hastalik ve zararlilara dayaniklihgr beyan
edilmis iki adet ticari F; domates ¢esidinin kendilenmesiyle elde edilmis 92 adet F, populasyonu
materyal olarak kullanilmistir. 1:1 oraninda torf:perlit ortami iceren viyollere ekilen domates
tohumlari rutin bakimlarinin ardindan iki gercek yaprak asamasindan sonra, taze yapraklarindan
DNA izolasyonu Doyle ve Doyle (1990) gore modifiye edilmis CTAB metoduna gore yapiimistir.
Elde edilen DNA ornekleri %21’lik agaroz jelde yiirGtilerek miktari belirlenmis ve 15uL PCR
reaksiyonu icerinde 20 ng olacak sekilde esitlenmistir. Mil.2, Ty-1, Ty-3, Sw-5, I-1,, I-2 ve Ve
genleri icin gelistirilen markorler Cizelge 1°de verilmistir. ilgili yayinlarda belirtilen PCR kosullari
uygulanmis ve elde edilen PCR drini %2’lik agaroz jelde 110 V 3.5 saat sureyle agaroz Jel
elektroforezinde yurGtalmustar. Jel 0.5 mg/ml Etidium bromid ¢ozeltisi ile boyandiktan sonra UV
gorintileme cihazinda (Gel Doc 2000, Bio-Rad, Hercules, Calif.) gorintilenmistir. Elde edilen
goriintiye gore skorlama yapilmis ve elde edilen bulgular X? testine tabi tutulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Bu calismada nematod, Verticillium solgunlugu, Fusarium solgunlugu, Domates lekeli solgunluk
virlisli ve Domates sari yaprak kivircikligi viriisiine dayanikliliklar beyan edilmis iki adet ticari F;
domates cesidinin kendilenmesi ile elde edilmis 92’ser adet F, domates populasyonunda, s6z
konusu hastalik ve zararlilara dayaniklilik saglayan yedi adet genle iliskili olarak gelistirilmis 11
adet SCAR ve CAPS markorleri test edilmistir.

Nematoda dayanimi saglayan Mi-1.2 geni ile iliskili olarak gelistirilen Pmi ve Mi23 SCAR
markorleri test edilmistir. Mi23 markéri ile 380 bg’inde homozigot dayanikli, 430 bg’inde
homozigot hassas bantlari elde edilmis ve 92 adet F, popilasyonundan 25 adedinde homozigot
dayaniklilik, 19 adetinde homozigot hassas bandi elde edilirken, 48 adetinde her iki band da elde
edilmistir. Pmi markor ile ise 550 b¢’inde homozigot dayaniklihk bandi, 350 bg¢’inde ise
homozigot hassas bandi elde edilmistir (Cizelge 2). Devran ve Elekcioglu (2004) tarafindan
yuritulen domateste kok-ur nematodlarina dayaniklilik alleli (Mi) tasityan F, bitkilerini PCR ile
taradiklari calismada, geleneksel olarak yapilan dayaniklilik testleri ile molekiler calismalarin
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birbirlerini destekledigini ve Mi alleli igin gelistirilen primerlerin 1slah programlarinda
kullanilabilecegini rapor etmislerdir.

Verticillium solgunluguna dayaniklilik i¢in Ve geni ile iliski olarak gelistirilmis olan (¢ adet (VVF2,
VelYP-F, Ve2 SNP 2827) markor kullaniimistir. Ve2 SNP 2827 markori ile 242 bg¢’inde
dayaniklilik, 131 bg¢’inde ise hassas bandi elde edilmis ve 92 adet F, populasyonundan 21 adet 242
b¢’de, 19 adet 131 bg’inde 49 adetinde ise her iki bandi tasiyan bireyler tespit edilmistir. VVF2 ve
VelYP-F markori ile de benzer sonuglar elde edilmistir (Cizelge 1). Acciarri ve ark. (2007)’da
domateste Verticillium solgunluguna karsi dayaniklilik icin gelistirilmis Vel ve Ve2 markdrleri
Italyan domates genetik materyalleri ile yiiriittiikleri calismalarinda iki markoriin ve lokusundaki
allelik farklihgr ayirabildigini ve bu markdrlerin MYS i¢in rahatlikla kullanilabilecegini
bildirmislerdir.

Fusarium solgunluguna dayaniklilik icin 1-1 ve I-2 allelleri ile iliskili olarak gelistirilmis olan ¢
adet (I-1 icin At2-FR3 ve 1-2 icin TAOgg,; ve Z1063) markor kullaniimistir. 1-1 alleli icin kullanilan
At2-FR3 SCAR markdri ile 130 bg’inde tek dayaniklilik bandi elde edilmistir. Test edilen 92 adet
F, populasyonundan 66 adetinde 130 b¢’inde dayaniklilik bandi elde edilmistir. 1-2 alleli igin
gelistirilen TAOgp, CAPS markéri icin ise PCR riintinin Rsal enzimi ile kesiminden sonra yapilan
skorlamada 500 b¢’inde dayaniklilik, 250 bg’inde ise hassas bandi elde edilmistir. Test edilen 92
adet F, popilasyonundan 20 adetinde dayaniklilik, 25 adetinde hassas bandi 47 adetinde ise her iki
band birlikte elde edilmistir. Z1063 dominant SCAR markori ile ise 940 bg’inde 73 adet
dayaniklilik bandi elde edilirken 19 adetinde ise band elde edilememistir. EI Mohtar ve
ark.(2007)’nin Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici irk 2’ye dayanikliligi saglayan 1-2 geni icin
gelistirilmis markdrle ayni irka dayaniklihr bilinen 40 adet domates genotipinin 39 genotipinde
beklenen sonucun elde edildigini, sadece 1 genotipin I-3 alleline sahip oldugunu ve bu metodun (g
farkli Ulkede yapilan molekuler ve klasik testlemelerle yapilmis calismalarla gecerliligini korudugu
bildirilmistir.

Bu calismada kullanilan 92 adet F, domates populasyonu Domates lekeli solgunluk virisu
(TSWV)’ne dayanikliligi saglayan Sw-5 geni ile iliskili olarak gelistirilen Sw-5.2 SCAR markor( ile
test edilmistir. S6z konusu markédrle 92 adet F, populasyonun 26 adetinde 550 bg’inde dayaniklilik
bandi, 23 adedinde ise 500 bc¢’inde hassas bandi elde edilmistir. 43 adetinde ise heterezigot
dayanikhihgr saglayan her iki band birlikte elde edilmistir. Nascimento ve ark. (2009) daha &nce
verim ve benzeri 0zellikler bakimindan Ustln olarak belirledikleri domates genotipleriyle yiritmus
olduklari calismalarinda, domates lekeli solgunluk virlsii (TSWV)’ye dayanikli olarak bilinen
Stevens ile elit hatlarin melezlenmesi ile olusturulmus FIGM5, F2GM5, F3GM5 kademesindeki
popllasyonlarda s6z konusu virise dayaniklilik icin gelistirilmis CAPS markori ile tarama
yapmislardir. S6z konusu markdriin heterozigot ve homozigot bireyleri ayirmada kullanish
oldugunu bildirmislerdir.

Domates sari yaprak kivircikligi virlsune dayanim igin yapilan testlemede s6z konusu dayanimi
saglayan 4 adet genden 2’si olan Ty-1 ve Ty3a allelleriyle iliskili olarak gelistirilen 2 adet (Ty-1 i¢in
JB1 ve Ty-3a igin P6-25) markdr kullantimistir. JB-1 CAPS markdri ile hi¢ homozigot dayaniklilik
bandi (500 bg) elde edilemezken 64 adet F, bireyinde 500 b¢ ve 400 bg’inde (heterezigot) band elde
edilmis ve 26 adedinde ise hassas band (400 bg) elde edilmistir. Ty-3a geniyle iliskili P6-25
markdérine ait primerlerden ise 24 adet homozigot dayanikli, 50 adet heterezigot dayanikli ve 18
adet homozigot hassas bantlari elde edilmistir. Kaya ve ark., (2009)’nin F; kademesindeki domates
popllasyonunda Domates sari yaprak kivirciklhig virlisu icin gelistirilmis olan Ty-1 CAPS markor
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ile yaptiklari taramada 131 bitkiden 15 adetinin heterozigot duyarh oldugunu ve bitkilerin hig
birinde homozigot dayanikli elde edilemedigi rapor edilmistir.

Tum test edilen genler bakimindan beklenen degerlerle gozlenen degerler birbirine ¢ok yakin olup
elde edilen verilere gore hesaplanan X? degerleri Mi23, Pmi, JB-1, P6-25, Sw-5, At2-FR3, TA0902,
71063, VVF2, VelYP-F ve Ve2-2720 icin sirastyla 0,956, 0,956, 0,753, 1,478, 0,586, 0,521, 0,586,
0,927, 1,065, 1,065, 1,065 olarak elde edilmistir. Ve 1:2:1 ve 3:1 D:H dagilimi hipotezi istatistiksel
acidan 6nemli bir sapma gostermemistir (Cizelge 1). Bu sonuca gore dayaniklilik icin acilimlarinin
1:2:1 veya 3:1 oldudu teyit edilmistir. Bu bulgularin sonucunda s6z konusu dayanikhliklari ifade
eden genlerin dominant ve tek bir gen oldudu dogrulanmistir.

Sonug

Elde edilen bulgular bu ¢alismada kullanilan markdrlerin gelistirildigi calismalarda beyan edilen
bulgularla benzerlik gostermektedir. Arens ve ark., (2009) tarafindan yirdtilen bir calismada
Verticillium solgunlugu, nNematod, Fusarium Solgunlugu ve Domates Mozaik Viriist (ToMV) icin
gelistirilmis markorlerle bitki 1slah¢i haklarinin  korunmasi amaciyla domates genotiplerinin
stabilligi, birdrnekligi test edilmistir. Elde ettikleri bulgulan klasik testlemeyle teyit etmisler ve
molekiler markdrlerin kullaniminin klasik testlemeye alternatif olabilecegini rapor etmislerdir. Elde
edilen sonuglar paralellik arz etmektedir.

Bu calismada bir gen icin birden ¢ok markdr test edilmis ve nematoda dayanikliligin test
edilmesinde Mi-23 SCAR markéril, Verticilium solgunlugu icin Ve2 2720F SCAR markord,
Fusarium solgunluguna dayanimi saglayan I-1 geni igin At2-F3R3 SCAR markér(, 1-2 geni igin
TAOgy CAPS markori, Ty-1 geni icin JB-1 CAPS markor(, Ty-3a geni icin P6-25 SCAR markord,
Sw-5 geni icin Sw-5.2 SCAR markdérinin kullanilabilecegi teyit edilmistir. S6z konusu hastalik ve
zararhlara dayanikl cesit ve hat gelistirmede ilgili molekiler markorlerin klasik testlemeye
alternatif olabilecegi distinulmektedir.
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i: JB-1, j: P6-25, k: Sw 5-2)

16



alatarim 2013, 12 (1): 10-18

Cizelge 1. Calismada kullanilan primerler ve dizilimleri

Gen Markor Primer Dizini M_e;ir:)(ior Kaynak
. . F:5-TGG AAA AAT GTTGAATTTCTTTTG -3’
LM Mi-23 R:5-GCA TAC TAT ATG GCT TGT TTACCC-y' | SCAR | Seahveark, 2007
5 | Mi PMi F:GGTATGAGCATGCTTAATCAGAGCTCTC SCAR El Mehrach ve ark.,
R:CCTACAAGAAATTATTGTGCGTGTGAATG 2005
3 Ve2 SNP Ve2 2720F |F:GGATCTTAGCTCACTTTATGTTTTGAAC SCAR Kawchuk ve ark., 2001
2827 Ve2 3040R |R: GGTGCTGGTTTCAACTCTGAAGT
F. oxysporum | At2-F3 F:CGAATCTGTATATTACATCCGTCGT
4 SCAR Scott ve ark., 2004
race 0, | At2-R3 R:GGTGAATACCGATCATAGTCGAG
F. oxysporum | Z1063F F:ATTTGAAAGCGTGGTATTGC
5 SCAR Simons ve ark., 1998
race 1, 12 Z1063R R: CTTAAACTCACCATTAAATC
F: 5-AATTAGGTTCTTGAAGCCCATCT-3 .
6 |Sw-5 Sw-5-2 SCAR Dianese ve ark., 2010
R: 5-TTCCGCATCAGCCAATAGTGT-3
VVF2 5-GAC TAC ATT GAC CCT GGG CTC TTG-3};
7 |Ve CAPS Kuklev ve ark., 2008
VVR2 5-TGA GAG CAC CTT AAG CTT TTC AAT-3).
VelYP-F F:5’-CTTCCACAATGGCAAACCTTAGA 3’
8 |Ve CAPS Park ve ark., 2008
VeYP-R2 R:5’-TGGGGAAATGTGAAAGAGGT
F: 5-AACCATTATCCGGTTCACTC-3
9 |Ty-1 JB-1 CAPS Castro ve ark., 2007
R: 5-TTTCCATTCCTTGTTTCTCTG-3
F2,5" GGT AGT GGA AAT GAT GCT GCT C
10 | Ty-3 P6-25 SCAR Jive ark., 2008
R5,5 GCT CTG CCT ATT GTC CCATAT ATA ACC
1 |12 TAOL F: 5-GGGCTCCTAATCCGTGCTTCA-3 CAPS Stani K 2007
; R 5-GGTGGAGGATCGGGTTTGTTTC-3 antaszex,
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Cizelge 1. 92 adet F, domates popiilasyonuna ait genotiplerin bazi hastalik ve zararhlara karsi dayaniklihgr saglayan genlerle iliskili olarak
gelistirilen molekiiler markérlerle taranmasindan elde edilen sonuclar

g:?;?llllk/ Nematod TYLCVD TSWV Fusarium licopersica Verticillium solgunlugu
Genler Mil.2 Ty-1 Ty-3a Sw-5 I-1 1-2 Ve

Markor Mi-23 Pmi JB-1 P6-25 Sw-5.2 At2-FR3 TAO902 71063 VVF2 VelYP-F SNP 2827
Beklenen )/ 15 | |B|c|B|c|B|Gc| B |c|B|la|B|Gc|B|Gc|B|lc|B|G|B]|G
Gozlenen (G)

HM 23 |25 | 23| 25| - - 23 | 24 | 23 26 - - 23 20 - - 23 | 21 23 21 21 | 20
Dayanikli

Heterezigot |46 |48 | 46 | 48 | 69 | 64 | 46 | 50 | 46 43 | 69 | 66 | 46 47 69 | 73 | 46 | 49 46 49 46 | 49
HM Hassas 23 |19 23 1 19 23 | 266 | 23 | 18 23 23 23 | 26 23 25 23 19 23 19 23 19 19 20
Toplam 92 |92 92 1 92 | 92 | 92 | 92 | 92 92 92 92 | 92 92 92 92 92 92 92 92 92 92 92
Acilim Orani | 01:02:01 | 01:02:01 03:01 01:02:01 01:02:01 03:01 01:02:01 03:01 01:02:01 01:02:01 01:02:01
X2 Testi 0,956 0,956 0,753 1,478 0,586 0,521 0,586 0,927 1,065 1,065 1,065

X2, 1:2:1 hipotezi icin S.D=2, 3:1 hipotezi icin SD=1, %1 icin 6.63
Heterezigot: Heterezigot Dayanikli

, %5 icin 3.84 HM Hassas: Homozigot Hassas (Duyarl), HM Dayanikli: Homozigot Dayanikli,
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Fuji ElIma Cesidinde Salisilik Asit Uygulamalarinin Sogukta Depolama Suresince
Kaliteye Olan Etkileri

Ferhan K. SABIR Fatma YiGIT Saliha TASKIN
Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bolimii, Konya

Oz

Bu calismada, ‘Fuji’ elma cesidinde farkli dozlardaki salisilik asit uygulamalarinin sojukta depolama
siresince meyve kalitesine olan etkileri arastiriimistir. Hasat edilen meyveler 0.5, 1.0 ve 2.0 mM salisilik
asit iceren ¢ozeltilere 20 dakika sireyle batirilirken, kontrol grubu meyveler ayni sure saf su icerisinde
bekletilmistir. Tim meyveler 1+1 °C ve %90 oransal nem igeren depolarda 180 giin muhafaza edilmistir.
Hasattan sonra ve muhafaza siiresince birer ay arayla alinan érneklerde bazi kalite parametrelerindeki
degisimler belirlenmistir. Ayrica depodan ¢ikartilan meyvelerin bir kismi raf émriinin belirlenmesi
amaciyla 20 °C’de 3 giin bekletilmis ve belirtilen kalite analizleri tekrarlanmistir. 180 gunliik muhafaza
stiresince salisilik asit uygulamalarinin kontrol ile karsilastiriidiinda meyve eti sertligi ve kabuk renginin
korunmasinda etkili bir uygulama oldugu belirlenmistir. Hem sogukta depolama siiresince hem de raf
omri sonrasi salisilik asit uygulanmis meyvelerde daha az agirhk kaybi meydana gelmistir. Calisma
sonucunda, ‘Fuji’ elma ¢esidinin sogukta muhafazasi siresince hasat sonrasi 1.0 mM salisilik asit
uygulamasinin kalite ézelliklerinin korunmasi ve muhafaza stresinin uzatilmasinda etkili bir uygulama
oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Elma, salisilik asit, sojukta muhafaza, raf 6mri.
The Effect of Salicylic Acid Treatments on Quality of Apple cv. Fuji during Cold Storage

Abstract

In this study, effects of different concentrations of salicylic acid (SA) on storage and postharvest quality of
‘Fuji’ apples were investigated. Apples were dipped for twenty minutes in different concentrations SA
(0.5 mM, 1.0 mM and 2.0 mM) solutions, while control fruits were immersed in distilled water for the
same minutes. All fruit samples were stored at 1+1 °C with 90% relative humidity for 180 days. At harvest
and during the storages, some quality parameters were investigated with monthly analyses. In addition
fruits were kept at 20 °C conditions for 3 days each storage period to determine shelf life. During 180 days
storage period, SA treatments maintained firmness and skin color more effectively compared with control.
During both storage and shelf life periods, the less weight loss was determined in SA treated fruits. At the
end of the study, 1.0 mM salicylic acid treatment was found to be effective on maintenance of postharvest
quality and storage life of apples cv. ‘Fuji’ during the cold storage.

Key Words: Apple, salicylic acid, cold storage, shelf life.
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Gelis Tarihi: 16.11.2012 Kabul Tarihi: 01.02.2013 Category: Research
Giris

Diinyada gida Uretimi bakimindan kendine yetebilen tlkelerden biri olarak de@erlendirilen Tirkiye,
meyve ve sebze iretiminde de diinyanin sayili tilkelerinden birisidir. Ulkemiz 2010 yili verilerine
gore 2 600000 ton olan elma Uretimiyle diinya elma Uretiminin %4.3’0n{ karsilayarak diinyadaki 3.
blytik elma ureticisi konumundadir (Anonim, 2012).

Elma, klimakterik 6zellik gdsteren ve uzun depolama 6mrine sahip bir meyve tiridir. Soduk
depolama elmalarda solunum orani ve etilen Gretimini azaltarak raf omrini uzatmada etkili bir
yontem olarak kullaniimaktadir. Ancak soguk depolama ile birlikte, kontrolli atmosferde muhafaza
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veya hasat sonrasi etilen sentezini engelleyici cesitli maddelerin kullanilmasi muhafaza 6mrint
uzatmada daha etkili sonuglar vermektedir (Kader, 2002; Ozer, 2002; Dundar ve Ozkaya, 2006).

Salisilik asit (SA), genellikle bir hidroksil grubu ya da onun fonksiyonel turevini tagiyan, aromatik
bir halkaya sahip bitki fenoliklerinin bir grubudur (Ozeker, 2005). Dogal ve giivenli bir bilesik olan
SA, fotosentez, stomal iletkenlik, terleme, iyon alimi ve tasinmasi, hastaliklara dayanim, tohum
cimlenmesi gibi bitki buyime ve gelismesindeki birgok olayi etkilemektedir. Salisilik asit ve
tirevlerinin etilen sentezini ve hareketini engelleyerek meyve olgunlasmasini geciktirdigi ve hasat
sonrasl Kkaliteyi korumada etkili oldugu belirtilmektedir (Asghari ve Aghdam, 2010). Bitki
blinyesinde i¢sel bir bitki biiylime duizenleyicisi olan salisilik asit, hasat sonrasi bir¢ok triine distan
uygulanarak solunum orani ve etilen Gretim miktarini azaltarak olgunlasmayr geciktirdigi
belirtilmektedir (zZhang ve ark., 2003; Mo ve ark., 2008). Ayni zamanda bircok (Uriinde
poligalaktronaz, pektinmetilesteraz gibi enzimlerin aktivitesini azaltarak yumusamayi engellemekte,
meyve rengi ve tat bilesenleri gibi bircok kalite faktorlerini korumakta, ¢lriime ve Uslime zararini
azaltarak daha uzun sire ve Kkaliteli Grlin depolanmasina olanak sagladi§i belirtilmektedir
(Srivastava ve Dwivedi, 2000; Ding ve ark., 2001; Sayyari ve ark., 2009).

Bu calismada, salisilik asidin farkli dozlarinin ‘Fuji’ elma ¢esidinde sogukta depolama ve raf émrii
suresince kalite ve muhafaza siiresine olan etkili arastiriimistir.

Materyal ve Metot

Calismada Selguk Universitesi Ziraat Fakultesi Bahge Bitkileri Arastirma ve Uygulama Arazisinde
yetistirilen M9 anaci Uzerine asih “Fuji’ elma cesidi kullanilmistir. Optimal derim zamaninda
(Nisasta duzeyi 4-4.5, SCKM 13.0-13.2) hasat edilen meyveler uygulama yapilmak (zere
laboratuvara getirilmis, burada zararlanmamis birérnek meyveler secilerek 4 esit gruba ayriimistir.
Uc grup meyve 0.5 mM, 1 mM ve 2 mM salisilik asit dozlarina 20 dakika stireyle batiriimistir. Son
grup meyveler saf suya batirilmis ve kontrol grubu olarak degerlendirilmistir. Meyveler uygulama
yapildiktan sonra bir slire oda kosullarinda bekletilerek kurutulmustur.

Tim ornekler plastik kasalar icerisine yerlestirilerek 1+1 oC ve %90 oransal nem igeren soguk hava
deposunda 180 giin muhafaza edilmistir. Muhafaza stresince otuzar giin arayla alinan érneklerde
agirhk kaybi, meyve eti sertligi, kabuk rengi, nisasta, suda ¢6ztinebilir kuru madde miktari (SCKM)
ve titre edilebilir asit miktari (TA) olctimleri yapilmistir. Meyvelerin raf émrundeki kalitelerini
degerlendirmek amaciyla, elmalarin yarisi sojuk havadan cikartildiktan sonra 3 giin 20 °C’lik oda
kosullarinda bekletilmis ve belirtilen kalite analizleri tekrarlanmistir.

Agirlik kaybi, her bir uygulama icin baslangic agirlik degerleri kaydedilen elmalarda muhafaza
suresince yapilan tartimlar sonucu meydana gelen farkliliklar hesaplanarak % olarak ifade
edilmistir. Meyve eti sertligi, meyvelerin ekvatoral bolgesinden ve karsilikl iki noktasindan kabuk
ince bir sekilde kaldirldiktan sonra 11.1 mm’lik uglu penetrometre (Fruit Pressure Tester FT 327)
ile 6lculmis ve sonuclar Newton (N) olarak verilmistir. Meyve kabuk rengi renk 6lcer ile (Minolta
CR-400), her bir meyvenin ekvatoral bélgesinden (¢ farkl noktadan L*, a*, b* degerleri 6l¢ilms
ve renk degisimlerini belirlemek amaciyla hue degeri hesaplanmistir (McGuire, 1992). Meyvelerde
kati meyve sikacagi ile elde edilen meyve sularinda, SCKM miktari el refraktometresi (Atago) ile
Olcllerek % olarak ifade edilmistir. TA miktari, 5 ml meyve suyunun 0.1 N NaOH ile pH’sI 8.1
oluncaya kadar titre edilmesi ile belirlenmis ve sonuglar malik asit cinsinden % olarak
degerlendirilmistir. Meyvede bulunan nisasta diizeyinin belirlenmesinde iyotlu potasyum iyodir
(IK1) c¢ozeltisi kullanilmistir. Meyveler ekvator bolgesinden diizgunce ikiye ayrildiktan sonra,
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kesilen yuzeyleri %1’lik iyotlu potasyum iyodir (IKI) igine batirilarak 1 dakika bekletilmistir.
Elmalarda nisasta dizeyi 1 (Nisasta en fazla) - 6 (nisasta yok) skalasi kullanilarak
degerlendirilmistir.

Calisma Tesadif Parselleri Deneme Desenine gore 3 tekerrurlil ve her tekerriirde 8 meyve olacak
sekilde kurulmustur. Elde edilen sonuglar JMP 5.1 (SAS Institute Inc., Cary, NC, USA) istatistik
programinda varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalarin karsilastirilmasinda Student’s t testi
(p<0.05) kullaniimustir.

Bulgular ve Tartisma

1+1 oC’de 180 gun stireyle muhafaza edilen elmalarda meydana gelen adirhk kayiplari Cizelge 1’de
gosterilmistir. Muhafaza stresinin uzamasi ile birlikte, hem sogukta depolama hem de raf 6mri
sonrasi agirlik kayiplarinda artislar meydana gelmistir. 180 glinlik sogukta muhafaza siiresi
sonunda en yiiksek agirlik kaybi kontrol grubu elmalarda (%8.9), en az kayip ise 1.0 mM SA
uygulanmis meyvelerde gorulmistir (%7.5). Salisilik asit uygulamasinin bitin dozlari
muhafazanin ilk 120 guninde istatistiksel olarak ayni grup icerisinde yer alirken, 150 ve 180.
glnlerde 0.5 mM SA uygulamasinda dider dozlarla karsilastirildiinda daha fazla agirlik kaybi
meydana gelmistir. Raf dmrindn belirlenmesi amaciyla 20 °C’lik sicaklikta 3 guin siireyle bekletilen
elmalarda gorilen agirlik kayiplarindaki degisimler de benzer 6zellik gdstermistir (Cizelge 2). 180
glnluk muhafaza suresine ilaveten 3 gunlik raf émru siresi sonunda kontrol grubu meyvelerde en
fazla agirhk kaybi meydana gelirken (%4.92) bunu sirasiyla 0.5 mM SA(%3.72) ve 2.0 mM
(%3.59) uygulamasi takip etmistir. En az a§irhk kaybi 1.0 mM SA uygulanmis meyvelerde
meydana gelmistir (%2.92). Bahge Urinlerinin sojukta depolanmasi sirasinda goriilen en dnemli
kayiplardan birisi olan agirlik kaybi, Grtnin solunum orani ile yakindan iliskilidir. Depolama
sirasinda Urliniin solunumu sonucu agida ¢ikan CO; ile birlikte dokulardan suyun da uzaklasmasi
sonucu agirlik kayiplarinda artislar meydana gelmektedir. Hasat sonrasi solunum oranindaki
degisim, biyuk oranda etilen Uretim orani ve sentezine baglidir. Yapilan galismalarda, salisilik asit
uygulamasinin muz (Srivastava ve Dwivedi, 2000), kivi (Zhang ve ark., 2003), elma (Mo ve ark.,
2008) ve eriklerde (Luo ve Xie, 2011) solunum orani ve etilen Gretimini azaltti§i tespit edilirken,
buna bagh olarak agirhik kaybini azaltacagi da dustintilmektedir. EIma (Kazemi ve ark., 2011) ve
frenk inciri (Al-Qurashi ve Awad, 2012) muhafazasinda yuksek dozlu salisilik asit uygulamasinin
agirlik kaybini azaltmada etkili oldugu belirtilirken, elde ettigimiz bulgular bu calismalarla benzer
sonugclar gostermistir.

Muhafaza baslangicinda 66.2° olarak 6lctilen hue a¢i degeri bitiin uygulamalarda sogukta depolama
stiresince azalis gdstermistir. 180 giinlik muhafaza sonunda en dusiik hue aci degeri 0.5 mM SA
uygulamasinda 6l¢tlmustir (56.5°). Hue aci degerinin korunmasinda en etkili uygulamanin 2.0 mM
SA oldugu belirlenirken, muhafaza siiresi sonunda bu uygulamaya ait meyvelerde hue degeri 61.8°
olarak olculiirken, ImM SA uygulamasi da istatistiksel olarak ayni grup igerisinde yer almistir
(61.6°) (Cizelge 1). Raf dmrinin belirlendigi elmalarda, kontrol grubunun kabuk rengindeki
azalmanin diger uygulamalarla karsilastirildiginda daha hizli gerceklestigi gorilmiistir. 180+3
glnluk siire sonunda hue aci dederinde en az degisim 1.0 mM SA uygulamasinda 6lculirken
(58.4°), bunu sirastyla 0.5 mM SA (57.4°), 2.0 mM SA (57.2°) ve kontrol (51.8°) takip etmistir
(Cizelge 2). Uriinlerde muhafaza siiresince meyve kabuk renginde meydana gelen degisim
olgunlukla yakin iliskilidir. Olgunlugun ilerlemesi ile birlikte kabuk kirmizi rengi koyulasmakta ve
parlaklik azalmaktadir. Bu galismada 1 mM ve 2 mM salisilik asit uygulamalarinin hue agcl
degerinin korunmasinda etkili oldugu belirlenirken, bu sonu¢ armutlarda (Tareen ve ark., 2012)
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salisilik asit uygulamasinin renk degisimi ve parlakligi korumada etkili bir uygulama oldugunu
belirten calisma ile desteklenmektedir.

Gizelge 1. Farkli dozlarda salisilik asit uygulamalarinin sogukta depolama siresince kalite
parametreleri Uzerine etkisi

Muhafaza o .
Lo Uygulama Agirhk Kabuk Meyve Eti .
S(;Sre]s)' (mM SA) Kaybi Rengi Sertligi TA SCKM Nisasta
Kontrol 0.0n 66.2 a 58.0 a 0.435a 13.1c-e 43a
0 0.5 0.0n 66.2 a 58.0 a 0.435a 13.1c-e 43a
1.0 0.0n 66.2 a 58.0 a 0.435a 13.1c-e 43a
2.0 0.0n 66.2 a 58.0 a 0.435a 13.1c-e 43a
Kontrol 201 51.31 52.5cd 0.350 e-I 13.5¢c-e 54a
30 0.5 1.6m 56.0 f-h 56.3 ab 0.324g-1 13.5¢c-¢ 54a
1.0 1.3m 56.5 fg 56.9 ab 0.393 b-d 12.8 ef 5.2a
2.0 1.4m 60.6 b-e 55.8 b 0.344 f-j 13.1c-e 5.3a
Kontrol 4.1j 55.8 f-h 51.4 de 0.349 e-I 16.2a 55a
60 0.5 3.4k 52.5hi 50.2 ef 0.305 ki 14.8b 55a
1.0 3.2k 57.3e-g 50.5 d-f 0.319 hl 14.8b 53a
2.0 3.2k 57.6 d-g 51.9 c-e 0.408 ab 15.2b 53a
Kontrol 6.1h 54.8 g-I 48.7 f 0.358 d-g 13.7cd 59a
90 0.5 5.21 56.7 fg 50.6 d-f 0.394 b-d 12.7 ef 5.8a
1.0 501 61.5 bc 49.2 f 0.387 b-e 12.0f 5.8a
2.0 501 63.8 ab 53.6¢ 0.397 bc 13.7 cd 5.7a
Kontrol 7.1ef 55.9 f-h 39.7 | 0.334 f-g 15.6 ab 6.0a
120 0.5 6.3h 55.8 f-h 46.0 g 0.355d-h 13.7 cd 6.0a
1.0 6.0 h 57.1e-g 42.4 h 0.306 j-I 13.7¢ 6.0a
2.0 6.2 h 61.1 b-d 44.0¢ 0.369 c-f 13.7 cd 6.0a
Kontrol 7.9 bc 59.5 c-f 34.21 0.304 ki 13.3 c-e 6.0a
150 0.5 7.1ef 56.6 fg 37.3 jk 0.294 1 12.7 ef 6.0a
1.0 6.8 fg 54.0 g-1 38.0 I1-k 0.317 h-l 13.0 c-e 6.0a
2.0 6.79 63.5 ab 38.6 1j 0.314 1l 12.7 ef 6.0a
Kontrol 89a 57.1e-g 33.41 0.242m 13.4 c-e 6.0 a
180 0.5 8.3b 56.5 fg 36.4 k 0.226 m 12.8 d-f 6.0a
1.0 7.5de 61.6 bc 37.8 1-k 0.230 m 13.0 c-e 6.0a
2.0 7.7cd 61.8 bc 37.6 1-k 0.241m 13.1c-e 6.0a
LSD uygmuh.sur 0.38 3.84 2.11 0.038 0.85 O.D.

Farkh dozlarda SA uygulamalarinin sogukta muhafaza siresince elmalarda meyve eti sertligine
olan etkileri Cizelge 1’de gosterilmistir. Elde edilen sonuglara gore, depolama siresince SA
uygulamalarinin bittn dozlarinin kontrol ile karsilastirildiginda meyve eti sertligini korumada etkili
bir uygulama oldugu gérilmustir. SA’nin uygulanan dozlar bakimindan en etkili sonucunu ise tiim
depolama siiresince 2.0 mM uygulamasi vermistir. Meyvelerde baslangi¢ sertlik degeri 58.0 N
olcllurken, 180 glinlik stre sonunda bu deder 33.4 N (kontrol) ile 37.8 N (1.0 mM SA) arasinda
degisim gdstermistir. Uygulamalarin raf dmriinde meyve eti sertligine olan etkileri incelendiginde,
SA uygulamalarinin sertligin korunmasinda etkili oldugu belirlenmistir. Yapilan analizler sonucu en
fazla sertlik kaybinin kontrol grubu meyvelerde meydana geldigi belirlenmistir (31.1 N). Sertligin
korunmasinda en etkili uygulamanin 1.0 mM SA uygulamasi oldugu (37.0 N), bunu sirasiyla 0.5
mM SA (36.3 N) ve 2.0 mM SA (35.3 N) uygulamalarinin takip ettigi belirlenmistir (Cizelge 2).
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Meyvelerde olgunlasma ve yaslanma siresince kalite dzelliklerinin birgogunda kayiplar meydana
gelirken, bu kayiplarin en énemlilerinden biriside meyve etinde meydana gelen yumusamalardir.
Hasat sonrasi salisilik asit uygulamasinin olgunlasma ile birlikte artan etilen miktarini azaltmada
etkili oldugu ve meyve yumusamasina neden olan poligalakturonaz (PG), lipoksigenaz (LOX) ve
pektinmetilesteraz gibi hiicre duvari yapisinin bozulmasina neden olan enzimlerin sentezini de
engelledidi bildirilmistir (Asghari ve Aghdam, 2010). Bu calismada SA uygulamasinin
yumusamanin geciktirilmesinde etkili oldudu belirlenirken, muz (Srivastava ve Dwivedi, 2000),
kivi (Bal ve Celik, 2010), elma (Mo ve ark., 2008; Kazemi ve ark., 2011) ve armutta (Tareen ve
ark., 2012) yapilan calismalarda da sertligin korunmasinda c¢alismamiza benzer sonuclar elde
edilmistir.

Cizelge 2. Farkh dozlarda salisilik asit uygulamalarinin raf émri suresince kalite parametreleri
lizerine etkisi

Muhafaza o .
Lo Uygulama Agirlik Kabuk Meyve Eti .

S(;l:ﬁs)' (mM SA) Kaybi Rengi Sertligi TA SCKM Nisasta

Kontrol 0.0m 63.6 a 53.4a 0.441a 13.1 f-I 43a

043 0.5 0.0m 63.6 a 53.4a 0.441 a 13.1 f-I 43a

1.0 0.0m 63.6a 53.4a 0.441a 13.1 f-i 43a

2.0 0.0m 63.6 a 53.4a 0.441a 13.1 f-I 43a

Kontrol 0.89 kI 58.6 c-g 46.9 cd 0.387 cd 14.3 b-d 54a

3043 0.5 1.03 jk 61.1a-d 524 a 0.358 ef 12.3 jk 54a

1.0 0.821 61.7 a-c 49.5b 0.400 bc 12.7 h-k 5.2a

2.0 1.07 1-k 63.3a 48.4 hc 0.435a 13.0 g-j 53a

Kontrol 1.08 1-k 57.1e-g 43.6¢e 0.369 de 141 c-e 55a

6043 0.5 1.04j-k 56.8 e-h 43.1¢e 0.375 c-e 14.4 bc 55a

1.0 1.13 g+ 55.7 f-h 44.6 de 0.417 ab 14.3 b-d 53a

2.0 1.12 h+j 62.7 ab 43.0¢€ 0.368 de 13.3 e-h 5.3a

Kontrol 1.36 d-f 55.4 gh 34.0 1j 0.340 fg 13.0 g-j 59a

9043 0.5 1.12 h-j 59.7 b-e 37.5fg 0.339 fg 13.7 c-g 5.8a

1.0 1.31e-h 56.5 e-h 36.1 f-I 0.283 1 13.6 d-g 5.8a

2.0 1.15 g-j 59.6 b-e 36.9 f-h 0.307 hi 13.8 c-f 5.7a

Kontrol 1.32e-g 53.8 hi 34.5 h-j 0.321 gh 154 a 6.0a

12043 0.5 1.20 f+j 57.3e-g 35.3 g-j 0.297 hi 13.7 cd 6.0a

1.0 1.26 e-I 58.0 d-g 37.1f-h 0.364 d-f 13.5e-g 6.0a

2.0 1.22 58.8 c-f 36.6 f-I 0.315 gh 12.3 jk 6.0a

Kontrol 1.42de 53.7 hi 33.1jk 0.303 hi 14.3 b-d 6.0a

15043 0.5 1.39 d-f 57.8 e-g 36.3 f-I 0.306 hi 12.51-k 6.0a

1.0 1.38 d-f 58.2 d-g 38.0f 0.324 gh 13.0 g-j 6.0a

2.0 1.53d 57.3e-g 36.7 f-h 0.285 1 12.2k 6.0a

Kontrol 4,92 a 51.81 31.1k 0.237 j 14.9 ab 6.0a

18043 0.5 3.72b 57.4 e-g 36.3 f-I 0.248 13.7 cg 6.0a

1.0 2.92c 58.4 d-g 37.0f-h 0.253 12.7 h-k 6.0a

2.0 3.59b 57.2e-g 35.3 g-j 0.248 j 12.0 k 6.0a

LSD yyg*muhsur | 0.20 3.20 2.58 0.027 0.76 0O.D.

SA uygulamalarinin sogukta muhafaza ve raf dmri suresince ‘Fuji’ elma gesidinde titre edilebilir
asit miktarina (TA) etkileri Cizelge 1 ve 2’de gosterilmistir. Cizelgeler incelendiginde muhafaza
sliresinin uzamas! ile birlikte TA miktarinda azalma kaydedilmistir. Sojukta depolama suresince
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ozellikle 1.0 mM ve 2.0 mM SA uygulamalarinin TA degerinin korunmasinda etkili oldugu, bu
uygulamalarda TA azalmasinin daha az oldugu tespit edilmistir. Baslangic TA degeri 9%0.435
olarak belirlenirken, 180. glin degeri %0.226 (0.5 mM SA) ile %0.242 (kontrol) arasinda degisim
gosterirken butin uygulamalar istatistiksel olarak ayni grup icerisinde yer almistir. Raf émrinin
belirlendigi meyvelerde de 1.0 ve 2.0 mM SA uygulamalarinin TA degerinin korunmasinda etkili
oldugu, ancak muhafazanin son déneminde bitiin uygulamalarin istatistiksel olarak ayni grupta yer
aldi§i tespit edilmistir. Bal ve Celik (2010) kivide SA uygulamalarinin muhafaza siresince titre
edilebilir asit miktarindaki azalisi engellemede etkili bir uygulama oldugunu belirtmislerdir. EImada
yapilan bir calismada da 3mM SA uygulanmis meyvelerde kontrol ile karsilastirildiginda daha
yliksek asit miktari belirlendigi belirtilmistir (Kazemi ve ark., 2011).

Sogukta muhafaza suresince meyvelerin SCKM iceriklerinde muhafazanin ilk aylarinda hizli bir
artis gérulmus ancak daha sonraki sirelerde bu artis hizi azalmistir. Muhafazanin baslangicinda
%13.1 olarak 6lglilen SCKM, sogukta muhafaza suresince 60. giinde kontrol grubunda en yuksek
degere ulasmistir. Muhafaza siresi sonunda en yiksek SCKM degeri kontrol meyvelerinde
Olcilirken (%13.4), 2.0 mM (%13.1) ve 1.0 mM (%13.0) SA uygulamalari da istatistiksel olarak
ayni grup igerisinde yer almistir. En disik SCKM degeri ise 0.5 mM SA (%12.8) uygulamasindan
elde edilmistir (Cizelge 1). Raf émriinde, 180+3 gunliik stire sonunda en yiiksek SCKM degeri
kontrol grubunda (%14.9), en disik deger ise 2.0 mM SA uygulamasinda (%12.0) él¢ilmustir.
Uriinlerde olgunlasma ile birlikte artan seker miktari, sakaroz sentezinde énemli bir enzim olan
sakkaroz-fosfat sentez (SPS) enziminin aktivitesine bagll olarak degismekte ve bu enzimin
aktivitesi etilen tarafindan kontrol edilmektedir (Asghari ve Aghdam, 2010). Yapilan ¢alismalarda,
salisilik asit veya tlrevi metil salisat (MeSA) uygulamalarinin kivi (Aghdam ve ark., 2010) ve
elmalarda (Mo ve ark., 2008; Kazemi ve ark., 2011) kontrol ile karsilastirildidinda daha dustk
oranda toplam c¢ozunebilir kuru madde miktarina sahip olduklari belirtilmistir. Bunun da SA
uygulamalarinin etilen Gretimini azaltmasi ve buna bagh olarak da SPS enzim aktivitesinin
engellenmesinden kaynaklandigi belirtilmektedir.

Meyvelerde 1-6 skalasi kullanilarak belirlenen nisasta diizeyi, hem sogukta muhafaza hem de raf
omri slresince artis gostermis ancak istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Hasat sirasinda
nisasta diizeyi 4.3 olarak tespit edilirken, muhafazanin 120. guniinden itibaren muhafaza edilen
bitin meyvelerde nisastanin sekere donlstugl tespit edilmistir (Cizelge 1). Raf omrindeki
meyvelerde de benzer sekilde bu siire sonunda meyvelerde nisasta tespit edilememistir.

Sonug

Yapilan calisma sonucu tim bulgular genel olarak degerlendirildiginde, salisilik asit uygulamasinin
bitun dozlarinin kontrol ile karsilastirildiginda kalitenin korunmasinda daha etkili sonuclar verdigi
belirlenmistir. Uygulanan g farkli doz karsilastirildiginda ise, 1.0 mM salisilik asit uygulamasinin
‘Fuji’ elma cesidinde, meyvelerde agirhk kaybinin azaltiimasini; meyve eti sertligi, kabuk rengi ve
TA miktarinin korunmasini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir. Sonug olarak, 1.0 mM salisilik
asit uygulanmis Fuji elma gesidinin 1+1 °C ve %90 oransal nem iceren soguk hava kosullarinda 180
gln sureyle kalite 6zelliklerini koruyarak muhafaza edilebilecegi belirlenmistir.
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'Jiro’ Trabzon Hurmasi Cesidinde Meyve Tutumu ve Kalitesi Uzerine Farkl
Tozlayicilarin Etkisi

Ercan YILDIZ Mustafa KAPLANKIRAN
Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Bolimii, 31034 Hatay

Ozet

Bu calismada, 2012 yilinda Dértyol-Hatay kosullarinda 'Rispoli’, 'Mercatelli’ ve 'Moro’ ¢esitleri ile
'Fatsa-1" genotipinin "Jiro’ Trabzon hurmasi ¢esidinin meyve tutumu ve Kalitesine etkileri ile tozlayici
olarak uygunluklari arastirilmistir. 'Jiro’ gesidinde c¢iceklerin agilmasindan hemen &nce serbest
tozlanma, yapay tozlama ve izolasyon uygulamalari yapilmistir. 'Fatsa-1' genotipinde cicek tozu
canlihk ve ¢imlenme diizeylerinin ve buna paralel olarak meyve tutumuna etkisinin diger tozlayici
gesitlerden daha disiik oldugu saptanmistir. Yapay tozlama uygulamalariyla meyve dokimii serbest
tozlanma ve izolasyon uygulamalarina gére bariz bir sekilde azalmistir. Jiro’ ¢esidinde en etkili
tozlayici cesitler 'Rispoli’ ve 'Moro’ olurken, bu cesitleri 'Mercatelli’ takip etmistir. Meyve kalite
Ozellikleri bakimindan tohum sayisindaki artis disinda ¢ok &nemli bir etkinin ortaya c¢ikmadigi
saptanmistir. Trabzon hurmalari partenokarp meyve baglasalar da, déllenmenin verimlilik {izerine
6nemli etkilerinin olmasi nedeniyle bahce kurulurken mutlaka tozlayici cesidin distinilmesi gerektigi
sOylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Trabzon hurmasl, tozlayici ¢esit, meyve dokimi, meyve ozellikleri.

The Effect of Different Pollenizers on the Fruit Set and Quality of "Jiro’ Persimmon
Abstract

In this study, the effect of different pollenizers on the fruit set and quality in 'Jiro’ cultivar determined
in 2012 vegetation period in Dortyol (Hatay) ecological condition. For this purpose, the suitability of
'Rispoli’, 'Mercatelli’ and 'Moro’ pollenizer cultivars were searched for 'Jiro’ cultivar. The open
pollination, controlled-pollination and non-pollination treatments carried out in 'Jiro’ cultivar before
the opening ot flowers. The pollen viability and germination ratio, and the positive effect on fruit set
was lower in 'Fatsa-1' genotype than the other pollenizer cultivars. Under the controlled-pollination
treatments, fruit drop was clearly reduced compared with open pollination and non-pollination
treatments. The best pollenizers for Jiro’ cultivar were 'Rispoli’ and 'Moro’, followed by 'Mercatelli’.
The fruit quality of "Jiro’ cultivar had not been significantly affected with pollination, except for seed
number. Although a large number of persimmon cultivars have high affinity to parthenocarpy, it can
be concluded that the pollenizer cultivar should be planted in persimmon orchards because of
pollination has important effect on fruit set in persimmon cultivars.

Key Words: Persimmon, pollenizer cultivar, fruit drop, fruit characteristics.
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Diinya toplam Trabzon hurmasi Gretimi 4.28 milyon ton olup, en ¢ok uretim Cin, Kore ve
Japonya gibi Uzak Dogu Ulkelerinde gerceklestirilirken, bu lkeler diinya dretimin yaklasik
%90’ hk kismini olusturmaktadir (Anonim, 2011). Ulkemiz Trabzon hurmasi (iretiminde bugiin
icin dretici Ulkeler arasinda dnemli bir yer almamakla birlikte, iklim ve toprak kosullari dikkate
alindiginda yetistiricilik yoniunden uygun bir ekolojiye sahip oldugu goértlmektedir. Nitekim
tlkemizdeki Trabzon hurmasi tretimi son 20 yilda diinyadaki artisa paralel olarak yaklasik 3.2
kat bir artis gostererek giinimiizde 32 bin tona ulasmistir (Anonim, 2012).

Iklim ve toprak kosullari dikkate alindiinda yetistiricilik yoniinden uygun bir ekolojiye sahip
olan Hatay ilinde ulkemizin hemen hemen tamaminda oldugu gibi Trabzon hurmasi
yetistiriciligi yeterince ddllenmediginde meyveleri buruk 6zellik gosteren vyerel tiplerle

26



alatarim 2013, 12 (1): 26-32

yapilmaktadir. Bu nedenle refah diizeyi yliksek, begenisi zor tlkelerin pazarlarina ihracat yapma
olanagimiz mevcut Uretim yapisityla oldukca diisiik gorilmektedir. Ulkemizin Avrupa
pazarlarina yakinliginin avantajini kullanabilmek ve dinya pazarlarinda rekabet sansini
artirabilmek igin tuketici talepleri dogrultusunda buruk 6zellik gostermeyen, cekirdeksiz ve
koyu turuncu — kirmizi renkli, meyve eti sert, yola ve muhafazaya elverisli ¢esitlerin Gretimine
gecmesi konunun uzmanlarinca 6nerilmektedir (Tuzcu ve Yildirim, 2000).

Trabzon hurmasi yetistiriciliginde Uretici sikayetine neden olan en énemli problemlerin basinda
verim dustklugi ve verimde diizensizlik gelmektedir. Bu sorunlarin beslenme noksanliklari ve
beslenme rejimini etkileyen faktorler (Eliwa ve ark., 2003; George ve ark., 2003) yaninda
Ozellikle déllenmenin eksikligi ve déllenme biyolojisi evrelerindeki aksakliklardan (Ping ve
ark., 2003; Sugimura ve ark., 2005) kaynaklandigi arastiricilar tarafindan ileri strtlmustir. Bu
calismada, meyve et rengi kararli buruk olmayan 'Jiro’ Trabzon hurmasi ¢esidinin meyve tutumu
ve meyve kalite Ozelliklerini olumlu yoénde etkileyebilecek en uygun tozlayici cesitlerin
belirlenmesi amaclanmistir.

Materyal ve Yontem

Deneme materyali olan 'Jiro’ Trabzon hurmasi cesidi Mustafa Kemal Universitesi Ziraat
Fakultesi Bahge Bitkileri Bélimiine ait Dortyol’da bulunan Turuncgiller ve Subtropik Meyveler
Arastirma ve Uygulama Parseline 1997 yilinda Diospyros lotus anaci Uzerine asili 5 X 6 m
aralilarla dikilmistir. 'Jiro’ ¢esidi Japonya’da 1800’10 yillardan énce sans ¢ogurd olarak elde
edilmis meyve et rengi kararli - buruk olmayan énemli bir gesittir. Arastirma 2012 yetistirme
periyodunda yiritilmis olup, tozlama calismalari icin 'Rispoli’, 'Fatsa-1’, 'Mercatelli’ ve 'Moro’
tozlayici cesitleri kullantimistir.

Deneme kapsaminda ciceklerin aciimasindan hemen 6nce 3 tekerrlrll olarak serbest tozlanma,
yapay tozlama ve izolasyon uygulamalari yapiimistir. Bu amagla her tekerriirde farkli yonlerden
secilen dallarda bulunan yaklasik 50 cicek ile calisiimistir. izolasyon ve yapay tozlama
uygulamalarinda olasi bir karisikligi engelleme amaciyla ¢ok kiglk cicekler ile agmis cicekler
koparilmistir. izolasyon uygulamalari kapsaminda secilen dallar iizerindeki heniiz agmamis
cicekler bez torbalar ile kapatilarak disicik tepesine yabancl cicek tozunun tasinmasi
engellenmis, bu durum ciceklerin disicik borulari tamamen kuruyuncaya kadar strmistr.
Serbest tozlanma uygulamalarinda ise herhangi bir islem uygulanmayip dogal kosullara
birakilmistir. Yapay tozlama uygulamalarinda kullanilacak olan tozlayici cesitlere ait heniiz
acmamis cicekler bir giin énce toplanmis ve anterler filamentlerinden ayrilarak bir gece parlak
kagit Uzerinde oda sicakliginda bekletilmistir. Elde edilen cicek tozlari Jiro’ ¢esidinin heniz
acmamis cigeklerinin disicik tepelerine samur firca yardimiyla aktarilmistir. Yapilan
uygulamalar sonrasinda her ayin sonunda gergeklestirilen sayimlarla meyve dokim dizeyleri
belirlenmistir. Ayrica, kasim ayinin ilk haftasinda tim uygulamalardan elde edilen meyveler
toplanmis ve her tekerrurde 15 adet meyvede agirlik, en, sekil indeksi (meyve eni/meyve boyu),
meyve dis rengi, meyve et rengi, meyve eti sertligi, SCKM igerigi, tohum sayisi ile tohum
agirhgr (Yildiz ve Kaplankiran, 2007) saptanmistir.

Denemede yer alan tozlayici gesitlerin gicek tozu canlilik oranlarinin belirlenmesi amaciyla
Triphenyltetrazolium chloride (TTC) (Norton, 1966) ve Fluorescein diacetat (FDA) Heslop-
Harrison and Heslop-Harrison, 1970) testleri yapilmistir. Her lam (zerine bir damlalik
yardimiyla TTC ve FDA damlatilmis ve bunlarin (zerine samur firca yardimiyla cicek tozu
ekimi yapilarak bir lamelle kapatilmistir. Cigek tozu ekiminden yaklasik 2-3 saat sonra gozleme
baslanmis, her ¢esitten 3 lam ve her lamda da 4 alan tekrarlamasi yapiimistir. TTC testinde 1sik
mikroskobunda koyu kirmizi boyanan gicek tozlari ‘“mutlak canli’, agik kirmizi boyananlar “yari
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canli’, renksiz olanlar ise ‘cansiz’ olarak kabul edilirken, FDA testinde floresan mikroskobunda
parlak yesil boyananlar ‘canli’, mat ve soluk yesil olanlar ise ‘cansiz’ olarak kabul edilmistir.
TTC testinde yari canli ¢icek tozlarinin teorik olarak % 50’sinin canli oldugu kabul edilerek, bu
deger mutlak canl ¢icek tozu miktarina eklenmis ve “canli” ¢igek tozu yiizdesi hesaplama ile
bulunmustur. Cicek tozu ¢imlendirme denemeleri igin ise “‘petride agar’ yontemine gore %1 agar
ile degisik seker (%5, %10, %15 ve %20) konsantrasyonlari iceren ¢imlendirme ortami
kullanilmistir. Hazirlanan bu ortamlar 25 °C de etllv icerisine yerlestirilerek ¢imlenme igin
gerekli olan sabit sicaklik saglanmistir. Her genotipten her ortam icin 3 petri kabi hazirlanmis ve
her petride tesadufi olarak secilen 4 alanda 1sik mikroskobu altinda sayim yapilarak cicek tozu
cimlenme duizeyleri belirlenmistir.

Denemeden elde edilen verilerin tesaduf parselleri deneme deseni esas alinarak SAS Software
paket programi ile varyans analizleri yapilmis ve ortalamalara Tukey testi uygulanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Calisma sonucunda test edilen tozlayici gesitlere ait tiim cicek tozu canlilik degerleri istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 1). Cicek tozu canhlik dizeylerinin tespitinde kullanilan
TTC ve FDA testleri birbirine paralel sonuglar vermistir. 'Fatsa-1' genotipi gerek TTC gerekse
FDA testinde sirasiyla %57.5 ve %55.1 degerleri ile en dusik cicek tozu canlilik oranina sahip
olmustur. Diger cesitler istatistiksel olarak ayni grupta yer alirken, ¢igcek tozu canhlik oranlari
TTC testine gore %72.3 ile %77.2, FDA testine gore ise %74.2 ile %78.5 araliginda degisiklik
gOstermistir. 'Fatsa-1' genotipinin her iki teste gore de diger cesitlerden daha yiksek oranda
cansiz ¢igek tozuna sahip oldugu belirlenmistir. Evrenosoglu ve ark. (2011) 3 yerel Trabzon
hurmasi genotipinde TTC testine gbre canlilik oranlarinin %58.4 ile %86.5 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Diger taraftan, Sayilikan (1995) ve Sagir ve ark. (2012) 'Ghora Gali’ ¢esidinde
TTC testine gore sirasiyla %68.9 ve %70.8 oraninda ¢icek tozu canliliinin oldugunu
belirlemislerdir. Farkh Trabzon hurmasi cesitlerinden elde ettigimiz cicek tozu canlilik
duzeyleri bahsi gecen arastirmacilarin bulgulariyla drtlismektedir.

Cizelge 1. Tozlayici cesitlerin TTC ve FDA testlerine gore gicek tozu canlilik diizeyleri (%)

TTC FDA
Cesitler Mutlak Yari Cansiz Canli Canli Cansiz
Canli (A) | Canli (B) (©) (A+B/2)
Rispoli 56.5ab" | 39.7b 3.8b 76.3a 78.5a 215b
Fatsa-1 329¢c 493 a 17.9a 575b 55.1b 449 a
Mercatelli 49.1b 46.5a 4.4Db 72.3a 74.2 a 25.8Db
Moro 58.2 a 38.0b 3.8b 77.2a 779a 22.1b
HSD (%5) 8.12 6.01 3.2 11.29 12.08 4.58

(1): Ayni situnda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliliklar dnemli
bulunmustur.

Farkli tozlayici gesitlerin ¢icek tozu ¢cimlenme diizeyleri arasinda %10 seker konsantrasyonunda
istatistiksel acgidan farklilik belirlenmezken, diger tim konsantrasyonlarda fark saptanmistir
(Cizelge 2). Genel olarak seker konsantrasyonundaki artisla birlikte ¢esitlere ait cicek tozlarinin
cimlenme duzeyleri de artmistir. %20 seker konsantrasyonunda 'Fatsa-1' genotipi ¢icek tozu
canlilik oranlarinda oldugu gibi %43.1 ile en disik ¢icek tozu ¢cimlenme diizeyi gosterirken,
diger cesitler %55.2 ile %61.2 arasinda degisiklik gostererek istatistiksel olarak ayni grupta yer
almistir. Bir cigcegin anterlerinde olusan cicek tozlarinin canli olmasinin yaninda ¢imlenme
yeteneklerinin de yiksek olmasi meyve tutumu agisindan oldukga 6nemlidir. Farkli Trabzon
hurmasi cesitlerinde cicek tozlarinin ¢cimlenme oranlarinin saptanmasiyla ilgili dinyada yapilan
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calismalarda da petride agar yontemi kullaniimistir (Yakushiji ve ark., 1995; Krisanapook ve
ark., 2004; Zhou ve ark., 2009). Bahsi gecen calismalardan elde edilen c¢icek tozu ¢imlenme
oranlari bizim ¢alismamizda belirtilen araliklarda yer alirken, degisik cimlenme testleri ve farkl
besi ortamlari gibi kosullarin ¢imlenme oranlarini etkileyebildigi gortlmektedir. Canli gicek
tozlarinin iyi bir cimlenme kapasitesine sahip olduklari varsayilsa da, in vitro kosullarin polen
cimlenmesi igin yeterli olmamasi sonucu genellikle distk ¢imlenme oranlari elde edilmektedir.

Cizelge 2. Tozlayici cesitlerin degisik seker konsantrasyonlarindaki cicek tozu c¢imlenme
dizeyleri (%)

Cesitler %0 %5 %10 %15 %20
Rispoli 1.74 b¥ 34.2a 33.9 445 a 55.2 a
Fatsa-1 0.22 b 21.2 b 29.2 33.2b 43.1b
Mercatelli 0.22b 33.1a 31.2 478 a 61.2a
Moro 451a 29.2a 35.2 493 a 575a
HSD (%5) 1.62 7.15 0.D.9 9.35 11.48

(1): Ayni situnda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki istatistiksel farklilhklar dnemli
bulunmustur. (2): ©.D.: Onemli degil.

Farkli tozlama uygulamalarinin aylik olarak saptanan meyve dokimleri Uzerine etkileri
istatistiksel olarak farklilik gosterirken, tozlayicilarin etkisi daha ilk ayda bariz olarak ortaya
ctkmistir (Cizelge 3). izolasyon yapilan meyvelerde tam ciceklenmeden 1 ay sonra %87.4 ile
oldukca fazla meyve dokimi gerceklesmistir. Serbest tozlanma kosullarinda meyve
dokimlerinin ayni strecte %43.1 oldudu, daha sonraki aylarda (sirasiyla %21.0, %2.6, %1.3,
%0.8 ve %0.7) bunun derime kadar azalarak ta olsa stirdigu belirlenmistir. Mayis ay! sonunda
'Fatsa-1' genotipi ile tozlanan 'Jiro’ ciceklerinin %30.0’1 dokllurken, diger cesitlerde bu oran
%12.6 ile %14.2 arasinda olmustur. Derim déneminde en ¢ok meyve dokimi %96.0 ile
izolasyon yapilan uygulamadan elde edilirken, bunu %69.5 meyve dokimidi ile serbest tozlanma
uygulamasi izlemistir. Farkl tozlama uygulamalarinda ise en etkili tozlayici cesitler 'Rispoli’ ve
'Moro’ olurken, bu cesitleri 'Mercatelli’ takip etmistir. 'Fatsa-1' genotipi ile tozlanan 'Jiro’
cesidinde derim olum doéneminde meyve dokimi %53.3 olarak gerceklesmistir. Trabzon
hurmalarinda asir meyve dokimanin gesitlerin blyiuk cogunlugunda cigeklenme ve déllenme
sonrasindaki ilk aylarda yogunlastigi bildirilmektedir (Hasegawa ve ark., 1991; Kitajima ve
ark., 1992; Yildiz ve Kaplankiran, 2012). Trabzon hurmasi gesitlerinde meydana gelen erken
dokimlerin 1siklanmanin yetersizligi (Yano ve ark., 1999), cesidin partenokarpiye egiliminin
olup olmamas! (Yakushiji ve Nakatsuka, 2007), d6llenmenin eksikligi ve déllenme biyolojisi
evrelerindeki aksakliklar (Matos, 1997; Lee ve ark., 1998) ile beslenme noksanliklari ve
beslenme rejimini etkileyen faktorlerden (Eliwa ve ark., 2003; George ve ark., 2003b)
kaynaklandigi pek cok arastirici tarafindan belirtilmistir. Trabzon hurmasi cesitlerinin 6nemli
bir bolumi tozlanma ve déllenme olmaksizin yani partenokarp olarak meyve baglamalarina
ragmen, degisik arastiricilar tarafindan yapilan ¢alismalar sonucunda tozlayici gesit kullaniimasi
ile meyve tutumunun arttigi belirlenmistir (Messaoudi ve ark., 2009; Evrenosoglu ve ark., 2011;
Sagir ve ark., 2012).

Jiro' gesidinin bazi meyve kalite o6zelliklerine farkli uygulamalarin etkisi Cizelge 4’te
sunulmustur. "Jiro’ cesidinde meyve agirhgr (120.09-128.54 g), SCKM igerigi (%15.0-15.4) ve
tohum agirhgr (0.76-0.87 g) Uzerine farkh uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak &nemsiz
bulunmustur. En genis meyveler (71.30 mm) serbest tozlanma kosullarindan elde edilirken, en
basik meyveler (1.61) 'Moro’ ¢esidi ile tozlama sonucunda olusmustur. Meyvelerin sertlikleri
genel olarak tozlama uygulamasiyla birlikte dists gosterirken, meyve eti sertligi bakimindan en
dusik degerler (6.58 kg-kuvvet) 'Moro’ ¢esidi ile tozlanan meyvelerden elde edilmistir. Tozlama
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uygulamalarinda meyve kalite kriterleri igerisinde en bariz etki tohum sayisinda goriiliirken,
serbest tozlanma kosullarinda 0.95 adet/meyve olan tohum sayisi yapay tozlama ile 5
adet/meyve’nin lzerine cikmistir. Degisik Trabzon hurmasi cesitlerinde yapilan calismalarda
genel olarak tozlama ile meyve iriliginde (Messaoudi ve ark., 2009) ve tohum sayisinda
(Krisanapook ve ark., 2004) oénemli artislarin oldugu belirtilmistir. Elde edilen veriler topluca
degerlendirildiginde tozlayici kullanimi ile meyve agirliginda herhangi bir farklilik olmamasina
karsin, meyve eninin azaldi§i ve tohum sayisinda yaklasik 5 katlik bir artisin oldugu
gorilmektedir. Ozellikle tohum sayisindaki artis genel olarak tiiketiciler tarafindan tohumsuz
meyvelerin daha ¢ok kabul gérmesi bakimindan bir handikap olusturmaktadir.

Cizelge 3. Farkl tozlama uygulamasi yapilan Jiro’' ¢cesidinde aylik zaman araliklariyla saptanan
meyve dokim oranlari (%)

Uygulamalar Mayis Haziran | Temmuz | Agdustos Eylul Ekim
izolasyon 87.4a"Y | 90.7a 94.7 a 95.4 a 954 a 96.0 a
Serbest tozlanma 43.1Db 64.1b 66.7 b 68.0 b 68.8 b 69.5b
X Rispoli 12.6d 23.2d 245d 25.2d 25.2d 25.2d
X Fatsa-1 30.0c 50.7 ¢ 52.7¢C 53.3¢C 53.3¢c 53.3¢c
X Mercatelli 14.2 d 30.4d 31.1d 31.8d 31.8d 31.8d
X Moro 13.3d 24.0d 24.7d 24.7d 25.3d 25.3d
HSD (%5) 9.18 11.54 13.47 12.78 12.31 12.05

(1): Ayni situnda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliliklar dnemli
bulunmustur.

Cizelge 4. Jiro’ cesidinde farkl tozlama uygulamalarinin meyve kalitesi tizerine etkileri

Meyve Meyve | MES SCKM Tohum | Tohum
Uygulamalar Agirhigi Eni Indeks (kg- (%) Sayist | Agirhg
(9) (mm) kuvvet) (adet) (9)
izolasyon 128.50 |70.83ab'”| 1.54ab | 8.14 15.0 0.00 b
Serbest tozlanma | 120.09 |71.30a 1.53 ab 9.47 15.0 0.95hb 0.76
X Rispoli 128.54 [69.52bc | 1.54ab 7.66 15.4 554 a 0.82
X Fatsa-1 12456 [69.01bc | 148D 8.13 15.2 514 a 0.80
X Mercatelli 122.51 |67.89¢C 1.52 ab 7.54 15.2 547 a 0.77
X Moro 127.18 [69.72bc | 1.61a 6.58 15.2 5.12a 0.87
HSD (%5) 60.D.9 2.15 0.11 1.35 O.D. 1.62 O.D.

(1): Ayni situnda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki istatistiksel farklilhklar dnemli
bulunmustur. (2): ©.D.: Onemli degil.

Jiro' ¢esidinde meyvelerin et rengi L* ve kroma degerleri disinda kalan renk degerleri Gizerine
farklh uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 5). Meyve et
renginin parlakhgini ifade eden L* degeri bakimindan en yuksek deger izolasyon yapilan
meyvelerden alinmistir. Disiik degerlerin daha koyu renkli meyveleri ifade ettigi kroma degeri
'Fatsa-1’ genotipi ile tozlanan meyvelerde en disik, 'Moro’ ¢esidi ile tozlanan meyvelerde ise en
yuksek bulunmustur. Meyve et renginin genotipik bir 6zellik oldugu ve et rengi kararh
cesitlerde déllenme kosullarinin meyve et renginde bir etkiye sahip olmadigi Tuzcu ve Yildirim
(2000) tarafindan bildirilmektedir. Meyve kabuk renkleri tizerine farkh uygulamalarin etkileri
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunsa da, koyu renkli meyvelerin daha kiciik degerler ile ifade
edildigi hue degerleri tozlanan meyvelerde (79.43-81.23) gerek izolasyon (84.12) gerekse
serbest tozlanma (83.83) kosullarina gére daha disuk bulunmustur.
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etkileri
Uygulamalar Meyve Et Renkleri Meyve Kabuk Renkleri
L* kroma hue L* kroma hue
izolasyon 65.16 8" | 52.54ab | 80.81 67.01 66.81 84.12
Serbest tozlanma 63.63ab | 51.50ab 79.78 66.17 65.09 83.83
X Rispoli 5441 c 45.99 be 74.00 68.68 67.07 80.77
X Fatsa-1 58.03 b 43.15¢ 73.26 68.33 63.50 79.43
X Mercatelli 60.40 bc | 46.79 bc 74.63 68.91 70.40 80.95
X Moro 62.67 ab 5421 a 79.68 66.84 67.08 81.23
HSD (%5) 6.15 5.87 6.0.@ 0.D. 0.D. O.D.

(1): Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliliklar 6nemli
bulunmustur. (2): ©.D.: Onemli degil.

Calismada, farkh Trabzon hurmasi cesitlerine ait cicek tozu canlilik ve ¢cimlenme dizeyleri ile
meyve dokim seyirlerine bakildijinda 'Fatsa-1' genotipinin diger 3 gesitten daha olumsuz
sonuglar verdigi belirlenirken, 'Jiro’ ¢esidinde en etkili tozlayici cesitler 'Rispoli’ ve 'Moro’
cesitleri olmustur. Meyve Kkalite 6zellikleri bakimindan tohum sayisindaki artis disinda tozyayici
cesitlerin cok 6nemli bir etkiye sahip olmadiklari saptanmistir. Meyve et rengi kararsiz — buruk
olmayan cesitlerde meyvelerin derim olumunda tuketilmeleri agisindan yiiksek olmasi arzulanan
tohum sayisi, meyve et rengi kararli — buruk olmayan 'Jiro’ ¢esidinde handikap olusturmaktadir.
Bu durumda meyve tutumunu artirmaya yonelik Kkltirel ve teknik islemlerin yapilmasi yada
blyume duzenleyicilerin kullanilmasi Onerilebilir. Sonu¢ olarak, bu calisma ile Trabzon
hurmalarinda dollenmenin 6zellikle meyve tutumu Uzerine dénemli etkilerinin oldugu ortaya
cikarilmasi yaninda yetistiricilere dnerilebilecek tozlayici gesitler belirlenmistir.
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Akito Gul Cesidinde Sicakhgin Cicek Kalitesi Uzerine Etkisi
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Oz

Kontrolli kosullarda gerceklestirilen topraksiz gil yetistiriciliginde sicaklik en etkili faktdrlerden
birisidir. Bu galismada,‘Akito’ gil ¢esidinde 17-24°C arasindaki ortalama sicaklik degerlerinin gicek
tomurcugunun gorllme tarihi, goncanin agilma derecesi, gozlerin uyanmasindan hasat zamanina
kadar gecen siire, gonca yas ve kuru agirligi, gonca buyUklGgi Gzerine etkileri arastirilmistir.
Sicakligin gonca biyikliginde etkili oldugu ve yiiksek sicaklikta yetisen gl goncalarinin diisiik
sicaklikta yetisen gl goncalarina gore daha kiciik kaldi§i saptanmis ve yas ve kuru agirliklari da

daha dstik olarak tespit edilmistir. Yiksek sicaklik gelisme periyodunu kisaltirken, diisiik sicaklik
tam tersi etki yapmustir.

Anahtar Kelimeler: Kesme gill, topraksiz yetistircilik, sicaklik, cicek kalitesi.

The Effect of Temperature on Flower Quality of Rose Cultivar ‘Akito’

Abstract

Temperature is one of the many factors claimed to have an impact on growth cycle of soilless
cultured rose under greenhouse conditions. The influence of temperature in the range of 17-24 °C on
visibility of flower bud, development time of shoot, flower opening stage and fresh and dry weight of
flowers on the rose cultivar ‘Akito’ was studied. The study found statistically significant relationship
between temperature and flower stages indicates that, higher temperature resulted in smaller flower
stages. A further analysis on fresh and dry weight of flower bud at the harvesting time also revealed
that high temperature resulted in low fresh and dry flower bud weights. Higher temperatures resulted
in a shortening of the growth cycle, while lower temperature led to the opposite.

Key Words: Cut Rose, soilless culture, temperature, flower quality.
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Gul, kesme cicek, sis bitkisi ve parfiimeri-kozmetik sanayinde gil yagi elde etmek igin
kullanilan en populer ve en fazla yetistirilen siis bitkilerinden biridir. Dinyada her vyil
milyonlarca sayida gul bitkisi park-bahce ve saksilara dikilirken, milyarlarca adet kesme gl
ciceginin de ticareti yapilarak ekonomiye katki saglamaktadir.

Sicaklik, gilun yetisme periyodunda etkili olan 6nemli faktorlerden (1sik, havalandirma, nem,
CO, orani, sulama-glbreleme vb.) birisidir. Bitkinin gelisme orani sicaklik kosullari ile
degistirilebilmektedir (Karlsson ve ark., 1989). Bir ¢ok gul ¢esidinin ¢i¢ek olusturabilmesi igin
optimum sicaklik dereceleri 18-20 °C arasinda degismektedir (De Jong, 1978).

Sicakhgin, sera gulculugunde strglin gelisimine etkisi oldugu birgok arastirici tarafindan
belirtilmistir (Moe, 1972; De Vries ve Smeets, 1979; Van Den Berg, 1987). Ornegin yaptigi
calismada Moe, (1972), uzun gin, 1sik yogunlugunun ve sicakhgin arttirildigi kosullarda bitkiler
daha hizli gelisme gostermis fakat ¢gicek kalitesi azalmistir. De Vries ve Smeets, (1979), hibrit
(F1) cay gulu fidelerini, serada 10-26 °C arasindaki 6 farkli sicaklikta cimlenmeden ilk
ciceklenme asamasina kadar yetistirmisler, sicaklik derecesi farketmeksizin tim fidelerde
ciceklenmenin gergeklestigi, sicaklik arttiginda vejetatif periyodun siresi, ilk ciceklenmeye
kadar gecen sire, ¢icek sapi uzunlugu, sirglin ve kok yas agirhginda azalma buna karsilik
yaprak sayisinin etkilenmedigi rapor edilmistir. Genel olarak yiiksek sicaklik gelisme
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periyodunu kisaltirken, distik sicaklik tam tersi etki yapmaktadir (Van Den Berg, 1987). Benzer
sekilde Marcelis-Van Acker (1994) da yiksek sicakhgin gelismeyi hizlandirdigini bunun
sonucu olarak da kisa gelisme periyodu ve daha kisa stirgiin olusumu goéraldigind saptamistir.

Van Den Berg (1987), sera sicakhginin yetistiriciler tarafindan kolaylikla kontrol edilebilen bir
iklim faktori olduguna isaret etmektedir. Bu iklim faktorinin guliin gelisme sirecine dogrudan,
1Istk miktarinin da dolayh etkisi oldugunu iddia etmektedir. Topraksiz gul yetistiriciliginde
sicakligin etkisiyle ilgili sinirh sayida calisma bulunmaktadir.

Bu calismanin amaci, ‘Akito’ gil cesidinin topraksiz kosullarda yetistiriciliginde ¢icek kalitesi
tzerine sicakligin etkisini arastirmaktir.

Materyal ve YOntem
Materyal

Arastirmada kullanilan ‘Akito’ gll cesidi, cicek capt 10 cm buyikliginde beyaz cicekli, 60-
80cm sap uzunlugu olan bir kesme gl cesididir. Vazo émri 6-8 giindir. Deneme, Hollanda,
Wageningen Universitesi’nin, Marijkeweg yerleskesindeki 3.20 x 6.20 m élgilerine sahip ve
mekanik sogutma sistemi bulunan 3 sera bOlmesinde kayayiini bloklarinin kullanildigi
topraksiz yetistiricilik sistemi tzerinde yurutImastar.

Yontem

Seralara uygulanan sicaklik; gece en disuk- gundiz en yiksek sirasiyla; 15-19 °C (ort. 17 °C,
1.sera), 18.5-22.5 °C (ort. 20.5 °C, 2.sera) ve 22-26 °C (ort. 24 °C, 3.sera) ve sera oransal nem
diizeyi ise %75-85’dir. CO, duzeyi de atmosferdeki seviyesinde olacak sekilde ayarlanmistir.
Sicaklik ve oransal nem degerleri bilgisayarla 5 dakikalik araliklarla dizenli olarak dlgtlmastr.

Bitkilere verilen besin elementlerinin oranlari gil bitkilerinin gelisimi esas alinarak su sekilde
diizenlenmistir: 180 ppm N, 50 ppm P, 200 ppm K, 120 ppm Ca, 30 ppm Mg, 1.2 ppm Fe
(EDTA), 0.2 ppm Cu, 0.2 ppm Zn, 0.3 ppm Mn, 0.2 ppm B, 0.03 ppm Mo. Besin ¢ozeltisinin
pH ve EC degerleri de sirasiyla 5.8-6.0 ve 2.0 mS/cm seklinde ayarlanmistir. Besin ¢ozeltisi
0.5-1.3 L/bitki/gln seklinde; sulama sikhgi, 1s1k yogunlugu ve bitki blyime derecesine gére 5-9
kez/gun olacak sekilde; sulama suresi de bitki tarafindan alinmayip drenajla vyitirilen su
miktarinin bitkiye verilen su miktarinin %15-20’sini asmasi durumuna gore ayarlanmistir.
Deneme seralarindaki bitki sayisi 38 bitki/sera seklindedir (Sekil 1).

'n?a

Sekil . A, B) Gl yetistiriciligi yapilan serda gorinim

Budama isleminden birkag giin sonra uyanan gozler 2-3 kez/hafta olmak tzere belirli araliklarla
kontrol edilmis ve cikis tarihleri ve sayilari kaydedilmistir. Bu gozlerden ¢ikan surgtinlerden bir
tanesi hasada kadar olcim yapilmak Uzere birakilarak digerleri kopartiimistir. Birakilan
strgunlerde goncanin goriilme tarihi, goncanin ¢api, hasat zamaninda ¢igegin acilma derecesi,
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hasat zamani kesilen surgunlerde ise, ¢icek yas ve kuru agirhk (105 °C sicakhktaki kurutma
dolabinda en az 24 saat bekletildikten sonra) odlctmleri yapilmistir. Ayrica siirgiin g6zlerinin
goruldagu tarihten strgiiniin hasadina kadar gecen siire hesaplanarak kaydedilmistir. Bulgulari
degerlendirmek amaciyla ANOVA ve ¢oklu karsilastirma Bonferroni testleri (sicakhgin gicek
acilma derecesi Uzerine etkisi), degiskenlere ait ortalamalar %5 6nem diizeyinde Duncan
metodu ile karstlastirilmistir. Verilerin diizenlenmesi ve sekillerin olusturulmasinda Microsoft
Excel ve istatistiklerin ylrGtilmesinde de SPSS 13 paket programi kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Farkli sicaklik uygulamalari “Akito” gil cesidinde c¢icek tomurcuklarinin goérilme tarihi
tizerinde etkili bulunmustur (Sekil 2). Budama tarihinden ciceklenmeye kadar gecen siire artan
sicakliga bagl olarak azalmistir. Cigek tomurcuklarinin gérilme zamani 22-36 gin arasinda
degismektedir. 24 °C sicaklik uygulamasi yapilan seradaki bitkilerde 28. ginde c¢icek
tomurcugu %96 oraninda gorilurken bu oran 20.5 °C sicaklik uygulamasi yapilan seradaki
bitkilerde %8 olarak saptanmistir. 17 °C sicaklik uygulamasi yapilan seradaki bitkilerde ise bu
stirede cicek tomurcugu gézlenmemistir. Sicaklik, galin gelisimini hizlandirarak hasat zamanini
kisaltmaktadir. Cicek tomurcugu goriilme zamani ise artan sicaklikla kisalmaktadir.
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Sekil 2. Farkli sicaklik uygulamalarinin gicek tomurcuklarinin ilk gérilme zamani Gzerine etkisi

Budama tarihinden en son cicek hasat tarihine kadar gecen deneme siresi 36-57 gin
arasindadir. 24 °C sicaklik uygulamasi yapilan seradaki bitkiler en kisa siirede (36 giin), 17 °C
sicaklik uygulamasi yapilan seradaki bitkiler en uzun siirede (57 guin) hasada ulasmistir. 20.5 °C
sicaklik uygulamasi yapilan seradaki bitkiler ise 47 glinde hasada gelmislerdir. Bu arastirma
sonuglari ile Moe (1972)’nun calismasiyla da onaylandigi gibi budama ile ¢icek agma zamani
arasindaki gun sayisi sicakligin artmasiyla azaldigi tespit edilmistir. Strgin g6z uyanma
tarihinden hasada kadar ki gelisme sireci sicakliga bagh olarak degismistir (Sekil 3). Genel kani
olarak, surglin gozii uyanmasindan hasada kadar gecen sure artan sicaklikla azalmaktadir,
sonucta sicaklik ile strgun gelisim slreci arasinda negatif iliski s6z konusudur. Sekil 3’te
gorulecegi gibi 24 °C sicaklik uygulamasi yapilan seradaki bitkiler igin bu stire 28 gun iken,
17 °C sicaklik uygulamasi yapilan seradaki bitkiler igin 45 gtin olmustur. Bu sonuglar Marcelis -
Van Acker (1994), Moe ve Kristoffersen (1969), Moe (1972), De Vries ve ark. (1980, 1982) ve
Brown ve Ormrod (1980)’un ¢alismalarindan elde ettikleri sonuglarla uyumludur.
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Sekil 3. Farkli sicaklik uygulamalarinin gézlerin uyanmasindan hasada kadar gecen (bitki
gelisme suresi) sire Uzerine etkisi

Hasat zamani cicek tomurcuklarinin (gonca) agilma dereceleri Sekil 4°te belirtildigi gibi 5 grup
altinda toplanmistir.

Sekil 4. Cicek tomurcugu acilma asamalari. A) 1. Asama, B) 2. Asama, C) 3. Asama,
D) 4. Asama, E) 5. Asama (http://www.vbn.nl).

Hasat edilen ciceklerin sicakliga bagh olarak hangi gruba girdiklerinin oransal dagilimi Sekil
5’de verilmistir. Sicakliktaki azalma cicegin daha iyi biylmesini saglamaktadir. 17 °C sicaklik
uygulamasi yapilan seradaki bitkilerin gigeklerinin %38’i 4. evreye ulasabildikleri halde, bu
deger 20.5 °C icin %19 ve 24 °C icin ise %8’dir. Ayrica 20.5 °C ve 24 °C sicaklik uygulamasi
yapilan seradaki bitkilerin cicekleri sirasiyla %12 ve %15 olup, denememizde degerlendirme
kapsamina giren siniflandirmaya girememelerine karsin 17 °C sicaklik uygulamasi yapilan
seradaki bitkilerin cigekleri %100 oraninda bu degerlendirmeye girmislerdir. Sonuclar tek yonlu
ANOVA testine gore de@erlendirilmis ve sicakhgin cicek acilimina 6nemli derecede etkisi
oldugu saptanmistir. Buna ek olarak Bonferroni ¢oklu Kkarsilastirma testi de, hangi sicaklik
uygulamasinin, hangi farkh cigek acilim grubunun olusumuna neden oldugunu bulmak igin
yapimistir. Sonug olarak 17 °C sicaklik uygulamasi yapilan seradaki bitkilerin ¢iceklerinin 20.5
°C ve 24 °C sicakhk uygulamasi yapilan seradaki bitkilerin ¢iceklerinden daha farkh agilim
grubuna sahip oldugu saptanmistir.

36



alatarim 2013, 12 (1): 33-39

40%
35% -
30%% A
= 25%-
s
T 20% -
=
E 15% 0 Agsmaran gomca
Eé': 1 [ Derece |
=
v | O Dherece 2
‘:: 10%
O Dvereee 3
5% W Derece 4
D‘ﬂl.
Sicakhk

Sekil 5. Farkli sicaklik uygulamalarinin goncanin acilma derecesine etkisi

Hasat zamaninda Olculen cicek yas agirlik ortalamalari Sekil 6’da ve kuru agirlik ortalamalari
Sekil 7°de gosterilmistir. Sekillerden de gorulecegi Uzere hasat zamani 6lgllen gicek yas ve kuru
agirhk ortalamalari dustik sicakliktaki bitkilerin ¢icek yas ve kuru agirhk ortalamasi, yliksek
sicakliktaki bitkilerin cicek yas ve kuru agirlik ortalamasindan daha fazla (17 °C ve 24 °C igin
sirastyla 27 g ve 10 g) bulunmustur. Yiksek sicaklik, disuk ¢icek yas ve kuru agirligina neden
olmaktadir. Bu sonuclar diger arastiricilarin da belirttigi gibi sicaklik dederi dustikce daha fazla
sayida cicek 4 ve 5. gonca ac¢llma asamasina ulasabilmektedir teziyle uyum icerisindedir. Bu
arastirma sonugclari Moe (1972)’nun bulgulari ile paralel olup, budama ile ¢icek agma zamani
arasindaki giin sayisi sicakligin artmasiyla azalmistir.

Cigek tomurcugu yas agirh@ ortalamam (g)

24 205 17

Sicakhk
Sekil 6.Farkli sicaklik uygulamalarinin gicek tomurcugu yas agirhigi tizerine etkisi
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Sekil 7. Farkli sicaklik uygulamalarinin ¢igek tomurcugu kuru agirhigi Gzerine etkisi

Literatlirde yiksek sicakligin gelisme sirecini kisaltirken, disuk sicakhigin tam tersi etki
gosterdigi belirtilmektedir. Bu calismanin sonuclari ile Moe ve Kristoffersen (1969); Moe,
(1972); De Vries ve Smeets (1979), De Vries ve ark., (1980, 1982), Moss, (1984), Porther ve
Delecolle (1988) ve Van Den Berg’in (1987)’deki ¢alismalarinin sonuglari tarafindan da
desteklenmektedir.

Sonug

Bu arastirmada sicakhgin goncanin gorilme tarihi, goncanin acilma derecesi, gozlerin
uyanmasindan hasat zamanina kadar gegen sure, gonca yas ve kuru agirligi, gonca biyukligine
etkisi calisiimistir. Sicaklikla gigek agilimi ve cigek blytklugu arasinda 6nemli bir iliski oldugu
ve yiiksek sicakligin daha kiigtik boyutlarda (capi ve yiiksekligi < 4cm) gigek olusumuna neden
oldugu saptanmistir. Yine yiksek sicakhgin ¢iceklerde daha diisik yas ve kuru agirhga neden
oldugu belirlenmistir. Sonuc olarak yiiksek sicaklikta yetistirilen Akito gil cesidinde disuk
sicaklikta yetistirilenlere gore daha kuguk cicekler elde edilmistir. De Jong’un (1978) da
belirttigi gibi bir ¢ok gul ¢esidinin cicek olusturabilmesi icin optimum sicaklik derecelerinin 18-
20 °C arasinda olmasi “Akito” gul cesidi icin de gecerlidir.
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Turuncgil ve Narda Zararli, Harnup gtivesi (Ectomyelois ceratoniae Zell., 1839) ile
Portakal guvesi (Cryptoblabes gnidiella Mill., 1867) (Lepidoptera: Pyralidae)’nin
Morfolojik Karakterizasyonu
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Oz

Bu calisma; Adana, Antalya, Gaziantep, Hatay, Mersin ve Osmaniye illeri nar ve turuncgil
bahcelerinde, 2003—2008 yillarinda yuritilmustir. Calismada; Turkiye’nin 6zellikle Akdeniz ve Ege
Bolgesi turuncgil ve narlarinda zararli iki énemli tiirli, Harnup glivesi (Ectomyelois ceratoniae Zell.)
ve Portakal giivesi (Cryptoblabes gnidiella Mill.) (Lepidoptera: Pyralidae)’nin biyolojik dénemlerine

ait parametrik degerler ile zarar sekillerinin karsilastirilarak, tiirler arasindaki morfolojik farkhliklarin
gorsel ve tanimsal olarak ortaya konulmasi amaglanmustir.

Calisma sonucunda; E. ceratoniae ve C. gnidiella‘nin biyolojik dénemlerinden yumurta ve pupa
disinda, 6zellikle ergin ve larvasinin karakteristik bir sekilde farklihk gésterdigi ve morfolojik olarak
kolayhkla birbirinden ayrilabilecekleri saptanmistir. Ayrica, her iki zararlinin nar ve turuncgildeki
beslenme yerleri ile zarar sekillerinin de gobekli portakallarin gébek kismi hari¢ yine belirgin bir
sekilde farklilik gosterdigi ve morfolojik olarak da kolaylikla ayirt edilebilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Turuncgil, Nar, Ectomyelois ceratoniae Zell., Cryptoblabes gnidiella Mill.,
morfolojik karakterizasyon.

Morphological Characterization of Carob moth (Ectomyelois ceratoniae Zell., 1839) with
Honeydew moth (Cryptoblabes gnidiella Mill., 1867) (Lepidoptera: Pyralidae) Harmful to Citrus
and Pomegranate Fruits

Abstract
This study was carried out in pomegranate and citrus orchards in Adana, Antalya, Gaziantep, Hatay,

Mersin and Osmaniye provinces in 2003—2008. In this study, through biological period’s parameters
and damage forms of two important harmful species, Carob moth (Ectomyelois ceratoniae Zell.) and
Honeydew moth (Cryptoblabes gnidiella Mill.) (Lepidoptera: Pyralidae), especially on citrus and
pomegranate fruits in the Mediterranean and Aegean region of Turkey are compared, morphological
differences between species are aimed to emphasize by definition and visually.

As a result of this study, it was determined that especially larvae and adult periods from the biological
forms of E. ceratonia and C. gnidiella, except the eggs and pupae, showed differences in a
characteristic manner, and were able to differ morphologically from each other easily. Also it was
determined that, both forms of pest damages on pomegranate and citrus feeding places, except in the
core portion of the navel oranges, differed significantly and could be easily distinguished from the
morphological points.

Key Words: Citrus, Pomegranate, Ectomyelois ceratoniae Zell., Cryptoblabes gnidiella Mill.,
morphological characterization.
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Giris

Turuncgil (Citrus spp.) ve nar (Punica granatum L.), Turkiye’de ihracati yapilan en dnemli
trlnler arasinda yer almaktadir. Tropik ve subtropik iklim meyvesi olarak bilinen ve C
vitaminince de oldukca zengin olan bu drinlerin dinyada ve tGlkemizdeki tretim ve tiketimi her
gecen gun giderek artmaktadir. Bu Urlinlerden nar, sicakhgin — 10 °C’nin altina diismedigi ve
rakimin 1000 m’ye kadar oldugu yerlerde yetistirilirken, turuncgil ise sicakligin — 4 °C’nin
altina duismedigi yerlerde kolaylikla yetistirilebilmektedir (Oztiirk, 2010). Diinyada nar Gretimi
1 milyon ton civarinda iken, Turkiye’de yaklasik 130.000 ton nar Uretilmektedir. Turuncgil

40



alatarim 2013, 12 (1): 40-48

tretimi ise diunyada 110 milyon ton civarinda olup, Tirkiye yaklasik 2.5 milyon ton ile bu
tretimin %2.2'sini karsilamaktadir (Anonim, 2009) .

Turkiye’de turuncgil ve nar yetistiriciligi; gerek i¢ tiketimde taze meyve ve meyve suyu
ihtiyacini karsilayacak, gerekse dis pazarda rakipleri ile rekabet edebilecek potansiyele sahiptir.
Ancak, dunyada turuncgil ve nar yetistirilen alanlarda oldugu gibi (Bodenheimer, 1951; Juan ve
ark., 2004; Anonim, 2002; 2005; 2010; Toledo ve Albujer, 2005; Blumenfeld ve ark., 2007),
tlkemiz nar ve turuncgil bahcelerinde de bircok zararl tir bulunmaktadir (Bodenheimer, 1958;
Iren ve Ahmed, 1973; Ozkan ve ark., 1991; Mart ve Altin, 1992; Oztop ve ark., 2002; Oztiirk ve
ark., 2005; Oztirk ve Ulusoy, 2009; Uygun ve ark., 2010). Bu zararlilardan en onemli iki tir
ise, Harnup givesi (Ectomyelois ceratoniae Zell.) ve Portakal guvesi (Cryptoblabes gnidiella
Mill.) (Lepidoptera: Pyralidae)’dir (Ozkan ve ark., 1991; Oztop ve ark., 2002; Oztiirk ve Pala,
2008; Oztiirk ve Ulusoy, 2009; Uygun ve ark., 2010). Ancak bu iki zararli, 6zellikle turuncgil
ve nardaki beslenme sekilleri yonlnden benzerlik géstermesi nedeniyle, bazi tlkelerde oldugu
gibi llkemizde de genellikle birbiriyle karistirilmaktadir (Bodenheimer, 1951; Avidov ve
Gothilf, 1960; Ozkan ve ark., 1991; Oztiirk, 2010). Her iki zararli da nar ve turuncgil
meyvelerinde beslenerek Griinin zamanindan 6nce olgunlasip dokilmesine, kurtlanarak
clrtimesine ve dolayisiyla pazar degerinin dismesine neden olmaktadir (Bodenheimer, 1951;
1958; Ozkan ve ark., 1991; Mart, 1992; Oztop ve ark., 2002; Moore, 2003; Uygun ve ark.,
2010). Ayrica, beslenme zararindan dolayr nar ve turunggil meyvelerinde olusabilecek Urlin
kayiplari ise gerek uretici ve ihracatcl gerekse de tiketici tarafindan genellikle arzu edilmeyen
bir durumdur.

Bu calismada; tlkemizin en énemli ihracat Grinlerinden olan turunggil ve narda zararli Harnup
guvesi ile Portakal guvesi’nin morfolojik farkliliklar, her iki triin tim biyolojik dénemlerine
ait gorsel ve parametrik degderleri ile yine her iki Urlindeki zarar sekilleri gorsel ve tanimsal
olarak ortaya konulmaya calisilmistir. Bunun sonucunda, yurtdisinda ve ulkemizdeki teknik
eleman ve Ureticiler tarafindan genellikle birbiriyle karistirilan bu iki tir ve zarar sekillerinin,
s6z konusu kesimler tarafindan daha iyi taninmasi saglanmis olacaktir. Boylece, énemli iki
ekonomik drinimuzde sorun olan Harnup glvesi ve Portakal glivesi’ne karsi uygulanacak
ybnetim yontem ve stratejileri buna gére belirlenerek, daha etkin ve basarili olunmasi
dustnulmektedir.

Materyal ve Metot

Calismanin ana materyalini; Harnup glvesi (Ectomyelois ceratoniae Zell.) ve Portakal glvesi
(Cryptoblabes gnidiella Mill.)’nin tim biyolojik dénemleri, turuncgil ve nar bitki organlari,
LEICA marka (E-24D) dijital goriintilemeli analiz sistemli stereo mikroskop ile binokdlere
monte edilebilen OLYMPUS marka (C-3020) dijital fotograf makinesi olusturmustur.

Calisma; Adana, Antalya, Gaziantep, Hatay, Mersin ve Osmaniye ili nar ve turuncgil
bahcelerine degisik amaglarla dizenlenen periyodik olmayan arazi ¢ikislari seklinde 2003-2008
yillarinda yuratalmastir. Calismada; 6zellikle Akdeniz ve E§e Bolgesi turuncgil ve narlarinda
zararl iki 6énemli tir, E. ceratoniae ve C. gnidiella’nin biyolojik dénemlerine ait parametrik
degerler ile her iki Urundeki zarar sekillerinin karsilastirilarak, tirler arasindaki morfolojik
farkhliklarin goérsel ve tanimsal olarak ortaya konulmasi amaclanmistir. C. gnidiella ile ilgili
calismalarin tamami tarafimizdan yapilirken (Oztirk, 2010), E. ceratoniag’nin ozellikle
biyolojik dénemlerine ait bazi veriler igin literatr bilgilerinden de yararlaniimistir (Mart, 1992).
Calismada; E. ceratoniae ve C. gnidiella’nin yumurta, larva, pupa ve ergin donemleri yukarida
adi gecen illerdeki arazi cikislari sirasinda toplanan bulasik meyve drnekleri ile laboratuvarda
olusturulan kultirlerden saglanmustir.
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Ectomyelois ceratoniae Zell. ile Cryptoblabes gnidiella Mill.’nin Biyolojik Dénemlerinin
Karsilastiriimasi

Calisma; E. ceratoniae ve C. gnidiella’nin biyolojik dénemlerinden ergin, yumurta, olgun larva
ve pupa Olcim degerleri ile bunlarin tanimlamalarinin yapilarak, morfolojik farkliliklarinin
ortaya konulmasi amaciyla 2007-2009 yillarinda yurutalmastir. Bunun icin, araziden toplanan
orneklerle olusturulmus laboratuvar kiltiriinden ve dogadan toplanan E. ceratoniae ve C.
gnidiella’ya ait degisik biyolojik donemlerdeki materyalden yararlaniimistir. Calismada; E.
ceratoniae ve C. gnidiella’nin s6z konusu biyolojik donemlerine ait 6lctimleri dijital
gorunttlemeli binokiler mikroskop altinda yapilarak, ayri ayri fotograflari gekilmistir (Mart,
1992; Oztiirk, 2010). Her iki zararlinin biyolojik dénemlerine ait dlgtimlerde, 20’ser tekerrr
kullanilmis ve her dénemin ayri ayri ortalama degerleri alinmistir.

Ectomyelois ceratoniae Zell. ve Cryptoblabes gnidiella Mill.’nin Zarar Sekillerinin
Karsilastiriimasi

Calisma; E. ceratoniae ile C. gnidiella’nin nar ve turuncgilde beslendigi bitki organi ve zarar
sekillerinin  karsilastirarak, iki tir arasindaki morfolojik farkhihgin ortaya konmasi
amaclanmistir. Bunun icin, ¢alisma suresince yapilan periyodik olmayan arazi ¢ikislarinda E.
ceratoniae ve C. gnidiella’nin her iki trinde de beslenebilecegi bitki organlarinda dizenli
olarak gdézlem ve kontroller yapilmistir. Calismada, E. ceratoniae ve C. gnidiella’nin nar ve
turuncgil bitkisinin herhangi bir organinda beslendigi saptandiginda; zararlinin ismi, beslendigi
bitki organi, beslenme yeri ve sekli ile zarar belirtisi ayri ayri kaydedilmistir. Ayrica, E.
ceratoniae ve C. gnididla’nin her iki Grinde ve bitki organlarindaki zarar seklinin fotograflari
da gekilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Ectomyelois ceratoniae Zell. ile Cryptoblabes gnidiella Mill.’nin Biyolojik Dénemlerinin
Karsilastiriimasi

Ergin: Genel olarak E. ceratoniae erginleri, yapisal olarak C. gnidiella erginlerinden yaklasik
1/2 oraninda daha buy(ktir. E. ceratoniae’nin ortalama ergin boyu ve kanat acikligi 9.50+0.18
x 19.06+0.43 mm iken, ayni degerler C. gnidiella’da 7.15£0.19 x 12.60+0.20 mm’dir (Sekil 1a).
Her iki tur erginlerinin de genel géruntsu kif rengindedir. Ancak, C. gnidiella’nin erginleri E.
ceratoniae’nin erginlerine gore daha koyu renklidir. Kelebekler dinlenme halinde iken, iki
tirinde kanatlari tzerinde genellikle “W” seklinde zikzakli bir desen gorilir (Sekil 1b).

& Naim Oztirk

Sekil 1. Ectomyelois ceratoniae Zell. ve Cryptoblabes gnidiella Mill. erginlerinin renk ve boy
karsilastirmasi (a) ile dinlenme halinde dorsalden (b) gorinumd.
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Ertiirk (1963), E. ceratoniae ortalama viicut uzunlugunun 8-12 mm ve kanat acikliginin da 18-
25 mm oldugunu bildirirken, ayni degerlerin baska bir calismada ise 10x24 mm oldugu
bildirilmistir (Kashkuli ve Eghtedar, 1976). Benzer sekilde; C. gnidiella ortalama boy
uzunlugunun 7 mm ve kanat acikliginin 15-20 mm oldugu bildirilirken (Bodenheimer, 1951),
diger bir calismada ise kanat acikligi 13.9-14.8 mm ve viicut uzunlugu da 7.3-7.6 mm olarak
belirtilmistir (Singh ve Singh, 1995).

Yumurta: Genel olarak, E. ceratoniae ve C. gnidiella yumurtalari g6z ahliskanligina bagl
olarak ciplak gozle gorilebilmekte ise de, el blyuteci ile cok daha rahat gorilebilmektedir.
Ancak, E. ceratoniae yumurtalari C. gnidiella yumurtalarina gére daha iri yapihdir. E.
ceratoniae’nin yumurta en ve boy ortalama uzunluklari yaklasik 0.49+0.00 x 0.72+0.01 mm
iken, C. gnidiella icin bu degerler 0.39+0.0005 x 0.54+0.001 mm civarindadir. Harnup guvesi
larvalari gerek turuncgil (gobekli portakal) ve gerekse nar meyvesi iginde beslendiklerinden
yumurtalarini; turuncgilde meyvenin gébek kismi veya cevresine (Sekil 2a), narda ise meyve
taci (kaliks) cevresi ile buradaki stamenler Gzerine (Sekil 2b) tek tek birakmaktadir. Portakal
glvesi larvalar ise, her iki meyve gesidinin meyve i¢i ve kabugu disinda turuncgil ve narin
cicek, yaprak, taze dal kabugu vb. organlarinda da beslendigi icin, Harnup giivesi’nden farkh
olarak yumurtalarini degisik yerlere birakabilmektedir. C. gnidiella erginleri yumurtalarini
genellikle, turuncgilde meyve kabugu (Sekil 2a) ve sapin meyveye baglandigi kisimdaki ¢anak
yapraklar (yildiz) tzerine, narda ise genellikle stamenler (Sekil 2b) ile meyve kabuguna tek tek
birakmaktadir. Zararli ayrica, her iki meyve ¢esidinde de meyveye yakin yaprak ve meyve sapi
Uzerine nadir de olsa yumurta birakabilmektedir.

E. ceratoniog # ’ L £ gridielia h‘

: s "N
Sekil 2. Ectomyelois ceratoniae Zell. ve Cryptoblabes gnidiella Mill.’nin yumurtalar ile
yumurtanin turuncgil meyve kabugu (a) ve nar stamenleri tizerindeki (b) gérinima.

Kashkuli ve Eghteder (1976), E. ceratoniae yumurta eni ve boyunun 0,48x0,70 mm oldugunu
bildirmistir. Ayni sekilde yapilan iki farkl ¢alismada da; C. gnidiella yumurta eni ve boyunun
0.32x0.45 mm oldugu ve zararhinin yumurtalarini genellikle narin kaliks’ine biraktig
bildirilmistir (Singh ve Singh, 1995; Blumenfeld ve ark., 2007).

Larva: E. ceratoniae ve C. gnidiella larvalari gerek renk ve gerekse blyuklik bakimindan
birbirinden ¢ok farkl olup, kolaylikla ayrilabilmektedir (Sekil 3). E. ceratoniae’nin larvasi
daha iri yapih olup, ortalama olgun larva boyu yaklasik 14.45+0.27 mm ve Kirli beyaz
pembemsi renklidir. C. gnidiella’nin ise ortalama olgun larva boyu yaklasik 11.09+0.156 mm
iken, farkh renklerde olmakla birlikte genellikle gri-kahverengindedir. Larvanin dorsal ve lateral
kisimlarinda, koyu kahverenginde uzunlamasina bantlar bulunur (Sekil 3a). Narda beslenen C.
gnidiella larvalari turuncgilde beslenenlere gére daha koyu renklidir (Sekil 3b). Avidov ve
Gothilf (1960), turuncgil zararhisi iki tiirden C. gnidiella olgun larva boyunun 8-13 mm arasinda
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degistigini ve E. ceratoniae’nin ortalama olgun larva boyunun da 15 mm oldugunu
bildirmislerdir. Kaskuli ve Eghtedar (1976) ise, kirmizi taneli narda beslenen E. ceratoniae
larvalarinin beyaz taneli narda beslenenlere gére daha koyu renkli oldugunu belirtmislerdir.

E. cergtonine

Sekil 3. Ectomyelois ceratoniae Zell. ve Cryptoblabes gnidiella Mill.”nin olgun larvalari (a) ile
larvalarin renk ve boy uzunluklari yonunden karsilastiriimasi (b).

Pupa: E. ceratoniae ve C. gnidiella pupalari mumya tipinde olup, renk bakimindan birbirine
cok benzemektedir. Pupalar, ilk olustuklarinda acik kahve-sari renginde ve daha sonra ise parlak
kirmizi veya sarimsi koyu kahverengindedir (Sekil 4). Ancak, E. ceratoniae larvasinin daha iri
yapih olmasi nedeniyle (Sekil 3b), pupasi da C. gnidiella pupasina gére daha biyuktar (Sekil
4b). E. ceratoniae’nin pupa en ve boy ortalama uzunluklari 2.10+0.09 x 8.89+0.12 mm iken, C.
gnidiella icin ayni degerler ise 1.77+0.002 x 6.72+0.008 mm’dir. Benzer calismalarda da;
Kaskuli ve Eghtedar (1976), E. ceratoniae’nin pupa en ve boy ortalama uzunluklarinin 3.2x9.2
mm oldugunu bildirirken, Singh ve Singh (1995) ise C. gnidiella pupasinin koyu kahverenginde
ve ortalama en ve boy 6l¢lerinin de 1.92x7.03 mm oldugunu bildirmislerdir.

B - v ® Naim Oztirk
5 s [ T——

Sekil 4. Ectomyelois ceratoniae Zell. ve Cryptoblabes gnidiella Mill.’nin pupalari (a) ile pupa
boyutlarinin karsilastiriimasi (b).

Ectomyelois ceratoniae Zell. ve Cryptoblabes gnidiella Mill.’nin Zarar Sekillerinin
Karsilastiriimasi

Her yil vejetasyon doneminde yapilan arazi ¢alismalarinda, E. ceratoniae ve C. gnidiella’nin
beslenebilecedi nar ve turuncgil bitki organlarinda gerekli gézlem ve kontroller yapilmis ve elde
edilen bulgular kaydedilmistir. Calismada; her iki zararhnin da gerek beslendigi bitki
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organlarinin, gerekse zarar sekillerinin birbirinden farkl oldugu belirlenmistir. Buna gore; C.
gnidiella larvasi narin ¢icek, meyve kabugu, kaliks, meyve ici, ¢cekirdek ve taze dal kabugu ile
yapraklarinda isirip kemirerek oburca beslenirken, beslenme sirasinda da yogun bir sekilde koyu
renkli pislik gikararak bunlari ag ile birbirine baglamaktadir (Sekil 5a). E. ceratoniae larvasi ise,
narin yalnizca kaliks’inden igeri girerek meyvede beslenmekte ve zarar gérmis meyvenin de dis
kabugunda (genellikle kaliks’in yan tarafinda), benek seklinde kahverengilesme goérilmektedir
(Sekil 5b). Mart (1992), E. ceratoniae larvalarinin yumurtadan ilk ciktiklarinda nar
stamen’lerinin meyveye baglandigi kisimlarda beslendigini, ikinci ve lglincl larva déneminden
sonra ise meyveye girerek cliriimeye neden olduklarini belirtmislerdir. Oztop ve ark. (2002), C.
gnidiella larvalarinin narin meyve kabugunda beslenerek galeriler actigini ve kaliks’ten iceriye
dogru girerek dogrudan Grlinde zarar yaptigini bildirmislerdir. Blumenfeld ve ark. (2007),
yaptiklari bir calismada C. gnidiella larvalarinin genellikle narin meyve tacindan giris yaparak
clirimeye neden oldugunu bildirmislerdir. Oztiirk ve Pala (2008) ise, E. ceratoniae larvalarinin
once meyve tacinda (kaliks) beslendigini, daha sonra meyveye girerek narin tanelerinde
beslendigini ve zarar gdrmus narlarin dis kabugunda benek seklinde kahverengilesme
olustugunu belirtmislerdir.

Sekil 5. Cryptoblabes gnidiella Mill. (a) ve Ectomyelois ceratoniae Zell. (b)’nin narda
beslendigi bitki organlari ile zarar sekilleri.

Turuncgilde ise; E. ceratoniae larvalarl sadece gobekli portakal cgesitlerinin gébek kismindan
girerek zarar yaparken, C. gnidiella larvasi tim turuncgil ¢esitlerinde olmak Uzere meyvenin
kabugunda (yanak), gobek kisminda ve yildizin altinda (ganak yaprak) beslenmektedir (Sekil
6a). Her iki zararlinin turuncgilde gobek kismi ve yanak kismindan yapmis oldugu larva
girislerinde curime olurken, C. gnididla’nin yildiz altindaki (6zellikle greyfurt cesitleri)
beslenmesi ile nadiren c¢lrime ve meyve dokumleri olmaktadir. Ayrica, C. gnidiella’nin E.
ceratoniae’den farkh olarak; ince ve yumusak kabuklu nar gesitleri ile greyfurt gesitlerinin yani
sira su dizensizligi, gines yanikhgi ve cesit dzelligi gibi nedenlerden dolayi ¢atlamis nar ve
turuncgil meyvelerini daha cok tercih ettigi belirlenmistir. Yine C. gnidiella larvasinin E.
ceratoniae’den farkl olarak, turuncgil meyvesine giris yaptig deliklerin agiz kisimlarinda zamk
akintisinin oldugu go6zlenmistir (Sekil 6b). Benzer calismalarda; Bodenheimer (1951), C.
gnidiella’nin turuncgilde genellikle meyvelerin birbiri ile yaprak ve dallara temas ettigi yerlerde
beslendigini, larvanin meyve kabugundan merkeze dogru delik agtigini ve zarar seklinin
genellikle E. ceratoniae ile kanstinldigini bildirmistir. Moore (2003) ise; C. gnidiela‘nin
limonlarda dogrudan meyveye giris yaptigini, beslenme sirasinda larvanin genellikle kabuktan
iceriye fazla ilerlemedigini ve meyvenin de buna tepki olarak zamk salgiladigini belirtmistir.
Ozkan ve ark. (1991), E. ceratoniae’nin gobekli portakallarin g6bek kismindan girerek
meyvenin etli kisminda beslendigini ve bulasik meyvelerde yalanci olgunluk meydana getirerek
dokilmelere neden oldugunu vurgulamislardir. Diger bir calismada ise, C. gnidiela’nin
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turuncgilde iki meyve, meyve ile yaprak veya meyve ile dallarin birbirine degdigi yerlerde
kabugu delerek beslendigini ve larvanin meyve kabugunda actigi giris deliginden yogun zamk
akintisinin oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar; E. ceratoniae’nin ise, portakallarin gdbek
kismindan igeri girerek zarar yaptigini belirtmislerdir (Uygun ve ark., 2010).

Sonug olarak; E. ceratoniae ve C. gnidiella‘nin biyolojik donemlerinden 6zellikle ergin ve
larvasinin belirgin bir sekilde farklilik gosterdigi ve morfolojik olarak kolaylikla birbirinden
ayrilabilecegi saptanmistir. Ayrica, her iki zararlinin da dnemli konukgularindan olan nar ve
turuncgildeki beslenme yerleri ile zarar sekillerinin de gobekli portakallarin gébek kismi harig
farkhilik gosterdigi ve birbirlerinden yine kolaylikla ayirt edilebilecekleri belirlenmistir. Benzer
sekilde yapilan calismalarda da; C. gnidiella‘nin konukcu bitkilerin ¢icek, meyve, tohum ve
yapraklarinda beslendigi bildirilirken, E. ceratoniae’nin sadece meyvede beslendigi
belirtilmistir (Ozkan ve ark., 1991; Mart, 1992; Anonim, 2002; Oztop ve ark., 2002; Oztiirk ve
Pala, 2008; Uygun ve ark., 2010). Buna gore; gerek Turkiye’de gerekse nar ve turuncgil
yetistiriciliginin yapildigi diger bircok tlkede oldugu gibi surekli birbiriyle karistirildigi bilinen
iki 6nemli zararli olan Harnup glvesi ve Portakal guvesi’nin biyolojik donem ve zarar
sekillerinin farkliliklari parametrik ve gérsel olarak ortaya konmustur. Boylece, s6z konusu iki
zararlinin gerek teknik elemanlar, gerekse Ureticiler tarafindan morfolojik olarak kolaylikla
taninmasi saglanarak, zararli yonetimi uygulamalarinda yapilmasi olasi hatalarin en aza
indirilmesi ve dolayisiyla daha etkili olunmasi hedeflenmektedir.

& gridiella

Sekil 6. Cryptoblabes gnidiella Mill. ve Ectomyelois ceratoniae Zell.’nin nar ve turuncgil
meyvesindeki zarar sekli (a), catlamis meyvelerdeki zarari ile larva giris yerindeki
zamk akintisi (b).
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Islahiye (Gaziantep) Baglarinda Salkim giivesi, Lobesia botrana Den.&Schiff.
(Lepidoptera: Tortricidae)’nin Ergin Populasyon Degisimi

Naim OZTURK! Yiiksel SAHIN?

'Biyolojik Miicadele Arastirma istag,yonu Middirligi, 01321, Yuregir, Adana
2Gida, Tarim ve Hayvancilik ilge Miidirlugu, islahiye, Gaziantep

Oz

Bu calisma, 2010—-2011 yillarinda sofralik iiziim yetistiriciliginin yaygin olarak yapildigi islahiye
(Gaziantep) ilgesi baglarinda yuritilmiistir. Calismada; Salkim giivesi [Lobesia botrana Den.&
Schiff. (Lepidoptera: Tortricidae)]’nin micadelesine esas bazi kriterlerden ilk ergin ¢ikis zamani,

ergin popilasyon degisimi ve erginlerin dogada aktif olarak bulundugu siire ile doél sayisinin
belirlenmesi amaglanmistir.

Calisma sonucunda, L. botrana erginlerinin ilk olarak 12—20 Mart tarihleri arasinda ¢ikis yaptiklar

ve nisan, mayis—haziran, agustos ve eylll—ekim aylarinda olmak (izere yilda 4 kez tepe noktasi
olusturdugu belirlenmistir. L. botrana’nin ergin popilasyon degisim grafiklerinde olusan tepe
noktalarinin; gicek, tanelerin nohut (koruk) iriliginde oldugu, ben diisme ve hasat sonrasi déneme
denk geldigi gorulmistir. Ayrica, L. botrana ergin uguslari kasim ayi icerisinde son bulurken,
zararlinin yaklasik 8 ay siireyle dogada aktif kaldigi ve yilda 4 dol verdigi kanisina variimistir.

Anahtar Kelimeler: bag, Salkim giivesi, Lobesia botrana, popilasyon degisimi.

The Adult Population Dynamics of the European Grapevine Moth, Lobesia botrana
Den.&Schiff. (Lepidoptera: Tortricidae) in the Vineyards in Islahiye (Gaziantep, Turkey)

Abstract

This study was carried out in Islahiye (Gaziantep) environs that early table grape growing is common,
in 2010—2011. In this study, it was aimed to determine the European grapevine moth [Lobesia
botrana Den. & Schiff. (Lepidoptera: Tortricidae)]’s control based some criteria such as the first adult
emergence time, adult population fluctuations and the time of adults activation in nature with
generation number.

In conclusion, it was determined that the first emergence of L. botrana adults was 12—20 March, the

pest has four peaks a year (April, May—June, August, September—QOctober). The flight curves of L.
botrana adults showed that the first flight peak was occurred during bloom period. The peak of the
second flight was at unripe period and the third one was at the ripening time of berries. The fourth
flight peak was occurred after harvest. While the adult flights ended in November, L. botrana was
active for eight months and produced four generations per year.

Key Words: grape, European grapevine moth, Lobesia botrana, population dynamics.
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Bagcilik icin yerkirenin en elverisli iklim kusaginda yer alan Turkiye asmanin anavatani olup,
onemli gen merkezleri arasindadir. Tiirkiye, M.O. 2000 yillarina kadar uzanan ok eski ve koklii
bir bagcihk kiltirinin yani sira, bag alanlari ve (zim Uretimiyle de dinyada ilk siralarda yer
almaktadir. Turkiye yas ve kuru meyve ihracatinda 6nemli bir yere sahip olan bagcilik, kendine
Ozel bir uretim kolu olarak da kabul edilmektedir (Erkilic ve ark., 1995; Celik ve ark., 1998).

Turkiye, dlnyadaki diger bagci ulkeler arasinda 4 040 250 ha alan ve 3 793 492 ton Uzim
tretimi ile 5. sirada yer almaktadir (Anonim, 2010). Turkiye bagcilik agisindan dokuz bélgeye
ayrilmis olup, bu bélgeler bag alani bakimindan sirasiyla; Ege, Akdeniz, Orta Giney Anadolu,
Glneydogu Anadolu, Orta Kuzey Anadolu, Ortadogu Anadolu, Marmara, Karadeniz ve
Kuzeydogu Anadolu’dur. Giineydogu Anadolu Bolgesi 1 087 783 da bag alani ve 609 550 ton
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tztim Gretimi ile bélgeler arasinda 4. sirada bulunmaktadir. Gaziantep llinde ise 190 680 da bag
alanindan 149 766 ton Uzum dretimi yapilirken, Islahiye llgesi bu Uretimin 76 078 tonunu
65 200 da bag alanindan gerceklestirmektedir (Anonim, 2010).

Diger meyve gesitlerinde oldugu gibi baglarda da yetistiricilik sorunlarinin yani sira, Uretiminde
dogrudan etkili olup girdi maliyetini yiikselten ve ¢cogu zaman da kalite ve pazar kaybina neden
olan hastalik ve zararlilarin kontroli 6nemli bir sorundur. Bugiine kadar yapilan calismalar ile
Tulrkiye baglarinda bircok zararh tir saptanmis olup, bu tirlerden biri de Salkim glvesi
[Lobesia botrana Den.& Schiff. (Lepidoptera: Tortricidae)]’dir (Gunaydin, 1972; iren, 1976;
Magcan, 1984; Kaplan ve Cinar, 1998; Cakirbay ve ark., 2000; Oztiirk ve ark., 2005; Anonim,
2011). L. botrana larvasi; bagda tomurcuk, cicek, koruk ve olgun taneleri yemek suretiyle zarar
yapmaktadir. Tomurcuk ve cicek déneminde dokilmeye, koruk ve olgun tane déneminde ise,
curimeye ve dolayisiyla Griiniin kalitesini bozarak pazar degerinin diismesine neden olmaktadir
(Anonim, 1992; 2011).

Bu calismada; Turkiye’de sofralik ve kismen de kurutmalik zim tretiminde 6nemli bir paya
sahip olan Islahiye (Gaziantep) Yoresi baglarinda zararli, L. botrana’nin miicadelesine esas bazi
kriterlerden; ilk ergin ¢ikis zamani, yil icerisindeki populasyon degisimi ve kislama zamani ile
yilda verdigi tahmini dol sayisinin belirlenmesine calisiimistir.

Materyal ve Metot

Calisma; Islahiye (Gaziantep) Yoresi baglarinda Salkim giivesi, L. botrana’nin popiilasyon
degisimini saptamak amaciyla, 2010-2011 yillarinda yogun olarak bagcithgin yapildigi iki farkli
alanda yuratilmostir. Deneme Kirikgall Koyl (Merkez)’nde Hatun parmagi cesidi ile tesis
edilmis 19 yasindaki 60 da ve Altintizim Beldesi’nde yine Hatun parmagi cesidi ile tesis
edilmis 22 yasinda 45 da’hk bag alanlarinda kurulmustur. Calismanin ana materyalini, Salkim
glvesi [Lobesia botrana Den.& Schiff. (Lepidoptera: Tortricidae)] ile bulasik bag alanlari,
Delta tipi eseysel cekici tuzaklar (E-7, Z-9-dodecadienyl acetate) ve iklim veri cihazi
olusturmustur.

Salkim giivesi, L. botrana’nin ergin populasyon degdisimini saptamak igin, eseysel cekici
tuzaklar gozlerin uyanmaya basladigi mart ayl baslarinda her deneme bagdina bir adet olacak
sekilde omcalarin giney yonine, hakim rizgar yoninde ve salkim seviyesinde asiimistir
(Oztiirk ve Aciéz, 2010; Anonim, 2011). Tuzak kontrolleri ilk kelebek yakalanincaya kadar
haftada iki, ilk kelebek yakalandiktan sonra ise haftada bir yapilmis ve yakalanan kelebekler
sayilarak ayri ayri kayit edilmistir. Tuzaklarin feromon igeren kapsulleri ve yapiskan tablalari
kullanma talimatina uygun olarak 4-5 haftada bir el degmeden, diger kisimlari ise gerek
gorildiginde degistirilmistir. Ayrica, calisma yiritilen baglarin islahiye Yéresini temsil
edecek dzellikte olmasina 6zen gosterilmistir.

Calismada; L. botrana’nin ergin popilasyon degisiminin izlendigi yillara ait iklim verileri
(sicakhik ve % orantili nem) ise, Gaziantep il Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidiirligu tarafindan
Islahiye ilgesi baglarinda erken tahmin ve uyari calismalari amaciyla kurulmus olan iklim veri
istasyonundan alinmistir.

Bulgular ve Tartisma

Salkim guvesi ergin popilasyon degisimini saptamak icin, eseysel ¢ekici tuzaklar her iki yilda
da 01 Ocak’tan itibaren maksimum sicaklar toplami (MST)’nin 1000 °C’ye yaklasip, strgin
gozlerinin uyanmaya basladigi mart ay1 basinda (07 Mart) baglara asiimistir (Anonim, 2011).
Calisma siresince, tuzaklarda yakalanan L. botrana kelebek sayilarina goére c¢izilen ugus
grafikleri Sekil 1 ve 2’de verilmistir.
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Sekil 1 incelendiginde, L. botrana erginlerinin birinci yil 12.03.2010 tarihinde ve ikinci yil ise
20.03.2011 tarihinde eseysel cekici tuzaklarda ilk kez yakalandigi gorilmektedir. ilk erginlerin
tuzaklarda yakalandi§i tarihlerdeki pentat sicaklik ve nem degerleri, 2010 yilinda 13.3 °C ile
%92.0 ve 2011 yilinda da 15.7 °C ile %61.4 olmustur (Sekil 3). Calismada en fazla kelebek, 102
adet/tuzak/hafta ile 11.08.2010 ve 42 adet/tuzak/hafta ile de 22.09.2011 tarihinde yakalanmistir.
Calisma siresince yakalanan toplam kelebek sayisina gére, L. botrana ergin popilasyonu,
birinci yil (721 adet) ikinci yildan (405 adet) daha yuksek olmustur.
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Sekil 1. Salkim giivesi, Lobesia botrana Den.& Schiff.’min Kirikgali Koyii (islahiye,
Gaziantep)’ndeki bagda 2010 ve 2011 yili ergin popilasyon degisimi.

Yine tuzaklarda yakalanan kelebek sayilarina gore cizilen ucus grafiklerinde, L. botrana’nin yil
icerisinde dorder kez tepe noktasi olusturdugu gozlenmistir. Tepe noktalarinin ise 2010 yilinda;
05 Nisan, 09 Haziran, 11 Agustos ve 26 Ekim tarihinde; 2011 yilinda ise 14 Nisan, 27 Mayis,
03 Adustos ile 22 Eylul tarihlerinde olustugu belirlenmistir. Kirik¢ali Kdyiindeki bu bagda, L.
botrana en son ergin ugusunun birinci yil 30 Kasim ve ikinci yilda ise, 22 Kasim tarihinde son
buldugu ve dolayisiyla zararlinin yaklasik 8 ay dogada aktif kaldigi anlasiimistir.

Sekil 2°de goraldugu gibi, Altintiziim Beldesi’ndeki bagda da Kirik¢ali Kéylnde oldugu gibi
(Sekil 1), L. botrana’nin ilk erginleri 2010 yilinda 12 Mart ve 2011 yilinda, Sekil 1°den farkli
olarak 15 Mart tarihinde tuzaklarda yakalanmistir (Sekil 2). Erginlerin ilk olarak tuzaklarda
yakalandii tarihlerdeki pentat sicaklik ve nem degerleri, birinci yil 13.3 °C ile % 92.0 ve ikinci
yil 9.03 °C ile % 61.6 olmustur (Sekil 3). Calismada, en fazla kelebek 107 adet/tuzak/hafta ile
30.08.2010 ve 76 adet/tuzak/hafta ile de 13 Eylul 2011 tarihinde yakalanmistir. Tuzaklarda
yakalanan toplam kelebek sayisina gore, L. botrana ergin poptlasyonu, 2010 yilinda (515 adet)
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2011 yilindan (431 adet) daha yiksek olurken, Sekil 1’den daha dusiik olmustur. Cizilen ergin
ucus grafiklerinde ise, L. botrana’nin yil icerisinde 3-4 kez tepe noktasi olusturdugu
gozlenmistir. Bu tepe noktalarinin 2010 yilinda; 15 Nisan, 30 Mayis ve 30 Agdustos tarihinde,
2011 yilinda da; 14 Nisan, 27 Mayis, 03 Adustos ile 13 Eylul tarihlerinde olustugu
belirlenmistir. Altinzim Beldesi’ndeki bu bagda, L. botrana en son ergin ugusunun birinci yil
19 Kasim ve ikinci yilda ise, 13 Kasim tarihinde son buldugu ve dolayisiyla zararlinin yaklasik
dogada 8 ay aktif olarak bulundugu saptanmistir.
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Sekil 2. Salkim gilvesi, Lobesia botrana Den.& Schiff.’nin Altiniizim Beldesi (islahiye,
Gaziantep)’ndeki bagda 2010-2011 yili ergin populasyon degisimi.

Cahismada Salkim giivesi, L. botrana ergin popiilasyon degisiminin izlendigi islahiye baglarina

ait 2010-2011 yih iklim verileri birlikte degerlendirilmis, pentat sicaklik ve % orantili nem
degisim grafikleri cizilerek Sekil 3’te verilmistir.
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Sekil 3. islahiye (Gaziantep) ilgesi 2010-2011 yili Mart — Ekim aylarina ait pentat sicaklik (°C)
ve orantili nem degerleri (%).

Sekil 3 incelendiginde ise, L. botrana’nin yil igerisinde aktif oldugu Mart basi — Kasim ayi
icerisinde pentat sicaklik degerleri 2010 yilinda en disuk 9.17 °C (17-21 Mart) olurken, en
yuksek 32.12 °C (19-23 Agustos) olmustur. Ayni yil pentat nem degerleri de, %36.8 (19-23
Agdustos) ve %92 (07-11 Mart) arasinda bulunmustur. ikinci yil ise bu degerler sirasiyla; 7.13
°C (07-11 Mart) ve %42.2 (20-24 Haziran) ile 30.17 °C (04-08 Agustos) ve %90.8 (21-25
Nisan) olmustur. L. botrana erginlerinin ilk ¢ikis yaptigi dénemde pentat sicaklik degerlerinin
9.03-15.7 °C ve nem degerlerinin de %61.4-92.0 oldugu gdrulmustir. Benzer sekilde yapilan
calismalarda; iznik (Bursa) baglarinda L. botrana erginlerinin ilk ¢ikis yapti§i dénemdeki pentat
sicaklik degerlerinin 13.3 ile 15.3 °C ve oransal nem degerlerinin de %67.0 ile 71.0 oldugu
(Kovanci ve ark., 2005), Tarsus (Mersin) baglarinda ise ayni donemdeki degerlerin 13.3-14.1 °C
ve %66.5-70.6 arasinda bulundugu bildirilmistir (Oztiirk ve Aciéz, 2010).

Turkiye’nin 6nemli sofralik ve kismen de kurutmalik Giziim dretim merkezi olan islahiye
(Gaziantep) baglarinda ydrUtulen bu ¢alismanin her iki yil tuzak kayitlarina gore cizilen ergin
populasyonu degisim grafikleri (Sekil 1 ve 2) birlikte degerlendirildiginde; L. botrana
erginlerinin bolgede ilk olarak 12-20 Mart tarihlerinde cikis yaptiklari ve vejetasyon siresince
nisan, mayis-haziran, agustos ve eylil-ekim aylarinda olmak lzere genel olarak yilda dort kez
tepe noktasi olusturdugu belirlenmistir. Bu tepe noktalarindan; birincisinin gigek, ikincisinin
tanelerin nohut (koruk) iriliginde oldugu, tglncisunin ben disme ve dérdiincisinin de hasat
sonrasl déneme denk geldigi gorulmektedir.
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Kaplan ve Cinar (1998), Glineydogu Anadolu Bolgesi’nde yur(ttikleri calismada L. botrana ilk
erginlerinin nisan ay! sonlarinda ¢ikis yaptigini ve zararlinin vejetasyon suresince (¢ tepe
noktasi olusturarak, yilda ti¢ dél verdigini bildirmislerdir. Ozpinar ve ark. (2004), Canakkale
baglarinda yaptiklari calismada; L. botrana ilk erginlerinin nisan sonu-mayis ilk yarisinda ¢ikis
yaptiklarini ve zararlinin mayis ayi ortasi, haziran sonu ile agustos ayi ortasi olmak Uzere
vejetasyon suresince (¢ tepe noktasi olusturarak yilda Gg¢ dol verdigini, ancak bazi yillar
hasattan sonra dordiincii délin olustugunu belirtmislerdir. iznik (Bursa) baglarinda yapilan bir
calismada da; L. botrana ilk erginlerinin nisan ay! ikinci yarisinda ¢ikis yaptigi ve vejetasyon
stiresince dort ucus periyodu gerceklestirerek yilda dort dol verdigi bildirilmistir (Kovanci ve
ark., 2005). Tarsus (Mersin) baglarinda ydratilen bir baska calismada ise; L. botrana
erginlerinin ilk olarak subat sonu-mart basinda (29 Subat-15 Mart) cikis yaptiklari ve vejetasyon
sliresince nisan, mayis-haziran, temmuz-agustos ile eylll aylarinda olmak tzere yilda 3-4 kez
tepe noktasi olusturdugu ve yilda dort dol verebilecegi belirtilmistir (Oztiirk ve Aci6z, 2010).
Bu durum, L. botrana ilk erginlerinin tlkemizin degisik bolgelerinde farkl zamanlarda ¢ikis
yaptigini ve farkh sayida dol verdigini gostermistir. Nitekim L. botrana’nin Turkiye’de
genellikle (¢ dol, ancak iklim kosullarina gére bazi bolgelerde dort dol verdigi bildirilmistir
(Ozbek ve ark., 1995; Anonim, 2011).

Sonug olarak; islahiye baglarinda zararli Salkim giivesi (L. botrana) erginlerinin ilk olarak 12—
20 Mart tarihlerinde ¢ikis yaptigi ve zararlinin nisan, mayis-haziran, agustos ve eylil-ekim
aylarinda olmak Uzere genel olarak yilda dort kez tepe noktasi olusturdugu belirlenmistir.
Galismanin her iki yilinda da; L. botrana faaliyetinin kasim ay! igerisinde son bularak dogada
yaklasik sekiz ay aktif kaldigi ve son ddle ait larvalarin da kasim sonu-aralik ay! ilk yarisinda
kislaga cekildikleri gozlenmistir. Buna gore, Salkim giivesi (L. botrana)’nin islahiye Yoresi
baglarinda yilda dort dol verebilecedi sonucuna variimistir.
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Dunyada Tarimsal Ar-Ge Harcamalari ve Turkiye
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Oz

Bu calisma ile Glkelerin yaptiklar tarimsal arastirma gelistirme harcamalari incelenmis ve bu
cercevede tarimsal arastirma yogunluk orani agisindan Tlrkiye’nin bir degerlendirilmesinin yapiimasi
hedeflenmistir. Tirkiye yapmis oldudu tarimsal Ar-Ge harcamalarina gére 80 (lke icerisinde 24.
olmasina ragmen, tarimsal arastirma yogunluk orani agisindan 75. siralara gerilemektedir. Tarimsal
Ar-Ge yatirimlarinin degerlendirilmesinde kullanilan bu oranin %0.20 den %2.50’lere cikariimasi
hedefi g6z ©niine alindidinda, Tirkiye'nin 9%0.23 gibi bir oranla alt siralarda yer aldigi
anlasiimaktadir. Bu baglamda, diinyada dnemli bir tarimsal potansiyele sahip (lkemizde tarimsal
arastirma ve gelistirme calismalarina yeteri kadar kaynak ayrilmadi§i, ayrilan kaynaklarin da
%67’sinin personel giderlerini karsilamakta kullanildi§i goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal Ar-Ge Harcamalari, tarimsal arastirma yogunluk orani, Tirkiye.

World Agricultural Research Expenditures and Turkey
Abstract

In this study, expenditures for agricultural research development were investigated and according to
agricultural research intensity ratio was evaluated in Turkey. Although rank of Turkey is 24" in 80
countries for agricultural expenditures, agricultural research intensity ratio locates Turkey in 75%
rank. This ratio which is used for evaluate agricultural R&D investments that is targeted to increase
0.20% to 2.50%, Turkey has 0.23% rate and located in rare rank. In this context, Turkey has an
important agricultural potential in the world but the share of agricultural research and development
activities are insufficient, and 67% of the resources transferred to staff costs.
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Giris

Kamu tarimsal arastirma kurumlari ve politikalari, onlari ¢evreleyen kendi tarihi icerisinde gok
onemli bir noktadadirlar. Bircok lkede, hem gelismis ve hem de gelismekte olan tlkelerde,
kamu tarimsal Ar-Ge politikasi 1980'li yillarin basindan bu yana énemli 6l¢lide degismistir.
Uzun bir dénem boyunca, slrdarulebilir buyime, mali kisitlamalar nedeniyle durma noktasina
geldigine inaniliyordu. Bilimsel calismalara yapilan yatirimlarin sosyal faydasina stipheci bakis,
arastirma calismalarinin desteklenmesi igin gerekli fonlarin azalmasina neden olmustur.

Pek cok ulkede kamu tarimsal arastirma kuruluslari 19. yuzyil ortalari ve sonlarina kadar kendi
ulusal hukimetleri tarafindan desteklenmistir. Bazi tlkelerdeki tarimsal arastirmalarda yasanan
gelismeler farkh tlkelerde de bir dalgalanma meydana getirmis ve ortak bir akim olusturmustur.
19 yiizyil ortalarinda yasanan bu gelismeler ile Fransa, Almanya, ingiltere kamu arastirma
kuruluslari yayginlasmistir. Kamu tarafindan desteklenen bu tarimsal arastirma kuruluslari hizla
bitiin Avrupa’ya yayilmistir.

1945 yilindan 1970’li yillarin ortalarina kadar pek cok gelismis Ulke tarimsal Ar-Ge
harcamalarini hizli bir sekilde artirmistir. 1970’li yillarin ortasindan itibaren kamuda Ar-Ge
harcamalari giderek 6nemli 6lglide yavaslamis, 1980°li yillarda genellikle duraklamistir. 1990°1i
yillarda kamu tarimsal Ar-Ge harcamalari yeniden artmaya baslamis, fakat bu artis 1960’11 yillar

* Bu calisma, Cukurova Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan desteklenen ““Tirkiye’de
Tarimsal Arastirma Gelistirme Yayim Politikalari ve Tarimsal Biyume lliskileri”” baslikli doktora tez calismasi
verilerinden yararlanilarak hazirlanmistir.
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ve 1970’li yillarin basina gore daha disik seviyelerde kalmistir. Arastirma odadi ve Ar-Ge
politikalarinin diger unsurlarindaki degisiklik, fonlarin bu alanlara kaymasina neden olmustur.
Ozellikle telekomiinikasyon alanindaki hizli gelisme tarimsal bilimlerdeki 6nemli kurumsal ve
diger degisiklikler tizerinde etkili olmustur (Alston ve ark., 1998).

Materyal ve Yontem

Calismanin materyalini ASTI ve OECD veri tabanlarindan derlenen 80 tlkeye ait 2009 yih
tarimsal Ar-Ge harcamalari (2005 yili sabit fiyatlari ve satin alma gicl paritesine goére)
olusturmustur. Elde edilen veriler dinyadaki cografi konumlarina gére ayrilmis ve kendi
bolgeleri igerisinde degerlendirilmistir. Verilerin analizinde tarimsal arastirma yogunluk orani
kullanilarak Tuarkiye’nin tarimsal Ar-Ge harcamalari agisindan dinyadaki konumu ortaya
konulmaya calisilmistir. Calismada kullanilan yontem asagida agiklanmistir.

ARIR= AgRE / AgGDP
ARIR : Tarimsal Arastirma Yogunluk Orani (Agricultural Research Intensity Ratio)
AgRE : Tarimsal Ar-Ge Harcamalari (Agricultural Research Expenditures)
AgGDP : Tarimsal Gayrisafi Yurtici Hasila (Agricultural Gross Domestic Product)
Dinyada Tarimsal Ar-Ge Harcamalari

1981 yilinda 16 milyar dolar seviyelerinde olan kamu tarimsal arastirma yatirimlari, 2000
yilinda 23 milyar dolar seviyelerine yikselmistir. Tarimsal arastirma yatirimlarinda artis
gorulmesine ragmen bu artis diinyanin farkli bélgelerinde farkli oranlarda gerceklesmistir. Asya
Pasifik bolgesinde 1980-2000 yillarini kapsayan donemde iki kattan fazla artis yasanmistir.
Tarimsal arastirma harcamalarindaki en yiiksek artis Hindistan ve Cin’de gerceklesmistir. Buna
karsin Afrika Ulkelerinde bu dénem icerisindeki artis sadece %0.6 oranindadir (Beintema ve
ark., 2009).

ASTI ve OECD verilerine gore 2000°1i yillardan sonrada tarimsal Ar-Ge harcamalarinda Cin ve
Hindistan gibi Glkelerin yatirimlarini artirdigi, bunun yani sira Latin Amerika Ulkelerinde de
artislar yasandigi gorilmektedir. 2009 yili verilerine gore dunyadaki tarimsal Ar-Ge
harcamalarinin %49’u Asya, %25’i Amerika, %15’i Avrupa’da gerceklesmistir. Afrika %8 ve
Avustralya %3’0n0 gerceklestirmektedir (Sekil 1.).
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Sekil 1. Dunyada tarimsal Ar-Ge harcamalarinin dagihmi, 2009 (ASTI 2012; OECD, 2012)
Afrika Ulkeleri Tarimsal Ar-Ge Harcamalari

Afrika kitasinda yer alan Ulkelerin tarimsal Ar-Ge harcamalari Cizelge 1’de verilmistir. Buna
gore Afrika kitasinda tarimsal Ar-Ge harcamalari incelendiginde 2009 yili verilerine gore;
Nijerya’nin 403.9 milyon dolar ile ilk sirada yer aldigi, bunu G. Afrika (272.3 Milyon Dolar) ve
Kenya’nin (171.5 Milyon Dolar) izledigini gérmekteyiz. Ancak tarimsal Ar-Ge harcamalarinin
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tarimsal gayrisafi hasilaya oranina bakildiginda %4.72 ile Botswana’nin ilk sirayi aldigi ve G.
Afrika’nin %2.48, Kenya’nin %1.41’lik oranlara sahip oldugu gortlmektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Afrika Ulkeleri tarimsal GSYH ve tarimsal Ar-Ge harcamalari, 2009

Tarimsal Ar-Ge
Sira No Ulke Adi T(ﬁ/Tlllm ;ﬁl DGoSI;(rl; Harcamalari O((r)/a ;"
y (Milyon Dolar) 0

1 Botsvana 403 19.0 4,72
2 G. Afrika 10 995 272.3 2.48
3 Kenya 12 137 171.5 1.41
4 Burundi 721 9.6 1.33
5 Uganda 6 887 88.0 1.28
6 Senegal 2 449 25.4 1.04
7 Gana 9913 94.6 0.95
8 Fas 13479 128.3 0.95
9 Moritanya 673 6.4 0.95
10 Kongo 503 4.6 0.92
11 Benin 3338 21.6 0.65
12 Fildisi Sahilleri 6 930 42.6 0.61
13 Mali 4181 24.6 0.59
14 Gambiya 487 2.5 0.51
15 Nijerya 82 488 403.9 0.49
16 Tanzanya 16 141 77.2 0.48
17 Eritre 657 3.0 0.46
18 | Togo 2038 8.7 0.43
19 Burkina Faso 4949 194 0.39
20 Etiyopya 23 239 68.6 0.30
21 Madagaskar 4088 11.9 0.29
22 Zambiya 2 846 8.1 0.28
23 |Sudan 19 639 51.5 0.26
24 Nijer 2710 6.2 0.23
25 | Gine 1975 3.6 0.18
26 | Gabon 892 1.6 0.18

Kaynak: ASTI, 2012

Botsvana’da 1930’lu yillarda ilk deneme istasyonu kurulmus, hem bitkisel hem de hayvancilik
arastirmalari bu dénemde baslamistir. 1960°li yillardan sonra tarimsal arastirma altyapisi
gittikge genislemis ve pek cok arastirma istasyonu kurulmustur(Roseboom ve Pardey, 1993).
Tarimsal GSYiH agisindan ¢ok biiyiik olmasa da tarimsal arastirma organizasyonu ve tarimsal
Ar-Ge’ya ayirdigr kaynak agisindan Botswana ilk siralarda yer almstir.

Asya Ulkeleri Tarimsal Ar-Ge Harcamalari

Asya kitasinda yer alan tlkelerin tarimsal Ar-Ge harcamalari Cizelge 2’de verilmistir. Tarimsal
Ar-Ge harcamalari miktar1 g6z 6niine alindiginda 2009 yili verilerine gore; Cin’in 3 626.4
Milyon Dolar ile ilk sirayr aldigi, onu 1881.7 Milyon Dolar ile Japonya ve sirasiyla 1 426.4
Milyon Dolar ile Hindistan, 1 163.8 Milyon Dolar ile G.Kore ve diger ulkelerin izledigi
gorulmektedir. Ancak tarimsal Ar-Ge harcamalarinin tarimsal gayrisafi hasilaya oranina
bakildiginda oransal olarak Japonya’nin %3.93 ile ilk sirayi aldigi onu %3.92 ile Mauritius,
%3.09 ile G. Kore ve diger ulkelerin izledigi gorilmektedir (Cizelge 2.)
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Tarimsal Ar-Ge
S’\llga Ulke Adi 'I;:;:Ir; gil é;osl’;(rgl Harcamalari O(g/i ;“

(Milyon Dolar)
1 |Japonya 47 850 1881.7 3.93
2 | Mauritius 564 22.1 3.92
3 |G.Kore 37721 1163.8 3.09
4 | lsrail 3100 72.8 2.35
5 | Urdiin 502 10.9 2.17
6 | Malezya 23 255 446.5 1.92
7 |iran 68 149 592.9 0.87
8 | Rusya Federasyonu 80 779 568.7 0.70
9 | Sri Lanka 10 115 52.6 0.52
10 |Cin 777 628 3626.4 0.47
11 | Banglades 30 333 109.2 0.36
12 | Hindistan 486 104 1426.4 0.29
13 |Laos 4 333 10.4 0.24
14 | Endonezya 107 896 204.2 0.19

Kaynak: ASTI, 2012; OECD, 2012

Son 30 yildir Cin’de yapilan reformlar ile tarimsal Ar-Ge oldukca ilerleme kaydetmistir. Kamu
tarafindan yapilan tarimsal Ar-Ge harcamalari, 2001-2008 vyillari arasinda 2 kat artis
gostermistir. Ozel sektériin yapmis oldugu Ar-Ge harcamalarinda 6nemli artislar yasanmistir.
Bunun yani sira, son yillarda bu artislarin devam ettigi gérilmektedir (Huang, 2012).

Kuzey ve Latin Amerika Ulkeleri Tarimsal Ar-Ge Harcamalari
Amerika kitasinda yer alan tlkelerin tarimsal Ar-Ge harcamalari Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Kuzey ve Latin Amerika ulkeleri tarimsal GSYH ve Ar-Ge harcamalari, 2009

Tarimsal Ar-Ge
Sl\llr(')a Ulke Adi -EZI?/T:IT/] (S)ﬁl Igaosl;(rgl Harcamalar O((r)/i ;“
(Milyon Dolar)
1 Kanada 19 463 475.8 2.44
2 Uruguay 3007 59.8 1.99
3 Brezilya 72735 1306.3 1.80
4 ABD 145 100 2 364.0 1.63
5 Arjantin 35370 448.6 1.27
6 Meksika 44 783 517.6 1.16
7 Sili 8 877 98.1 1.11
8 Belize 274 2.6 0.95
9 Kosta Rika 3228 29.9 0.93
10 Panama 2001 10.0 0.50
11 | Honduras 2 963 12.7 0.43
12 El Salvador 3798 5.7 0.15
13 Guatemala 14 485 8.3 0.06

Kaynak: ASTI, 2012; OECD, 2012

2009 yili tarimsal Ar-Ge harcamalari g6z 6nune alindiginda; Amerika Birlesik Devletleri’nin 2
364 Milyon Dolar ile ilk sirayr aldigi, Brezilya’nin 1 306.3 Milyon Dolar, Kanada’nin 475.8
Milyon Dolar ile ikinci ve Gglinc siralarda yer aldiklari gérilmektedir. Ancak tarimsal Ar-Ge
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harcamalarinin tarimsal gayrisafi hasilaya oranina bakildiginda Kanada’nin %2.44 ile ilk sirayi
aldigi, Uruguay’in %1.99, Brezilya’nin %1.80 ve ABD’nin %1.63 gibi bir orana sahip oldugu
gorulmektedir (Cizelge 3.). Ar-Ge’ye en ¢ok kaynak saglayan ulkelerin basinda gelen ABD’nin
bolge ulkeleri icerisinde de hem tarimsal GSYH, hem de tarimsal Ar-Ge harcamalari agisindan
ilk sirada olmasina ragmen tarimsal arastirma yogunluk orani agisindan 4. sirada yer almaktadir.

Avrupa Birligi ve Turkiye Tarimsal Ar-Ge Harcamalari

AB (lkeleri ve Turkiye’nin tarimsal Ar-Ge harcamalari incelendiginde 2009 yili verilerine gére;
Ispanya’nin 1 158.9 Milyon Dolar ile ilk sirayr aldi§i, Almanya’nin 429.8 Milyon Dolar,
Fransa’nin 310.6 Milyon Dolar ile bu dlkeyi izledigi gorilmektedir. Tarimsal Ar-Ge
harcamalarinin tarimsal gayrisafi hasilaya oranina bakildiginda izlanda’nin %4.76 ile ilk sirayi
aldi§i, Norveg’in %4.64, Danimarka’nin %3.58 ve irlanda’nin %3.14 gibi bir orana sahip
oldugu gorulmektedir. Turkiye ise AB ulkeleri icerisinde 74 604 Milyon Dolar tarimsal GSYH
blyUklugu ile ilk sirayr almasina ragmen, tarimsal Ar-Ge harcamalarinda 7. sirada, tarimsal
GSYH’ya orani agisindan %0.23’luk bir oranla son sirada yer almaktadir (Cizelge 4).

Cizelge 4. AB ve Tirkiye tarimsal GSYH ve tarimsal Ar - Ge harcamalari, 2009

Tarimsal Ar-Ge
Sira No Ulke Adi 'Ez;;;{nsaléaleH Harcamalari Orani (%)
yon Dolar) (Milyon Dolar)
1 Izlanda 538 25.6 4.76
2 Norveg 3074 142.5 4.64
3 Danimarka 2 310 82.7 3.58
4 irlanda 2 291 72.0 3.14
5 Ispanya 38111 1158.9 3.04
6 Cek Cumhuriyeti 5031 132.6 2.63
7 Portekiz 5502 138.4 2.52
8 Macaristan 5 886 144.9 2.46
9 Almanya 19 754 429.8 2.18
10 Finlandiya 4631 93.9 2.03
11 | Avusturya 4439 88.7 2.00
12 Ingiltere 10 377 185.4 1.78
13 | Estonya 755 13.4 1.77
14 | Slovenya 1053 18.1 1.72
15 |Hollanda 11 415 183.3 1.61
16 | isvicre 2 675 37.5 1.40
17 Belcika 2 586 32.4 1.25
18 | Polonya 21 386 210.3 0.98
19 |Fransa 40 085 310.6 0.77
20 | Slovakya 3 564 23.2 0.65
21 Liksemburg 108 0.7 0.64
22 | Yunanistan 9218 57.1 0.62
23 Italya 32 032 129.4 0.40
24 Isveg 3785 10.0 0.26
25 | Turkiye 74 604 168.9 0.23

Kaynak: OECD, 2012

Turkiye Tarimsal Ar-Ge Harcamalari

Ar-Ge harcamalari, finanse eden kesimler itibariyla incelendiginde; 2011 yilinda harcamalarin
%45.8’i ticari kesim, %29.2’si kamu kesimi, %20.8’i yiksekdgretim kesimi, %3.4’U yurtici
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diger kaynaklar ve % 0.7’si yurtdisi kaynaklar tarafindan karsilanmistir (TUIK, 2012). Tarimsal
Ar-Ge harcamalarinda ise 2010 yih itibariyle 231 021 219 TL ile yiksekogretim ilk sirayi
alirken, 202 857 627 TL ile kamu ve 9 127 531 TL ile ticari kesim gelmektedir. Sekt6re gore
oransal olarak tarimsal Ar-Ge’ye toplam Ar-Ge harcamalarinin %19.13’Uni ayiran kamu
sektori ilk sirada yer almakta olup, bunu %5.42 ile yiksekdgretim ve %0.23 ile ticari kesim
izlemektedir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Sektorlere gore tarimsal ve toplam Ar-Ge harcamalari ve orani, 2010

Sektor Adi Tarimsal Ar-Ge Toplam Ar-Ge Orani
Harcamasi (TL) Harcamasi (TL) (%)
Kamu 202 857 627 1 060 683 036 19.13
Y iiksekogretim 231021 219 4 263 998 147 5.42
Ticari Kesim 9127531 3942908 434 0.23
~ | TOPLAM 443 006 377 9267 589 617 4.78
TUIK, 2012

Turkiye’ de tarimsal Ar-Ge harcamalarinin dagihmi incelendiginde 2010 yili itibariyle personel
harcamalarinin %67 gibi bir oran teskil ettigi, diger cari harcamalarin %20, makine techizatin
%7 ve sabit tesis harcamalarinin %6 oraninda oldugu gorilmektedir. Ar-Ge icerisinde personel
harcamalarinin yiksek oranda gerceklesmesi, tarimsal arastirmalar icin gerekli teknolojik
altyapi yatirimlarinin istenilen dizeyde yapilmadigini gostermektedir. Ayrilan kaynaklarin
buylk bir kisminin personel giderlerini karsilamakta kullanildigi goriilmektedir (Sekil 2).

Diger Cari Har.
% 20

Sabit Tesis Har.

% 6
& Personel
Makine Techizat

Harcamalari
%7 % 67

Sekil 2. Turkiye tarimsal Ar-Ge harcamalarinin dagilimi, 2010 (TUIK, 2012)
Avustralya ve Yeni Zelanda Tarimsal Ar-Ge Harcamalari

Awvustralya kitasinda yer alan Ulkelerden Avustralya ve Yeni Zelanda’ ya ait tarimsal Ar-Ge
harcamalar1 Cizelge 6’da verilmistir. Avustralya’nin 622.3 Milyon Dolar ve %3.01 ve Yeni
Zelanda’nin 103.3 Milyon Dolar ve %1.93 gibi bir orana sahip oldugu goértlmektedir (Cizelge
6).

Cizelge 6. Avustralya ve Y. Zelanda tarimsal GSYH ve tarimsal Ar-Ge harcamalari, 2009

Tarimsal Ar-Ge
Sira No Ulke Adi 1;3:{; Zﬁl é;osl;(rl)_l Harcamalari O((r)/zz ;“
(Milyon Dolar)
1 Avustralya 20 650 622.3 3.01
2 Yeni Zelanda 5344 103.3 1.93

Kaynak: OECD, 2012
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Tarimsal Arastirma Yogunluk Orani

Tarimsal Ar-Ge harcamalari konusunda daha saglikli uluslararasi karsilastirmalar yapilabilmesi
icin tarimsal Ar-Ge harcamalarinin tarim sektérinin bayukluga ile birlikte degerlendirilmesi
gerekmektedir. Arastirma yogunluk orani diye bilinen bu gbsterge, tarimsal Ar-Ge
harcamalarinin tarimsal GSYH’ya orani seklinde hesaplanmakta olup yaygin olarak
kullanilmaktadir (Stads ve Beintema, 2009).

Tarimsal Ar-Ge harcamalari ve yatirimlarinda hedefi belirlemek icin bazi kriterler vardir.
Bunlardan en cok kullanilanlardan birisi de tarimsal arastirma yogunluk oranidir (Agricultural
Research Intensity Ratio- AgRE/AgGDP). Tarimsal Ar-Ge harcamalarinin o Glkenin tarimsal
GSYH’sina oranini ifade etmektedir. Bu oranin %0.20 ile %2.50 arasinda olmasi istenmektedir
(Beintema, 2009).
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Sekil 3. Ulkeler bazinda tarimsal arastirma yogunluk oranlari, 2009

Calisma kapsaminda tarimsal Ar-Ge harcamalarinin tarimsal GSYH’ ya orani hesaplanmistir.
Bu oran dikkate alindiginda en yiksek oranin %4.76 ile izlanda, % 4.72 ile Botswana, %4.64 ile
Norvec’te oldugu gorulmektedir (Sekil 3). Tarimsal Ar-Ge harcamalarinda ilk siralari alan Cin,
ABD, Japonya ve Hindistan gibi U(lkelerin oransal olarak ilk siralarda yer almadig
gorulmektedir. Turkiye ise yapmis oldugu Ar-Ge harcamalarina gore 24. sirada olmasina
ragmen tarimsal arastirma yogunluk orani agisindan 75. siraya gerilemektedir. Tarimsal Ar-Ge
yatirimlarinin - degerlendirilmesinde kullanilan bu oranin %0.20°den %2.50’li seviyelere
cikarilmasi hedefi g6z dniine alindiginda, Turkiye %0.23 gibi bir oranla dusik seviyelerde yer
almaktadir.

Sonug ve Oneriler

Tarimsal Ar-Ge harcamalarina bakildiginda dinya ulkeleri arasinda ilk sirayr 3 626.4 Milyon
Dolar ile Cin’in aldigi gortlmektedir. Onu sirasiyla 2 364.0 Milyon Dolar ile ABD, 1 881.7
Milyon Dolar ile Japonya izlemektedir. Bu ulkeleri sirasiyla Hindistan, Brezilya, G. Kore,
Ispanya ve diger iilkeler izlemektedir. Tiirkiye ise 168.9 Milyon dolar ile 80 iilke icerisinde 24.
sirayl almaktadir. Tarimsal Ar-Ge harcamalarinda ilk siralar alan Cin, ABD, Japonya ve
Hindistan gibi Ulkelerin Ar-Ge harcamalarinin tarimsal arastirma yogunluk orani bakimindan
ise ilk siralarda yer almadigi gorilmektedir.

Turkiye ise yapmis oldugu Ar-Ge harcamalarina gore 24. olmasina ragmen, tarimsal arastirma
yogunluk orani olarak bakildiginda 75. siralara gerilemektedir. Tarimsal Ar-Ge yatirimlarinin
degerlendirilmesinde kullanilan bu oranin %0.20 den %2.50’lere cikarilmasi hedefi g6z dniine
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alindiginda, Turkiye’nin %0.23 gibi bir oranla en alt siralarda yer aldigi anlagilmaktadir.
Dinyada tarimsal GSYH agisindan 7. sirada olan Tdrkiye, kendisi gibi dnemli tarim drdinleri
ureticisi olan ilk 20 Ulke icerisinde ise tarimsal arastirma yogunluk orani agisindan 17. siralara
gerilemektedir. Bu baglamda, diinyada énemli bir tarimsal potansiyele sahip tlkemizde tarimsal
arastirma ve gelistirme galismalarina yeteri kadar kaynak ayrilmadigi agikca gorilmektedir.

Kaynaklar

Alston, J.M., Pardey, P.G., Smith, V.H., 1998. Financing Agricultural R&D in Rich Countries
What's Happening and Why The Australian Journal of Agricultural and Resource
Economics, 42,1, pp. 51-82.

ASTI, 2012. http://www.asti.cgiar.org/data/ (Erisim Tarihi: 03.04.2012)

Beintema, N., Eliot, H., 2009. Setting Meaninful Investment Tar-Gets in Agricultural Research
and Development: Challenges, Opportunities and Fiscal Realities, Rome.

Huang, J., 2012. China: Feeding a billion people. In 2011 Global Food Policy Report. Edited by
the International Food Policy Research Institute. Washington, DC.

OECD, 2012. http://stats.oecd.org/ (Erisim Tarihi: 14.05.2012)

Roseboom, J., . Pardey, P. G., 1993. Statistical brief on the national agricultural research system
of Botswana. Statistical Brief 4. The Hague: International Service for National
Agricultural Research.

Stads G.J., Beintema, N.M., 2009. Public Agricultural Research in Latin America and the
Caribbean, Investment and Capacity Trends, Investment and Capacity Trends,
ASTI Synthesis Report, p.2-16.

TUIK, 2012. http://www.tuik.gov.tr/VeriBilgi.do?alt_id=8 (Erisim Tarihi: 01.11.2011)

63



alatarim Dergisi Yayin ilkeleri

alatarim dergisi Bahge Kiiltiirleri Arastirma istasyonu Miidiirligii - Alata tarafindan yilda 2 defa cikarilacak olan tarimsal icerikli makalelerin yayinlanacag bir
dergidir. Bu dergide tum tarimsal konularda arastirma ve derleme makaleler yayinlanacaktir.
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2.
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Yayinlanacak olan makaleler baska hicbir yerde yayinlanmamis olacaktir.
Yayinlanan her makalenin sorumlulugu yazar(lar)ina aittir.

Gonderilen makale yayin kurulunca incelenerek, degerlendirilmesi igin hakemlere gonderilecektir. Hakemlerce yayinlanmaya deder bulunan makaleler
yayinlanacaktir.

Makale yayin sirasi yayin kuruluna gelis sirasina gore olacaktir. Gonderilen makaleler yayinlansin veya yayinlanmasin geri verilmeyecektir.
Hazirlanan makalenin disket kaydi ile bir kopyasi yazisma adresine génderilecektir.

Yayin kurulu gerekli gérdiigi takdirde makalede kisaltma ve diizeltme yapabilecektir.

Yayinlanan yazilardan dolayi yazar(lar)a telif hakki denmeyecektir.

Yayinlanan makalenin yazar(lar)ina 2 adet dergi gonderilecektir.

Dergi yazisma adresi: Bahge Kiltiirleri Arastirma istasyonu Midirligi

alatarim Dergisi
33740 Erdemli - Mersin

e-mail: alatarim@yahoo.com

10.

11.

alatarim Dergisi Yazim Kurallar
Dergi yayin dili Tirkge’dir. Sadece Abstract ve Key Words kisimlari ingilizce olmalidir.
Abstract ve Oz 150, Key Words ve Anahtar Kelimeler 5 kelimeyi gegmemelidir.

Yazim sirasi Tiirkge Baslik, Yazar(lar)in Ad(lar)i ve Kurum(lar)i, Oz, Anahtar Kelimeler, ingilizce Baslik, Abstract, Key Words, Sorumlu Yazar, E-

mail Adresi, Giris, Materyal ve Metot, Bulgular ve Tartisma, Sonug, Kaynaklar kismindan olusmalidir. Tesekkar kismi bulunmasi durumunda Kaynaklar
kismindan 6nce ve 9 punto olarak yazilmahdir. Derleme makalelerde Abstract, Ozet ve Kaynaklar disindaki kisimlar olmamalidir.

Makale Word 6.0 veya daha Uzeri bir versiyonda ve en fazla 6 sayfa olarak yazilmalidir.

Sayfa yapisi A4 (210x290 mm) boyutunda olmali, sag ve sol 3 cm, , st ve alt kisimlar 3,5 cm kenar boslugu icermelidir. Metnin hicbir yerinde paragraf girintisi
kullaniilmamali, ancak paragraflar dncesi 6 nk aralik bosluk bulunmalidir.

Turkge Baslik ortalanmis, koyu, sadece bas harfleri biylk harflerle ve 12 punto olarak yazilmalidir. Bagliktan sonra bir aralik bosluk birakilarak yazar(lar)in
ad(lar)1 acik bir sekilde yazilmalidir. YYazar(lar)in kurum(lar)i isimlerinin éniine konulan rakamlar yardimiyla isimlerin altinda birakilacak 3 nk bosluk sonrasinda
alt alta ortalanmis sekilde yazilmalidir. Yazar adlari 11, kurum ad(lar)i ise 9 punto olmalidir. Makale 11 punto olmalidir.

Tiirke Oz ve Anahtar Kelimeler ile ingilizce Bashk, Abstract, Key Words, Sorumlu yazar ve e-mail adresi 9 punto yazilmali ve boltimler arasinda 6 nk bosluk
birakilmalidir. Abstract, yazim alaninin sag ve sol kismindan 1 cm igeriden ve iki tarafa yasli bir sekilde yazilmalidir. Ingilizce baslk koyu, ortalanmis ve sadece
bas harfleri bilyik harf olmalidir. Sorumlu yazar ve e-mail adresi abstractan sonra iki yana yasli olarak ayarlanmalidir.

Abstract kismindan bir aralik bosluk birakildiktan sonra ana metin, Times New Roman fontunda tek aralikli ve 11 punto olarak yazilmali, bolimler arasinda 6 nk
aralik bosluk birakilmahdir. Ana bélim basliklari sola yaslanmis, bas harfleri blytk ve koyu olarak yazilmaldir. Ara bélim basliklari sola yaslanmis ve bas
harfleri buyik olarak yazilmahdir. Ana bélim bashklarindan énce bir aralik, sonra ise 6 nk bosluk, ara bélim bagsliklarindan énce 6 nk, sonra ise 3 nk bosluk
birakilmahdir.

Cizelge basliklar ust, sekil bashklari alt kisimda bulunmalidir. Cizelge ve sekil isimleri kiigik harflerle yazilmahdir. Ayrica cizelge ve sekiller siyah-beyaz
olmalidir.

Kisaltmalarda Uluslararasi Birimler Sistemine (SI) uyulacaktir. Standart kisaltmalarda (cm, g, TAGEM, vb) nokta kullanilmamali, % isareti ile rakamlar arasinda
bosluk bulunmamalidir.

Kaynaklar metin icerisinde yazarin soyadi ve yil esasina gore verilmelidir. Soyadin ilk harfi bilyiik ve yil ile arasinda virgiil olmalidir. iki yazara ait kaynak
kullanildi§inda soyadlar arasinda ve baglaci, ikiden fazla olmasi durumunda birinci yazarin soyadindan sonra ve ark. ifadesi kullanilmahdir. Kaynaklar kisminda
ise soyad ve yil sirasina gore alfabetik sirayla yazilmalidir. Birinci satir normal, alt satirlar 1.25 cm igeriden baslamalidir. Kaynak yazimi asagidaki genel kaliba
uygun olmahdir.

Yazarin soyadi-virgil- ad(lar)inin bas harfi-nokta-virgil- yayim yili- nokta-eserin bashgi-nokta- yayinlandigi yer (yayin organi veya yayinevi)-virgil-yayinlandigi

sehir veya ulke-virgul-cilt no-virgil-say no -virgil- sayfa no -nokta

a) Kaynak bir kitap ise;
Yazarin soyadli, adinin bas harfi, yil, kitabin adi, basimevi, basim yeri ve sayfa sayisi

McGregor, S. E., 1976. Insect Pollination of Cultivated Crop Plants. USDA, Washington. 411.

b) Editdrli bir kitaptan alinti ise;
Yazarin soyadi, adinin bas harfi, yil, eserin baslidi, editériin adinin bas harfi, soyadi, kitabin adi, basimevi, basim yeri ve calismanin baslangig ve bitis sayfalari

Carpenter, F. L., 1983. Pollination Energetics in Avian Communities: Simple Concepts and Complex Realities. Insect Foraging Energetics. (C. E. JONES ve R. J.

LITTLE, editorler) Handbook of Experimental Pollination Biology. Van Nostrand Reinhold Company Limited. Wokingham, Berkshire, England. 215-234.

¢) Bir dergide yayinlanan makale ise;

Yazarin soyadi, adinin bas harfi, yil, makale baslidi, derginin adi, derginin cilt ve sayisi (say1 parantez iginde verilmelidir) ile ¢alismanin baslangic ve bitis sayfalari

Dreller, C., Tarpy, D. R., 2000. Perception of the Pollen Need by Foragers in a Honeybee Colony. Animal Behaviour. 59(1):91-96.

d) Bir yazarin ¢ok sayida yayini incelenmisse ismini tekrarlamaya gerek yoktur. Bir yazarin ayni yilda yayinlanmis birden fazla yayini varsa a ve b gibi harflerle
gosterilmelidir.

f) Yazar bilinmeyen ancak bir kurum tarafindan yayinlanmis yayinlarda kurum adi verilmeli, uluslararasi kisaltmasi varsa agik adiyla yazilmali ve yayin yil
verilmelidir.

g) Yazari ve kurumu bilinmeyen Tirkge yayinlarda Anonim terimi kullaniimalidir.

h) Kaynak yayinlanmamis bir rapor, tez veya ders notu ise bilgiler olagan diizende verildikten sonra parantez iginde "yayinlanmamis" sozctgu eklenmelidir.



