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Organik ve Konvansiyonel Kayis1 Yetistiriciliginin Meyve Verim ve Kalitesine
Etkisi

Salih ATAY Sezai SAHIN Kadir OZTURK
Biilent OZTURK M. Naim DEMIRTAS

Meyvecilik Arastirma Enstitiisii, Malatya

Oz

Bu caligma, 2002-2006 yillarinda Malatya ili Akgadag ilcesinde, 5 yildir sertifikali organik tarim
yetistiriciliginin yapildigi, 15 yasinda ve 10x10 m aralik ve mesafede dikilmis Hacihaliloglu kayist
bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Calisma, organik tarim tekniginde yer alan bitki besleme uygulamalarini
konvansiyonel uygulama ile karsilastirarak, kayisi yetistiricili§i i¢in en uygun organik tarim
programini olusturmak amaciyla planlanmigtir.

Calismada, 5 farkli organik bitki besleme uygulamasi A (organik giibre + ciftlik giibresi + yesil
giibre), B (organik giibre + humik asit), C (organik giibre + ¢iftlik giibresi), D (organik giibre + yesil
giibre) ve E (organik giibre + organik yaprak giibresi) ile konvansiyonel yetistiricilik verim ve
pomolojik 6zellikler agisindan karsilagtirilmustir.

Calisma sonunda, en yiiksek verim degeri 111.30 kg/agag ve 0.18 kg/em® ile konvansiyonel
yetistiricilikte elde edilirken, meyve eni, boyu, yiksekligi, agirhigt ve c¢ekirdek agirlig
parametrelerinde organik kombinasyonlardan A uygulamasi 6n plana ¢ikmistir. Diger taraftan,
SCKM, meyve eti sertligi ve et/cekirdek orani parametrelerinde ise uygulamalar arasinda istatistiki
bir fark saptanmamustir.

Anahtar Kelimeler: Kayisi, organik tarim, organik giibre, verim.

The Effect of Organic and Conventional Apricot Growing on Fruit Yield and Quality

Abstract

The study was conducted in a producer orchard established with 15 year-old Hacthaliloglu variety,
used organic farming system as certificated for 5 years, located in Karapiar village of Akcadag town
of Malatya, in 2002-2006. This study was planned to expose the most suitable organic farming
program combination for apricot growing by comparing the plant nutrition applications, placed in
organic farming systems, with conventional apricot farming system in Malatya province.

In this study, convention apricot growing and five different combinations of plant nutrition
applications suitable for the organic farming system were compared ; A (Organic Manure + Farming
Manure + Green Manure ), B (Organic Manure + Humic Acid), C (Organic Manure + Farming
Manure), D (Organic Manure + Green Manure) and E (Organic Manure + Organic Leaves Manure)
about yield and pomological characteristic.

As a result, while highest yield was obtained with 111.30 kg/tree and 0.18 kg/cm? from conventional
growing, an application from organic combinations was getting important about fruit width, length,
height, weight and kernel weight. On the other hand, there was no statistical significant about flesh
firmness, soluble solids content and flesh/kernel.

Key Words: Apricot, organic, organic manure, yield.

Sorumlu Yazar/Correspondence to: S. Atay, salihatay@hotmail.com Makalenin Tiirii: Aragtirma
Gelis Tarihi: 11.05.2011 Kabul Tarihi: 25.05.2011 Category: Research
Giris

Uzun yillar boyunca konvansiyonel tarim yonteminde kullanilan sentetik kimyasal giibre ve
bitki koruma ilaglari, daha fazla verim almak amaciyla gereginden fazla kullanilarak, yan
etkileri goz ard1 edilmis, bu durum global kirlenmeye hizli bir sekilde katkida bulunarak c¢evre
ve insan sagligini ciddi boyutlarda tehdit etmistir (Robbins, 1991).

Bilingsiz uygulamalar sonucunda bozulan ekolojik dengenin c¢evre dostu tekniklerin
uygulanmasi ile yeniden tesisine yonelik alternatif bir sistem gelistirilmistir. Bu sisteme
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“Organik Tarim” adi verilmektedir. Bu tarim sistemi bazi ¢evrelerce de yanlis bilindigi gibi
giibre ve ila¢g kullanilmadan yapilan modasi ge¢mis bir tarim sistemi degil, aksine modern
tarimin tiim imkanlarindan yararlanarak dogal kaynaklarin ve enerjinin optimum kullanim ile
optimum verimlilik alinan bir iiretim sistemidir (Atasay, 2007).

Organik yetistiricilikte tiretim ile ilgili tiim faktorler bir biitiin olarak ele alinmakta ve bu teknigi
kullanarak iiretim yapan tarim islemelerinin kendine yeterliligi esas alinmaktadir. Bunun igin
toprak, bitki, hayvan ve insan arasindaki dogal dongiiniin dogal kokenli ham maddeler
kullanarak, miimkiin oldugunca isletmenin kendi i¢inden veya yakin ¢evresinden saglanmasi
ilke edinilmektedir. Boylece kullanilan girdilerin, cevreyi tehdit eden her tiirlii etkisi
azaltilmakta veya bunlardan tamamen kaginilmaktadir (Aksoy ve Altindisli, 1996). Organik
tarimda topragin iyilestirilmesi ve igindeki organizmalarin korunmasi saglanmali; toprak
sOmiiriilmemeli; tersine dogal verimliligi arttirilmalidir. Bunu saglamak icin ekim ndbeti ve
organik giibreleme yapilmali, ayrica uygun toprak isleme yontemleri kullanilmalidir. Bu amagla
ornegin ¢iftlik gilibresi ve organik atiklar kullanilarak aerobik ortamda hazirlanan kompost
amaca uygun bir sekilde kullanilmaktadir. Bundan baska kaya unlari, alg tirlinleri kullanildig:
gibi yesil giibreleme de yapilmaktadir (Anonim, 2005).

Yapilan ¢aligmalar organik liretimde verim ve kalitenin saglanabilmesi igin teknik ve ekonomik
konularda bilgi akiginin saglanmasinin sart oldugunu ve ozellikle gecis siirecinde {ireticilerle
yakin temasin etkili olacagini ortaya koymaktadir. Her yore iireticisi i¢in dnceliklerin ayr1 ayri
belirlenerek ele alinmasi basariy1 arttiracaktir.

Tiirkiye, diinya kayis1 pazarinda ilk sirada yer almaktadir. Ozellikle kuru kayisi iiretiminde,
diinya pazarmi elinde tutmaktadir. Bir¢ok {ilkede kayisi {iretimi olmasina karsin, bu {iretimler
taze olarak degerlendirilmektedir. Ulkemizde ise, 6zellikle Malatya ilinde yetistiriciligi yapilan
cesitlerin ve iklimsel faktorlerin uygunlugundan dolayr kuru olarak degerlendirilip
pazarlanmaktadir.

Tiirkiye, 2008 yilinda 716.4 bin ton ile diinya kayis1 iiretiminin %19.1’ini, 2009 yilinda 660 bin
ton ile %20.8’ini iiretmistir. Ulkemiz, kuru kayis1 iiretimi ve ihracatinda diinyada ilk sirada yer
almaktadir. 2009 yilinda 97 875 ton kuru kayisi ihracati gergeklestirilmis ve bu ihracattan 276.2
milyon dolar déviz getirisi saglannustir (Unal, 2010). Bu iiretimin ¢ok biiyiik bir kismi da
Malatya ilinde gergeklestirilmektedir.

Malatya’da 264 {iretici 18 309 da alanda organik kayisi liretimi yapmaktadir. 2005 yilinda
organik kayis1 iretimi 4 281.6 ton iken 2009 yilinda iiretim %142.7 artarak 10 392.6 tona
ulagsmigtir. S6zlesmeli tiretim yapilan organik kayisida, 2009 yilinda 1 675.2 ton ihrag edilmis
ve karsiliginda 10 milyon 162 bin TL getiri saglanmustir (Unal, 2010).

Biitiin bu bilgiler 1s181inda, organik iiretim ve pazarlama iilkemiz ig¢in olduk¢a Onemli olup
arastirmalar yapilmasi bir zorunluluktur. Bu calismada, geleneksel ve 5 farkli organik bitki
besleme uygulamalarinin, Hacihaliloglu kayisi ¢esidinde meyve verim ve kalitesi lizerine
etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Bu ¢alisma, 2002-2006 yillarinda Malatya 1li Akgadag Ilgesi Karapmar Kdyii’nde, 5 yildir
sertifikali olarak organik tarim yetistiriciliginin yapildigi, 15 yasinda, 10x10 m aralik ve
mesafede dikilmis kayisi bahgesinde yiiriitilmiistir. Bu bahge ile ayni Ozelliklere sahip,
konvansiyonel tarim sisteminin uygulandigi bir bagka bahg¢ede kontrol olarak kullanilmistir.

Tesadiif Bloklar1 Deneme Planina gore yiiriitiillen calismada yer alan uygulamalar ve bu
uygulamalarda kullanilan materyallerin 6zellikleri ile uygulama sekilleri asagida verilmistir.
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A: Organik Giibre+Koyun Giibresi+Yesil Giibreleme
B: Organik Giibre+Humik Asit

C: Organik Giibre+Koyun Giibresi

D: Organik Glibre+Yesil Giibreleme

E: Organik Giibre+Bitki Aktivatori

K: Kontrol

Organik Giibre (topraktan uygulama): Topraktan organik giibre uygulamasinda %65 organik
madde, %3.5 N, %3 P,Os ve %3 K,O igeren ticari giibre kullanilmistir. Ilkbahar ve sonbaharda
iki donem yapilan uygulamada, agac basina 4 kg organik giibre topraga karistirilmak suretiyle
agagc tac izdlisiimiine verilmistir.

Koyun Giibresi: Kimyasal icerikli yem kullanmayan koyun ciftliklerinden getirilen giibre
kullanilmistir. Giibrenin organik maddesi %26, tuzluluk oran1 % 0.22, pH’s1 7.4 olup %0.57 N,
%0.31 P,0s, %0.44 K,0, %0.41 CaO ve 215.82 mg/kg Mn icermektedir. Agac basina 50 kg
olarak tag izdiiglimiine uygulanmistir.

Bitki Aktivatorii: Mn, Cu, Fe, Mg, Zn, bitki ekstrati, metabolitler ve vitaminler i¢eren aktivatdr,
yapraktan 6 cc/aga¢ olacak sekilde yapraklarin 1/3 biiyiime seviyesine ulastigi donemde agaca
puskiirtme seklinde uygulanmustir.

Humik Asit: Yaprak gozlerinin siirmesi donemi ve iri meyve doneminde olmak {izere yilda iki
kez agag basina 200 ml olacak sekilde agaca piiskiirtme seklinde uygulanmigtir.

Yesil Giibreleme: Erken ilkbahar doneminde ekilen fig (Vicia sativa L). %30 c¢igeklenme
doneminde bigilerek kiiltivatorle topraga karigtirtlmisgtir.

Kontrol olarak degerlendirilen konvansiyonel {iretimde, yorede yaygin olarak uygulanan oranlar
uygulanmigtir. Buna goére agag basina 850 gr saf azot, 550 gr P,Os, 1750 gr K,O olacak sekilde
topraga uygulanmstir.

Pomolojik analizlerden meyve boyutlar1 (Durgag ve Kagka, 1995; Polat, 1999)’a gore, kimyasal
analizler (Cemeroglu, 1992)’ye gore yapilmistir. Pomolojik analiz degerleri, denemenin
yiiriitiildiigii yillarin ortalamas1 olarak verilmistir. Istatistiksel analizlerde Costat paket
bilgisayar programi kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Caligmanin yiirtitiilldiigl yillara ait agac basma ve govde kesit alanina diisen verim degerleri
Cizelge 1 ve Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Uygulamalarda agac¢ bagina verim degerlerinin degisimi

Agac Basina Verim (kg/agac)
Uygulama 2002 2003 2005 2006 Ortalama
A 57.26 85.63 85.78 103.72 83.09 b
B 44.47 103.54 76.05 94.14 79.55 b
C 49.98 75.67 76.92 113.45 79.00 b
D 36.00 61.17 56.87 66.96 5525 ¢
E 45.00 53.55 59.47 81.69 5923 ¢
Kontrol 85.133 116.28 97.32 146.49 11130 a
LSD 0.1 11.635
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Cizelge 2. Uygulamalarda govde kesit alanina diisen verim degerlerin degisimi

Govde Kesit Alanina Diisen Verim (kg/cmz)
Uygulama
2002 2003 2005 2006 Ortalama
A 0.13 0.17 0.16 0.19 0.16 ab
B 0.09 0.20 0.13 0.16 0.14 b
C 0.11 0.15 0.14 0.19 0.14 b
D 0.08 0.12 0.10 0.11 0.10 ¢
E 0.10 0.11 0.11 0.15 0.11¢
Kontrol 0.16 0.20 0.15 0.22 0.18 a
LSD 0.1 0.023

Cizelgelerde de goriilecegi iizere, uygulamalarin, ortalama aga¢ basina ve gévde kesit alanina
verim degerleri iizerine etkisi %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Gerek aga¢ basina verim,
gerekse govde kesit alanina diisen verim agisindan en yiiksek degerler sirasi ile 111.30 kg ve
0.18 kg/cm’ ile Kontrol uygulamasinda elde edilmistir. Organik uygulamalardan ise en yiiksek
verim 83.09 kg/aga¢ ve 0.16 kg/cm® ile A uygulamasindan elde edilmistir. Bunlar1 sirasi ile
79.55 kg/agag ve 0.14 kg/cm® ile B uygulamasi, 79.00 kg/agac—0.14 kg/ cm” ile C uygulamasi
izlemistir. En diisiik verim degerleri D ve E uygulamalarindan elde edilmistir. Yillar itibari ile
organik uygulamalarda %10-15 oraninda bir verim artis1 sz konusudur. Ayrica konvansiyonel
uygulamasindan, organik uygulamalara goére 9%15-20 arasinda bir verim yliksekligi s6z
konusudur.

Yapilan bazi ¢aligmalarda organik yetistiricilikteki verim degerleri konvansiyonel yetistiricilige
gore daha yiiksek bulunmustur. Ornegin organik ¢ekirdeksiz iiziim yetistiriciligi ile ilgili yapilan
bir calismada organik iiretimden elde edilen verim, konvansiyonel iiretime gore Salihli (Izmir)
ilcesinde %1, Kemalpasa ilgesinde ise %14.4 daha yiiksek bulunmustur. Manisa’da yapilan
baska bir calismada ise organik yetistiricilikten elde edilen verim konvansiyonel yetistiricilige
gore pamukta %3.3, bugdayda %0.8, nohutta %41.4 ve liziimde ise %13.3 daha yiiksek
bulunmugstur (Biilbiil ve Yiicel, 2001). Buna karsin (Rader ve ark, 1985) tarafindan seftali
iizerine yapilan ¢alismada ve (Atasay, 2007; Macit ve ark., 2007) tarafindan ¢ilek yetistiriciligi
iizerine yapilan ¢alismalarda konvansiyonel uygulamalardaki verim organik uygulamalara gore
daha yiksek bulunmustur. Buna karsin (Warman ve Havard, 1999) tarafindan Havug ve
Kabak’ta yapilan caligmada organik ile konvansiyonel bitki besleme yontemlerinin verimi
degistirmedigi vurgulanmustir.

Meyvelerde, deneme siiresince yapilan pomolojik analizlerin ortalama degerleri Cizelge 3’te
verilmistir.

Cizelge 3. Uygulamalarin meyve kalite dzeliklerine etkisi

Usgulamalar| Boy | Yiikseklik 11&\/;31‘121 (fg::l?gelk Asitlik
(mm) (mm) (mm) () () (%)

A 3535a | 38.10a | 3845a | 31.89a | 22l a | 0.42ab

B 34.6lab | 37.46ab | 37.58ab | 30.07ab | 2.17 a | 0.44ab

C 3445b | 37.79ab | 37.73ab | 31.55a | 2.17 a | 043ab

D 3433b | 37.78ab | 37.27ab | 27.62c | 2.14 a 049 a

E 34.55ab 37.51 ab 37.52ab | 29.70 abc 2.17 a 0.45 ab
Kontrol 34.14b | 3632b | 3647b | 280lbc | 1.85b | 039 b
LSD.01 0.819 1.356 1.185 2.235 0.141 0.074
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Cizelge 3 ve 4’te de goriildiigii gibi, uygulamalarin meyvenin en, boy, yiikseklik, meyve ve
cekirdek agirlig1 iizerine etkileri %1 Onem diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
SCKM, et/cekirdek orani ve meyve eti sertligi bakimindan ise uygulamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli bulunmamistir. En yiiksek meyve en, boy, yiikseklik, meyve ve
cekirdek agirligi degerleri A uygulamasindan sirasi ile 35.35 mm, 38.10 mm, 38.45 mm, 31.89
g ve 2.21 g olarak elde edilmistir. En diisiik degerler ise 34.14 mm en, 36.32 mm boy, 36.47
mm Yyiikseklik ve 1.85 g ¢ekirdek agirlig1 ile Kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Belirlenen
en diisiik meyve agirligi degeri ise 27.62 g ile D uygulamasindan elde edilmistir. Uygulamalarin
meyvelerdeki titre edilebilir asitlik degerleri {izerine etkisi istatistiksel olarak %0.1 diizeyinde
onemli bulunmus ve en yiiksek degerler %0.49 ile D uygulamasindan, en diisiik %0.39 ile
Kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4. Uygulamalarin meyve kalite 6zeliklerine etkisi

Uygulamalar SCKM Et/Cekirdek Sertlilg
(%) Oram (kg/cm?)
A 23.09 12.95 2.45
B 22.32 12.55 2.39
C 24.12 13.34 2.66
D 23.81 12.95 2.60
E 23.46 12.57 2.92
Kontrol 24.11 12.55 2.39
LSD.01 O.D. 0O.D. 0.D.

Yine Cizelge 3°te goriildiigii lizere, organik uygulamalarin tamaminda, elde edilen meyveleri
boyutlart ve agirligi, konvansiyonel uygulamaya gore daha yiiksektir. Bu sonugtan, organik
bitki besleme uygulamalarinin, meyve kalitesi iizerine olumlu etkilerinin oldugu sonucu
cikarilabilir. Ancak, organik uygulamalarda, bu parametrelerde elde edilen yiiksek degerlerin
temel sebebi, meyve veriminin organik uygulamalarda konvansiyonel uygulamalara gore diigiik
olmasidir.

Atasay (2007) tarafindan cilekte yiiriitiilen ¢alismada da meyve seti sertligi, SCKM, asitlik
kriterleri a¢isindan, organik ile konvansiyonel bitki besleme yontemleri arasinda istatistiki
acidan bir fark bulunmamistir. Fuji ve Royal Gala elma cesitlerinde yapilan bir ¢alismada ise,
govde kesit alanina gore hesaplanan verimde, konvansiyonel yontem organik yontemi gegmekle
birlikte sadece Fuji ¢esidinde olusan fark onemli ¢ikmistir. Aymi c¢alismada her iki elma
¢esidinde de meyve eti sertligi organik yontemde daha diisiik ¢ikmig, ortalama meyve
agirhiginda ise calismamizla benzer olarak organik yontem konvansiyonele gore ¢ok daha iyi
sonuglar vermistir. (Amarante ve ark., 2008).

Sonuc¢

Gerek verim degerleri gerekse meyve kalitesini belirleyen pomolojik degerler agisindan yapilan
degerlendirmeden elde edilen sonuglara gore:

e Konvansiyonel uygulamadan organik bitki besleme uygulamalarma gore %15-20 daha
yuksek verim alinmustir.

e Organik uygulamalardan A uygulamasi (organik giibre+koyun giibresi+yesil giibreleme)
83.09 kg/aga¢ ve 0.16 kg/cm® en iyi sonucu vermistir. En diisiik verim D uygulamasindan
(organik giibre+yesil giibreleme )elde edilmistir.

e Meyve eni, meyve boyu, meyve yiiksekligi, meyve agirlig1 ve asitlik parametreleri igin
yapilan istatistiki degerlendirmede, en iyi sonuglar organik uygulamalardan elde edilmistir.
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e SCKM, Et/Cekirdek orami ve sertlik kriterleri acgisindan uygulamalar arasinda istatistiki
olarak anlaml1 bir fark tespit edilememistir.

e Organik yetistiricilik yapan veya yapmak isteyen treticilerin, farkli organik materyallerin
kombinasyonu olan bitki besleme uygulamalarinin yaninda bunlar1 daha da zenginlestirerek
giibreleme yapmalar1 ve konvansiyonele yakin verimi yakalayabilmek i¢in daha ekonomik
seceneklere (isletmelerinde kompost yapimi, yilda iki kez -sonbahar ve ilkbahar- tag
izdiistimiine uygulama vb.)’de yonelmelerinde yarar goriillmektedir.

Kaynaklar

Aksoy, U., Altindigli, A., 1996. Ekolojik Meyve Yetistirme ilkeleri. Ekolojik (Organik,
Biyolojik) Tarim, Ekolojik Tarim Organizasyonu Dernegi (ETO), Izmir, 5.95-104.

Do Amarante, C.V.T., Steffens, C.A., Mafra, A.L., Albuquerque, J.A., 2008. Yield and Fruit
Quality of Apple From Conventional And Organic Production Systems. Pesq. agropec.
bras., Mar 2008, vol.43, no.3, p.333-340. ISSN 0100-204X.

Anonim, 2005. Diinyada Ekolojik Tarim. http://www.eto.org.tr.

Anonim, 2008. Erigim Tarihi : 05.05.2009. http://www.tarim.gov.tr/uretim/Organik _ Tarim,
Organik Tarim Statistikleri.html.

Atasay, A., 2007. Egirdir (Isparta) Kosullarinda Organik Cilek Yetistiriciliginin
Uygulanabilirligi Uzerine Bir Arastirma (Doktora Tezi). Cukurova Univ. Fen Bil. Enst.
Adana.

Biilbiil, M., Yiicel, T., 2001. Tiirkiye’de Ekolojik Tarim Yapan Firmalarin Analizi. Tiirkiye 2.
Ekolojik Tarim Sempozyumu, Antalya, s.36-48.

Cemeroglu, B., 1992. Meyve ve Sebze Isleme Endiistrisinde Temel Analiz Metotlar1. Biltav
Yayinlari, Ankara.

Durgag, C., Kagka, N.;,1995. Verim, Kalite ve Erkencilik Bakimindan Adana Ekolojik
Kosullarina Uyabilecek Kayis1 Cesitleri Uzerinde Arastirmalar. II. Ulusal Bahge
Bitkileri Kongresi, Cilt 1, s:154-158, Adana.

Macit, 1., Koc, A., Guler, S.Deligoz, 1., 2007. Yield, Quality and Nutritional Status of
Organically and Conventionally-Grown Strawberry Cultivars. Asian Journal of Plant
Sciences 6 (7): 1131-1136.

Polat, A.A., 1999. Baz1 Yerli ve Yabanct Kokenli Kayisi Cesitlerinin Adana Kosullaria
Uyumu Uzerinde Arastirmalar. Yiiksek lisans tezi, C. U. Fen Bilimleri Enstitiisii,
Adana.

Rader, J.S., Walser, R.H., Williams, C.F., Davis, T.D., 1985. Organic and Conventional Peach
Production and Economics. Biologicial Agriculture and Horticulture, vol2, pp 215-222.
Great Britain.

Robbins, C., 1991, Poisoned Harvest a Consumer Guide to Pesticide Use and Abuse. Victor
Gollancz Ltd, London, 1-54p.

Unal, R., 2010. Kay1s1 Arastirma Raporu. www.fka.org.tr, Erisim Tarihi:15.05.2011.

Warman, P.R., Havard, K.A., 1999. Yield, Vitamin and Mineral Contents of Organically and
Conventionally Grown Carrots and Cabbage. Agriculture, Ecosystems & Environment.
Volume 61 (2-3), February 155-162.



alatarim 2011, 10 (1): 7-12

Baz Niiseller Tanjelo Klonlarinin Meyve Verim ve Kalite Ozelliklerinin
Belirlenmesi
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Oz

Aragtirmada, 1966 yilinda ii¢ yaprakli (Poncirus trifoliata) ile yapilan kontrollii melezlemeden elde
edilen ve 1981 yilinda deneme parseline dikilen niiseller tanjelo klonlart kullanilmistir. 1999 yilinda
deneme parselindeki 4 adet niiseller tanjelo klonunun meyve verim ve kalitesine iliskin bulgular
degerlendirilmistir. Niiseller tanjelo klonlar1 arasinda agag¢ basina meyve verimi ve SCKM/asit orant
en yiiksek San Jacinto 26-2 klonundan elde edilmistir. Lake tanjelo 26-7 en agir meyvelere sahip
olmustur. En yiiksek tohum sayisi Lake tanjelo 26-6 klonunda bulunmustur. Thornton tanjelo 26-9
klonuna ait meyvelerin kabuk rengi sar1 — portakal, diger klonlarda ise portakal olarak belirlenmistir.
Meyve kabuk yapist bakimindan en piiriizli meyveler Thornton tanjelo 26-9 klonundan elde
edilmistir. Incelenen klonlar arasinda San Jacinto 26-2 klonun verim, SCKM/asit orani, meyve sekli,
meyve kabuk rengi 6zellikleri bakimindan en yiiksek degerleri aldig1 saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Turunggil, nuseller, tanjelo, seleksiyon, verim.
Determination of Fruit Yield and Quality Characteristics of Some Nucellar Tangelo Clones

Abstract

In this study, nucellar tangelo clones which were obtained from controlled pollination by trifoliate
orange (Poncirustrifoliata) in 1966 and planted to the Research area in 1981, were used. In 1999, the
findings of the fruit yield and quality of four nucellar tangelo clones were evaluated. The highest
yield and the highest value of TSS/acidity ratio was obtained from San Jacinto 26-2 clone among
nucellar clones. Lake tanjelo 26-7 had the heaviest fruits. The highest seed number was found in Lake
tanjelo 26-6. Fruit rind colour of Thornton tanjelo 26-9 was yellowish-orange and orange in the
others. Thornton tangelo 26-9 clone’s fruits were determined as the roughest fruit peel. The highest
values in yield, TSS/acid ratio, fruit shape, fruit rind color were determined from San Jacinto tangelo
26-2 clone among the investigated clones.

Key Words: Citrus, nucellar, tangelo, selection, yield.

Sorumlu Yazar/Correspondence to: B. Yildirim, bilgeyil@cu.edu.tr Makalenin Tiirii: Aragtirma
Gelis Tarihi: 02.04.2010 Kabul Tarihi: 21.12.2010 Category: Research
Giris

Diinya’da en gok iiretilen meyve grubu olan turunggil meyveleri iiretimi Ulkemizde 2007
yilinda yaklasik 3.2 milyon tona ulasmistir. Tiirkiye’nin toplam turunggil iiretiminin %47.66’s1
portakal (¢ogunlukla goébekliler), %23.81°1 mandarin, %22.77’si limon, %5.86’s1 altintoptur
(Anonim, 2009).

Ulkemizde gok dnemli yeri olan turunggil yetistiriciligi, diger meyve tiirlerine oranla daha hizli
bir gelisim igerisindedir ve Tiirkiye Akdeniz iilkeleri icerisinde de potansiyeli en yliksek
iilkelerden bir tanesidir.

Son donemlerde, 6zellikle {iriin yigilmasinin oldugu aylarda yasanilan pazarlama problemlerini
asmak icin alinacak onlemlerin basinda g¢esit yelpazesini genisletmek gelmektedir. Erkenciden
geceiye kadar tiim yili kapsayacak fiiriin deseninin olusturulmasi, ancak yapilacak islah
caligmalartyla miimkiin olacaktir.

Turunggil 1slahinda siklikla bagvurulan bir yontem olan melezleme 1slahi ile 6zellikle tiirler
aras1 melezlerle genetik ¢esitlilik saglanmaktadir. Portakal ve mandarin tiirleri arasinda yapilan
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melezlerden ortaya c¢ikan bireylere genel olarak tanjelo adi verilmis ve bu grubu temsil eden
Minneola ve Orlando tanjelo gibi ¢esitlerle pazarda canlilik saglanmuistir.

Turunggillerde goriilen bir biyolojik 6zellik olan poliembryoni, turunggiller ve yakin akrabalari
olan Clausena ve Poncirus cinslerinde yaygin bir olaydir. Zigotik embriyonun yaninda goriilen
bu adventif embriyolar hemen hemen tiim nusellus hiicrelerinden meydana gelmekte ana
bitkinin tiim genetik 6zelliklerini tasimaktadir (Rangan ve ark., 1968).

Hizli gelisen niiseller hatlar viriis hastaliklarindan ari olabilmektedir. Ayrica niiseller embriyo
kokenli mutantlar yeni ¢esit gelistirme bakimindan Onemlidirler. Niiseller as1 gozlerinin
verimliligin arttirilmasinda 6nemli bir avantaj sagladigi bildirilmektedir. Her ne kadar bazi
cesitlerde genclik 6zellikleri nedeniyle hizli biiyiime, meyveye ge¢ yatma ve asir1 dikenlilik gibi
(Cameron ve ark., 1959) bazi sorunlar yasansa da bu gibi kombinasyonlarin kuvvetli ve iistiin
saglik nitelikleri, agacglarin daha uzun 6miirlii ve daha yiiksek verimli olmasini1 saglamaktadir
(Polatoz, 1995).

Bu calismada, 6nemli tanjelo ¢esitlerinin 1966 yilinda {i¢ yaprakli (Poncirus trifoliata) ile
yapilan kontrollii melezlemesinden elde edilen niiseller klonlar1 kullanilmistir. Calismada g¢esit
gelistirmede olumlu yonde kullanilabilecek somaklonal varyasyonun olup olmadigi, verim
asamasina gelmis bu niiseller klonlara ait agaglarin verim ve pomolojik 6zellikleri incelenmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Deneme materyali olarak, C.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginin nuseller
turunggil parseline 7x7 m aralikla 1981 yilinda dikilmis, yerli turung¢ (Citrus aurantium L.)
tizerine asili niiseller ¢esit seleksiyon programindan elde edilen ikinci agsama 4 niiseller tanjelo
klonlar (Lake tanjelo 26-6, Lake tanjelo 26-7, Thornton tanjelo 26-9, San Jacinto tanjelo 26-2)
kullanilmigtir. Bu klonlar 1966 yilinda Poncirus trifoliata ile kontrollii melezleme sonucunda
elde edilmistir. Ug yapraklilik &zelligine sahip olan P. trifoliata’da bu 6zelligin baskin olmasi
nedeniyle kontrollii melezleme yapilmis ve elde edilen basit (tek) yaprak o6zelligine sahip
bitkiler niiseller klonlarin ikinci seleksiyon hatlarini olusturmuslardir. Ug yaprakli (P. trifoliata)
ile melezlemelerde baskin 6zellik olan ii¢ yaprakliligin bulunmadig bitkiler niiseller bitkilerdir.

Metot

Denemede her tip bes tekerriirlii olarak ele alinmis ve her tekerriir 1 agagtan olugsmustur. 1999
yili Subat ortasinda hasat edilen hastaliksiz ve yarasiz 25 meyve alinmis, Ozsan ve Bahgecioglu
(1970)’na gore pomolojik analizler yapilmigtir. Aga¢ basina meyve verim miktart (kg/agac),
meyve agirligi (g), meyve uzunlugu (mm), meyve genisligi (mm), indeks (en/boy), kabuk
kalinligi (mm), orta eksen ¢apt (mm), dilim sayisi (adet/meyve), tohum sayist (adet/meyve),
usare miktar1 (%), titre edilebilir asit miktar1 (%), suda ¢dzilinebilir kuru madde (SCKM) miktari
(%), SCKM/asit orani, meyve dis goriiniisii, meyve kabuk yapisi, meyve kabuk rengi, meyve et
rengi, meyve et tekstiirii, kabugun ete baglilig belirlenmistir.

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmus ve elde edilen verilerin istatistiksel
analizleri SAS paket programinda yapilmis ve ortalamalarin siniflandirilmasinda Duncan
testinden yararlanilmugtir.
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Bulgular ve Tartisma

1. Aga¢ Basina Verim (kg/agac)

Niiseller tanjelo klonlarinin meyve verimi Cizelge 1°de verilmistir. En yiiksek verim San Jacinto
tanjelo 26-2 klonundan (90.33 kg/agac¢) elde edilmistir. Caligmada incelenen diger klonlarin
aga¢ basma meyve verimleri (Thornton tanjelo 26-9, 50.33 kg/agac; Lake tanjelo 26-7, 49.33

kg/agac; Lake tanjelo 26-6, 36.00 kg/agac) istatistiksel olarak ayn1 grupta yer alip benzer sonug
vermislerdir.

2. Meyve Ozellikleri

Meyve agirligl (g), meyve uzunlugu (mm), kabuk kalinligi (mm), dilim sayisi (adet/meyve),
tohum sayis1 (adet/meyve), orta eksen ¢ap1 (mm), usare miktari (%), titre edilebilir asit miktari
(%), SCKM (%), SCKM/ asit orani, meyve dis goriiniisii, meyve sekli, meyve kabuk rengi,
meyve kabuk yapisi bakimindan gesitler arasindaki farkliliklar istatiksel olarak Onemli
bulunmustur.

2.1. Meyve Agirhg (g)

En yiiksek meyve agirligi Lake tanjelo B 4/21 26-7 (190.07 g) klonundan elde edilmistir. En
disik meyve agirligt Thornton tanjelo B 4/23 26-9 (156.34 g) klonundan elde edilmistir
(Cizelge 1).

2.2. Meyve Uzunlugu (mm)

Bu 6zellik bakimindan Thornton tanjelo B 4/23 26-9 (65.42 mm) klonunun meyveleri en uzun
olarak saptanmigtir (Cizelge 1). Meyve uzunlugu bakimindan en yiiksek deger 65.42 mm ile
Thornton tanjelo 26-9 klonunundan elde edilmistir. Bu klonu San Jacinto 26-2 tanjelo izlemistir.
2.3. Meyve Genisligi (mm)

Denemede kullanilan tanjelo klonlarina ait meyve genislikleri arasinda istatiksel olarak
farkliliklar 6nemli bulunmamistir. Ancak, Lake tanjelo 26-7 klonuna (76.75 mm) ait meyve
genisligi degeri en yiiksek olup bunu sirasiyla Lake tanjelo 26-6 (76.47 mm), San Jacinto
tanjelo 26-2 (74.87 mm),Thornton tanjelo 26-9 (71.55 mm) klonlar1 izlemistir (Cizelge 1).

2.4. Meyve indeksi (Meyve genisligi/ meyve uzunlugu)

Tanjelo klonlarmin meyve indeks durumunun saptanmasi amaciyla yapilan degerlendirme
sonuglart Cizelge 1° de verilmistir. Bu 0Ozelligin klonlara gore istatistiksel olarak Snemli
bulunmayarak 1.10- 1.27 arasinda degisim gosterdigi saptanmustir.

2.5. Kabuk Kalinhgi (mm)

Meyve kabuk kalinlig1 en yiiksek Thornton tanjelo 26-9 klonundan (5.03 mm); en ince kabuklu
meyveler ise San Jacinto tanjelo 26-2 klonundan (3.93 mm) elde edilmistir (Cizelge 1).

2.6. Dilim Sayis1 (adet/meyve)

En az dilim sayis1 Thornton tanjelo 26-9 klonunda (10.26 adet/meyve) elde edilmistir.
Denemede kullanilan diger klonlar istatistiksel olarak ayni grupta yer almiglardir (Cizelge 1).
2.7. Tohum Sayisi (adet/meyve)

Klonlar arasinda en az tohum San Jacinto tanjelo 26-2 ve Thornton tanjelo 26-9 klonlarindan
(strastyla 3.74 adet/meyve; 3.97 adet/meyve) elde edilmistir. En fazla tohum Lake tanjelo 26-6
klonunda (8.24 adet/meyve) bulunmustur (Cizelge 1).

2.8. Orta Eksen Cap1 (mm)

En biiyiik orta eksen agikligina sahip meyveler Lake tanjelo 26-6 (19.20 mm) klonundan elde
edilmis olup, bunu istatistiksel olarak ayni grupta yer alan, Lake tanjelo 26-7 (17.78 mm) ve
San Jacinto tanjelo 26-2 (16.18 mm) klonlar izlemistir (Cizelge 1).
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2.9. Usare Miktari (%)

Klonlar arasinda usare miktar1 bakimindan Lake tanjelo 26-6 (% 46.15) klonu en yiiksek, San
Jacinto tanjelo 26-2 (% 35.26) ise en diisiik degeri vermistir (Cizelge 1).

2.10. Titre Edilebilir Asit Miktari (%)

Klonlarim asit igerigi en yiiksekten diisiige gore sirasiyla Thornton tanjelo 26-9 (% 2.36), Lake
tanjelo 26-7 (% 1.84), Lake tanjelo 26-6 (% 1.83), San Jacinto tanjelo 26-2 (%1.37) olarak
bulunmugtur (Cizelge 1).

2.11. Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktar1 (SCKM) (%)

Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 bakimindan denemede kullanilan tanjelo klonlari arasinda
istatistiksel olarak farkliliklar 6nemli bulunmamistir. Tiim klonlar birbirine yakin degerler
vermislerdir (Cizelge 1).

2.12. SCKM / Asit Orani

San Jacinto tanjelo 26-2 (9.13) klonunda en yiiksek ve Thornton tanjelo 26-9 (5.24) klonundan
en diistik deger saptanmustir (Cizelge 1).

2.13. Meyve Dis Goriiniisii

Bulgular sonucunda Thornton tanjelo 26-9 klonu dis goriiniis bakimindan orta olarak
degerlendirilirken diger klonlar bu 6zellik bakimindan giizel olarak degerlendirilmistir (Cizelge
2).

2.14. Meyve Sekli

Thornton tanjelo 26-9 klonunun meyve sekli oval olarak degerlendirilirken, diger klonlar basik
yuvarlak sekil gostermistir (Cizelge 2).

2.15. Meyve Kabuk Rengi

Lake tanjelo 26-7, Lake tanjelo 26-6 ve San Jacinto tanjelo 26-2 klonlariin meyve kabuk rengi
koyu portakal olarak degerlendirilmistir. Thornton tanjelo 26-9 klonuna ait meyvelerin kabuk
rengi sari—portakal olarak belirlenmistir (Cizelge 2).

2.16. Meyve Et Tekstiirii

Meyve et tekstiirli bakimindan denemede kullanilan tanjelo klonlar1 arasinda istatistiksel olarak
farkliliklar 6nemli bulunmamigstir. Biitiin klonlara ait meyve et tekstiirii orta olarak
degerlendirilmistir (Cizelge 2).

2.17. Meyve Kabugunun Ete Baghhgi

Thornton tanjelo 26-9 klonuna ait meyve kabugunun ete baglhligi gevsek olarak
degerlendirilirken diger klonlar siki olarak degerlendirilmistir (Cizelge 2).

2.18. Meyve Kabuk Yapisi

Thornton tanjelo 26-9 ve San Jacinto tanjelo 6-2 klonlarina ait meyvelerin kabuk yapis1 piiriizlii,
diger klonlara ait meyve kabuk yapisi ¢ok piiriizlii olarak degerlendirilmistir (Cizelge 2).

Sonu¢

Caligma yeni cesit olmaya aday klonlarin verim ve meyve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi
acisindan olduk¢a onemlidir. Incelenen niiseller tanjelo klonlar1 verim ve meyve Kkalite
ozellikleri bakimindan birbirinden farkli 6zellikler gdstermistir. Adana ekolojik kosullarinda
ylriitiilen bu deneme sonucunda elde edilen tiim veriler degerlendirildiginde de niiseller tanjelo
klonlar1 arasinda San Jacinto tanjelo 26-2 klonu en iyi performansa sahip klon olarak
belirlenmistir.

10
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Cizelge 1. Bazi niiseller tanjelo klonlarinin verim ve meyve kalite 6zellikleri

Agac Basina Dilim Tohum Orta
Cesitler Meyve 12/;3,]‘1;1 sz};zgu Gl\e/ellfi}; ;Iiegi indeks Ig ?lt:llllllle Sayisi Sayisi Eksen Usare Asit SCKM | SCKM/
imi o, o, o, M
Ver13m ) (mm) (mm) (mm) (adet/ (adet/ Capi (%) (%) (%) Asit
(kg/agac) meyve) meyve) (mm)
San Jacinto 90.33a " 171.23 1 6196 ab 74.87 1.210 393b | 1167a | 374c | 1618a | 22 | 137¢ | 1240 | 9.13a
Tanjelo 26-2 ab b
Thornton 5033 b 156.34b | 6542a 71.55 1.100 503a | 1026b | 397¢ | 11806 | Y997 [ 236a | 1232 | s524c
Tanjelo 26-9 ab
Lak.e 49.33 b 190.07 a 60.23 b 76.75 1.260 4.48 ab 1198 a 6.441b 17.78 a 40.86 1.84 b 13.00 7.09 b
Tanjelo 26-7 ab
Lakf: 36.00b 163.54 59.07b 76.47 1.270 392b 11.54 a 824 a 19.20 a 46.15 1.83b 13.25 7.27b
Tanjelo 26-6 ab a
Onemlilik @ * * * 0.D. 0.D. * * * * * * 0.D. *
M Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
@ *:0.05 diizeyinde énemli; O.D.: Onemli degil.
Cizelge 2. Bazi niiseller tanjelo klonlarinin subjektif 6zellikleri
. Meyve Dis 2 Meyve Kabuk Meyve Et Kabuk Ete 6
Cesitler Gériinilsii' Meyve Sekli Rengi® Tekstiirii* Baghlig® Kabuk Yapisi

San Jacinto Tanjelo 26-2 2.80a" 500a 5.80a 3.00 2.80a 1.80 ab

Thornton Tanjelo 26-9 1.60 b 3.20b 440b 3.00 1.00b 2.00a

Lake Tanjelo 26-7 3.00 a 5.00 a 6.00 a 2.40 3.00 a 1.20b

Lake Tanjelo 26-6 240a 5.00 a 6.00 a 3.00 3.00a 1.20b

Onemlilik ¥ x * * O.D. * *

1) Meyve dis goriiniisii: 1, kotii; 2, orta; 3, giizel; 4, ¢cok giizel;

2) Meyve sekli: 1, armut; 2, yuvarlak; 3, oval; 4, yasst; 5, basik-yuvarlak;
3) Meyve kabuk rengi: 1, yesil; 2, sari-yesil; 3, sart; 4, sari-portakal; 5, portakal; 6, koyu portakal

4) Meyve et tekstiirii: 1, kaba; 2, ince; 3, orta;

5) Kabugun ete baghiligi: 1,gevsek; 2, orta; 3, siki;
6) Meyve kabuk yapist: 1, ¢ok piiriizlii; 2, plirlizli; 3, hafif piiriizli; 4, plirizsiiz;

® Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.

O *: 0,05 diizeyinde énemli; O.D.: Onemli degil.
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Kabak (Cucurbita pepo L.) Hatlarimin Morfolojik Karakterizasyonu ve Akrabalik
Derecelerinin Belirlenmesi

Cetin NACAR Veysel ARAS
Nihal DENLI Davut KELES
Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii, 33740 Erdemli-Mersin

Oz

Bu ¢alismanin amaci kabak 1slah programlarinda kullanilmak {izere Alata Bahge Kiiltiirleri Aragtirma
Enstitiisii (ABKAE) gen havuzunda bulunan hatlarin morfolojik olarak akrabalik derecelerinin ortaya
c¢ikarilmasidir. ABKAE gen havuzunda bulunan 360 kabak hatt1 54 6zellik acisindan uluslararas1 Yeni
Bitki Cesitlerini Koruma Birligi (UPOV) kriterlerine gore degerlendirilmis ve morfolojik olarak
akrabalik dereceleri NTSYS 2.1 paket programi kullanilarak korelasyon matriksi ile UPGMA
metodlarina gore belirlenmistir. Benzerlik diizeyleri 0.40 ile 0.97 arasinda dagilim gostermis ve 0.71
benzerlik diizeyinde 14 ana grup tespit edilmistir. Grup 1’de 247 genotip bulunurken, grup 2°de 21
genotip, grup 3’de 10 genotip, grup 4’de 6 genotip, grup 5’de 1 genotip, grup 6’da 18 genotip, grup
7°de 2 genotip, grup 8’de 20 genotip, grup 9’de 6 genotip, grup 10°de 14 genotip, grup 11°de 11
genotip, grup 12’de 2 genotip, grup 13’de 1 genotip ve grup 14°de 1 genotip yer almustir.

Anahtar Kelimeler: Kabak, karakterizasyon, 1slah.

Morphological Characterization and Determination of Relationship Among Squash (Cucurbita
pepo L.) Lines

Abstract

Characterization and determination among squash lines are critical to breeding new cultivars. The
objectives of this study are to characterize and determine relationships among squash lines aiming to
assist squash breeding program in Alata Horticultural Research Institute. Tree-hunred-sixty squash
lines were characterized for 54 traits according to UPOV, and to determine relationship by using
NTSYS 2.1 statistical software based correlation matrix and unweigted pair group method arithmetic
average (UPGMA). Correlation coefficients among pairs ranged from 0.40 to 0.97 and at the level of
0.71, 14 main groups were determined. The three main groups were detected at 0.40 of correlation
coefficient. Group 1, 2, 3,4, 5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13 and 14 includes 247, 21, 10, 6, 1, 18, 2, 20, 6,
14,11, 2, 1 and 1 genotypes, respectively.

Key Words: Squash, characterization, breeding.

Sorumlu Yazar/Correspondence to: V. Aras, varas2001@yahoo.com Makalenin Tiirii: Aragtirma
Gelis Tarihi: 04.10.2010 Kabul Tarihi: 22.04.2011 Category: Research
Giris

Cucurbita pepo L., Cucurbitaceae familyasi i¢inde ekonomik degeri yiiksek olan, énemli bir
tiirdiir. Tirkiye’nin toplam kabak tiretim miktart 337 882 ton olup, bu iiretim miktar: ile
diinyada 11. sirada yer almaktadir (Anonim, 2008).Ulkemizde kabak vyetistiriciligi biitiin
bolgelerimizde az veya ¢ok yapilmakla birlikte, 6zellikle Akdeniz ve Ege Bolgelerimizin sahil
kesimlerinde &rtii altinda dnemli 6lciide yetistirilmektedir. Ortii alt1 yetistiriciliginde kullanilan
tohumluklarin timi melez gesitler olup, agikta yetistirilenlerin 6nemli bir kismini da yine melez
cesitler olusturmaktadir (Kesici ve ark, 2004).

Giiniimiizde kullanilan 1slah yontemleri arasinda en ¢ok uygulama alani bulanlardan birisi F,
hibrit ¢esit 1slahidir. Bu yontem, bir tek genotip ic¢inde elverigli dominant genleri en yliksek
oranda, en ¢abuk ve en kolay sekilde toplayabilmeye olanak veren yontem olarak tanimlanmustir
(Gallais, 1990). Hibrit kabak 1slahinin ilk asamasi, tanimlanmig saf hatlarin elde edilmesi ve
ozelliklerinin tanimlanmasidir.

Bitkiler arasindaki akrabalik iliskilerini belirlemede kullanilan geleneksel markorler, morfolojik
markorlerdir. Herhangi bir tiir igindeki bitki ya da bitki gruplarii digerlerinden ayiran herhangi
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bir 6zellik, o tiir i¢in bir morfolojik markoér olarak degerlendirilir (Staub ve Sequen, 1996). Bitki
1slahi ¢alismalarinda morfolojik varyasyonlar biiylik 6nem arz etmektedir. Yetistirilen tiirler
igerisinde bulunan varyasyonlarin bilinmesi ve bu varyasyonun dagilis durumu 1slah
programlarinin uygulanmasi agisindan ¢ok 6nemlidir (Bliss, 1981). Ulkemizde ve diinyada
Cucurbitaceae familyasina giren farkli tiirlerde meyve ozelliklerine gore gesit tanimlamalari
yapilmig ve mevcut morfolojik varyasyonlar ayrintili olarak ortaya konulmustur (Paris, 2001;
Diizeltir, 2004; Yetisir ve Sakar, 2006; Sar1 ve Solmaz, 2007; Aras ve ark., 2007; Sar1 ve ark.,
2008, Solmaz ve Sar1, 2009; Tsivelikas ve ark., 2009; Méndez-Lopez ve ark., 2010; Balkaya ve
ark., 2010).

Islah programlari igerisinde olusturulan nitelikli gen havuzlarindan elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde ¢ok degiskenli analiz yontemleri kullanilmaktadir. Belirli 6zellikler
bakimindan gézlemlenen varyabilitenin saptanmasi i¢in morfolojik 6zelliklerin ¢ok yonlii olarak
incelenmesi gerekmektedir. Coklu degisken analizleri olarak da adlandirilan sayisal taksonomik
simiflandirma yontemleri ile varyasyonun ve benzerliklerin saptanmasi; se¢imler, Slglimler,
cOziimlemeler ve yorumlamalar dizisinden olusan bir sira islemi gerektirmektedir (Tan, 2005).
Karakterizasyon g¢alismalarindan sonra elde edilen verileri kullanarak tipler arasinda mevcut
benzerlik-farkliliklar ve gruplandirmalar kiime (cluster) analizi ve temel bilesen analizi
(principle component analysis) kullanilmak suretiyle kolaylikla gosterilebilmektedir (Karaagag
ve Balkaya, 2009).

Bu galismada Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii gen havuzunda bulunan ve 5-6 kez
kendilenmis olan materyalin karakterizasyonu yapilmis ve daha sonra yapilacak bir F1 hibrit
1slah1 programi i¢in morfolojik markdrlere dayali olarak akrabalik dereceleri belirlenmistir.

Materyal ve Metot

Arastirmada kullanilan tiim saf hatlar 2006 ve 2007 yillarinda 2 yil tekrarli olarak Alata Bahge
Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisii seralarinda ekilmis ve dikilmistir. Denemede piyasada mevcut F,
hibrit cesitlerden kendilenerek secilmis hatlar, iilkemizin degisik bolgelerinde yetistiriciligi
yapilan yoresel hatlar ile Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisii Bitki Genetik Kaynaklari
Birimi’nden temin edilen ve taze tiiketime uygun oldugu belirlenen 360 adet 5. ve 6. kendileme
generasyonuna gelmis hat kullanilmustir.

Fide yetistirmek amac ile kabak tohumlari, 2:1 oraninda ticari torf ve perlitten hazirlanmis
ortama ekilmistir. Tohum ekimleri 2006 yilinda 3 Mart’ta, 2007 yilinda ise 7 Mart’ta
yapilmigtir. Olusan fideler, seraya 1 m x 0.5 x 0.5 m aralik ve mesafelerle, her genotipten 5’er
adet olacak sekilde dikilmistir. Fide dikimleri her iki yilda da 22 Mart tarihinde yapilmistir.
Denemelerde damla sulama sistemi kullanilmistir. Hastalik ve zararhilarla (kiilleme, mildiyo,
beyazsinek vb) kimyasal yolla, yabanci otlarla ise mekanik yolla miicadele edilmistir.

Morfolojik 6zellikler UPOV tarafindan yazlik kabak i¢in hazirlanan &zellik belgesine gore
yapilmistir. Bu amagla bitkilerde dl¢timler veya gozlemlerle UPOV deskriptdriine gore toplam
54 dzellik agisindan karakterizasyon yapilmustir.

Veriler Numerical Taksonomi Multivaryasyon Analiz yontemiyle NTSYS-PC Versiyon 2.1
bilgisayar paket programi kullanilarak analiz edilmistir. (Exeter Software, Setauket, N.Y.) (Rolf,
1993). Oncelikle veriler devamli varyasyon gosterdigi icin, programda bulunan
STANDARDIZATION modiilii kullanilarak standart hale getirilmistir. Daha sonra SIMINT
modiilii i¢inde bulunan korelasyon matriksi kullanilarak genotipler arasindaki korelasyon
katsayilar1 belirlenmistir. Son olarak da korelasyon matriksi kullanilarak tartilandirilmamis grup
metodu aritmetik ortalama (Unweigted Pair Group Method Arithmetic Average) yontemi ile
genotiplerin akrabaliklarini gosteren dendrogram yapilmstir.
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Bulgular ve Tartisma

Toplam olarak kabak gen kaynaklarinda bulunan 54 farkli fenotipik 6zellik incelenmistir. Bu 54
polimorfik markdrden 15 adedinin {igten fazla seviyesi bulunan devamli (kantitatif) varyasyon,
10 adedinin de binari (yani ikili ve kalitatif) varyasyon gosterdigi tespit edilmistir.

Ucgyiiz altmis hat kullanilarak gruplandirma yapilmis, ancak genotip sayisinin ¢ok fazla olmasi
nedeniyle bu 6n gruplandirmanin 1s1ginda, 0.71 benzerlik oraninda kiimelenme dendrogrami
yeniden olusturulmustur (Sekil 1-2). Sekil 1’de de goriilecegi lizere temel iki grubun olustugu
goriilmektedir.
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Sekil 1. Kabak hatlarinda temel bilesenler analizi (PCA) ile elde edilen iki boyutlu diizlem
grafigi

095

Bu calismada, 0.40 uzaklik derecesiyle 14 ana grup tespit edilmistir. Grup 1’de 247 genotip
bulunurken, Grup 2’de 21 genotip, Grup 3’de 10 genotip, Grup 4’de 6 genotip, Grup 5’de 1
genotip, Grup 6’da 18 genotip, Grup 7’de 2 genotip, Grup 8’de 20 genotip, Grup 9’de 6 genotip,
Grup 10°de 14 genotip, Grup 11°de 11 genotip, Grup 12°de 2 genotip, Grup 13’de 1 genotip ve
Grup 14’de 1 genotip yer almigtir. Tsiversalis ve ark. (2009) yaptiklar1 ¢aligmada Cucurbita
moschata, C. maxima, C. pepo tiirlerine ait 16 adet materyalde ve 38 morfolojik gbzlem
kriterinde yaptiklar1 morfolojik karakterizasyon sonucu; temel bilesen analizi ile elde edilen iki
boyutlu grafikte ana iki grubun olustugunu bildirmislerdir. Méndez-Lopez ve ark. (2010) da
5000 genotip igerisinde secilen 46 C. pepo genotipi ile yaptiklar1 calismada morfolojik
Ozellikler acgisinda 3 grubun olustugunu bildirmiglerdir. Balkaya ve ark. (2010), bal
kabaklarinda yaptiklar1 calismada da 7 farkli kiimeleme grubu olustugunu tespit etmislerdir.
Bizim c¢aligmamizda da 14 farkli kiimeleme grubu olusmustur. Cucurbita pepo L.
Cucurbitaceae familyasi i¢inde meyve O6zellikleri agisindan en polimorfik olan tiirdiir. C.
pepo’nun kiiltiir bitkisi olarak yetistirilenleri meyve biiylikligl, sekli ve rengi agisindan son
derece cesitlilik gosterir ve neredeyse hepsi yabani akrabalarina gore daha kalin ve etli, daha
yuksek derecede renkli ve daha az lifli meyvelere sahiptir (Whittaker ve Bemis, 1964). Bu
nedenlerden dolay1 Cucurbita moschata ve C. maxima’ya gore daha fazla kiimeleme grubunun
olugsmas1 beklenen bir sonuctur. Morfolojik 1slah stratejilerinin olusturulmasinda, mevcut
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germplasm koleksiyonlarinda genetik c¢esitliligin saptanmasi ve genotipler arasindaki 6zellikler
yoniinden dagilislarinin tam olarak ortaya konulmasi da 6nemlidir.

Grup 1 1,10y,172,91,4,27 61y,36,50,16,63a,35,89,131,185,38,61
253,315,220,96,22,162,137,191,197,124,81y,97,201,24,46a
127,184,28,37,13,126,216,143,18,26,125,222,203a,17,64
167a,19,67,156,157,90,100,101,121,313,12,86,401,82,135
322,325,267,299,276,323,402,267y,254,114,192,274,256
14y,84,243,244,85,139,134,242y,118,250,260,94,130,242b
99,221,238,95,207,308,304,475,747,3,32,93,55,124a,282
15,53,52,79,176,226,70,174,259,43,69,47y,76y,51,89a,107
193,106,123,281,478,289,168,318,10,100a,11,47,132,72
229,14,293,293y,150,198,202,188,23,177,52a,62y,18y,21
— 104,237a,108,109,103,186,62,133,102,104a,271,280y,327a
297y,20,31,101a,85a,178,83y,161,33,78,234,44,159,149
208,144,223,195,180,241,75,84y,129,147,77,39,72y,74,39y
75y,77y,204,206,29,82y,179,181,73,292,196,165,165a,477
270,328,76,173,294,190,479,30,160,215,242,6,264,33y,50y
111,354,351,476,122,36y,179a,140,254,246,145,1972,87,88
242a,263,249,262,305,251,400,113,264y,301,119,279,473a
— 255

Grup 2| 9,151,219,15a,233,231,209,112,138,248,146,170,217,269
290,302,301y,212,232,230,317

Grup 3

{ 67y,73y,81,247,295,138a,252,214,261,17a ]

rup 4
{ 148,29y,183,63b,475a,224 |
110 |

Grup 5%

Grup 6["g0 83342 337,368,343, 116,319,324,336,367, 142,376,372
374,459,425,152

Grup 7,
- { 115,380 |

Grup 8

286,414,462,416,468,372a,333,355,339,377,388,378,389
356a,338,341,381,405,357,373

Grup 9
E— 353,366,444,441,410,433 |

Grup 10
—p 120,189,203,171,257,283,278,288,329,345,331,350,433a,445

Grup 11

{ 284,297,417,344,406,387,409,473,383,434,428 |

Grup 12

37y,66

Grup 13 ( 297y )
Grup 14 (371)

0.40 0.48 0.56 0.65 0.71
Coefficient

Sekil 2. Calisilan genotipler arasindaki benzerlik korelasyon matriksi kullanilarak ve UPGMA
metoduna gore olusturulmus dendrogram
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Sonu¢

Bu ¢alisma sonucunda, F, hibrit kabak cesidi {iretmek i¢in elimizdeki materyalin tanimlanmalari
yapilmigtir. Bundan sonraki 1slah ¢aligmalarinda ve kamu veya 6zel sektor kuruluslarinca yerli
kabak hibit gesit gelistirilmesinde bu tanimlama 6nciiliikk edecektir.

Belirli gruplarda yer alan bireylerin kendi iclerinde incelenen karakter agisindan daha yiiksek
benzerlik oranina sahip oldugu, bu nedenle akrabalik iligkilerinin daha yiiksek oldugu
sOylenebilir. Benzerlik oranlar1 0,40 ile 0,71 arasinda dagilim gdstermistir. Heterozisin olugmast
icin, morfolojik ve genetik olarak birbirinden uzak bireyler ebeveyn olarak secilmektedir. Tespit
edilen bu on dort grup igerisinden ayr1 ayri segilecek degisik 6zelliklere sahip ebeveyn adaylari
kendi aralarinda melezlenerek heterozisin varligi daha kolay arastirilabilecektir.
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Zeytin fidantirtth (Palpita unionalis (Hiibner) (Lepidoptera: Pyralidae))’nin
Morfolojik Ozellikleri

Giilay KACAR' M. Rifat ULUSOY?

!Adana Zirai Miicadele Arastirma Enstitlisii, Adana
2Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma B6liimii, Adana

Oz

Bu c¢alisma Palpita unionalis (Hiibn.) (Lepidoptera: Pyralidae)’in biyolojik dénemlerine ait bazi
morfolojik ozelliklerini belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. P. unionalis ile bulasik siirgiinler
laboratuara gerilerek kiiltiire alinmig ve elde edilen bireylerin 6lgimleri yapilmistir. P. unionalis’in
disi bireylerinin boy uzunlugu ortalama 13.914+0.17 (11.25-16.58) mm ve kanat agiklig1 ortalama
28.93+0.30 (21.20-32.24) mm, erkek bireylerinin ise boy uzunlugu 13.90+0.18 (10.13-16.93) mm ve
kanat agikligi 28.27+0.30 (22.00-31.97) mm olarak belirlenmistir (n=100). P. unionalis’in ortalama
yumurta boyu 0.95+0.011 (0.84-1.04) mm ve eni 0.72+0.008 (0.64-0.78) mm olarak saptanmistir
(n=20). P. unionalis’in ortalama olgun larva eni 3.28+0.08 (2.88—4.02) mm ve boyu ise 22.20+0.15
(21.05-23.08) mm olarak belirlenmistir (n=20). P. unionaliS’in ortalama pupa eninin 3.41+0.055
(2.76-3.88) mm ve boyunun ise 13.76+1.146 (12.57-14.67) mm oldugu belirlenmistir (n=20).
Caligma sonucunda, P. unionalis’in dogadaki cinsiyet oraninin (erkek/disi) ortalama 0.97:1.03 oldugu
belirlenmistir (n=100).

Anahtar Kelimeler: Zeytin, Palpita unionalis, yumurta, larva, pupa, ergin.

Morphological Characteristics of Olive Leaf Moth (Palpita unionalis (Hiibner) (Lepidoptera:
Pyralidae))
Abstract

This study was carried out to determine the characteristics of the biological stages of Palpita
unionalis (Hiibner) (Lepidoptera: Pyralidae). Infested shoots with different biological stages of P.
unionalis from fields were brought to the laboratory, reared and measurements were taken. Female
individuals of P. unionalis were 13.9+0.17 in average length (11.25-16.58) mm and 28.93+0.30
(21.20-32.24) mm in average wingspan while male individuals were 13.90+0.18 (13.10-16.93) mm in
length and 28.27+0.30 (22.00-31.97) mm in wingspan(n=100). Average egg size and width of P.
unionalis were determined as 0.95+ 0.011 (0.8-41.04) mm and 0.72+0.008 (0.64-0.78) mm (n=20),
respectively. The average width and length of mature larvae of P. unionalis were 3.28+0.08 (2.88-
4.02) mm and 22.20+0.15 (21.05-23.08) mm, (n=20) respectively. The average width and length of
P. unionalis pupa were 3.41+0,055 (2.76-3.88) mm and 13.76+1.146 (12.57-14.67) mm in length
(n=20), respectively. Finally, it was determined that the average sex ratio (male/female) of P.
unionalis was 0.97:1.03 (n=100).

Key Words: Olive, Palpita unionalis, egg, larva, pupa, adult.
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Anavatan1 Anadolu olan zeytin (Olea europaea L.), Akdeniz iklim kusaginin hiikim siirdiigi
yerlerde yetistirilmektedir (Candzer, 1991; Unsal 2000). Tiirkiye, diinya zeytin iiretim alan
bakimindan Ispanya, Italya ve Yunanistan’dan sonra dordiincii sirada yer almaktadir (Anonim,
2008a). Tirkiye’nin toplam zeytin agag¢ sayisi 151 630 bin adet ve {iretim miktar1 1 464 248
tondur (Anonim, 2008b). Dogu Akdeniz Bolgesi’ndeki zeytin tiretimi ise 241 906 kilogramdir
(Anonim, 2006).

Zeytin bahgelerinde zarara neden olan bir¢ok zararli bocek tiiri bulunmaktadir. Bunlardan biri
olan Zeytin fidantirtili, Palpita unionalis (Hiibner) (Lepidoptera: Pyralidae) zeytinlerin 6zellikle
yaprak ve siirgiinleriyle beslendigi gibi meyvelerinde de zarara neden olmaktadir. Zararli,

! #Bu ¢alisma “Doktora” tezinin bir boliimii olup, Cukurova Universitesi Arastirma Fonu tarafindan desteklenmistir.
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Avrasya ve Afrika kitasinin subtropik bolgelerinde genis bir alanda dagilim gostermektedir
(Tzanakakis, 2003).

Palpita unionalis, ¢ogu zaman zeytin bahgelerinde zarara neden olan diger bir zararli olan
Zeytin giivesi, Prays oleae Bern. (Lepidoptera: Yponomeutidae) ile karistirilmaktadir. P.
unionalis ve P. olea€’in dogru teshis edilmesi bu zararlilar ile ilgili yapilacak miicadele
caligmalarinda biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu nedenle ele alinan bu c¢alismada P. unionalis’in
yumurta, larva, prepupa, pupa ve ergin donemlerinin 6zellikleri ile dogadaki cinsiyet oranlar
belirlenmistir.

Materyal ve Metot

Caligma; P. unionalis’in doga kosullarinda biyolojik 6zelliklerinin tanimlanmasi amaciyla,
2008-2010 yillar1 arasinda yiriitilmistiir. Calismada; P. unionalis’in biyolojik donemlerinden
ergin, yumurta, olgun larva ve pupa boyutlar1 ile bunlarin morfolojik &zelliklerinin
tanimlamalar1 yapilmistir. Ayrica, zararlinin dogadaki cinsiyet oran1 da belirlenmistir.

Palpita unionalis’in yumurta, larva, prepupa ve pupa dénemleri ile bulagik siirgiinler zeytin
bahgelerinden toplanarak, laboratuarda 3—5 L.’lik plastik kavanozlar igerisinde kiiltiire alinmis
ve ergin bireyler elde edilmistir. Calismada; P. unionalis’in tiim biyolojik dénemlerinin
fotografi cekilmis, ergin boyu ve kanat acikligi ile yumurta, olgun larva ve pupa boyutlar
Olciilerek ayr1 ayri kaydedilmistir. S6z konusu biyolojik dénemlerden yumurta ve pupaya ait
Olgtimler, dijital goriintiilemeli stereoskopik binokiiler mikroskop altinda yapilmistir. Ergin ve
larva donemleri biiyiikliikleri nedeni ile binokiilerde dlgiilemediginden, kumpasla ol¢iimleri
yapilmistir. Calismada ergin bireylerin boyu ve kanat agikligi i¢in 100 tekerriir, digerleri igin 20
tekerriir kullanilmistir. Ayrica P. unionalis’in kag¢ larva donemi gegirdigi kafa kapsiilleri takip
edilerek belirlenmistir.

Palpita unionalis’in cinsiyet oranlarin1 belirlemek amaciyla, laboratuarda pupadan elde edilen
P. unionalis erginleri kullanilmustir. P. unionalis erginlerinden tesadiifen se¢ilmis 100 adet birey
stereoskopik binokiiler mikroskop altinda abdomenin son kismindaki esey organinin yapisina
bakilarak incelenmis ve cinsiyetlerine gore ayr1 ayr kaydedilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Palpita unionalis’in Morfolojik Ozellikleri

Ergin

Palpita unionalis’in kelebekleri iri yapili olup, dinlenme halinde kanatlari yanlara dogru agik
durumda bulunurlar. Erkekleri disilere gbre daha kiigiik yapihidir. Kelebeklerin 6n ve arka
kanatlar1 ipek beyazi rengindedir. On bacaklar hari¢ tiim viicudu beyaz pullarla kaplidir. Kanat
damarlarinin sonlandig1 u¢ kisimlarinin her birinde kahverengi birer leke bulunur ve kanatlarin
uclar1 diizgiin sacaklidir. On kanatlarm costal kenar1 kahverenginde ve kenarlar boyunca
birbirinden farkli biyiikliikklerde 4 adet siyah leke bulunur (Sekil la). Ayrica 6n ve arka
kanatlardaki damarlarin orta boliimiinde birer siyah leke vardir (Sekil 1a). Bilesik gozleri disa

dogru belirgindir. Antenleri kil seklinde ve acik kahverengidir (Sekil 1a). Erginler aksam iizeri
hareket ederler. Giin iginde ise kelebekler zeytin bitkisi iistiinde dinlenme halinde bulunurlar.

Palpita unionalis’in disi bireylerinin boy uzunlugu ortalama 13.91+0.17 (11.25-16.58) mm ve
kanat aciklig1r ortalama 28.93+0.30 (21.20-32.24) mm, erkek bireylerde boy uzunlugu ise
13.90+0.18 (10.13-16.93) mm ve kanat acikligi 28.27+£0.30 (22.00-31.97) mm olarak
belirlenmistir. Genel olarak P. unionalis’in disi bireyleri erkek bireylerden biraz daha biiyiik
yapidadir. Nitekim Atay, (2005) P.unionalis erkek bireylerde kanat agikliginin 27.6 mm ve
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viicut boyunun 13.1 mm, disilerde ise kanat agikliginin 31.0 mm ve viicut uzunlugunun 13.2
mm oldugunu belirlemistir.
Yumurta

Palpita unionalis’in yumurtasi elips seklinde olup, ilk birakildiginda yumurta seffaf beyazimsi-
krem rengindeyken agilmaya yakin daha koyu sar1 renk alir ve larva belirginlesir (Sekil 2).

Sekil 1. Palpita unionalis’in ergini (a) ve yumurtasi (b)

Palpita unionalis’in ortalama yumurta boyunun 0.95+0.011 (0.84-1.04) mm eni, 0.72+0.008
(0.64-0.78) mm olarak saptanmistir (Sekil 1b). Benzer sekilde Avidov ve Harpaz (1969),
yumurtanin boyunun 1.0 mm ve eninin 0.7 mm oldugunu, Anonim (2008c), yumurtanin
ortalama 0.9 mm boyunda oldugunu bildirmislerdir.

Palpita unionalis yumurtalarini yapragin altina damar boyunca, siirgiin uglarina, nadir olarak da
taze yapraklarin {ist yilizeyine, meyve ve dalciklara koymaktadir. Yumurtalar birakildig: bitki
yiizeyine yapisik vaziyette durur. P. unionalis’in yumurtalarint dogada genellikle tek tek bazen
de en az 2’li, en fazla da 28 adetlik gruplar halinde biraktig1 belirlenmistir.

Badawi ve ark. (1976), P. unionalis’in yumurtalarin1 yapraklarin altina damarlar boyunca dizi
seklinde ve %60°dan fazlasini tek tek koydugunu belirlemislerdir. Ayrica EI-Kifl ve ark. (1974),
Misir’da P. unionalis’in biyoloji {izerine yaptiklar1 gozlemlerde; yumurtalarini arazide
genellikle tek tek veya 2-6’l1 gruplar halinde birakmasina ragmen, 2-86 gruplar halinde de
biraktigini tespit etmislerdir. Diger bir ¢aligmada ise Shehata ve ark. (2003), P. unionalis
erginlerinin gece aktif oldugu, yumurtalarini tek tek ve alacakaranlikta yapragin genellikle alt
ylizeyine koydugu belirtilmistir.

Larva

Palpita unionalis’in larvasi yumurtadan ilk ¢iktii zaman sari renkte olup, beslenmeye
basladiktan sonra zeytuni yesil renge doner (Sekil 2a). Yumurtadan ¢ikan larva hizli bir sekilde
aktif olarak harekete baslar. ilk donem larvalar bir arada bulunur ve zeytinin taze ug siirgiinleri
ve yapraklari ile beslenirler. Larvalar 3. donemden sonra tiim yesil aksam ve meyvede zarara
neden olurlar. Larvalarm viicutlar1 killidir. Larvalarin her segmentinin yaninda 3 ¢ift kil ve ilk
ii¢c ile sondan iiclincii segmentinde bir ¢ift siyah leke bulunur. Bazen yalnizca ilk iki
segmentinde siyah leke olan, lekelerin belirsiz oldugu veya nadiren de her bir viicut
segmentinde birer belirsiz siyah leke olan larvalarda goriilmiistiir (Sekil 3). Olgun larvanin
boyunun 20-25 mm kadar ulastig1 belirlenmistir (Sekil 2b).
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Sekil 3. Palpita unionalis’in farkli goriiniimdeki larvalari (a, b, ¢)

Palpita unionalis’in ortalama olgun larva eni 3.284+0.08 (2.88-4.02) mm ve boyu ise,
22.20£0.15 (21.05-23.08) mm olarak belirlenmistir (Sekil 4). Benzer sekilde Iyriboz (1968),
larvalarin filiz yesili renkte ve 2.0-2.5 cm uzunlugunda oldugunu, Avidov ve Harpaz (1969) ise
son donem larva boyunun yaklasik 20 mm ve genisliginin 4 mm oldugu belirlemislerdir.

Sekil 4. Palpita unionalis’in olgun larva boyu

Palpita unionalis alt1 larva donemi gegirerek pupa olurlar. Benzer sekilde farkli aragtirmacilar
tarafindan alt1 larva donemi gecirdigi bildirilmistir (El-Kifl ve ark., 1974; Badawi ve ark., 1976;
Gargani 1999; Tzanakakis, 2003).

Prepupa ve Pupa

Palpita unionalis’in olgun larvalarinin segmentleri biiziiliir, viicudu kisalir ve larvalar bir ag ile
bir araya getirdikleri yapraklar arasinda 6nce prepupa ve daha sonrada pupa olurlar (Sekil 6).
Bazen zeytinin dallar1 arasinda kurumus bitki artiklari i¢inde veya kabuk altinda da pupa oldugu
goriilmiigtiir. Pupa ilk olustugunda agik yesil renktedir ve daha sonra rengi kahverengilesmeye
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baglar. Pupalar1 seyrek bir ag benzeri yapi igerisinde bulunur (Sekil 5). Canli pupalara disaridan
dokunuldugunda hareket ettigi gortiliir.

Sekil 5. Palpita unionalis’in prepupasi (a), yeni olusan pupanin goriintiisii (b) ve zeytin bitkisi
iizerindeki pupasi (c)

Palpita unionalis’in pupalar1 incelendiginde; disi bireylerin pupalarinin erkeklerden daha iri
yapida oldugu ve disi pupalarin abdomenlerinin son kisminin ventralinden bakildiginda, son iki
segmenti birlestiren ¢izginin bir dnceki segmente dogru girinti yaptig1 goriilmektedir. Yine disi
pupalarda yumurtlama agikligi izinin son segmentin hemen baginda ve boyuna hafif girintili
¢izgi halinde oldugu belirlenmistir. Erkek pupalarin ise genital agiklik izinin son segmentin
ventralinde ve yan yana getirilmis iki bobrek seklinde oldugu goriilmiistiir. Her iki cinsiyete ait
pupalarda da aniis agiklik izi son segmentte bulunur (Sekil 6).
3

Sekil 6. Palpita unionalis’in disi (a) ve erkek (b) pupasi

Caligmada, pupalardan ¢ikan bireylerin cinsiyetlerine gore erkek ve disi pupa ayrimina
gidilmistir. P. unionalis’in ortalama pupa eninin uzunlugunun 3.41+0.055 (2,76-3,88) mm ve
boyunun ise 13.76+1.146 (12.57-14.67) mm oldugu belirlenmistir (Sekil 7). Nitekim Iyriboz
(1968) pupanin bir koza i¢cinde ve 10—12 mm boyunda oldugunu, Avidov ve Harpaz (1969) ise
pupa boyunun 12-15 mm ve eninin 3.0-4.5 mm oldugunu bildirmislerdir.

Sekil 7. Palpita unionalis’in pupa 6lgiileri
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Palpita unionalis’in Cinsiyet Orani

Disi bireylerin abdomenleri tombul ve abdomenin u¢ kisminda bir agiklik vardir (Sekil 8a).
Erkek bireylerin abdomenleri ise daha zayif yapida ve abdomenin ug¢ kisminda tiiylerle ¢evrili
erkek organ bulunur (Sekil 8b). Caligmada, P. unionalis’in zeytin bitkisi tizerindeki cinsiyet
oranlarina (% erkek/disi) ait 2008—2009 y1ili sonuglari Cizelge 1’de verilmistir.

Sekil 8. Palpita unionalis’in ergin bireylerinin esey organ yapisina gore disi (a) ve erkek (b)
bireylerinin ventralden goriiniisii

Calisma sonucunda, her iki yil sonuglar birlikte degerlendirildiginde; P. unionalis’in cinsiyet
oraninin (erkek/disi) dogada ortalama 0.97:1.03 (yaklasik; 1:1) oldugu belirlenmistir (Cizelge
1). Nitekim farkli iilkelerde yapilan ¢alismalarda; Fodale ve Mule, (1990), italya’da cinsiyet
oran1 (erkek/disi) 1:1.16, Khaghaninia ve Pourabad (2009) iran’da cinsiyet oraninin (erkek/disi)
1:1.12 oldugunu belirlemislerdir. Sonug olarak calismada elde edilen degerlerle, diger iilkeleri
kargilagtirdigimizda erkek oranin disiden az, ancak birbirine yakin oldugu gorilmektedir

(Cizelge 1).
Cizelge 1. Palpita unionalis’in 20082009 yillar1 arasindaki cinsiyet oranlar (E: Erkek, D: Disi)

Calisma Yih 2008 2009
Toplam Birey Sayisi 100 100
Cinsiyete Gore Birey Sayisi E:49-D:51 E:48-D:52
Cinsiyet Oram 0.96:1.04 0.92:1.08
Genel Ortalama

Cinsiyete Gore Birey Sayisi E:97 D:103
% Ortalama E:48.5 D:51.5
Cinsiyet Oram (Erkek: Disi) 0.97:1.03

Tesekkiir

Caligma sonucunda elde edilen P. unionalis’in ergin bireylerinin teshisi, Sn. Yrd. Dog. Dr. Erol ATAY (Mustafa
Kemal Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii) tarafindan yapilmustir.
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Anamur Kosullarinda Ortiialtinda Yetistirilen Muzlarin Beslenme Durumlarinimn

incelenmesi’
Hasan PINAR' Cengiz TURKAY' Cenap YILMAZ?
Mustafa BIRCAN' itibar CAKIR' Biinyamin KOZAK®
Sevgi PAYDAS*

! Alata Bahee Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii-Erdemli-Mersin
2Osman Gazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii-Eskisehir
3Tarim Ilge Miidiirliigii-Anamur-Mersin
*Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii-Adana

Oz

Bu c¢aligmada 2004/2005 iiriin doneminde Anamur kosullarinda ortiialtinda yetistirilen muzlarin
beslenme durumlar incelenmistir. Bu amagla, yoreyi temsil edecek sekilde secilen 40 seradan yaprak
ve toprak Ornekleri alinmistir. Alian toprak orneklerinde pH (Jakson, 1962), tekstiir (saturasyon
camurunda) toplam kire¢ (Caglar, 1949), tuzluluk (saturasyon ekstraktinda), organik madde
(Walkley-Black, 1934) alinabilir fosfor (Olsen ve Dean, 1965) degisebilir potasyum, magnezyum,
kalsiyum, alinabilir demir, ¢inko, mangan ve bakir elementleri, yaprak 6rneklerinde ise toplam N
(Jones, 1991), P (Chapman ve Pratt, 1961, Kacar, 1972), K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu (Chapman ve
Pratt, 1961) elementleri incelenmistir. Arastirma bulgular1, toprak orneklerinde almabilir fosfor,
kalsiyum, demir, mangan ve degisebilir potasyumun yiiksek, magnezyum, ¢inko ve bakirin yeterli
oldugunu gostermistir. Yaprak orneklerinde ise azot noksan ve yeterli, fosfor yeterli, potasyum
noksan, demir, mangan ve ¢inkonun yeterli, kalsiyum ve magnezyumun yiiksek, bakirin noksan ve
yeterli, azot/potasyum oraninin ise biiyiik oranda yiiksek oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Muz, bitki besin elementleri, beslenme durumu.

Investigation of Nutritional Status of Bananas (Dwarf Cavendish) Grown Under Protected
Areas in Anamur Conditions
Abstract

In this study, at 2004/2005 yield period, nutritional status of bananas grown under protected areas in
Anamur were investigated. With this aim, leaf and soil samples were taken from 40 greenhouses that
they were selected. At soil samples, pH (Jakson, 1962) Tekstur, total CaCO; (Caglar, 1949), salinity,
organic matter (Walkley-Black, 1934) P (Olsen and Dean, 1965) K, Mg, Ca, Fe, Zn, Mn and Cu
clements were analyzed, at leaf samples, total N (Jones, 1991), P (Chapman and Pratt, 1961, Kacar,
1972), K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn and Cu (Chapman and Pratt, 1961) elements were analyzed. The
results indicated that available phosphorus, calcium, iron, manganese and exchangeable potassium
were high whereas magnesium, zinc and cupper were adequate and high in soil. In leaf tissues
nitrogen and cupper were low and adequate; potassium was low; phosphorus, iron, manganese and
zinc were adequate; calcium and magnesium were high, and nitrogen/potassium ratio was high.

Key Words: Banana, plant nutrient elements, nutrient status.
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Musaceae familyasindan olan muz tropik bir iklim meyvesi olmasina kargin, bazi mikro-
klimalarda subtropik iklim kosullarinda da vyetistirilebilmektedir. Uretim alami genellikle
ekvatorun 30° giiney ve 30° kuzey enlem dereceleri arasina yayilmis olup anavatani Giiney Cin,
Hindistan ve Hindistan ile Avustralya arasinda kalan adalardir (Mendilcioglu ve Karagali,
1980). Diinya sofralik muz iiretimi yaklagik olarak 95 milyon ton olup, 26 milyon ton {iretim ile
Hindistan en yiiksek iiretim degerine sahiptir. Hindistan’1 Brezilya ve Cin takip etmektedir.
Tiirkiye’nin tiretimi ise 204 000 tona ulagmistir (Anonim, 2009).

: Bu calisma Tarimsal Aragtirmalar Genel Miidiirliigii, Anamur Tarim Ilge Miidiirliigi, Anamur Ziraat Odasi tarafindan
desteklenmistir.
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Muz iilkemizde Anamur, Bozyazi, Alanya, Gazipasa gibi kuzey tarafi Toros Daglar ile ¢evrili
mikroklima 6zelligi gosteren yorelerde yetistirilmektedir. Fakat son yilarda diger tarimsal {iriin
desenlerine gore karlilik arz ettiginden Silifke, Erdemli, Mersin, Manavgat, Serik gibi yerlerde
de ortii altinda az da olsa iiretim baglamistir. Daha fazla kontrollii yetistirme ortamlari
saglandig1 takdirde Adana, Hatay, Erdemli ve Antalya’nin degisik il¢elerinde ekonomik olarak
azda olsa yetistirilmektedir. Bu bolgelerde muz yetistiriciliginde bir¢ok sorun mevcut olup
bunlarin basinda giibreleme gelmektedir.

Muz, vegetatif gelisiminin ¢ok hizli olmasi ve birim alandan yiiksek iiriin elde edilmesi
nedeniyle topraktan dnemli 6lglide bitki besin maddesi kaldirmaktadir. Yilda dekardan 5 ton
iiriin alindiginda yaklasik olarak 150 kg potasyum, 45 kg azot, 6 kg fosfor, 21.5 kg kalsiyum, 14
kg magnezyum, 1.2 kg mangan, 0.5 kg demir, 0.15 kg cinko, 1.2 kg bor ve 0.05 kg bakir
kaldirilmaktadir (Lahav ve Turner, 1983). Bu nedenle giibreleme muz yetistiriciliginde 6nemli
bir kiiltlirel uygulamadir. Nitekim giibreleme bitkilerde iiriin miktar1 ve kalitesi dnemli 6lciide
artirmakta, dengeli bir giibreleme bitkilerin hastalik ve zararlilara kars1 dayanikliligini
etkilemektedir. Bununla birlikte 6rnegin muz bitkilerine azotlu giibrelerin fazla uygulanmasi
hevenk olusumunu geciktirmekte ve hevenk iizerindeki taraklarin seyrek olusmasina neden
olmaktadir. Bunun yaninda muz bitkilerinde azot noksanliginda ise yaprak olusumu azalmakta,
yapraklar agik yesil renk almakta ve yavru bitki olusumu azalmaktadir (Lahav ve Turner, 1983).

Mugz yetistiriciliginde ana element olan potasyum, bitkide salkim olusumu, meyve kalitesi ve
yiikksek verim ile yakindan iligkilidir. Yiiksek diizeyde verilen potasyumun verim ve kalite
iizerine beklenen etkiyi yapabilmesi i¢in gelisme ortaminda yeterli diizeyde azotun bulunmasi
gerekir. Bu bakimdan N/K orani1 6nem arzetmektedir.

Smithson ve ark. (2004) tarafindan Uganda’da yapilan bir ¢alismada K ve Mg uygulamalarinin
‘Buligwe’ ve ‘Muyogo’ muz ¢esitlerinde bitki performansi ve pamuk kurdu (bugday biti)
zararma karsi etkisi aragtinnlmistir. Yilda ha’a sabit olarak 25 kg P, 100 kg N uygulanmis,
potasyum ve magnezyumun ise degisik kombinasyonlari(0 K- 0Mg; 100 K-0 Mg, 100 K-25
Mg ve 100 K-50 Mg kg ha ") uygulanmustir. Elde edilen bulgulara gére en yiiksek verim 100 K-
0 Mg uygulamasindan elde edildigini bildirilmistir. K ve Mg uygulamalariin pamuk kurdu
(bugday biti) zarari iizerine etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirilmistir.

Teixeira ve ark. (2006) ise Brezilya’nin Sdo Paulo bolgesinde sulama yapilan ve yapilmayan
kosullarda ‘Nanicdo’ muz ¢esidinde (Musa AAA Cavendish alt grubu) azot ve potasyum
giibrelemesinin bitki biiyiimesi ve topragin bazi kimyasal igeriklerine etkisini arastirdiklari
calismalarinda, alttan yagmurlama ile azotun (0, 200, 400 ve 800 kg N ha™) ve potasyumun (0,
300, 600 ve 900 kg K,0 ha™) degisik dozlarim1 uygulamislardir. Azot ve potasyum uygulamalar
ile birlikte sulamanin iiriin miktarini arttirdigi, sulanmayan kosullarda K’nin verim bakimindan
onemli bir etkisinin olmadigini, N uygulamasinin ise pH degerini azalttigini bildirmislerdir.

Mostafa (2005) tarafindan EIl-Gharbia Governorate kosullarinda ikinci (2002/2003) ve
iclincii(2003/2004) iiriin doneminde Williams muz ¢esidinde azot ve potasyum giibrelemesinin
etkisini aragtirilmistir. Farkli uygulamalarin yapildigi ¢calismada nisan, mayis, haziran aylarinda
50 g N/bitki, temmuz aymda 70 g N/bitki, agustos ayinda 80 g N/bitki, ekim ayinda 90 g N/
bitki ve kasim aymda 100 g N/bitki ile nisan aymnda 100 g K/bitki, haziran aymnda 133.5 g
K/bitki, agustos ayinda 167 g K/bitki ve kasim ayida 199.5 g K/ bitki dozlarin en iyi sonug
veren uygulamalar oldugunu, ayni zamanda uygulamalarin erken doguma neden oldugunu, en
yiiksek verim ile en iyi parmak kalitesinin saglandigini bildirilmistir.

Paydas ve Giibbiik (1992) tarafindan Anamur kosullarinda cam serada yetistirilen Dwarf
Cavendish muz klonunda yapraklardaki bitki besin maddesi diizeylerinin saptanmasi iizerine
yapilan ¢aligmada; salkim olusum déneminde alinan yaprak drneklerindeki N, P, K diizeylerinin
derim doneminde biiyiik disiisler gosterdigi, bunun 6zellikle K diizeyinde belirgin bir sekilde
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meydana geldigini bildirilmigtir. Arastiricilar, Mg’un ise derim doneminde arttigi, K ve Mg
arasinda bir antagonizmin varlig1 ve ana bitkilerin bitki besin maddesi tiiketim kapasitelerinin
yavru bitkilerden daha yiiksek oldugu saptanmustir.

Muz yetistiriciliginde, yavru bitkilerin gdziiktiigii ve biiylimenin basladigi ilk ti¢ ay igerisinde,
bitki besin elementlerinden 6zelikle azot ¢ok biiylik 6nem arz etmektedir. Azot, muz bitkisinin
govde kalinligina, hevenk agirligina, hevenk {izerindeki tarak sayisina ve tarak iizerindeki
parmak sayisina etki etmektedir. Hawai’de azot uygulamasimin Williams muz g¢esidinin
gelisimine etkisinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiis olan bir calismada azot diizeyinin
arttirilmasiyla hektardan elde edilen verimin yiikseldigini bildirilmistir. En yiiksek verimin, 115-
161 kg/ha N uygulamasiyla elde edildigi ve bu verim degerinde yaprak ayasindaki azot
diizeyinin %2.8 oldugunu bildirilmistir (Warner ve Fox, 1977).

Bitki tiirlerinin beslenme durumlarinin ortaya konulmasi hem yaprak element icerigi hem de
topraklarin fiziksel ve kimyasal yapilarinin birlikte degerlendirilmesi ile miimkiindiir. Bir ¢ok
bitki tiirii igin yetistiriciligin yogun olarak yapildig1 alanlarda yaprak ve toprak analizleri ile
beslenme durumlar1 ortaya g¢ikarilmaktadir. Muz icin ise Koseoglu ve ark. (1987), Alanya,
Gazipasa ve Anamur’da muz plantasyonlarinin, makro ve mikro besin elementleri bakimindan
mineral beslenme durumlarini incelemisler ve toprak pH’simin genellikle hafif alkali ve alkali;
kire¢ miktarinin orta, yiiksek ve ¢ok yiiksek; biinyenin kumlu-tin, tinli killi ve tin karakterinde;
organik madde igeriginin ise genellikle yiiksek ve ¢ok yiiksek oldugunu ve tuzluluk yoniinden
herhangi bir sorun olmadigin1 bildirmiglerdir.

Yaprak analizlerinde ise, degisik yorelerde, P, K, Ca ve Mg beslenmesi bakimindan 6énemli bir
sorun bulunmadigmi, ancak her 2 yilda da plantasyonlarin %28’inde N noksanligi, 1. yilda
%?28’inde, 2. yilda ise %43’iinde Fe noksanlig, 1. yilda %74’tinde, 2. yilda ise %62’sinde Zn
noksanlig1 oldugunu saptamislardir.

Tiim bunlar dikkate alindiginda giibrelemenin yaprak ve toprak analizine dayali yapilmasi
biiylik 6nem arz etmektedir. Var olan ve ortaya ¢ikabilecek sorunlara ¢oziim tretebilmek igin
muz yetistiriciligi yapilan alanlarin ve bitkilerin beslenme durumlarinin bilinmesi
gerekmektedir. Buradan hareketle; bu ¢alismada Anamur’da plastik ortiialtinda yetistiriciligi
yapilan Cavendish klonu muzlarinin beslenme diizeylerini incelenmesi ve elde edilen sonuglara
gore giibreleme konusunda bilgi olusturulmasi amag¢lanmustir.

Materyal ve Metot

Deneme Mersin ili Anamur ilgesinde Dwarf Cavendish klonu kullanarak muz yetistiriciligi
yapilan ¢iftci seralarinda, 2004/2005 iiriin doneminde 5-7 yillik plantasyonlarda 40 adet serada
yiirtitilmistiir. Yaprak ve toprak drnekleri tek donemde alinmigtir. Seralarda mevcut beslenme
durumlarin1 gérebilmek igin ayrica kiiltiirel uygulama yapilmamistir.

Bu seralardan benzer o6zelliklerdeki 3 bitki secilmis ve segilen bu bitkilerden 0-30 cm
derinlikten toprak ornekleri ve ayni bitkilerden hevenk olusumunun hemen ardindan tamamen
acilmis en son yaprak 1. kabul edilerek ugtan itibaren 3. yapragin orta kismindan, orta damara
dik ve her iki yanindan 10’ar cm genisligindeki seritler halinde yaprak ornekleri alinmigtir
(Prevel, 1984).

Alinan toprak orneklerinde; pH 1:2,5 toprak/su karisiminda tayin edilmistir(Jakson, 1962).
Tekstiir; saturasyon c¢amurunda tayin edilmistir. Toplam kireg; (%CaCOs) Scheibler
kalsimetresi ile (Caglar, 1949), tuzluluk; saturasyon ekstraktinda eriyebilir total tuz belirlenmesi
metoduyla (Anonim, 1951), organik madde; Walkley Black metodu ile (Walkley-Black, 1934),
almabilir fosfor; Olsen metodu ile (Olsen ve Dean, 1965), degisebilir potasyum, magnezyum,
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kalsiyum, alinabilir demir, ¢inko, mangan ve bakir analizleri; atomik

spektrofotometre cihazinda analiz edilmistir.

absorbsiyon

Alinan yaprak orneklerinde N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn analizleri yapilmis ve Bitki
Analizleri Yorumlama Klavuzudaki (Plant Analysis Interpretation Manual, 1996) sinir degerler
ile karsilastirilmistir. Yaprak oOrneklerinde toplam N; modifiye mikro-Kjeldahl yontemiyle
(Jones, 1991); P analizi; kuru yakma yontemi ile (Chapman ve Pratt, 1961, Kacar, 1972); K, Ca,
Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu analizleri; kuru yakma yontemi kullanilarak atomik absorbsiyon
spektrofotometre cihazinda analiz edilmistir(Chapman ve Pratt, 1961).

Bulgular ve Tartisma

Toprak Analiz Sonuclarinin Degerlendirilmesi
Degisik seralardan alinan toprak orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal &zelliklerinin
karsilastirildig sinir degerler ve elde edilen sonuglar Cizelge 1 ve 2°de verilmistir.

Cizelge 1. Muz seralarindan alinan toprak oOrneklerinin fiziksel ve kimyasal analizlerinin
degerlendirme degerleri ve oranlari (Soil Survey Manual).

Biinye % Kirec % pH Tuz % | Org. Madde | %
Kumlu 0 Iyi 50| 6.1-6.5 | 3 0-0.5 37 0-1 15
Tl 43 Orta 35| 6.6-7.3 |35 0.5-1 30 1.1-2 15
K. Tl 57 Yiiksek 10| 7.4-7.8 |57 1-2 23 2.1-4 45
Killi 0 | C.Yiksek | 5 7.9-8.4 5 | 2’den biiyiik | 10 4.1-6 20

6.1-10 5

Toprak Cok Diisiik (ppm) Diisiik (ppm) | Yeterli (ppm) Yiiksek (ppm)
P <20 20-30 30-40 >4()

K <100 100-200 200-320 >320

Ca <1000 1000-1500 1500-2000 >2000

Mg <40-80 80-120 120-160 >160

Fe - <2.5 2,5-4,5 >4.5

Mn - <1,0 1,0-1,2 >1,2

Zn - <0,5 0,5-1,0 >1,0

Cu - <0,2 0,2-0,3 >0,3
Cizelge 2. Muz sera topraklarinin sinir degerlerine gore siniflandirilmast

Toprak Cok Diisiik (%) Diisiik (%) Yeterli (%) Yiiksek (%)
P 5 5 5 85

K 15 10 13 62

Ca 0 8 30 62

Mg 5 15 38 42

Fe 0 0 13 87

Mn 0 0 5 95

Zn 0 13 57 30

Cu 0 3 52 45

Elde edilen arastirma bulgulari, Anamur ydresinde seralarin toprak biinyesi bakimindan
%43 1iniin tinl, %57 sinin ise kili tinli oldugunu gdstermistir (Cizelge 1). Topraklarin pH’s1 ise
6.49-8.14 arasinda degismektedir (Kellog, 1952). Topraklarin %35’inin pH’st 6.6-7.3,
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%357’sinin pH’s1 7.4-7.8 ve %5’inin ise 7.9-8.4 arasinda oldugu saptanmis olup, elde edilen
sonuglar toprak pH’s1 bakimindan sinir degerlerinin oldukga {istiinde oldugu goriilmiistiir.
Bu durum hi¢ kuskusuz bitki besin maddelerinin topraktan alimini olumsuz yonde
etkilemektedir. Muz seralarindan alinan topraklarin % toplam kireg icerigi Aereboe ve Falke
(Evliya, 1964)’nin sinir degerleri ile karsilastirildiginda %2.55-26.15 arasinda degismekte
olup sera topraklarmin %50’inde (Cizelge 1) sorun goéziikkmemektedir. Soil Survey Staff
(1951)’a gore yapilan degerlendirmede analizleri yapilan toprak oérneklerinin tuz igerigi 0.20-
4.65 mmhos/cm arasinda olup %90’inda tuzluluk problemi géziikmemektedir (Cizelge 1). Elde
edilen bulgular Koseoglu ve ark. (1987) bulgulartyla paralellik gostermektedir. Muz
seralarindan alinan toprak ornekleri organik madde bakimindan incelendiginde ise Grneklerin
organik madde igerigi 0.13-6.60 arasinda degismis olup, toprak orneklerinin %45°nde organik
madde miktar1 %2.1-4 arasinda yer almistir (Cizelge 1). Bu degerler 6zellikle yiiksek organik
madde isteyen muz i¢in beklenenin altinda da olsa da genel olarak sorun olusturacak diizeyde
gozilkkmemektedir. Yine elde edilen bulgular Kdseoglu ve ark. (1987) bulgulariyla paralellik
gostermektedir. Olsen ve Sommers (1982)’in verdigi sinir degerlerine gore sera topraklarinin
almabilir fosfor igerigi incelendiginde alinabilir fosfor toprak orneklerinin %85°1 yiiksek ve ¢cok
yiiksek sinifinda yer almigtir.(Cizelge 1). Elde edilen sonuglar &zellikle fosfor ve ¢inko
elementinin negatif interaksiyonu bakimindan dnem arz etmektedir. Ciinkii topraklarin yiiksek
fosfor kapsami Ozellikle toprakta var olan c¢inko elementinin alimini olumsuz yonde
etkilemektedir. Topraklarin degisebilir potasyum kapsami ise fosfora gore biraz farklilik
gosterse de toprak oOrneklerinin %62’si yiiksek smifina girmektedir (Cizelge 1). Muz
seralarindan alinan toprak orneklerinin kalsiyum kapsami %0.18-1.23 arasinda olup, seralarin
%62’sinde topraklarin kalsiyum kapsami yiiksek bulunmustur. Sera topraklari magnezyum
bakimindan incelendiginde ise elde edilen degerlerin %0.01-0.12 arasinda oldugu ve topraklarin
%38’sinin yeterli, %42 sinin ise yliksek magnezyum igerigine sahip oldugu belirlenmistir.

Mikro elementler Follet ve Lindsay (1976)’nin belirledigi sinir degerlerle karsilastirildiginda Fe
igerikleri 80.7-102.53 ppm arasinda olup, seralarin %]13’linde yeterli, %87’sinde yiiksek
bulunmustur. Muz seralar1 topraklarimin mangan kapsami ise 10.8-158.8 ppm arasinda degismis
olup seralarin %95’inde mangan yiliksek bulunmustur. Yine muz i¢in 6nemli mikro
elementlerden birisi olan ¢inko igin yapilan toprak analizlerinde ¢inko kapsami 0.10-14.04 ppm
arasinda degismis olup sera topraklarinin %13’linde diisiik, %57’sinde yeterli ve %30’unda
yiliksek bulunmustur. Topraklarin bakir kapsamlar1 0.85-61.75 ppm arasinda degismis olup sinir
degerleri ile karsilastirildiginda muz serasi topraklarinin %52’sinde yeterli ve %45’ sinde yiiksek
bulunmustur.

Yaprak Analiz Sonu¢larinin Degerlendirilmesi

Anamur yoresinde muz yetistirilen seralardan alinan yaprak orneklerine ait sonuglar ve bitki
besin maddelerine ait kritik konsantrasyonlar Bitki Analizleri Yorumlama Kilavuzunda (Plant
Analysis Interpretation Manual, 1996) yer alan Lahav ve Turner (1983)’a gore Cizelge 3’te
verilmistir.
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(Lahaw and Turner, 1983)

Yaprak Noksan Yeterli Yiiksek
N <2.5 2.6-3.0 >3.1
P <0.13 0.14-0.25 >0.26
K <3.15 3.16-4.15 >4.16
Ca <0.7 0.8-1.4 >1.5
Mg <0.25 0.26-0.4 >0.5
Fe <80 81-300 >301
Mn <100 101-2200 >2200
Zn <13 14-50 >51
Cu <9 10-20 >21

Yaprak orneklerindeki azot icerigi %2.16-2.90 arasinda degismis olup (Cizelge 3), kritik besin
maddesi degerleri ile kiyaslandiginda yapraklarin %62’sinde noksan ve %38’inde yeterli
bulunmustur. Késeoglu ve ark. (1987) %28 noksan olarak tespit edilen degerden daha diisiik
bulunmustur. Yapraklarin P kapsamlart %0.12-0.22 arasinda degismis olup, toprak orneklerinin
P kapsamlarinin aksine %82’sinde P yeterli ve %18’inde noksan bulunmustur. Muz bitkisinin
topraktan kaldirdig1 besin elementleri miktarlarma bakildigi zaman en fazla kaldirilan besin
elementi olan K’nin muz icin diger bitkilere gére hem verimlilik hem de meyve kalitesi
bakimindan 6nemi ortaya c¢ikmaktadir. Elde edilen bulgulara goére yaprak orneklerinin K
kapsami %1.34-2.87 arasinda olup yaprak orneklerinin tamaminda K noksanlig1 belirlenmistir.
Yine muz meyvesini kalitesi bakimindan 6nemli bir bitki besin elementi olan kalsiyum ise
%0.39-4.1 arasinda degismis olup, yapraklarin 9%33’linde yeterli, %64’iinde yiiksek
bulunmustur. Muz seralarindan alinan yaprak orneklerinin Mg kapsami smir degerleri ile
karsilastirildiginda %0.25-1.40 arasinda degismis olup, seralarin %10’ unda yeterli ve %87 sinde
yiiksek oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4. Muz yapraklari analiz sonuglarinin sinir degerlerine gore siiflandirilmasi (%).

Besin Elementi Noksan Yeterli Yiiksek Toplam
N 62 38 0 100
P 18 82 0 100
K 100 0 0 100
Ca 3 33 64 100
Mg 3 10 87 100
Fe 8 92 0 100
Mn 0 100 0 100
Zn 15 85 0 100
Cu 60 36 4 100
N/K 23 30 47 100

Mikro elementler bakimindan

1se seralardaki

bitkilerin yapraklarmin demir kapsami

incelendiginde demir igerigi 63.30-297.33 ppm arasinda degismis olup, seralarin %8‘inde Fe
noksanligma rastlanirken %92’sinde yeterli bulunmustur (Cizelge 3). Yapraklarin demir
kapsami bakimindan elde edilen bulgular Ko&seoglu ve ark. (1987) bulgulariyla
karsilagtirildiginda yapraklarin Fe kapsami daha yiiksek bulunmustur. Yapraklarin Mn kapsami
107.2-1676 ppm arasinda degismis olup, seralarin tamaminda yaprak mangan kapsaminin
yeterli oldugu gériilmiistiir (Cizelge 4). Incelenen muz seralarindaki bitkilerin yapraklarmdaki
Zn kapsami1 9.90-25.50 ppm arasinda yer almis olup, yapraklarin % 85’inde yeterli diizeyde iken
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%15’inde noksan oldugu goziikkmektedir. Bu bulgu, Koseoglu ve ark. (1987)'nin elde ettigi
%62’lik noksan degerlerinden daha yiiksektir. Seralardaki muz bitkilerinin yapraklar1 Cu
kapsami1 bakimindan incelendiginde yapraklarin bakir diizeyi 5.20-39.83 ppm arasinda degismis
olup (Cizelge 4) muz seralarinin %60°1inda noksan, %36’ 1nda yeterli oldugu goziikmektedir.

Diger bitkilerde oldugu gibi muz bitkisinde de N/K dengesi hem bitkinin beslenmesi hem de
meyve kalitesi agisindan 6zellikle muzlarda hasat sonrasi raf émrii agisindan oldukga biiyiik
O6nem arz etmektedir. Bu nedenle incelenen seralardaki bitkilerin yapraklarindaki N/K orani
olmasi gereken degerlerle (1:1) karsilastirildiginda 0.89-2.66 degismis olup %23 diisiik, %30 iyi
ve %47 oraninda yiiksek oldugu belirlenmistir.

Anamur yoresinde Ortiialtinda yetistirilen muzlarin beslenme durumlari incelendiginde;
yapraklardaki N icerigi biiyiik oranda noksanlik géstermektedir. Bunun yaninda toprak P igerigi
ylksek olmasina ragmen, yaprak P igerigi ise yeterli diizeydedir. Topraklarin K igerigi biiytlik
oranda yiiksek iken, yaprak orneklerinin tamaminin K igeriginin noksan oldugu belirlenmistir.
Topraklarin Ca ve Mg kapsamlarmin yeterli ve yiiksek oldugu ve yaprak orneklerinin ise
bunlar1 dogruladig1 goriilmektedir.

Mikro besin elementleri yoniinden, topraktaki almabilir Fe ve Mn elementleri yiiksek
bulunurken yaprak kapsamlar1 bakimindan yeterli sinifina girdigi goriilmektedir. Zn ve Cu ise
toprak degerleri biiylik dlciide yeterli sinifina girerken yaprakta da benzer elde edilmistir. Elde
edilen bulgular Kdseoglu ve ark. (1987)’nin bulgulart ile karsilastirildiginda bazi elementler
bakimindan paralellik goziikmesine ragmen bazi elementler bakimindan ise farkliliklar
goziikmektedir. Bunun durumun 1987°li yillarda muz {iretiminin agikta olmasi ve giibre
uygulamalarinin simdiki yillara gore farkli olmasindan kaynaklandigi diigiiniilmektedir. Tiim
sonuglar genel olarak degerlendirildiginde ise bir¢ok element igin toprakta mevcut iken yaprakta
noksan olmasi zamansiz yapilan uygulamalardan kaynaklanmis olabilir. Ayrica bazi
elementlerinin topraktaki fazlalig1 ¢coklu elementli giibrelerin uygulanmasi sonucu bitkiler i¢in
gerekli olan elementlerin yaninda o donem i¢in gerekli olmayan ve uygulama sekli ve miktar1
farkl1 olan elementlerin uygulanmast ile ortaya ¢ikmus olabilir. incelenen muz seralar arasinda
beslenme durumlar1 bakimindan ¢ok biiyiik farkliliklarin oldugu goriilmiistiir.
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Hatay ve Adana illerinde Kavun Uretiminin Sosyo-Ekonomik A¢idan
Degerlendirilmesi

Onur FALAY' Halit YETISIR?

"Mustafa Ke{nal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Béliimii, Hatay
*Erciyes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Kayseri

Oz

Bu calisma, Adana ve Hatay illerinde kavun yetistiriciligi yapan iireticilerin sosyo-ekonomik acidan
durumlarini belirlemek amaciyla yapilmistir. Adana ve Hatay illerinde kavun yetistiriciligi yapan
iireticilerle yliz ylize goriisme yOntemi ile anket yapilmistir. Bu sekilde Adana ve Hatay illerinde
kavun yetistiriciligi yapan iireticilerin sosyo-ekonomik ydnden farkliliklari incelenmistir. Kavun
iretimi yapan ailelerin ¢ogunun genis ailelerden olustugu gozlenmistir. Egitim ve isletme
biiytikliikleri bakimindan Hatay ve Adana’nin ireticilere birbirine benzerken, diger ozellikler
acisindan farklilik géstermislerdir. Kis aylarinda, kavun yetistirilen alanlarda Adana’da farkli sebzeler
yetistirilirken, Hatay’da yogun olarak havug yetistirildigi tespit edilmistir. Adana’da kavuna alternatif
olarak pamuk ve tahillar alternatif iiriin olarak bulunurken, Hatay’da alternatif iiriin olarak diger
sebzelerin yetistirildigi gorilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Kavun, sosyo-ekonomik, Adana, Hatay.
Evaluation of Socio-economic Structure of Melon Production in Hatay and Adana Provinces

Abstract

This study was carried out to determine socio-economic situation of melon grower in Adana and
Hatay province. Survey was conducted with melon grower by face to face interviewing. Differences
between melon growers in Hatay and Adana were investigated as regarded to socio-economic factors.
While melon producers in Hatay and Adana were similar in terms of education level and size of
management, they showed differences in other characteristics. It was observed that most of the melon
producer family was large family. In winter time, melon producer in Hatay grow inventively grow
carrot while producers in Adana grow other crops. In Adana, cotton and cereals were grown as
alternative crops for melon whereas other vegetables were grown in Hatay as alternative crop for
melon.

Key Words: Melon, socio-economic, Adana, Hatay.
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Giris

Tirkiye’de 1 056 000 hektarlik alanda yaklasik 26 milyon ton sebze iiretimi yapilmaktadir. Bu
iretimin yaklasik %40’1in1 kabakgiller familyasina ait tiirler olusturmaktadir. Kavun da bu
familya igerisinde iiretim alan1 ve iiretim degeri olarak 6nemli bir yere sahiptir. Kavun iiretimi
bakimindan Tiirkiye, 103 000 ha’lik alanda 1 679 191 milyon tonluk {iretimle Cin’den sonra
ikinci sirada yer almaktadir. Kavun, lilkemizde kabakgiller familyasi igerisinde karpuzdan sonra
en fazla iretilen tiirdlir (Anonim, 2008). Akdeniz bolgemiz 294.767 ton’luk iiretim ile toplam
iilke {iretiminin %18’ini karsilamaktadir (Anonim, 2009). Akdeniz bolgesinde kavun iiretimi
sera, yiiksek tiinel ve algak tiinellerde yapilmaktadir. Serada kavun iiretimi Antalya ilimizde
yogunlasirken, alcak tiinelde yetistiricilik Adana ve Hatay’da yogunlagsmistir (Sar1 ve ark.,
2006)

Ulkemizdeki kavun iiretimine iller bazinda bakilacak olursak en fazla iiretimin Ankara’da
yapildigin1 goérmekteyiz. Ankara’yt Manisa, Balikesir ve Diyarbakir takip etmektedir.
Calismanin konusu olan Adana ve Hatay illeri ise sirasiyla 4. ve 7. siralarda yer almaktadirlar.
Akdeniz Bolgesinde en fazla kavun iiretimi yapan iller Adana, Antalya ve Hatay’dir. Adana
104 250 ton kavun iiretirken, Hatay 57 331 tonluk bir iiretime sahiptir (Anonim, 2009).
Ulkemizde iiretilen kavunlarin %851 Cucumis melo L. var inodorous (Kirkagag, Hasanbey,
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Yuva, Kislik sar1 vb.), %15’1 ise C. melo L. var cantalupensis ve reticulatus grubunda yer
almaktadir (Abak, 2001).

Tarimsal iretimi gerceklestiren ¢iftgilerimizin sosyo-ekonomik durumlarinin bilinmesi s6z
konusu c¢iftgi gruplarina yonelik yapilacak yayim g¢aligmalari agisindan 6nem arz etmektedir.
Ulkemizin erkenci kavun iiretiminde 6nemli bir yere sahip olan Adana ve Hatay illerinde
yiiritilen bu ¢aligmada, kavun {iretimi yapan c¢iftgilerin sosyo-ekonomik durumlarinin
belirlenmesi ve elde edilen sonuglarin 6zel sektdr ve arastirma kurumlarinin hizmetine
sunulmasi amag¢lanmustir.

Materyal ve Yontem

Bu caligsma, 2006-2007 yillarinda, Adana ve Hatay illerinde Neyman (Cicek ve Erkan, 1996)
yontemine gore belirlenmis 120 kavun iireticisi ile yiiz yiize goriisiilerek yapilmistir. Caligmada,
iki ilimizdeki kavun {ireticisinin sosyo-ekonomik yapisi ile ilgili 26 adet soruya alinan cevaplar
kullanilmistir. Yapilan anketler Adana’da toplam ekim alaninin %21’ini, Hatay’da ise %17.5’ini
kapsamaktadir. Yapilan anketlerin iki ilde ilgelere gore dagilimi Cizelge 1°de verilmistir.
Anketlerin dagilimi kavun yetistiriciliginin yogunluguna gore yapilmistir. Adana ve Hatay
illerinde yapilan anketler ayr1 ayr degerlendirilip, alinan cevabin toplam cevap sayisina orani
(%) seklinde hesaplanmistir. Isletmelerin sosyo—ekonomik yapilari (isletmeci, isletme ile ilgili
bilgiler ile kavunun pazarlama durumu) analiz edilmistir. Adana ve Hatay ilindeki kavun
uireticileri sosyo-ekonomik Ozellikleri agisindan %5 Onem seviyesinde Khi-kare istatistik
yontemi ile karsilastirtlmistir (SPSS 11.05).

Arastirma Bulgulari

Hatay ve Adana illerinde, kavun iiretiminin sosyo-ekonomik yapisinin belirlenmesi amaci ile
yapilan bu calisama sonucunda elde edilen bulgular; isletmeciye, isletmeye ve pazarlamaya ait
bilgiler olmak iizere ii¢ alt baglik halinde asagida verilmistir.

Cizelge 1. Adana ve Hatay illerinde yapilan anketlerin ilgelere gore dagilimi

Adana Hatay
fice Ad Anket Sayisi fice Ada Anket Sayisi
Yiiregir 9 Antakya 9
Seyhan 19 Hassa 4
Karatas 29 Kumlu 3
Karaisali 4 Altinozi 2
Yumurtalik 1 Kirikhan 40
Toplam 62 Toplam 58

Isletmecilerle Tlgili Bilgiler

Arastirma alanindaki kavun iiretimi yapan giftgilerin yas durumlarina bakildiginda, Adana ve
Hatay’da kavun {iretimi yapan ciftcilerin yaklasik %85’inden fazlasmin 37 ve daha iizeri
yaslarda oldugu tespit edilmistir. Ortalama degerlere bakildigi zaman ise Adana’daki iireticilerin
yas ortalamasi 48 iken, Hatay’daki iireticilerin yas ortalamasinin 45 oldugu saptanmistir. Her iki
ilde kavun iiretimi yapan c¢itgilerin yas bakimindan farkli olmadig1 belirlenmistir (y>= 0.84).
Ureticilerin egitim diizeyi ile ilgili bulgulara Sekil 1°de dzetlenmistir. Egitim diizeyi ekonomik
faaliyetleri ve tarimsal uygulamalar1 da etkiledigi i¢cin bu parametre de incelemeye alinmistir.
Bu amagla iireticilerin egitim durumlart her iki il iginde degerlendirildiginde; Adana’daki
reticilerin %48’inin Hatay’dakilerin ise %60’ min ilkokul mezunu oldugu goriilmektedir.
Ortaokul ve lise mezunu agisindan iireticileri degerlendirdigimizde Adana’daki iireticilerin
%26’s1 ortaokul, %14 lise mezunu iken Hatay’daki iireticilerin %17’si ortaokul ve %11°1 lise
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mezunudur. Adana’daki ireticilerin %6’s1 liniversite mezunuyken, Hatay’da kavun iiretimi ile
ugragan Universite mezunu tespit edilememistir. Calisma alnindaki kavun iireticileri egitim
diizeyi acisindan benzerlik gostermistir (y>= 12.8). Adana ve Hatay’daki kavun iireticilerin aile
yapist ve biyiikliigii benzer bulunmustur (= 2.94). Dort bireye kadar olan ¢ekirdek aile, bu
sayidan fazla olan aileler ise genis aile olarak nitelendirilmistir. Yapilan anket sonucunda, genis
aile oraninin her iki ilde de daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Hatay’da ailelerin dagilimi1 %49
cekirdek, %51 genis seklide bulunurken, Adana’da %37 c¢ekirdek, %63 genis aile seklinde
bulunmustur.

Ureticilerin kavun iiretimindeki deneyim siirelerine gore 1-10, 11-20 ve 21 yil ve iizeri olmak
lizere ii¢ gruba ayrilmistir. Anket calismasi yapilan illerdeki kavun {reticilerinin yeterli
deneyime sahip olduklar1 goriilmiistiir. Adana’da 1-10 y1l deneyime sahip {liretici oran1 %67
iken Hatay’da %55°tir. On yilin iizerinde deneyime sahip iireticiler, Adana ilinde %33 ve Hatay
ilinde %45 olarak tespit edilmistir. Deneyim siiresi bakimindan iller énemli bir farklilik
gostermemistir (y*=4.5). (Sekil 2).

Kavun tiretimi yapan ¢iftgilerin tarim dis1 ¢alisma durumlarina bakildiginda, Adana’daki kavun
iireticilerinin 6nemli bir kisminin kavun {retimi disinda diger ekonomik faaliyetlerle de
ugrastiklar: tespit edilirken, bu oran Hatay’da daha diisiik olmustur. Bu yonii ile Adana
Hatay’dan farkhilasmistir (y>=7.4). Adana’da tarim dist ekonomik faaliyetlerle ugrasanlarin
orani %39 iken, Hatay’da %21 olarak belirlenmistir.

isletmeyle Ilgili Genel Bilgiler
Kavun iiretimi yapilan isletmelerle ilgili ireticilere, {iretim alanin biiyiikliigii, kullanilan arazinin

miilkiyet durumu ve {iretimden kullanilan alet ekipmanla ilgili sorular sorulmus ve alinan
cevaplar asagida 6zetlenmistir.

Adana’da kavun iiretiminin Hatay’a oranla daha genis alanlarda yapildigi ve verim
ortalamasinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir (x*>=6.78). Adana’da ireticilerin %35’ 51-100
da alanda, Hatay’da ise iireticilerin %46’s1 1-50 da alanda kavun iiretimi yapmaktadir. 51-100
da alanda kavun iiretimi yapan lireticilerin oran1 Adana ve Hatay’da siras1 ile %35 ve 34 olarak
belirlenmistir. Daha genis alanlarda iiretim yapan iretici sayisi ise her iki ilde de daha diisiik
(Adana %13, Hatay %8) bulunmustur (Cizelge 2).

Cizelge 2. Adana ve Hatay’da kavun ekim alanlarinin genisligi (da), oran1 (%) ve ortalama

verim
. Verim Ort.
Iller 1-50 (da) 51-100 (da) | 101-150 (da) | 151 >(da) |Toplam (ton/da)
Adana 31 35 21 13 100 3.6
Hatay 46 34 12 8 100 2.7

Kavun iiretimi yapan iireticilerin arazi miilkiyet durumlarini inceledigimizde; Adana’daki kavun
iireticilerinin %47’si kendi arazisinde, %51°1 kira arazide, %2’si ise ortaklasa iiretim yaparken,
Hatay’ da ise bu oranlar sirasiyla %41, %44 ve %15 olarak tespit edilmistir. Arazi miilkiyet
durumu agisindan iller farklilik géstermistir (y>=6.54). Kavun iiretilen tarlalarda ertesi y1l kavun
iiretimi yapilmadigindan kiralama yonteminin 6n plana ¢iktig1 belirlenmistir. Her iki ilde de
iireticilerin biiyilik bir kisminin tarimsal alet ve ekipmanlarin bazilarina sahip oldugu ve diger
tireticilerle ddiing alip verme yolu ile elinde olmayan aletlerin temin edildigi tespit edilmistir.
Kiralama yonteminin ise ¢ok yaygin olmadigi gorilmistir. Alet ve ekipman kullanimi
acisindan iller benzerlik gostermistir (y*=3.0).
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Kavunda Hasat ve Pazarlama Durumu

Kavunda hasat kriteri bakimindan iki ilin farklililk gosterdigi belirlenmistir. Adana’daki
iireticilerin en ¢ok 6nem verdigi hasat kriterinin basinda %44’ liik oranla renk, ag olusumu, tat
ve aroma testi gelirken, Hatay’da hasat kriterini %66’lik oranla kavunun kabuk rengi
belirlemektedir. Adana ve Hatay illerinde hasat kriterleri agisindan onemli farklilik tespit
edilmistir (y*=14.2) (Sekil 3).

Kavun iireticilerinin satis bigimleri degerlendirildiginde, illere gore farklilik gosterdigi
belirlenmistir (y*>=42.9). Adana’daki ireticilerin %581 {irlinii kabala (tahmini deger iizerinden
tarlada toplam {iriin satig1) biciminde tiiccarlara sattiklari, Hatay’da ise ireticilerin %951
iriiniinii  kasalarda kilo hesab1 ile komisyonculara sattiklar1 belirlenmistir. Adana’daki
reticilerin %39’u ise komisyonculara satis yapmaktadir (Sekil 4).

Satis yontemini etkileyen faktorlerle ilgili bulgular Sekil 5’te verilmistir. Satis yontemi iller
gore farklilik gostermistir (¥*=16.9). Adana’daki tireticilerin %42’si ve Hatay’daki iireticilerin
%79’u tiiccar veya komisyoncu ile 6nceden anlagsma yoluna gittikleri i¢in {iriinlerini anlastiklari
yere satmaktadirlar. Tiiccar ve komisyoncunun tanidik olmasi satis yeri tercihinde Adana igin
belirleyici bir faktor olmustur.

Satig sekilleri pesin ve vadeli olmak {izere iki sekilde incelenmis ve Hatay ili %95 pesin satigla
onemli derecede farklilik gostermistir (y*>=17.8). Adana’daki kavun tireticilerinin %65°1 {irliniinii
pesin (1-30 giine kadar yapilan 6demeler pesin olarak kabul edilmistir) satarken, Hatay’da ise
bu oran %95 olmustur. Tiiccarlardan veya komisyonculardan alinan avans durumunu ele
aldigimizda, Adana’daki iireticilerin %78’1 avans almazken, Hatay’daki iireticilerin %44 iiniin
cok seyrek avans aldig1 tespit edilmistir. Sik¢a avans alma orani ise Adana’da %6 iken Hatay’da
ise %36 olarak tespit edilmistir. Avans alma durumu bakimindan iller asrindaki fark onemli
bulunmugtur (y*>=43.9).

Adana’daki fireticilerin %581 iiriinii stniflandiramazken, Hatay’daki treticilerin ise %95’inin
{iriinlerini simiflandirdig1  belirlenmistir. Uriinlerin siiflandirmas: agisindan iller 6nemli
derecede farklilik gostermistir (}?>=38.9). Siniflandirmalar meyvenin biiyilikliigiine ve dis
goriiniigiine gore yapilmaktadir.

Ureticilerin {irlinlerini satis zamani énemli derecede farklilik gdstermistir (;>=38.9). Adana’da
tireticilerin %42’sinin kavunlarini hasat doneminde, %58’inin ise hasat doneminden dnce toptan
satis yaptiklar1 belirlenmistir. Hatay’daki {ireticilerin %95’inin hasat doneminde satis yaptiklari
saptanmuistir.

Kavun {iretimi yapan iireticilerin {iriinlerini tasimalarinda kullandiklar1 araglarin cesidi ve
durumuna bakildig1 zaman, Adana’daki {reticilerin %79’u, Hatay’daki {ireticilerin ise
%100’tiniin irinlerini traktor ile tasidiklart goriilmektedir. Ayrica Adana’daki ireticilerin
%74’ {inlin, Hatay’daki iireticilerin ise %87 sinin tasimada kullandiklar1 araglarin kendilerine ait
oldugu kaydedilmistir. Tasimada kullanilan araglar bakimindan 6nemli fark (= 13.1)
bulunurken, kullanilan araglarin aidiyeti konusunda benzerlik bulunmustur (y>=4.0).

Her iki ilimizdeki kavun iiretimi yapan {reticilerin iiriinlerinin satis fiyatlarimi1 belirlemesinde
halin o dénem i¢in belirlemis oldugu fiyatin etkili oldugu goriilmektedir. Ancak, Adana ilindeki
iireticilerin bir kismui {iriinlerini kabala sattiklar i¢in alic1 ile pazarlik etme durumu ve en yiiksek
fiyat1 verene iriiniinii satma imkanina sahip olduklar tespit edilmistir. Bu 6zellik bakimindan
onemli farklilik (>=31.7) tespit edilmistir (Sekil 6).

Kavun iiretimi yapan iireticilerin {irtiniin satig déneminde pazar fiyatini arastirdiklar1 kaynaklar;
tiiccarlar, tanidiklar ve pazara giderek arastirmak seklinde olmustur ve iller benzer bulunmustur
(x*=2.0). Buna gore Adana’daki ireticilerin %65’i, Hatay’daki freticilerin ise %76’smnin
tiiccarlar veya komisyonculardan pazar fiyatini arastirdiklar1 belirlenmistir. Fiyatin olusmasinda,
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donem igerisinde pazara arz edilen {iriiniin miktari, {irliniin kalitesi ve 6deme zamam etkili
oldugu belirlenmistir. Burada en bariz goze carpan faktor iirliniin kalitesidir. Adana’daki
tireticilerin %31’inin Uriiniin fiyatim kalitesine gore belirledigi gozlenirken, Hatay’da ise bu
oran %95 olarak bulunmustur. Fiyatin belirlenmesinde illerin farkli (y*=21.7) davrandigi
gorilmiistiir (Sekil 7).

Kavun {iiretimine karar verirken hasat dénemindeki piyasa kosullarinin arastirilmasi ve bilgi
kaynaklar ile ilgili sonuglarin degerlendirilmesi ve buna gore karar verilmesi oran1 Adana’da
%66, Hatay’da ise %78 olarak bulunmustur. Digerlerinin ise iiretime karar verirken bdyle bir
arastirma yapmadig goriilmiis ve iller farkli bulunmustur (y*>= 10.9).

Aragtirma alanindaki kavun tretimi yapilan alanlarda bitki deseninde degisiklik yapilip
yapilmayacag: ile ilgili ¢iftcilerin diisiinceleri Sekil 8’de verilmis ve bu 6zellik bakimindan iller
farklt (}>=23.0) bulunmustur. Buna gore Adana’daki {reticilerin %78’1i bitki deseninde
degisiklik yapmay1 diisiinmezken, Hatay’daki iireticilerin %54’1 son yilda yetistirdigi iiriiniin
kazancina gore yetistirecegi Urlinii degistirebilecegini sdylemistir. Kavun iireticilerinin neden
kavun yetistirmeyi tercih ettikleri sorusuna Adana’daki {ireticilerin %63’7, Hatay’daki
reticilerin ise %87’u karli oldugu i¢in cevabini vermislerdir. Adana’daki {ireticilerin %20’si
miinavebe amagh kavun yetistirdigini de ifade etmistir. Diger ciftciler ise aligkanliklardan
dolay1 kavun yetistirdigini soylemistir. Kavun {iretim sebebi illere gore farklilik gostermistir
(x>=13.0). Aragtirma alaninda kavuna alternatif iirin olarak hangi {riinlerin disiiniildigi
soruldugunda, illere bagl olarak farkli cevaplar (x>=59.0) alinmistir. Adana’da kavuna alternatif
olarak diger sebzelerin tercih edildigi Hatay’da ise tarla bitkilerinin tercih edildigi goriilmiistiir.

Kavun iireticilerinin tarimsal kooperatiflere veya herhangi bir birlige {iyelik durumlari
incelendiginde; cift¢ilerin kooperatiflere iiyelik durumlarinin diisiik oldugu ve ile baglh olarak
farklilagsmadig1 (y*=1.4) goriilmiistiir. Adana’daki iireticilerin kooperatife {iyelik oranlar1 %26,
Hatay’da ise %34 oldugu belirlenmistir.

Aragtirma alanindaki kavun {reticilerinin dogrudan gelir destegi uygulamasina bakis agist
incelendiginde, Adana’daki Treticilerin %53°li, Hatay’daki {ireticilerin ise %64’ bu
uygulamay1 olumlu bulurken, Adana’da %2’si Hatay’da %35’1 uygulamay1 olumsuz bulmustur.
Bu uygulama ile ilgili goriis bildirmeyenlerin orani Adana’da %45 gibi yiiksek bir oran
olmustur. Dogrudan gelir destegine bakis agisi illere bagli olarak farklilik gostermistir (y>=13.5).
Her iki ilde de herhangi bir risk durumuna karsi kavun iireticisi tarafindan iiriin sigortasi
yaptirilmadig tespit edilmistir.

Sonuclar ve Oneriler

Hatay ve Adana illerinde kavun iiretimi yapan g¢ift¢ilerimizin biiyiik bir cogunlugunun orta yas
ve lizeri oldugu ve bu iireticilerin icerisinde ilkokul mezun olanlarin 6nemli bir paya sahip
olduklar1 gorilmektedir. Bu sonu¢ daha oOnce bolgede karpuzda (Giil ve ark., 2003) ve
maydanoz (Mansuroglu ve ark., 2009) ve ayrica 1986 yilinda Giiler tarafindan Bursa’da kavun
ve karpuzda yapilan caligmalarin sonuglar1 ile paralellik gostermektedir. Tarimsal iiretimde
gelismis iilkelere bakildiginda bu oranlarin farkli oldugu ve iiniversite mezunu lreticilerin
oranin yiiksek oldugu gériilmektedir. ilkokul mezunu ve okuryazar olmayan iireticilerin her iki
ilde de biiylik bir orana sahip olmasi yeni bitkisel iiretim teknolojilerinin ve bilgilerinin
ciftcilere ulagtirllmasinda sorunlar yasanabilecegine isaret ettigi sOylenebilir. Bu sonuglar
tarimsal yayim faaliyetlerinde goz Oniine alinmali ve iireticilere gotiiriilecek olan bilgiler
hazirlanirken ve sunulurken iireticilerin yas ve egitim durumlart dikkate almmalidir. Bu
sonuglardan, bolgede egitim faaliyetlerini siirdiiren ii¢ tane ziraat fakiiltesi ve tarimsal alanda
egitim faaliyeti siirdiiren meslek yiiksekokullariin mezunlarinin bu alana yansimadigmi da
sdyleyebiliriz. Ulkemizin diger bolgelerinde oldugu gibi ¢aligma bolgesinde de kavun
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lireticilerinin genis aile yapisina sahip oldugu gériilmiistiir. Isletme biiyiikliigii yeterli oldugu
durumlarda aile isgliciiniin degerlendirilmesi agisindan 6nemli bir faktordiir. Adana’daki kavun
iiretimi daha genis alanlarda yapilmakta ve verim ortalamasinin da yiiksek oldugu belirlenmistir.
Hem Adana’da hem de Hatay’da kavun firetiminde kiralama ydnteminin yaygin oldugu,
kullanilan alet ekipmanlarin {ireticilere ait oldugu ve odiing alip verme yolu ile kiiltiirel
islemlerin yapildigr goriilmiistiir. Tarimda gelismis {ilkelerde oldugu gibi tarim aletleri
parklarmin ve dolayist ile kiralama ydnteminin olmamasi her ¢ift¢iyi biitiin alet ekipmanlara
sahip olmaya dogru zorlamaktadir. Bunun sonucunda alet ve ekipmanlar yeterince efektif
kullanilmamakta ve genel anlamda ¢ift¢iye iiriin maliyetini yiikseltmektedir. Olusturulacak
birlikler veya kooperatifler kanali ile tarim alet ve ekipman parklar olusturularak bu aletler ve
ekipmanlarin ¢ift¢iye daha diisiikk maliyetli temini ve efektif kullanimi saglanabilir.

Calisma yapilan illerimizde hasat kriteri olarak gorsel kriterler kullanilmaktadir. Genis alanlarda
iretim yapan ireticiler arazi kosullarinda rahatlikla kullanilabilen el refraktometerlerini de
kullanabilirler. Kavunlar g¢esit 6zelliklerine gore smiflanmali ve raf Omriinii ve gorselligi
arttiracak sekilde paketlenmelidir. Erkenci kavun iiretiminin dnemli bir kismini yapildigi Adana
ve Hatay’da fiyatlar 6nceden 0On goriilememektedir. Fiyat iiriin miktarina ve pazarlama
durumuna gore olugmaktadir. Fiyat istikrarin1 saglayabilmek icin olusturulacak birlik ve
kooperatifler kanali ile bir dnceki yetistiricilik doneminden itibaren iiriin planlamasinin ve
pazarlamasinin yapilmasi faydali olacaktir. Bitki deseninde degisiklik yapmaya Hatay’daki
iireticilerin daha yatkin oldugu tespit edilmistir. Ureticilerin kavuna alternatif {iriin olarak
Adana’da sebze gruplarini, Hatay’da ise tarla bitkilerini tercih ettigi goriilmiistiir. Kooperatif
iyeliklerinin diisiik oldugu iiriin birliklerinin ise olmadig1 goriilmiistiir. Kooperatif ve birliklerin
olmas1 ve aktif calistirilmasi iireticilerin en biiyiik sikintilarindan olan tarimsal girdiler
maliyetlerinin diigiiriilmesini saglayabilir. Adana ve Hatay’da, kavun yetistiriciliginde iiriin
sigortast yaptirtlmamaktadir. Erkenci kavun iiretiminde don ve dolu 6nemli risklerdendir. Bu
konuda iireticilerimizin bilgilendirilmeye ihtiyag¢lari oldugu goriilmektedir. Kooperatiflerin veya
birliklerin olusturulmasi, liniversitelerin ve arastirma enstitiilerinin {iretilmis olduklar1 bilgilerin
ireticilere ulastirilmasi, kaliteli ve yeterli iiretim yapilmasi, iiriin planlamalarinin yapilmasi,
standardizasyon, paketleme ve iyi bir pazarlama ile kavun lireticisinin gelirinin siirekliligi ve
yiiksekligi saglanabilir.
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Adana ili Feke Il¢esinde Bulunan Sedir Mantar1 (Tricholoma anatolicum
Dogan&Intini)’nin Ekolojik Isteklerinin Belirlenmesi

Celalettin DURAN'  Hatira TASKIN® Saadet BUYUKALACA?

'Dogu Akdeniz Ormancilik Arastirma Miidiirliigii, 33401, Tarsus
2Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, 01330, Adana

Oz

Son yillarda sedir ormanlarindan toplanan mantarlar, orman kdoyliisiine énemli bir gelir kaynag: haline
gelmistir. Bu mantarlardan birisi olan sedir mantar1 yaz kuraklig ve kis soguklarinin yasanmadig, toprak
ve havanin nemli oldugu sonbahar aylarinin yagish gecen, ortalama 3 aylik periyodunda goriilmektedir.
Yapilan bu calismada, Adana ili Feke ilgesi sedir (Cedrus libani A. Rich.) ormanlarinin yetigme
ortaminda, sedir agacinmin kokleri ile simboyotik birliktelik olusturan sedir mantarinin (7richoloma
anatolicum Dogan&Intini) ekolojik istekleri arastirilmistir. Inceleme sahasi, saf ve karisik sedir
ormanlarina sahiptir. Ug 6rnek alandaki topraklarin analizinde, bu topraklarin kumlu-killi balgik tekstiirlii,
¢ok hafif asit, ¢ok az kire¢ igerikli olup aktif kirecin bulunmadigi, organik madde yoniinden zengin ve tuz
orani yoniinden diisiik olduklari belirlenmistir. Toprak yiizeyinden yaklasik 5-10 cm derinlik kademesini
humus tabakasinin olusturdugu ve mantar misellerinin genellikle 10-30 cm derinlikte yayilisa sahip
oldugu gozlenmistir. Mantar hiflerinin yayildig1 toprak 6rneklerinde azot ve organik madde, misellerin
olmadig1 &rneklerde fazla bulunurken tuz, fosfat ve potasyum oranlarinda énemli bir fark olmamustir.
Sedir mantari, geng yastaki sedir sahalarinda goriilmezken, sedir agacinin tohum tutma yas1 olan 25-30
yas sonrast ormanlik alanlarda mantar ile kok arasindaki iliskinin giliclenmesinden sonra goriilmeye
baslandig1 sanilmaktadir. Ornek alanlardaki sedir ormanlarinin ortalama yas 30-60 yil, boy 15-22 m ve
¢ap 30-60 cm araliginda bulunmustur. Sedir ormanlarinin tohum yéniinden zengin oldugu yillarda mantar
miktarinda artig goriilmiistiir. Sedir ormanlarinin bdlgenin topografyasina uygun olarak yamag araziler
tizerinde yaygin oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sedir agaci, Sedir mantar1 (7richoloma anatolicum Dogan&Intini), ekoloji.

Determination of Ecological Requirements of Cedar Mushroom (Tricholoma anatolicum
Dogan&Intini) in Feke-Adana

Abstract

The mushrooms picked up recently in the cedar woods have become a significant financial support to the
peasants living near the forests. One of those mushrooms called cedar mushroom appears in the autumn
(for three months on average) when there is no summer drought and winter cold, both the soil and the
climate are humid. In this study, ecological needs of cedar mushrooms (7richoloma anatolicum
Dogan&Intini) cohabiting symbiotically with the roots of cedar tree in the cedar woods in Feke, Adana.
Research areas possess either simply cedar trees or a mixture of different kinds of trees. When the soil in
the research area (chosen 3 different research area) was analyzed, it was determined that the soil is sandy
and full of clay having the texture of mud and the amount of salt is low, rich of organic matters. Humus
layer appears in 5-10 cm deep level from soil surface and mycelium of Tricholoma mushroom found in
10-30 cm deep level of forest soil. While nitrogen and organic matter in forest soil samples which consist
of mycelium of Tricholoma mushroom was found more than samples which does not consist of mycelium;
differences for salt, phosphor and potassium were no significant. While cedar mushroom did not seem in
the young cedar forest, it was determined in the cedar forests which consist of 25-30 years old cedar tree
due to stronger of relationship between tree root and mushroom. Average age, length and diameter for
cedar tree which used in research were found respectively: 30-60 years old, 15-22 m and 30-60 cm. The
cedar forests which mushrooms were spread out were pure and mixed with the other species. It was seen
that the mushroom amount was increased in the years which the cedar forests were rich in seed. The cedar
forests were widespread on the slopes consistent with the topography of the region.

Key Words: Cedar tree, Tricholoma, ecology.
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Giris

Diinya da yaklasik 2500 yenilebilir mantar tiirlinlin bulundugu kaydedilmistir. Diinyadaki
yenilebilir mantar tiirlerinin yaklagik yaris1 ektomikorizal gruba aittir. Ektomikorizal tiirler arasinda
yer alan sedir mantari en fazla aranilan ve pahali olan tiirlerdendir. Sedir mantar1 uzun yillardan beri
Japon kiiltiiriiniin bir pargasi haline gelmistir. Bu nedenle Japonya taze sedir mantar1 i¢in 6nemli bir
pazardir. Japonya’da II. Diinya Savasi sirasinda 12 000 ton (Yun ve ark., 1997) olan sedir mantar1
¢am nematodunun meydana getirdigi zarar ve kirsal kesimin gelismesiyle (Hosford ve ark., 1997)
1989°da 457 tona (Kaji ve ark., 1992) diismiistiir. Bu azalmalarin baslica sebepleri arasinda
ormanlarin tahrip edilmesi, hastalik ve zararlilar yiizinden ormanlardaki konukgu bitkilerin kaybi,
dogal ormanlarda bulunandan daha sik olarak agac¢ dikimi yapilmasi gibi degisen ormancilik
uygulamalari, zayif konukcu bitki tiirleri ile yapilan plantasyonlarin dogal ormanlarin yerini almasi,
kiiresel 1sinma, kalabalik toplayicilar tarafindan topragin sikistirilmasi, asit yagmurlari ve II. Diinya
Savasi sirasinda ozellikle truffle gibi mantar tiirlerinin nerede bulundugu ve nasil hasat edilecegi
konusundaki bilginin kaybi yer almaktadir (Cherfas, 1991; Olivier, 2000; Lefevre ve Hall, 2001).
Bu diisiis Japonya’da mantarin ithalatin1 artirmistir (Kawai ve Ogawa, 1981). 1978’de Amerika
sedir mantar1 ihracatina baslamistir (Redhead, 1997). Fakat Amerikan sedir mantarlart Japon
mantar1 piyasa degerinin %30-40’ma karsilik gelen oranda fiyat bulabilmislerdir (Yun ve ark.,
1997). Cilinkii Amerikan sedir mantar1 olan 7. magnivelare, Japon sedir mantar1 olan 7. matsutake
den farklidir.

Ulkemiz de sedir mantari ydniinden zengin bir dogaya sahiptir. Yesil ve Yildiz (2004) Batman’da
cayirlik alanlarda Tricholoma ustale ve Tricholoma auratum; Tiirkoglu ve Gezer (2006) Kayseri’de
Hacer Ormani’nda Tricholoma nudum, Tricholoma inbricatum, Tricholoma terreum, Tricholoma
cagnatum; Turkoglu ve ark., (2007) Denizli’de Tricholoma arvernense, Tricholoma myomyces,
Tricholoma stans, Tricholoma ustale tiirlerini tespit etmislerdir. Intini ve ark. (2003) Tiirkiye’nin
glineyinde yer alan Toros daglarinda yeni bir sedir mantar1 tiirii tespit etmislerdir ve bu tiirii
Tricholoma anatolicum Dogan&lntini olarak isimlendirmislerdir. Aydin, Denizli, Mugla ve Isparta
illerinde de sedir mantari tespit edilmistir (Solak ve ark., 2007). Bulundugu boélgelerde bdlge halki
tarafindan toplanilip satilan bu mantar olustugu dag kdylerinde toplayicilara ve iilke ekonomisine
her yil katki saglamaktadir. Koyliler tarafindan toplanan mantarlar tiiccarlar tarafindan satin
alimmakta, oradan da Japonya’ya gonderilmektedir (Solak ve ark., 2007).

Sedir mantarlar1 ¢am agaclar1 ve sedir agaclari ile ortak yasam siirdiiriirler. Sedir agaclari ile ortak
yasam siirdiirenler nergis kokusunu andiran giizel bir aromaya sahip olduklar1 i¢in Japonya
pazarlarinda ragbet gormektedirler (Solak ve ark., 2007). Bu ¢alismada, Adana ilinin Feke il¢esinde
dogal olarak sedir ormanlarinin yayilis alaninda bulunan ve bdlge halki i¢in iyi bir gelir kaynagi
saglayan sedir mantarmin ekolojik istekleri arastirilmistir.

Materyal ve Metot

Inceleme sahasi, Akdeniz Bolgesi’nin Dogu Béliimiinde, Adana ilinin yaklasik 120 km
kuzeydogusunda ve Orta Toroslarin uzanim yoniindeki daglik sistem igerisinde yer almaktadir.
Bolgenin giineyinde Kalkumag, kuzeyinde Bahgecik ve Giirlimze kdyleri, doguda Burhaniye koyii,
batida ise Feke ilgesi yer almaktadir. Belli basli dag ve tepeler; glineyde Gorbiyes Dagi (1920 m),
kuzeyde Tahtafirlatan Dag1 (2495 m), Cigdem Dagi (1804 m), Osmansivrisi Dag1 (1947 m)’dir.
Ayrica bolgede engebeli arazi yapis1 hakimdir. Alanin cografi koordinatlari; 35° 34" 00'—35° 55/ 25"
Dogu boylamlar ile 37° 40’ 20"-38° 01 20" Kuzey enlemleridir (Sekil 1).
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Sekil 1. inceleme alaninin lokasyon haritasi

Calismanin cografi materyallerini; Harita Genel Komutanhigi (HGK)’nin 1/25000 6lgekli
topografya haritalar;, Orman Genel Miidiirliigii (OGM)’nlin orman amenajman planlari, Maden
Tetkik Arama (MTA) Enstitiisii’niin jeoloji haritalari, Meteoroloji Genel Miidiirliigii (DMI) niin
Goksun Meteoroloji Istasyonuna ait kayitlar1 olusturmustur.

Sedir orman alanlarinin fizyografik 6zellikleri, ana materyal, toprak karakteristikleri ile iklimsel
veriler, ortam ekolojisini belirlemede kullanilmigtir. Toprak ozelliklerini belirleyebilmek igin,
inceleme alaninda en iyi yetisme ortamlarimi temsil edecek 3 farkli bolgeden, 2 farkli derinlik
kademesinden ve mantar hifleri bulunan-bulunmayan olmak iizere toplam 9 adet toprak ornegi
alinmustir. Toprak analizleri, Elazig Ormancilik Arastirma Miidiirligii laboratuarlarinda yapilmistir.
Toprak ve bitki ortiisii, yetisme ortamina ait veriler, drnek alanlardan elde edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

iklim Ozellikleri

Aragtirma alaninin iklimini agiklayabilmek i¢in ¢alisma sahasma en yakin, Goksun meteoroloji
istasyonun 29 yillik rasatlarina ait verileri kullanilmigtir (Cizelge 1). Bu verilere gore, yillik
ortalama sicaklik 8.8 °C’dir. Yillik ortalama sicakligin en yiiksek oldugu ay 21.3 °C ile temmuz, en
soguk ay ise -3.7 °C ile ocak ayidir. Aralik, ocak ve subat aylar1 donlu; kasim, mart ve nisan aylar
muhtemel donlu aylardir.

Yaz mevsiminin kurak gectigi alanda, en yagish ay 87.7 mm ile aralik, en kurak ay 4.5 mm ile
agustos’tur. Yillik ortalama toplam yagis 598.4 mm’dir. Alanda yillik ortalama nisbi nem %68.1°dir
(Cizelge 1). Yagis rejimi Sonbahar-Kis-Ilkbahar-Yaz (SKIY) seklinde olup yagis, ilkbahar-yaz
mevsimlerinde azalmakta, sonbahar-kis mevsimlerinde ise artmaktadir.

Dogal sedir yetisme ortamlarinda, Akdeniz iklim sartlar1 hakimdir. Sedir agaci Toros daglik
kusaginin orografik uzanimina uygun olarak, gliney yamaglar boyunca ortalama 1000-2000 m
yiikseltiler arast yayilis gostermektedir. Sedir (Cedrus libani) ormanlarinin dogal yayilis alaninda
yillik ortalama sicaklik 6.0-12.5 °C, yillik ortalama yagis 650-1400 mm’dir. Bu dogal yayilis
alaninda kislar1 karli iklim tipleri hakimdir (Y1lmaz, 1996). Akdeniz iklim sartlarin1 ve kuraklik
diizeyini en iyi Emberger iklim indisi temsil etmektedir. Emberger iklim smiflamasina gore
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degerlendirildiginde yagis-sicaklik emsali [Q=2000P/M*-m?], 55 olarak bulunmaktadir. Bu durum
alanda "yar kurak alt, kis1 ¢cok soguk Akdeniz dag ve yiiksek dag" ikliminin hiikiim siirdiiglinii
gostermektedir. S= 0.94 degerlerin 5’ten kiiciik olmasi (Cizelge 2) yani sira en az yagis alan
mevsimin yaz olmasi, toplam yaz yagislarmin 200 mm’den diigiik bulunmasi, sahanin Akdeniz
ikliminin etkisi altinda bulundugunu gostermektedir (Akman, 1990).

Cizelge 1. Goksun istasyonuna ait meteorolojik veriler

Goksun Aylar
Istasyonu | RS il
iklim qgi) | O S M N M H T A E E K A !
Hapd Ortalamasi
Verileri
Os (°C) 37 | 26| 26 | 85 | 129|176 |213(207| 16 |103]| 3.6 | -1.2 8.8
Oeys (°C) 1.6 3 84 | 146 | 19.7 | 248 | 292 | 295 | 255 | 189 | 103 | 3.8 15.8
Oeds (°C) 87 | -78 | 25| 27 | 56 | 85 | 11.1 | 107 | 6.8 | 33 | -14 | -56 1.9
Oy (mm) 77.6 | 68 | 768 | 654 | 575|172 | 59 | 45 | 132|475 | 77.1 | 87.7 >98.4
(toplam)
Onn (%) 29 78.6 | 762 | 72.2 | 68.9 | 66.5 | 585 | 54 | 56.7 | 61.3 | 69.4 | 75.6 | 79.1 68.1
gct“)““ 104 | 97| 45|03 |31 |57 |84 |81 | 4 |06]-37]|-77 0.5
(OO?)SS 0.7 | 02| 43 | 106|163 |22.1 262|263 ]207|128| 52 | 0.8 12
(Ooté‘)sm -0.3 0 4 106 16 | 215|254 (255206 13.1| 56 | 1.2 11.9
?té‘)s 20 03 | 0.1 | 36 | 9.8 | 151205 |243 (245|203 | 134 6.1 | 1.8 11.6

(Os= Ortalama sicaklik (°C), Oeys= Ortalama en yiiksek sicaklik (°C), Oeds= Ortalama en diisiik sicaklik (°C), Oy=
Ortalama yagis (mm), Onn= Ortalama nisbi nem (%), Otlims= Ortalama toprak {istii minimum sicaklik (°C), Otas5=
Ortalama 5 cm, toprak sicakligi (°C), Otas10= Ortalama 10 cm, toprak sicakligi (°C), Otas 20= Ortalama 20 cm, toprak
sicakligi (°C), RS=Rasat siiresi (y1l)

Mantarlar genellikle yagmurlardan sonra topragin ve havanin nemli oldugu dénemlerde aktif hale
gecerek gelismeye ve sapka olusturmaya baglarlar. Akdeniz iklim kusagi igerisinde yetisen
mantarlarm biiyiikk ¢cogunlugu yaz kurakligi ve kis soguklarindan etkilenmemek i¢in ¢ogunlukla
gecis mevsimleri olan ilkbahar ve sonbahar aylarinda goriilmektedir. Sedir mantar1 da yeterli toprak
nemi ve sicakligin saglandigi sonbahar aylarinda (eyliil, ekim, kasim) aktif hale gecerek, gelismeye
ve sapka olusturmaya baglamaktadir. Bu ii¢ ay igerisindeki toprak nemi ve sicaklik kosullart en
onemli kisitlayici unsurlar olarak dne ¢ikmaktadir. Sonbahar yagislarinin bu {i¢ aya dagilimimdaki
diizene bagli olarak uzun siireli toprak nemliligi ve don olusturmayan sicaklik degerleri sedir
mantarmin verimliligi ve miktar1 {izerine 6nemli etkiye sahiptir. Sonbahar mevsimini olusturan bu
iic aylik siiregte Goksun meteoroloji istasyonunun uzun yillar kayitlarina bakildiginda, uzun yaz
kuraklik periyodundan sonra baglayan ve artarak devam eden yagislar, topragin ve havanin nemli
kalmasinda etkili olmaktadir.

Cizelge 2. Goksun meteoroloji istasyonunun iklim sentezi

Yiikseklik P M

m Yagis Akdeniz Biyoiklim
o 0 PE S
m | mm| 0| | 9

Istasyon Rejimi Tipi Varyanti

Yar1 kurak,

Goksun 1344 598.4 | 295 -8.7 552 | 27.6 | 0.94 |KSiy -
son derece soguk

Q: Emberger yagis—sicaklik emsali, P:yillik yagis toplami, M: en sicak aymn maksimum sicaklik ortalamasi, m: en soguk
ayin minimum sicaklik ortalamasi, PE: Yaz aylarinm toplam yagis miktari (mm) S: Emberger'in yaz kurakhifi indisi,
KSIY:Kis-sonbahar-ilkbahar-yaz
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Sicaklik degerleri, toprak yiizeyi ile 20 cm derinlik kademesinde (mantar hifleri ortalama 10-30 cm
derinlikte goriilir) Kasim ay1 sonuna kadar biyolojik aktiviteye uygun degerlerde kalmaktadir.
Aralik ay1 ortalarindan itibaren soguk ve donlu siirece girilmesiyle mantarin sapka olusturarak
toprak yiizeyine ¢ikmasina engel hava sartlar1 hakim olmaktadir.

Jeolojik Yap1

Topragin tekstiirii-striiktiirii, olustugu ana kayanin kimyasal bilesimine baghdir. Farkli ana
kayalarin bilesimleri farkli toprak tiplerini olusturmaktadir. Topraklar, verimlilik ve bitki
beslenmesi agisindan olustuklari ana kayanin etkisinde kalirlar. Arastirma alanindaki ii¢ 6rnek
alanda da ana kayay1 mikasist olugturmaktadir. Bolgedeki sedir ormanlarinin yayilis alanina uygun
olarak 3 farkli jeolojik formasyon dikkat c¢ekmektedir. Bunlar Armutludere, Emirgazi ve
Degirmentas formasyonlaridir. Armutludere formasyonu sedir orman alanlarindaki en yaygin
jeolojik olusumdur.

Armutludere Formasyonu: Bolgede yaygin alan kaplamaktadir. Kuvarsit ara tabakali seyller alt
seviyelere dogru sist dokusu gosterirler. Tabanindaki Degirmentas Kiregtasi ile uyumludur (Ozgiil
ve ark., 1972). Cogunlukla koseli veya az yuvarlak kayag¢ pargalari, ¢akil ve bloklarini igeren
genelde Mesozoyik Birimi ismi verilen birim tarafindan ortiilmektedir (Dayan ve ark., 2008).

Emirgazi Formasyonu: Bdlgenin en yasl birimi Emirgazi formasyonudur. Klorit-serisit-kuvars sist
ve metakuvarsitten olusmustur. Alttan {iste dogru beyazimsi-agik kiilrengi, kara-koyu kiilrengi
kirectast ve en iistte alacali renkte yumrulu kiregtasindan olusmustur (Ozgiil ve ark., 1972).
Emirgazi olusumu i¢inde degisik kalinlikta dolomitik kiregtas1 ve ankerit mercekleri yer almaktadir
(Dayan ve ark., 2008).

Degirmentas Kiregtasi: Cesitli renk ve Ozellikte kiregtaslarindan olusmustur. Ozellikle iistteki
alacali renkli yumrulu kirectaslar1 kolaylikla izlenebilen ayirtman bir seviyedir (Ozgiil ve ark.,
1972). Emirgazi olusumunun blok, cakil ve serbestlesmis kumtasi, silttasi, sist parcalarini iceren
alttan iiste dogru degisik litolojiler gdstermektedir. Uste dogru kil orani artarak killi kirectasi, daha
istte ise kalksist litolojisine gegis gosterir. Kiregtasi Degirmentas olusumunun en iist iyesidir
(Dayan ve ark., 2008).

Bolgenin Bitki Ortiisii

Arastirma bélgesinde sedir ormanlar1 saf ya da farkli bitki tiirleriyle karisik haldedir. Inceleme
sahasinda sedir agaclari goknar, karagam, ardig, kizilgam ve mese ile karisik sekilde orman
olusturmusgtur. Sedir ormanlar1 ortalama 1100-2000 m arasindaki yiikseltilerdedir. Genis sedir
yayilis alaninda ¢ok sayida varyete (igne uzunlugu, igne rengi, gévde bi¢imi, dallanma durumu)
ortaya ¢ikmaktadir ki bunlar ekotip olarak diisiiniilmelidir. Igne rengi (koyu yesil, kursuni yesil,
glimiisi yesil, mavi, agik yesil, altin saris1) hem yetisme ortamina hem de yasa baghdir (Kantarci,
1982). Inceleme alanindaki dogal sedir ormanlarinin hemen hemen tamami giimiisi yesil-mavi renk
araligindaki ekotiplerdir. Ornek alanlarda sedir orman1 ve bitki 6rtiisiine iliskin bulgular:

Ay Tepesi: Bolge arazisi egimli (%60) ve yamactir. Sedir agaglarinin iist boyu 13 m, orta ¢ap1 30
cm, ortalama yasi 48 yildir. Kapali orman niteliginde ve yilizeyde kiimelenen yosun tabakasi
mevcuttur. Alt tabakada serpili diizeyde diri ortii ve ¢ali formunda ardi¢ bulunur.

Cinili Seki: Egim sirtta diiglik, yamagta yiiksektir. Sedir agaglarinin iist boyu 16 m, orta ¢ap1 35 cm,
yas1 70 yildir. Yiizeyde aga¢ dallari, kozalak ve ¢am ibreleri; hemen altinda ince yosun tabakasi
mevcuttur. Sedir-karagcam karisik ormanlarindan olusmaktadir.

46



alatarim 2011, 10 (1): 42-49

Sagillik Mevkii: Sarp egimde (%65) yamag arazidir. Sedir agaclarinin iist boyu 21 m, orta ¢ap1 38
cm, yast 56 yildir. Bolgede sedir ormanlart mese tiirleri ile karigik orman kurar. Yiizeyde agac
dallari, yapraklari, kozalak ve sedir ibreleri mevcuttur.

Toprak Ozellikleri

Arastirma alanindaki topraklar jeolojik olusumlara uygun olarak kumlu-killi biinyeli
topraklardir. Anakaya, genellikle mikagist ve belirli oranda kalker yapidadir. Topragin
mutlak derinligi genel olarak 0—30 cm ve 31-60 cm arasinda degisir. Fizyolojik derinligi
kisitlayan yatay tabakalasma bulunmasina ragmen, genellikle yiliksek egim degerlerinin
hakim oldugu yamag¢ arazilerden dolay1 bitkiler i¢in fizyolojik derinlik, 60—120 cm
olmustur. Toprak tekstiirti, iist toprak katinda (0—10 cm) kumlu-balgik, alt toprak katinda
(11-30 cm) kumlu-killi-bal¢iktir (Cizelge 3). Bu topraklar, genel olarak gecirgenligi ve
havalanmasi iyi, orta ve hafif bir biinyeye sahiptir. Toprak tipi ise A-B-Cv horizon
dizilisindedir.

Cizelge 3. Sedir mantariin bulundugu alandaki topragin fiziksel 6zellikleri

- Fiziksel Analiz
Mevkii P g’fl D‘E:::;‘k Kum Kil Tor [KilfToz [ 0 e
(%) %) %) (%)
Al 0-10 5849 | 16.00 | 2551 | 4151 | Kumlubalgik
Ay Tepesi Al 11-30 6055 | 2129 | 18.17 | 3945 | Kumlu killi balgik
A2 11-30 4686 | 2559 | 2755 | 53.14 | Kumlu killi balgik
Cl 0-10 6444 | 1573 | 1984 | 3556 | Kumlu balcik
Cinili Seki Cl 11-30 6159 | 2228 | 1613 | 3841 | Kumlu killi balgik
C2 11-30 5531 | 2442 | 2027 | 44.69 | KumluKkilli balgik
S1 0-10 6132 | 1617 | 2251 | 3868 | Kumlubalgik
Sagllik S1 11-30 5800 | 27.68 | 1431 | 42.00 | KumluKkilli balgik
2 11-30 6133 | 2198 | 1669 | 38.67 | Kumlu killi balgik

Toprak kiregge fakirdir. Aktif kire¢ yoktur. Topragin pH’s1 ¢cok hafif asidiktir (6.17—6.96). Toprak
ylizeyinden yaklasik 5-10 cm derinlik kademesini humus tabakasi olusturmaktadir. Bu nedenle {ist
toprak kademesi, organik madde bakimindan daha zengindir. Mantar hifleri genellikle 11-30 cm
derinlikte yayilisa sahiptir. Topraklardaki tuz orani, 11-30 cm derinlikten alinan 6rneklerde (iist
toprak kademesinden alinan 6rneklere gore) daha fazla bulunmustur. Fosfor ve potasyum oranlari
yakin degerlerde, sodyum ve organik madde orani, iist katmana gore daha diisik seviyede
bulunmustur (Cizelge 4). Orman topraginin iist yiizeyi, agag ibreleri, tohumlari gibi bitkisel atiklar
ile organik madde ve azot¢a zengindir. Ust toprak rengi kahverengi iken mantar ocaklarmin cevresi
kil rengindedir (Sekil 2). Mantar hiflerinin bulunmadigi toprak derinliklerindeki renk sarimsi
kahverengidir. Topraklarin kum orani yiiksek yapidadir. Gegirgenlik, iist toprakta iyi (gecirgen) alt
toprak katinda orta diizeyde bulunmustur.
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Cizelge 4. Sedir mantarinin bulundugu alandaki topragin kimyasal 6zellikleri

Profil| Derinlik Tuz Kiree | Organik| v | po, | K0 Na
No | (emy | PH | st Rotal | ARG NESC] 0 | opm) | opm) | o)
Al 0-10 6.96 0.102 0.79 - 7.659 0.448 297.05 | 380.25 21.19
Al | 11-30 6.22 0.247 0.75 - 2.989 0.233 22646 | 382.88 | 40.95
A2 | 11-30 6.72 0.076 0.75 - 2.055 0.207 179.06 | 240.19 | 20.34
C1 0-10 6.82 0.101 1.55 - 10.461 0.499 305.16 | 396.00 | 20.84
C1 11-30 6.33 0.144 0.75 - 1.743 0.235 335.43 | 27296 | 20.13
C2 | 1130 6.70 0.095 1.50 - 3.612 0.140 319.98 | 302.32 | 24.10
S1 0-10 6.94 0.138 1.58 - 6.725 0.216 34545 | 225.07 | 21.30
S1 11-30 6.17 0.171 1.51 - 1.121 0.350 377.35 | 284.77 16.56
S2 | 11-30 6.88 0.102 1.54 - 3.300 0.319 344.85 | 19434 | 16.90

Sekil 2. Arazide sedir mantarinin gelismis karpoforu ile toprak yilizeyinden yaklasik 10—30 cm arasi
derinlikteki mantar misel goriiniimii

Sonu¢

Bu ¢alisma ile sedir mantarmin bulundugu bolgenin jeolojisi, bitki ortiisii, toprak analizleri ve iklim
ozellikleri belirlenmeye c¢aligilmistir. Calismadan elde edilen sonuglarin sedir mantari iizerine
yapilacak olan kiiltiire alma ve diger ¢alismalara 151k tutacagi diisiillmektedir. Elde edilen sonuglara
gore: Arastirma alanindaki Sedir ormanlari, Armutludere ve Emirgazi jeolojik formasyonlari ile
uyumlu bir dagilim gostermektedir. Ug &rnek alanindaki anakaya, mikasisttir. Incelenen toprak
analizleri ve gozlemler sonucunda sedir mantarinin belirgin olarak kumlu topraklar1 sectigi
anlagilmistir. Kumlu topraktan siki killi topraga gegiste yogun mantar misel gelisimi gdzlenmistir.
Topraklarin organik maddece zengin oldugu tespit edilmis, toprak ylizeyinde agac dallari, kozalak
ve ¢am ibrelerinden olusan bir kat bulunmustur. infiltrasyon, kumlu iist toprakta iyi, killi alt
toprakta gecirimsiz olup tuz orani diigiiktiir.

Sedir agaglarinin tohum verme yasi olan 25-30 yaslarina kadar olan siirede sedir mantar
goriilmemektedir. Sedir agaglarinin zengin tohum tuttuklar1 donemlerde, kozalak olusturma ve
kozalaklarin gelisiminde sedir mantarina ihtiya¢ duydugu sanilmaktadir (A¢ik tohumlu agaglardan
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Toros sedirinin, ¢iceklenme zamani Eyliil-Ekim, kozalak toplama zamani Agustos-Ekim, tohum
verme yas1 25-35, zengin tohum yili tekrar1 2-3 yildir). Ornek alian alanlardaki sedir agaglarinin
cap ve boy siniflart da yasa bagl olarak 30-60 cm ¢ap, 15-22 m boy araliginda oldugu saptanmugtir.
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Bitkilerde Mutasyonlarin Tespiti icin Kullanilan Molekiiler Yontemler
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Oz

Bitkilerde mutasyonlar kendiliginden dogal olarak gerceklesebildigi gibi mutasyon 1slahi
caligmalarinda 1slahgilar tarafindan giidiimlii bitkilere uygulanan birtakim mutajen uygulamalari
sonrasinda bu bitkilerden elde edilen yeni bitkilerde de olusabilmektedir. Kendiliginden ya da
mutasyon tesviki sonrasinda meydana gelen mutasyonlar bir takim genleri etkileyip bitkilerde ¢esitli
farkliliklarin olusmasini saglayabilmektedir. Bu farkliliklarin tespiti yapilan 1slah ¢aligmalarina, gesit
tescili gibi islemlere ve en 6nemlisi hangi gen ya da genleri etkileyerek bir takim degisikliklere yol
actiginin belirlenmesine ¢ok Onemli bir katkisi vardir. Bu derlemede bitkilerde mutasyonlarin
belirlenmesi amaciyla kullanilan ve 6n plana ¢ikan molekiiler yontemlerin kullanim alanlar1 ve
kullanim sekilleri anlatilmig ve tartigilmusgtir.

Anahtar Sézciikler: Mutasyon Tespiti, DNA, SSCP, Ecotilling, PCR.
Molecular Techniques Used for Mutation Discovery in Plants

Abstract

In plants, mutations can be occurred naturally or created by plant breeders by using some mutagens
and inducing mutations in plant breeding studies. Mutations occurred naturally or created by inducing
can constitute several differences by affecting some gene or genes in plants. Detection of these
differences has a critical importance in plant breeding studies, securing a patent for plants obtained
with mutation breeding and the most important thing is that determination of gene(s) affected from
mutations. In this article, Applications of molecular techniques used for discovery of mutations were
summarized and discussed.

Key Words: Detection of mutation, DNA, SSCP, Ecotilling, PCR.
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Bitkilerin DNA molekiillerini olusturan niikleotitlerde meydana gelen varyasyonlar fenotipik
kalitim agisindan oldukg¢a 6nemlidir. Bitkilerde meydana gelen bu niikleotit farkliliklar1 dogal
olarak meydana gelebildigi gibi ¢esitli indiiklenmeler sonucuda olusabilmektedir (Till ve ark.
2007a; Simsek ve Aka Kacar, 2010). Mutasyon analizi, ¢esitli doku ve hiicrelerden elde edilen
DNA ve RNA molekiilleri {izerinde, genlerin yapis1 ve genlere baglh bozukluklarin
mutasyonlarla iligkisini anlamak amaciyla yapilan tim molekiiller uygulamalar1 kapsar
(Liilleyap, 2008). Genetik kodun (sifrenin) yer aldigt DNA’da kendiliginden veya cesitli
etkenlere bagl olarak meydana gelen kalitsal degisikliklere mutasyon denir. Mutasyonu tasiyan
hiicreye ya da bireye mutant, mutasyona neden olan faktdrlere de mutajen adi verilmektedir
(Filiz ve Ari, 2010). Bitkilerde mutasyon herhangi bir sebepten dolay1 meydana gelebilir ve
DNA seviyesinde farklilik olusmasini saglar. Mutasyon olusumu i¢in birgok faktor sayilabilir.
Bunlarin en basinda dogal mutasyonlarin olusmasini saglayan ¢evre kosullaridir. Bu
mutasyonlarin olusumu ile birlikte bitkilerde morfolojik olarak bir takim degisiklikler meydana
gelebildigi gibi herhangi bir degisiklik de gozlenmeyebilir. Bu degisiklikler sayesinde bitki
1slahgilart yeni bitkilerin seleksiyonunu gergeklestirerek bu bitkileri 1slah materyalleri olarak
kullanabilmektedirler. Bu sekilde 1slah edilen bitkilerdeki bu giidiimlii mutasyonlarin
belirlenmesi hangi gen ya da genleri etkilediginin anlasilmast ve bu genlerin tespiti molekiiler
biyoloji biliminin ¢alisma konularindan biridir. Dogal olarak gerceklesen mutasyonlara ek
olarak bitki 1slahgilarmin yeni ve iyilestirilmis bitkilerin temin edilmesinde kullandigi bir
yontem olan mutasyon 1slah1 ¢alismalar1 6zellikle son yillarda ¢ok énemli bir konuma gelmistir.
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Mutasyon 1slahi calismalar1 sonucunda elde edilen M2 ya da M3 bitkilerinde olasi
mutasyonlarin belirlenmesi ve farkliliklarin ortaya konulmasi i¢in bu molekiiler yontemler
siklikla tercih edilmektedir. Ayrica yeni bitki ¢esitlerinin elde edilmesinin ardindan gesit tescili
stireci ile ilgili prosediir diisiiniildiigiinde bu mutasyonlarin belirlenmesi durumu yeniden ortaya
cikacaktir. Bu makale icerisinde bitkilerde kendiliginden ger¢eklesmis mutasyonlar ya da bitki
islahgilarinin mutasyon 1slah1 c¢aligmalari ile elde ettigi bitkilerdeki mutasyonlarin hangi
molekiiler yontemlerle tespit edilebilecegi ve bu yontemler hakkinda genel bilgiler ve
tartigilmustir.

Mutasyonlarin Belirlenmesinde Kullanilan Molekiiler Yontemler

Molekiiler biyoloji biliminin 1950’li yillardan sonra hizla bir gelisim gdstermesi sebebiyle,
bitkilerde meydana gelen mutasyonlarin belirlenmesinde kullanilan bir¢ok molekiiler yontem
gelistirilmigtir. Bu derleme igerisinde, bu tekniklerden 6n plana ¢ikan, uygulanabilirligi daha
kolay, kullanim maliyeti daha diisiik ve literatiirde kabul gérmiis olan tekniklere yer verilmistir.

SSCP (Single Stranded Conformation Polymorhism)

Mutasyonlarin tespiti igin kullanilan bir yontemlerden biri SSCP (Single Stranded
Conformation Polymorphism) (Tek Zincir Konformasyon Polimorfizmi) dir. SSCP, PCR
kullanimini igeren mutasyon saptama ydntemlerinden birisidir (Oner, 2002). SSCP, tek zincir
DNA nin molekiil i¢i etkilesimi sonucu her zincirin farkli formda katlanip kivrilmasi ile degisik
konformasyonlarin (=ikincil yapinin) olusmasina ve poliakrilamid jel elektroforezinde farkli
hizda hareket etmesi tizerine kurulmus bir yontemdir. Mutasyon igeren DNA molekiilii tek bir
baz bile farkli olsa normal dizide degisik bir bant olusturacagi i¢in non-denatiire jel
elektroforezinde normalden farkli yerlerde bantlar gozlenmektedir. Normal ve incelenen 6rnek
bu yontem ile karsilagtirildiginda normalden farkli bant(lar)in bulunmasi 6rnekte mutasyonun
varligii gostermektedir (Oner, 2002; Tuli, 2001; Kocatiirk Sel, 2005; Simsek, 2009).

SSCP analizinin duyarlilig1 yani mutasyonlar1 tarama 6zelligi %35-100 arasinda degisir (Solak
ve ark., 2000). Bu yontemde duyarlilik iizerine en onemli etkenlerden biri incelenen DNA
pargasinin uzunlugudur. DNA par¢asinin uzunlugu artarsa teknigin duyarliliginda diisme olur.
Ornegin 300 b¢’den kisa DNA parcalarinda basar1 %99 dolayinda iken 300-450 bg¢’lik DNA
parcalarinin incelenmesinde ayni oran %90 seviyesine diismektedir. SSCP’nin uygulandigi
mutasyon analizlerinde PCR {iriinlerinin kii¢iik tutulmasi istenir. Bu yontemde 6nce, ya uzun
DNA molekiiliiniin RE (restriksiyon enzimi) ile kesimi ya da PCR yontemi ile kiiciik DNA
pargalar1 elde edilir. Sonra bu ¢ift sarmallit DNA parcalar1 denatiire edilerek tek sarmalli hale
getirilir. Daha sonraki asamada ise non-denatiire kosullarda poliakrilamid jel elektroforezi
yapilir (Solak ve ark., 2000). SSCP yontemi jel lizerindeki molekiiliin elektroforetik hareketine
bagl olarak islemektedir. Bu yontemde denatiire olmayan ortamlarda tek sarmal DNA’nin
katlanip molekiil i¢indeki etkilesimlerle aldigi konuma (konformasyona) gore degerlendirme
yapilmaktadir. Tek sarmal konformasyon polimorfizmi analizinde tek bir niikleotitdeki degisim
katlanmay1 ve yeniden sekillenmeyi degistirir. Bu degisim elektroforetik mobiliteye de ayni
diizeyde etki yapmaktadir. Dolayisiyla diger bazi mutasyon analiz yontemlerinde oldugu gibi
heterozigot konumdaki bir degisim elektroforetik olarak dort farkli tek sarmal DNA bandi
vermektedir. Bu dort bant normal allelin anlamli ve anlamsiz dizisi ile mutant allelin anlaml1 ve
anlamsiz dizisini igermektedir (Solak ve ark., 2000).

Techaprasan ve ark., (2007), Zencefilgiller familyasina ait 15 tiirde SSCP markirlarini
kullanarak genetik iligkileri arastirmiglardir. Giannetto ve ark., (2008), baz1 liziim genotiplerinde
meyve renginden sorumlu genlerdeki mutasyonlarin tespitini SSCP markirlartyla
gerceklestirmislerdir. Simsek ve ark., (2011) Turunggil anaglarinda demir klorozundan sorumlu
2 aday gende SSCP markirlariyla mutasyonlari tespit etmislerdir.
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TILLING ve ECOTILLING (Targeting Induced Local Lesions In Genome)

Mutasyonlarin ve genetik yapidaki farkliliklarin tespitinde kullanilan diger bir yontem ise
TILLING ve ECOTILLING (Targeting Induced Local Lesions In Genome)’dir. TILLING ve
ECOTILLING dogal polimorfizmler ve mutasyonlarin hizli sekilde belirlenmesinde kullanilan
birbirlerine ¢ok yakin yontemlerdir (Henikoff ve ark., 2004). TILLING yontemi birbirini takip
eden ve birka¢ basamaktan olusan bir prensiple calisir (Till ve ark., 2006). TILLING
yonteminde ilk islem EMS gibi nokta mutasyonu tesvik eden bir kimyasalla bitkisel materyalin
mutasyon tesvikidir. Bu bitkisel materyallerden M1 bitkilerinin elde edilmesi ve M1 bitkilerinin
kendilenmesi sonucunda M2 bitkileri elde edilir ve bu bitkilerden mutasyon taramasi i¢in DNA
izolasyonu gerceklestirilir (Colbert ve ark., 2001). Mutasyona tesvik edilen bitkisel materyale
ait DNA’lar uygun sekilde karistirilarak bir havuz olusturulur ve PCR reaksiyonu hazirlanir.
PCR amplifikasyonu i¢in Forward 5’ ucu floresan boya ile etiketlenmis primer ve Reverse 5’
ucu floresan boya ile etiketlenmis primerler kullanilir. PCR amplifikasyonundan sonra
amplifikasyonu saglanan DNA materyalinin ilk 6nce denatiirasyonu ve ardindan tekrar
renatiirasyonu gergeklestirilir. Bu basamakta mutasyon iceren DNA zinciri ile mutasyon
olmayan DNA zinciri arasinda yanlig bir eslesme sonucu heterodupleks bir yap1 olusacaktir.
Olusan bu yanlis eslesmeler ilgili DNA materyalinde mutasyon oldugunun tespitidir. Bu yanlig
eslesmeleri kesmek igin tek zincir spesifik niikleazlar ile 6rnekler inkiibasyona tabi tutulur.
Reaksiyon sonlandiktan sonra DNA saflagtirilmas1 yapilir ve DNA’lar floresan etiketle
cogaltilmis DNA parcalarii taniyan poliakrilamid jel sistemlerinde kosturulur. PCR
amplifikasyonunda kullanilan Forward ve Reverse primerlerin farkli dalga boylarma gore
etiketlenmesinden dolay1 ¢cogalan DNA pargalar farkli iki tabaka ile goriintiilenebilir. Mutasyon
iceren DNA parcalart yanlis eslesme sonrasinda uygun kesim enzimiyle kesildigi i¢in bu iki
tabakada PCR f{iriiniiniin genel boyutunu olusturan ve birbirini tamamlayan iki DNA band1
gozlenir. Bu sekilde birbirini tamamlayan iki DNA bandi gozlendigi zaman bu Ornekte
mutasyon oldugu tespit edilmis olmaktadir ve ilgili DNA’ya ait sekanslama islemi
gergeklestirilerek mutasyonun tipi belirlenebilir (Till ve ark., 2006; Simsek, 2009). TILLING ve
ECOTILLING yontemlerinin agsamalari Sekil 1 tizerinde gosterilmistir.

- —=
Fenotipik karakterizasyon
Mutasvona ugratims . . —k
populasyon Dogal Populasvon
“TILLING" “Ecotilling”
m l Jel Elektroforesi
= . v ve
R uf Mutasyonlann Tespit
Orneklerin kombine [
edimesi
I Ecotilling . bt
i > S
B o - * f w
| TILLING
* e dr
PCR Heterodubleks Form Enzimatik reaksivon ve yeniden eslesme

Sekil 1. TILLING ve ECOTILLING analiz asamalari (Till ve ark., 2006; Simsek, 2009).
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TILLING teknigi ilk olarak Arabidopsis thaliana bitkisine uygulanmig ve tesvik edilen
mutasyonlarin varliklar1 belirlenmistir. (McCallum ve ark., 2000a, McCallum ve ark., 2000b).
Ardindan Dbirgok bitki tiiriinde tesvik edilen mutasyonlarin belirlenmesinde TILLING
tekniginden faydalanilmistir. Bu tiirler arasinda; Lotus japonicus (Perry ve ark., 2003); bugday
(Slade ve ark,. 2005); celtik (Till ve ark., 2007b), musir (Till ve ark., 2004) sayilabilir. Dogal
mutasyonlarin belirlenmesinde kullanilan ECOTILLING teknigi ise Arabidopsis (Comai ve
ark., 2004), muz (Till ve ark., 2010); Brassica tiirlerinde (Wang ve ark., 2010) ¢aligilmistir.

Direk DNA Dizi Analizi

DNA dizi analizi, bitkilerde mutasyonlarin belirlenmesi ile birlikte gen yapisi ve genetik kontrol
mekanizmalar1 hakkinda bir¢ok bilgi edinilmesini saglamaktadir. Direk DNA sekans analizleri
sonucunda bir kontrol grubu ile gergeklestirilen eslesmeler sonrasinda DNA seviyesinde
meydana gelen SNP’ler (tek nokta mutasyonlar1), delesyonlar ve insersyonlar rahatlikla tespit
edilebilmektedir. DNA dizi analizleri son derece net ve olumlu sonuglar vermesine ragmen
maliyetinin olduk¢a yiliksek olmasindan dolayr ¢ok fazla Ornegin analizinde tercih
edilmemektedir. Cok fazla drnekli analizlerde, SSCP, ECOTILLING, RFLP gibi yontemlerden
yola c¢ikilarak mutasyonlarin varligi tespit edilen oOrneklerde DNA dizi analizleri
gergeklestirilmektedir.

Bitkilerde mutasyonlarin tespiti amaci ile yapilan DNA dizi analizlerinde iki farkli yontem
kullanilmaktadir. Bu ikiyontem; Maxam ve Gilbert’in kimyasal kirilma yontemi (Maxam ve
ark.,1977) ve Sanger-Coulson’un zincir sonlanma yontemi olarak bilinmektedir (Sanger ve ark.,
1977). Maxam ve Gilbert‘in gelistirdikleri yontemin prensibi hidrazin, dimetil siilfat ya da
formik asitin, DNA’da bulunan bazlar1 6zgiil olarak degistirmesine ve daha sonra eklenen
piperidinin degisiklige ugramis niikleotidlerin bulundugu noktalardan zinciri kirmasina dayanir
(Sambrook ve ark., 1989). Bu yontemde, niikleotid dizisi saptanacak olan DNA once 5°-
ucundan ’P ile ya da floresan bir boya ile isaretlenir. DNA’ nin iki iplik¢igi birbirinden
ayrilarak ya da DNA uygun bir restriksiyon enzimi ile kesilerek DNA’nin yalnizca bir ucundan
isaretlenmesi saglanir. Ikinci adimda ise DNA molekiilleri dort tiipe ayrilarak A, C, Gyada T
niikleotidlerini degistirmek ve kirmak icin gerekli tepkimeler gergeklestirilir. Reaksiyon igin
kisith bir siire verilerek her tiipte farkli pozisyonlardaki hedef niikleotidlerden kirilmis DNA
pargalar1 elde edilir. Sonugta kirilmanin oldugu pozisyona gore hepsi 5°- pozisyonlarindan
isaretli ancak boylar1 birbirinden farkli bir dizi DNA parcas: elde edilmis olur. Elde edilen
boylan gittikce kisalan DNA dizileri, jel elektroforezi ile birbirlerinden biiyiikliiklerine gore
ayrilir ve otoradyografi uygulanarak bantlar goriintiilenir (Klug ve ark., 2000).

DNA dizi analizinde kullanilan diger bir yontem Sanger ve ark. (1977) gelistirdigi yontem olan
zincir sonlanma yontemidir. Bu yontem enzimatik DNA sentezine dayanir ve giliniimiizde en
yaygin olarak kullanilan DNA dizi analiz teknigidir. Bu yontemde dizisi saptanacak olan DNA
ipligi yeni sentezlenecek iplik i¢in kalip olarak kullanilir. DNA sentezini saglamak i¢in Klenov,
Taq DNA polimeraz, ters transkriptaz ya da sekuenaz enzimlerinden herhangi birisi
kullanilabilir. Yontemin temeli DNA polimerazin dNTP’ lerin (deoksiriboniikleozit trifosfat)
yanisira  deoksiribozun 3° pozisyonunda OH grubu tasimayan ddNTP’leri de
(dideoksiriboniikleozit trifosfat) substrat olarak kullanabilmesine dayanir. Sentezlenen DNA’ya
bir ddNTP’ nin katilmasi 3’ pozisyonunda OH grubu olmadigi igin sentezi durdurur. Dizi
analizi yapilirken dort ayri reaksiyon karigimi hazirlanir. Her bir karisim kalip DNA zinciri, bir
primer, dNTP’lerin dordii ve az miktarda ddNTP’lerden birini igerir. Ozgiil zincir sonlanmasi
i¢in her bir reaksiyonda farkli bir ddNTP bulunur. Reaksiyonlarin her birinde ¢ok az miktarda
modifiye niikleotid kullanildig1 i¢in yeni zincir sentezi rastgele sonlanarak bir dizi DNA pargasi
meydana gelir (Klug ve ark., 2000).

Belirtilen yontemler, DNA dizlemenin baglangici olmus ve c¢ok sik kullanilmis, ayni sekilde
halen gecirliliklerini koruyan yontemlerdir. Ancak bu ydntemlerden yola ¢ikarak son yillarda
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bir¢ok yeni DNA dizileme teknolojileri gelistirilmistir. Gelecek kusak DNA dizilemeleri olarak
ta adlandirilan yeni yontemler arasinda; mikrogip temelli elektroforetik dizileme,
hibridizasyonla dizileme, gergek (es) zamanli dizilemeler sayilabilir (Shendure ve Ji, 2008).
Bitkilerde mutasyonlarin tespitinde DNA dizilemerin kullanmildig1 ¢ok fazla sayida calisma
mevcuttur.

Hibridizasyon Yontemleri

Bitkilerde mutasyonlarin belirlenmesi amaciyla kullanilan diger bazi yontemler hibridizasyon
tekniklerinden faydalanarak gergeklestirilir. Mutasyonlarm varliginin tespitinde kullanilan
hibridizasyon tekniklerinden ilki RFLP (Restriction Fragment Lenght Polymorphism-
Restriksiyon Enzimi Uzunluk Polimorfizmi)’dir.

RFLP mutasyonlarin tespiti, allelik ¢esitliligin arastirilmasi ve genetik iligkilerin belirlenmesi
amaci ile kullanilan en eski ancak halen gegerliligini koruyan yontemlerden biridir. Farkli
bireylerin genomlar1 arasinda bazlarin dizilimi yoniinden farkliliklar s6z konusudur. Buna DNA
polimorfizmi denir. Mendel Yasalarina gore nesilden nesile aktarilan bu kalitsal degisiklikler
cogunlukla DNA diizeyinde tek bir bazin degisimi ya da genin kiigiik veya biiylik bir
boliimiiniin eksilmesinden kaynaklanabilir. Eger bu degisiklikler bir restriksiyon enziminin
kesme bdlgesinin yok olmasina ya da yeniden olusmasina sebep olursa kolaylikla saptanabilir.
DNA sarmali 6zgiil restriksiyon endoniikleaz ile kesildigi zaman farkli uzunluklarda DNA
pargalar1 olusur ve jel elektroforezinde gozlenir. Bu DNA pargalart RFLP olarak adlandirilir.
RFLP’ler birgok durumda markir olarak kullanilir (Bozkurt ve Algiines, 2000; Oner, 2002;
Pazarbasi, 2003; Simsek 2009).

Bu yontemde mutasyon olma olasilig1 tasiyan bitkinin DNA 6rnegi restriksiyon enzimleriyle
kesilerek genom boyutuna gore degisen bir¢cok parcaya ayrilir. Parcalara ayrilmis olan DNA
ornekleri elektroforez iglemine tabi tutularak molekiiler agirliklarina gore ayrilmalari saglanir.
Cift zincirli halde bulunan DNA 6rneklerinin tek zincirli hale doniistiiriilmesi i¢in kuvvetli bir
baz ile muamele edilmelerinden sonra, jelde olusan bantlarin naylon membran ya da
nitroseliiloz filtre kagidina emdirme islemi ile transferi gergeklestirilir. Daha sonra hedeflenmis
DNA dizisine 6zgiil olarak hazirlanmis olan radyoaktif prob, naylon membran ile muamele
edilerek kendisine komplomenter olan DNA dizisiyle hibridize olmasi1 saglanir. Hibridize
olmayanlar ise yikama islemi ile elenir (Liileyap, 2008). Bantlarin goriintiilenmesi ile islem
sonlandirilir. Bu yontem Southern Blot olarak ta adlandirilir. RFLP yonteminin, PCR
teknolojisinin gelismesi ile kullanim1 gerilemistir. Diger bir hibridizasyon yontemi olan Northen
Blot tekniginin farki ise DNA yerine mRNA molekiillerinin kullanilmasidir. Hibridizasyon
tekniklerinden digeri olan Western Blot teknigi ise protein seviyesindeki farkliliklarin
belirlenmesine dayanan bir yontem olmasidir. DNA iizerinde sifrelenmis olan genetik bilginin
proteine doniigserek ifade edilmesinde yola ¢ikilarak protein igindeki farkliliklarin belirlenmesi
ile DNA seviyesindeki mutasyonlar tespit edilebilmektedir.

Sonu¢

Bitkilerde mutasyonlar hem dogal olarak hem de arastiricilar tarafindan tesvik edilmeleri
suretiyle meydana gelebilmektedir. Bitkilerde meydana gelebilen bu mutasyonlar yetistiriciligi
yapilan her tiirlii meyve, sebze, siis bitkisi ve tarla bitkilerinin 1slahi1 i¢in son derece dnemlidir.
Bu mutasyonlar ile bitkilere ait gen veya genlerde bir takim degisiklikler meydana gelebilir ve
bitkide morfolojik, fizyolojik ve/veya anatomik bir¢ok farkliliga yol acabilmektedir. Béylesine
onemli degisikliklere yol agabilen mutasyonlarin tespiti de siiphesiz ¢ok 6nemli bir konudur.
Mutasyonlarin tespiti gerek 1slah ¢alismalarina yon vermekte gerekse bitkiye ait hangi gen ya da
genlerin etkilendiginin belirlenmesinde son derece Onemlidir. Ayrica mutasyon 1slahi
caligmalar1 sonucunda elde edilen bitkilerde ki mutasyonlarin belirlenmesi ile yeni ¢esit ya da
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cesitlerin tescil edilmesi konularinda da molekiiler yontemlerin kullanimi ile bu siire¢ daha
giivenilir bir sekilde kisaltilmaktadir. Bu makale igerisinde bitkilerde meydana gelebilen
mutasyonlarin hangi molekiiler yontemlerle tespit edilebilecegi ve bu yodntemlerin nasil
izlenecegi konusu anlatilmistir.
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sadece bas harfleri biiyiik harf olmalidir. Sorumlu yazar ve e-mail adresi abstractan sonra iki yana yasl olarak ayarlanmalidir.

8. Abstract kismindan bir aralik bosluk birakildiktan sonra ana metin, Times New Roman fontunda tek aralikli ve 11 punto olarak yazilmali, boliimler arasinda 6 nk
aralik bosluk birakilmalidir. Ana béliim basliklart sola yaslanmuis, bas harfleri biiyiik ve koyu olarak yazilmalidir. Ara bolim basliklart sola yaslanmis ve bas
harfleri biiyiik olarak yazilmalidir. Ana boliim basliklarindan 6nce bir aralik, sonra ise 6 nk bosluk, ara bolim basliklarindan dnce 6 nk, sonra ise 3 nk bosluk
birakilmalidir.

9.  Cizelge basliklar ist, sekil baslklart alt kisimda bulunmalidir. Cizelge ve sekil isimleri kiigiik harflerle yazilmalidir. Ayrica gizelge ve sekiller siyah-beyaz
olmalidir.

10. Kisaltmalarda Uluslararas: Birimler Sistemine (SI) uyulacaktir. Standart kisaltmalarda (cm, g, TAGEM, vb) nokta kullanilmamali, % isareti ile rakamlar arasinda
bosluk bulunmamalidir.

11. Kaynaklar metin igerisinde yazarin soyadi ve yil esasma gore verilmelidir. Soyadin ilk harfi biiyiik ve yil ile arasinda virgiil olmalidir. iki yazara ait kaynak
kullanildiginda soyadlar arasinda ve baglaci, ikiden fazla olmas: durumunda birinci yazarin soyadindan sonra ve ark. ifadesi kullanilmalidir. Kaynaklar kisminda
ise soyad ve yil sirasma gore alfabetik sirayla yazilmalidir. Birinci satir normal, alt satirlar 1.25 cm igeriden baslamalidir. Kaynak yazimi agagidaki genel kaliba
uygun olmalidir.

Yazarin soyadi-virgiil- ad(lar)inin bas harfi-nokta-virgiil- yayim yili- nokta-eserin basgligi-nokta- yaymlandig1 yer (yaymn organt veya yayinevi)-virgiil-yaymlandigi
sehir veya tilke-virgiil-cilt no-virgiil-say1 no -virgiil- sayfa no -nokta

a) Kaynak bir kitap ise;
Yazarin soyadi, adinin bas harfi, yil, kitabin adi, basimevi, basim yeri ve sayfa say1si

McGregor, S. E., 1976. Insect Pollination of Cultivated Crop Plants. USDA, Washington. 411.

b) Editorlii bir kitaptan alinti ise;
Yazarin soyadi, adinin bas harfi, y1l, eserin bashigi, editoriin adinin bas harfi, soyadi, kitabin adi, basimevi, basim yeri ve ¢aligmanin baglangi¢ ve bitis sayfalari

Carpenter, F. L., 1983. Pollination Energetics in Avian Communities: Simple Concepts and Complex Realities. Insect Foraging Energetics. (C. E. JONES ve R. J.
LITTLE, editorler) Handbook of Experimental Pollination Biology. Van Nostrand Reinhold Company Limited. Wokingham, Berkshire, England. 215-234.

¢) Bir dergide yayinlanan makale ise;
Yazarin soyadi, adinin bas harfi, yil, makale baslig1, derginin adi, derginin cilt ve sayisi (say1 parantez i¢inde verilmelidir) ile ¢aligmanin baslangi¢ ve bitis sayfalar

Dreller, C., Tarpy, D. R., 2000. Perception of the Pollen Need by Foragers in a Honeybee Colony. Animal Behaviour. 59(1):91-96.

d) Bir yazarin ¢ok sayida yayini incelenmisse ismini tekrarlamaya gerek yoktur. Bir yazarin ayni yilda yayinlanmug birden fazla yayini varsa a ve b gibi harflerle
gosterilmelidir.

f) Yazan bilinmeyen ancak bir kurum tarafindan yaymlanmis yaymlarda kurum adi verilmeli, uluslararas1 kisaltmas: varsa agik adiyla yazilmali ve yaym yihi
verilmelidir.

g) Yazar1 ve kurumu bilinmeyen Tiirk¢e yaymlarda Anonim terimi kullanilmalidir.

h) Kaynak yaymlanmamus bir rapor, tez veya ders notu ise bilgiler olagan diizende verildikten sonra parantez i¢inde "yaymlanmams" sézciigii eklenmelidir.





