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Kaman Cevizlerinde Apomiksis Olasihiginin Disi Ci¢ceklerin izolasyonu ve
Molekiiler Yontemlerle Arastirilmasi
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Oz

Bu caligmada Kaman cevizlerinde apomiksis olasiliginin, disi ¢igeklerin izolasyonu ve molekiiler
markér yontemleriyle ortaya cikarilmasi amaglanmistir. Izolasyon ¢aligmalari Kirsehir’de Kaman-1
ve Kaman-5 genotiplerinin orijinal agag¢larinda ve Kahramanmaras’da asili agaglarda iki yil siiresince
yapilmisgtir. DNA analizlerinde apomiktik ceviz fidani iiretimi yapan iki farkli fidan treticisinden
alinan Kaman-1 ve Kaman-5 genotiplerine ait 40 adet bitki ve ayrica apomiktik oldugu belirtilen
fidanlarla onceden kurulmus ve meyve vermeye baslamis 20 aga¢ kullanilmistir. 62 adet ceviz
genotipi ISSR ve SRAP yontemleri kullanilarak karakterize edilmislerdir. SRAP teknigi cevizde ilk
defa bu ¢aligmada kullanilmistir. Kaman-1 genotipine ait ¢ogiirlerde 10 SRAP primer ¢ifti toplam 94
adet bant iiretmis ve bunlarin 52 adedinin polimorfik oldugu belirlenmistir. ISSR analizlerinde ise 15
adet primer 112 adet bant vermis ve bunlarin 67 adedinin polimorfik oldugu belirlenmistir. Kaman-5
genotipine ait ¢ogiirlerde ise 10 SRAP primer ¢ifti toplam 91 adet bant iiretmis ve bunlarn 48
adedinin polimorfik oldugu belirlenmistir. ISSR analizlerinde ise 15 adet primer 92 adet bant vermis
ve bunlarin 54 adedinin polimorfik oldugu belirlenmistir. ISSR yonteminin, SRAP teknigine gore
birbirine yakin ceviz genotiplerini daha iyi ayirdig1 belirlenmis ve iki yontemden elde edilen genetik
benzerlik Kkatsayilari arasindaki korelasyon diisiik (0.22) bulunmustur. izolasyon caligmalari ve
molekiiler analizler sonucunda apomiktik oldugu iddia edilerek satilan ceviz fidanlarinin apomiktik
olmadiklari ortaya ¢ikmistir. Bunlarin 6tesinde, bu bitkilerde ¢ok genis bir varyasyonun oldugu ve
hatta denemede yer alan bazi bitkilerin farkl: ana bitkilerin ¢ogiirleri olabilecegi belirlenmistir. Sonug
olarak, ireticilerin apomiktik olarak satilan ceviz fidanlarini satin almamalari, bunun yerine asili ve
ismine dogru gesitlerle ceviz bahgesi kurmalart gerektigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ceviz, SRAP, ISSR, apomiksis, Juglans regia L.

Determination of Apomixis Possibility in Kaman Walnut Genotypes by Bagging of Pistillate
Flowers and Molecular Markers

Abstract

This study aimed to explain apomixis possibility in Kaman walnut genotypes by bagging of female
flowers and molecular marker analysis. Bagging study in Kaman-1 and Kaman-5 genotypes was
performed in Kirsehir using original seedling trees and in Kahramanmaras using grafted trees during
two years. In molecular analysis, 40 Kaman-1 and Kaman-5 seedlings that are sold as apomictic by
two diffenet nurserymen and 20 mature seedling trees were used. All walnut seedlings were
characterized by ISSR and SRAP markers. In this study, it is the first attempt to use SRAP technique
in walnut. In Kaman-1, 10 SRAP primer pairs produced totally 94 bands and 52 of them were
polymorphic, while 15 ISSR primers amplified 112 bands and 67 of them were polymorphic. In
Kaman-5 10 SRAP primer pairs produced totally 91 bands and 48 of them were polymorphic, while
15 ISSR primers amplified 92 bands and 54 of them were polymorphic. ISSR markers differentiated
closely related walnut seedlings better than SRAP ones, and the correlation between ISSR and SRAP
genetic similarity matrices was found very low (0.22). The results of bagging and molecular studies
clarified that walnut seedlings sold as apomictic by nurserymen are definitely not apomictic.
Moreover, a large variation among the seedlings was determined and some of the seedlings are
probably seedlings of the other walnut trees. In conclusion, it is suggested to the walnut farmers that
walnut seedling sold as apomictic shouldn’t be bought and they have to establish their walnut
orchards with true to name grafted walnut plants.

Key Words : Walnut, SRAP, ISSR, apomixis, Juglans regia L.
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Giris

Dicotiledoneae sinifi, Juglandales takimi, Juglandaceae familyasi, Juglans cinsinden olan
cevizin; en ¢ok J. regia tiiriiniin ticareti ve kiiltiiri yapilmaktadir. Ulkemizin hemen hemen her
bolgesinde ceviz yetistiriciligi yapilmakta olup 2005 yili istatistiklerine gore, Tiirkiye yillik
133 000 ton ceviz liretimiyle diinyada 4. sirada yer almaktadir (Anonim, 2005). Tiirkiye’de 4
milyon civarinda ceviz agaci bulunmasina ragmen ¢ogu tohumdan ¢iktig1 i¢in her biri ayr bir
genotip durumundadir. Islah agisindan bakildiginda bu durum ¢ok 6nemli olsa da, ihracatta bir
yeknesaklik saglama bakimindan dezavantajdir.

Tiirkiye’nin diinya ceviz ihracatinda rekabet edecek giice gelmesinin tek yolu standart ¢esitlerle
kapama bahgeler kurmaktir. Nitekim son zamanlarda iilkemizde yogun asili ceviz fidani talebini
karsilamak icin ceviz c¢ogiirleri tirpanlanarak yeni siiren siirglinlerin as1 siirgiinii olarak
tanitilmasi ve bu gibi ¢ogiirlerin agili ceviz fidani olarak satilmasi, apomiktik oldugu iddia
edilerek bazi fidan fireticilerinin yiiksek fiyattan tohum veya ¢ogiir satmasi, yaygin olarak
karsimiza cikan bir sorundur. Ureticiler bu durumu ancak agaclarin uzun siire meyveye
yatmamasindan ve meyveye yatan agaglarin meyvelerinin birbirinden ¢ok farkli olmasindan
anlamaktadirlar. Uzun yillar sonra anlagilan bu sorun, sadece iireticiye zarar vermekle kalmayip
ayn1 zamanda iilkemiz ceviz yetistiriciligine de biiyiik zararlar vermektedir. Apomiktik olarak
satis1 yapilan genotiplerin apomiktik 6zellige sahip olmasi durumunda ise cevizlerde ¢ok ciddi
bir sorun olan ¢ogaltma ve fidan iiretiminde bir homojenlik saglanacaktir. Bu nedenle,
cevizlerde apomiksisin incelenerek durumun genetiksel olarak ortaya konulmasi, hem pratik
acidan hem de ileride yapilacak 1slah calismalarina da genetik bilgi saglamasi bakimindan
olduk¢a 6nemlidir.

Genetik cesitliligi belirlemek i¢in kullanilan morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal yontemler
cevresel faktorlerden etkilenmekte ve olduk¢a zaman almaktadir. DNA markor tekniklerinin
gelistirilmesiyle farkli ekolojilerdeki genetik materyaller daha kolay karakterize
edilebilmektedir. Giliniimiizde SSR, ISSR, AFLP ve SRAP gibi molekiiler markdr teknikleri bu
amagla yogun bir sekilde kullanilmaktadir. iste bu calismanin amaci, ticari olarak satilmakta
olan ceviz fidanlarmin apomiktik olup olmadigini, ¢iceklerin izole edilmesiyle ve DNA
diizeyinde, molekiiler markor tekniklerini kullanarak belirlemektir. Boylece eger iiretilen
¢ogurler apomiktik iseler, bu sekilde fidan {iretimine iilke olarak daha fazla destek verilmesi,
aksi durumda ise bir an Once biiyilik bir yanlistan geri doniilmesi icin girisimde bulunulmasi
gerekecektir.

Materyal ve Metot
Materyal

Kirsehir’in Kaman ilgesinde bulunan ve ‘apomik:[ik olduklari beliftilen Kaman-1 ve Kaman-5
genotipleri ile, Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi (KSU)’nde asili olarak bulunan
Kaman-1 ve Kaman-5 genotipleri, disi ¢igeklerin izolasyonu ¢aligmasinda kullanilmistir.

Ayrica cevizde apomiksisi molekiiler olarak belirlemek amaciyla, Kaman-1 ve Kaman-5
cesitlerinden apomiktik ceviz fidani iirettiklerini belirten iki farkli iireticiden alinan toplam 40
adet bitki ile bu iki ¢esidin apomiktik oldugu belirtilen tohumlariyla 6nceden kurulmus ve
kismen meyve vermeye baslamis 20 aga¢, materyal olarak kullanilmistir. Bunlarin tesinde
Kaman—1 ve Kaman—5 genotiplerinin orijinal ana agaglar1 da kontrol olarak kullanilmis olup,
boylece toplam 62 adet bitki, molekiiler ¢aligmalarda materyal olarak kullanilmisgtir.
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Metot

Apomiksisin Izolasyon Cahsmalariyla Belirlenmesi

Birinci olarak, Kirsehir’in Kaman ilgesindeki Kaman-1 ve Kaman-5 genotiplerine ait orijinal
agaclarmn ve KSU’ndeki aymi genotiplere ait asili agaclarin apomiktik meyve olusturup
olusturmadiklari izolasyon g¢aligmalar ile belirlenmeye c¢alisilmistir. Bu amagla herbir genotipte
300 civarinda disi ¢igek, ¢igek tozu gecirmeyen c¢ok ince sentetik kumas torbalarla izole edilmis
ve benzer sayida disi ¢icek de dogal tozlanmaya birakilmistir. Disi ¢icekler agmadan ¢ok once
yani daha tomurcuklar goriiliir goriilmez izolasyon yapilmistir. Disi ¢igeklerin reseptiflik
donemi gectikten yaklasik 10 giin sonra ise izolasyon torbalari cikartilmistir. Izolasyon
calismalar1 2005 ve 2006 yillarinda yapilmis, ancak Kaman’da 2006 yilinda don zarar1 olmasi
nedeniyle 2007 yilinda da izolasyon tekrarlanmistir. Sonugta izole edilen ve edilmeyen
ciceklerde meyve tutan gigek sayisi ve orani belirlenmistir.

Apomiksisin DNA Analizleri ile Belirlenmesi

Ikinci olarak, apomiktik olarak ceviz fidami iiretimi yaptigi belirtilen iki farkli fidan
iireticisinden Kaman—1 ve Kaman—5 genotiplerine ait 20’ser adet bitki temin edilmistir. Ayrica
firmalarin {irettigi ve apomiktik oldugu belirtilen fidanlarla 6nceden Kaman’da kurulmus ve
bazi agaclart meyve vermeye baslamis Kaman-1 ve Kaman-5 genotiplerine ait birer bah¢eden
10’ar agag etiketlenerek denemeye alimmistir. Her bir bitkiden DNA izolasyonu igin yaprak
ornegi alinmig ve bitkiler arasinda DNA seviyesinde farklilik olup olmadigi ISSR ve SRAP
molekiiler markor yontemleri kullanilarak belirlenmistir.

DNA izolasyonu Doyle ve Doyle’nin (1987) gelistirdigi ve Kafkas ve ark’nin (2005) modifiye
ettigi yonteme gore yapilmistir. ISSR analizleri Zietkiewicz ve ark. (1994)’nin gelistiridigi ve
Dogan’in (2006) cevize uyarladigi yonteme gore, SRAP analizleri ise Li ve Quiros’un (2001)
gelistirmis oldugu yonteme gore yapilmistir. ISSR analizlerinde Dogan’mn (2006) belirledigi 15
adet polimorfik primer, SRAP analizlerinde ise 120 primer kombinasyonu arasindan segilen 10
adet primer kombinasyonu kullanilmugtir.

ISSR ve SRAP analizleri sonucunda elde edilen PCR fiiriinleri 1 x TBE tampon ¢ozeltisinde (89
mM Tris-Cl, 89 mM borik asit, 20 mM EDTA) %2’lik agaroz jelde kosularak etidyum bromit
ile boyanmig ve UV 151k altinda fotograflar1 ¢ekilmistir.

Verilerin Degerlendirilmesi

SRAP ve ISSR amplifikasyon {irtinleri var (1) yada yok (0) seklinde degerlendirilmis ve elde
edilen veriler NTSYSpc 2.11V (Rohlf, 2004) bilgisayar paket programinda analiz edilmistir.
Kaman-1 ve Kaman-5 genotipleri i¢in ayr1 ayri soyagaclari SRAP ve ISSR verilerinin birlikte
degerlendirilmesi ile ve Jaccard genetik benzerlik indeksine gore UPGMA yontemi kullanilarak
elde edilmistir. Bunlarin 6tesinde calismada kullanilan ISSR ve SRAP primerlerinin ayirma
giicleri (Prevost ve Wilkinson, 1999) ve polimorfizm bilgi igerikleri (Smith ve ark., 1997) de
hesaplanmustir.

Bulgular ve Tartisma

Izolasyon Calismalar1 Sonuclar

2005 yili ilkbaharinda izolasyon ¢aligmalar1 Kirgehir’in Kaman ilgesindeki Kaman-1 ve Kaman-
5 genotiplerine ait orijinal agaglar ile bu genotiplerin KSU’nde asili bitkilerinde yapilmustir.
2006 yilinda da her iki lokasyonda izolasyon ¢aligmasi yapilmis ancak Kaman’da don zarari
oldugu i¢in bu lokasyonda izolasyon ¢aligsmasi 2007 yilinda da tekrar edilmistir.

Uygulamalarda izole edilen ¢igek sayilar1 301 ile 453 arasinda degismis olup; gerek 2005 ve
2006 yillarinda K.Maras’da, gerekse 2005 ve 2007 yillarinda Kaman’da yapilan izolasyon
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caligmalarinda meyve tutumu saglanamamistir. Kontrol olarak birakilan ¢iceklerde meyve tutma
orani Kaman-1 genotipinde %42.9 ile %61.1 arasinda, Kaman-5 genotipinde ise %46.3 ile
%57.6 arasinda degisim gostermistir.

Iki y1l siiresince gerek Kaman ve gerekse K.Maras’da yapilan izolasyon galismalari sonucunda
hi¢ meyve elde edilememesi bu genotiplerin apomiktik meyve vermedigini gdstermistir.

Kaman-1 Cogiirlerinde DNA Analiz Sonuclari

Kaman-1 genotipi ¢dgiirlerinde ISSR analizleri sonucunda kullanilan 15 adet primerden toplam
112 bant elde edilmis ve 67 tanesinin polimorfik oldugu belirlenmistir. Polimorfizm orani ise
%57.85 olarak hesaplanmistir. En diisiik polimorfizm orani (%25) 858 no’lu ISSR primerinden
elde edilirken, en yiiksek polimorfizm orani ise (%87.50) 826 no’lu ISSR primerinden elde
edilmistir. Kullanilan tiim primerler ise ortalama 7.47 bant iiretmistir (Cizelge 1).

ISSR primerlerinin ortalama polimorfizm bilgi icerigi degeri 0.66 olarak bulunmustur. En
yiksek (0.85) polimorfizm bilgi icerigi degeri 829 no’lu ISSR primerinden elde edilirken, en
disiik (0.37) polimorfizm bilgi igerigi ise 834 no’lu primerden elde edilmistir. Primer ¢iftlerinin
toplam ayirma giicli degeri 15.52 olarak hesaplanmistir. En yiiksek (1.51) ayirma giicli degeri
834 no’lu primerden elde edilmis olup, en diisiik (0.62) ayirma giicii degeri ise 829 no’lu
primerden elde edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. ISSR primerlerinin Kaman-1 genotiplerinde PCR amplifikasyonu sonucu elde edilen
toplam bant sayilar1 (TBS), polimorfik bant sayilari (PBS), polimorfizm orani (PO),
polimorfizm bilgi igerigi (PBI) ve ayirma giicii (AG) degerleri.

Primer TBS PBS PO PBI AG
808 10 7 70.00 0.64 1.05
810 7 3 42.86 0.62 1.08
811 9 6 66.67 0.81 0.67
814 8 4 50.00 0.76 0.91
815 9 7 77.78 0.58 1.10
823 7 3 42.86 0.45 1.47
826 8 7 87.50 0.72 0.91
829 8 4 50.00 0.85 0.62
834 8 6 75.00 0.37 1.51
846 8 4 50.00 0.68 1.00
853 7 6 85.71 0.70 0.91
854 5 2 40.00 0.68 1.00
855 9 4 44 .44 0.76 0.90
856 5 3 60.00 0.58 1.22
858 4 1 25.00 0.66 1.17

Toplam 112 67 15.52

Ortalama 7.47 4.47 57.85 0.66 -

Polimorfik oldugu tespit edilen 10 adet SRAP primer ¢iftinin Kaman-1 genotiplerine
uygulanmasi sonucunda toplam 94 banttan 52 tanesinin polimorfik oldugu ve ortalama
polimorfizm oraninin %54.5 oldugu belirlenmistir. En yiiksek polimorfizm orani (%83.33)
Me3-Em13 primer ¢iftinden elde edilirken, en diisiik polimorfizm orani (%20) ise Me3-Em10
primer ¢iftinden elde edilmistir. Primer ¢iftleri ortalama 9.4 bant tiretmistir (Cizelge 2).

Kaman-5 genotiplerinde ortalama polimorfizm bilgi i¢erigi degeri 0.63 olarak belirlenmistir. En
yiiksek (0.97) polimorfizm bilgi icerigi degeri Me3-Em3 primer ¢iftinden elde edilirken, en
diisiik (0.40) polimorfizm bilgi igerigi degeri ise Me3-Em2 primer ¢iftinden elde edilmistir.
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Ayirma giicleri (AG) bakimindan primer ¢iftleri karsilastirildiginda; toplam ayirma giicii degeri
8.97 olarak belirlenmis olup, en yiiksek (1.40) ayirma giicii degeri Me3-Em4, en diisiik (0.26)
ayirma giicii degeri ise Me3-Em3 primer ¢iftinden elde edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. SRAP primer giftlerinin Kaman-1 genotiplerinde PCR amplifikasyonu sonucu elde
edilen toplam bant sayilar1 (TBS), polimorfik bant sayilar1 (PBS), polimorfizm orani
(PO), polimorfizm bilgi igerigi (PBI) ve ayirma giicii (AG) degerleri.

Primer Cifti TBS PBS PO PBI AG
Mel-Em10 10 7 70.00 0.57 0.45
Me2-Em1 12 6 50.00 0.77 0.89
Me3-Em1 10 5 50.00 0.53 1.30
Me3-Em?2 12 7 58.33 0.40 0.87
Me3-Em3 10 4 40.00 0.97 0.26
Me3-Em4 9 3 33.33 0.47 1.40
Me3-Em9 10 6 60.00 0.73 0.87
Me3-Em10 5 1 20.00 0.66 1.17
Me3-Em13 6 5 83.33 0.61 1.14
Mel0-Em12 10 8 80.00 0.61 0.61

Toplam 94 52 - - 8.97

Ortalama 9.4 5.2 54.50 0.63 -

A ve B fidan iireticisinden satin alinan ¢ogiirler ile tohumdan ¢ikmis ve meyve vermeye
baslamig 28 adet Kaman-1 ¢ogiirlerine ve ayrica orijinal Kaman-1 genotipine uygulanan ISSR
ve SRAP teknikleri ile elde edilen verilerin birlikte degerlendirilmesi ile yapilan UPGMA
analizleri sonuglarina gore olusan soyagacinda (Sekil 1) genel olarak iki ana grup olusmustur.
Birinci grupta Kaman-1 genotipi dahil olmak iizere 22 genotip bulunurken, ikinci grupta 6
genotip yer almistir. Birinci grup kendi arasinda {i¢ gruba ayrilmistir. Tohumdan ¢ikmis ve
meyve vermeye baslamis bir genotip ise (Tohum-K1-10) bu iki grubun disinda kalmistir. Grup
dis1 kalan bu genotip ile birlikte ikinci grupta yer alan genotiplerin Kaman-1 tohumundan
¢ikmamig olma ihtimalleri oldukca yiiksektir. Birinci grupta yer alan genotiplerin ise biiyiik bir
ihtimalle ¢icek tozu kaynagina gore gruplastiklari tahmin edilmektedir. Birbirine en yakin
bitkiler FUA-K1-5 ile FUA-K 1-6 bulunurken, Kaman-1 genotipine en yakin ¢ogiir ise FUA-K1-
8 olmustur.

Elde edilen bu sonuglara gore fidancilarin asisiz apomiktik olarak satigini yaptigit Kaman-1
bitkilerinin apomiktik olmadiklari, birbirlerinden genetik olarak farkli olduklar belirlenmistir.
Bunlarin 6tesinde ‘apomiktik Kaman-1" olarak satisi yapilan bazi bitkilerin Kaman-1 ¢ogiirii
bile olamayabilecegi yapilan DNA analizleri sonucunda ortaya ¢ikmustir.

Kaman-5 Cogiirlerinde DNA Analiz Sonuclari

Kaman-5 ¢ogiirlerine 15 adet ISSR primerinin uygulanmasi sonucunda toplam 92 bant elde
edilmis olup. 54 tanesinin polimorfik oldugu belirlenmistir. Polimorfizm orani ise %54.62
olarak hesaplanmistir. En yiiksek polimorfizm orani (%83.33) 855 no’lu primerden elde
edilirken, primer basina ortalama 3.53 polimorfik bant diismiistiir. Primerlerin ortalama
polimorfizm bilgi igerigi degeri 0.73 olarak belirlenmis olup, en yiiksek (0.99) polimorfizm
bilgi igerigi degeri 823 no’lu primerden, en diisiik (0.28) polimorfizm bilgi igerigi degeri ise 853
no’lu primerden elde edilmistir. Primerlerin toplam ayirma giicii degeri 13.95 olarak
bulunmustur. En yiiksek (1.70) ayirma giicii degeri 853 nolu primerden elde edilirken, en diisiik
(0.06) ayirma giicii degeri ise 823 no’lu primerden elde edilmistir (Cizelge 3).

Kaman-5 ¢ogiirlerine polimorfik oldugu belirlenen 10 SRAP primer ¢iftinin uygulanmasi
sonucunda toplam 91 bant elde edilmis ve 48 tanesinin polimorfik oldugu belirlenmistir.
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Polimorfizm orani ise %53.67 olarak hesaplanmistir. En diisiik polimorfizm orani (%33.3)
Mel0-Em9 primer ¢iftinden elde edilirken, en yiiksek polimorfizm orani (%70) ise Mel0-Em8
primer ¢iftinden elde edilmistir. SRAP primerleri ortalama 9.1 bant iiretmistir (Cizelge 4).

FUIA-KL-1
FiTAK1-4

FUE-K1-4

FUA-KL-T

Earran-1

—  TolhwKlS
| FUAKLE
| |th-1-;1-5
IFtraz1e

|
Tobomn-F1-4

Tolomn-E1-1

FIE-K1-1

FUE-K1-8

Tolonn-E1-2

Toloon-K1-3

FUE-K1-3

Tohomn-E1-9

FUB-K1-2
FIUB-K1-7

FUE-K1-6

Tohomn-K1-6
Tolomn-E1-7
Toloon-K1-8

Tobomn-E1-10

T T T 1
0.7 074 0.7 0.2 0.ar

Jaccard geretils Beraerlik Eateagynsy

Sekil 1. Apomiktik olduklar1 iddia edilen Kaman-1 ceviz ¢ogiirlerine uygulanan DNA analizleri
(ISSR ve SRAP) sonucunda elde edilen soyagaci (FUA: Fidan Ureticisi A, FUB: Fidan
Ureticisi B, K1: Kaman 1, K5: Kaman-5, Tohum: Tohumdan ¢ikmis meyve vermeye
baglamis agac).
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izelge 3. ISSR primerlerinin Kaman-5 genotiplerinde PCR amplifikasyonu sonucu elde edilen
g p g p p Y
toplam bant sayilar1 (TBS), polimorfik bant sayilart (PBS), polimorfizm orani (PO).
polimorfizm bilgi igerigi (PBI) ve ayirma giicii (AG) degerleri.

Primer TBS PBS PO PBI AG
808 9 7 77.78 0.73 0.85
810 10 6 60.00 0.77 0.84
811 5 4 80.00 0.75 0.79
814 9 4 44.44 0.74 0.89
815 4 2 50.00 0.52 1.30
823 4 1 25.00 0.99 0.06
826 12 9 75.00 0.73 0.94
829 4 2 50.00 0.85 0.76
834 7 4 57.14 0.83 0.67
846 6 4 66.67 0.54 1.33
853 4 1 25.00 0.28 1.70
854 4 1 25.00 0.70 1.10
855 6 5 83.33 0.60 1.18
856 4 3 75.00 0.96 0.40
858 4 1 25.00 0.67 1.15

Toplam 92 54 - - 13.95
Ortalama| 6.13 3.60 54.62 0.71 -

SRAP primer c¢iftlerinin ortalama polimorfizm bilgi icerigi degeri 0.55 olarak bulunmustur. En
yiiksek (0.79) polimorfizm bilgi igerigi degeri Mel0-Em9 primer ciftinden elde edilirken, en
diisiik (0.20) polimorfizm bilgi igerigi ise Me3-EmS5 primer ¢iftinden elde edilmistir. Primer
ciftlerinin toplam ayirma giicii degeri 11.75 olarak bulunmustur. En yiiksek (1.76) ayirma giicii
degeri Me3-Em5 primer ¢iftinden elde edilmis olup, en diisiik (0.73) ayirma giicii degeri ise
Mel0-EmS8 primer ciftinden elde edilmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. SRAP primer giftlerinin Kaman-5 genotiplerinde PCR amplifikasyonu sonucu elde
edilen toplam bant sayilar1 (TBS), polimorfik bant sayilar1 (PBS), polimorfizm orani
(PO), polimorfizm bilgi igerigi (PBI) ve ayirma giicii (AG) degerleri.

Primer
Cifti TBS PBS PO PBI AG

Me2-Em4 12 6 50.00 0.56 1.15
Me3-Em2 9 4 44.44 0.43 1.48
Me3-Em4 12 5 41.67 0.52 1.31
Me3-Em5 6 4 66.67 0.20 1.76
Me3-Em17 9 5 55.56 0.58 1.22
Me3-Em20 8 4 50.00 0.59 1.17
Me6-Em7 8 5 62.50 0.64 1.07
Me9-Emé6 8 5 62.50 0.67 1.09
Mel0-Em8 10 7 70.00 0.52 0.73
Mel0-Em9 9 3 33.33 0.79 0.77

Toplam 91 48 11.75
Ortalama 9.10 4.80 53.67 0.55 -
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Sekil 2. Apomiktik olduklari iddia edilen Kaman-5 ceviz ¢dgiirlerine uygulanan DNA analizleri
(ISSR ve SRAP) sonucunda elde edilen soyagaci (FUA: Fidan Ureticisi A, FUB: Fidan
Ureticisi B, K1: Kaman 1, K5: Kaman-5, Tohum: Tohumdan ¢ikmis meyve vermeye
baglamis agac).

A ve B fidan {ireticisinden satin alinan ¢ogiirler ile tohumdan ¢ikmis ve meyve vermeye
baslamis ¢Ogiir agaclart kapsayan 32 adet Kaman-5 ¢ogiirlerine ve Kaman-5 genotipine
uygulanan ISSR ve SRAP teknigi ile elde edilen verilerin birlikte degerlendirilmesi ile yapilan
UPGMA analizleri sonuglarina gore ortaya ¢ikan soyagacinda (Sekil 2) iki ana grup olugsmustur.
Birinci grupta Kaman-5 genotipi dahil olmak iizere 20 ¢6giir yer alirken, geri kalan 13 ¢dgiir
ikinci grupta yer almugtir. Birbirine en yakin ¢dgiirler FUA-K5-5 ile FUA-KS5-10 bulunurken.
Kaman-5 genotipine en yakin ¢ogiir ise FUA-K5-10 olmustur.

Yapilan analizler sonucunda tiim ¢ogiirler birbirinden ve Kaman-5 genotipinden genetik olarak
farkli bulunmug olup apomiktik olmadiklar1 belirlenmistir. B fidan iireticisinden satin alinan
tiim ¢ogiirler ile A fidan iireticisinden satin alman 1 adet ¢ogiirin (FUA-K5-2) Kaman-5
genotipinden uzak olmasi ve birlikte ikinci grupta toplanmasi bu bitkilerin apomiktik
olmamalarmin o6tesinde Kaman-5 ¢ogiirii bile olma ihtimallerinin ¢ok disiik oldugunu
gostermistir.
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Sonu¢

Bu arastirmada SRAP teknigi cevize ilk defa uygulanmis ve ¢alisma sonucunda cevizde ISSR
ve SRAP yontemlerini karsilagtirma olanagi da ortaya ¢ikmistir. SRAP yonteminden daha fazla
toplam ve polimorfik bant elde edilirken, ISSR tekniginde polimorfizm oran1 daha yiiksek
olmustur. Her iki yontemden elde edilen genetik benzerlik katsayilari karsilastirildiginda,
degerlerin SRAP’ta ISSR’a gore biraz daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu durum da ISSR
yonteminin SRAP teknigine gore birbirine yakin ceviz genotiplerini biraz daha iyi ayirdigini
ortaya cikarmigtir. Her iki yontemden elde edilen genetik benzerlik katsayilari arasindaki
korelasyon ise oldukga diistik (0.22) bulunmustur. Bu ¢alismayla SRAP teknigi cevize ilk defa
basariyla adapte edilmis, uygulanmis ve cevizde bundan sonra yapilacak molekiiler ¢aligmalarda
da uygulanabilecegi gosterilmistir.

Bu caligmada polimorfizm oranlar1 beklentinin ¢ok {izerinde bulunurken, genetik benzerlik
katsayilart ise beklentinin altinda bulunmustur. Ciink{i, ayn1 ana bitkiden elde edilen
tohumlardan ¢ikmis yavru bitkilerin ana bitkiye genetik olarak daha fazla yakin olmasi beklenir.
Nitekim bazi bitkilerde bu durum agik bir sekilde goriilmiis ve bu bitkilerin ana c¢eside olan
genetik benzerlik katsayisi yiiksek olmustur. Ancak bazi bitkiler ana bitkiden genetik olarak ¢ok
uzak bulunmustur. Bu durum da satilan agisiz fidanlarin tohum kaynaginin sadece Kaman-1
veya Kaman-5 degil, baska tohum kaynaklariyla karisik olma ihtimalinin oldugunu gostermistir.
Bunlarin 6tesinde 2 yil siiresince Kaman-1 ve Kaman-5 orijinal agaglarinda yapilan izolasyon
caligmalarinda izole edilen ¢igeklerden hi¢ meyve elde edilememesi de bu ceviz genotiplerinin
apomiktik tohum iiretmediklerini ¢ok agik bir sekilde gostermistir.

Kirgehir’in Kaman ilgesinde yilda tahminen 80 000-100 000 adet asisiz ceviz fidani satist
yapilmaktadir. Bu da yaklagik 5000-6000 da ceviz bahgesinin her yil asisiz fidanlarla
kuruldugunu gostermektedir. Ayrica bu asisiz fidanlar apomiktik 6zelikte oldugu diisiiniilerek
yiiksek fiyatla (5-10 YTL) satilmaktadir. Satin alan iireticiler durumu ancak bahgenin
kurulmasindan 5-10 yil sonra agaclarin ge¢ meyveye yatmasi ve hasat edilen meyvelerin
birdrnek olmamasi1 nedenleriyle anlayabilmektedirler. Asisiz ceviz fidam satis1t bu ilgede
yaklagik 15 yildir devam etmektedir. Bu durum gerek {ireticiler agisindan ve gerekse iilke
ekonomisi acgisindan biiylik kayip olup, bu sekilde cevizde diinya ihracatinda pay sahibi
olabilmemiz miimkiin degildir. Ciinkii pazar, diger meyve tiirlerinde oldugu gibi, 6zellikleri
belli ve birdrnek meyve talep etmektedir.

Sonug olarak, ceviz iireticilerinin yeni bah¢e kurarken apomiktik olarak satilan ¢ogiirleri tercih
etmemeleri, bunun yerine ismine dogru asili ve sertifikali fidanlarla bah¢e kurmalarinin,
iilkemizde birérnek ceviz iiretimi ve dis satim1 agisindan ¢ok énemli oldugu ortaya ¢ikmuistir.

Tesekkiir
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Seleksiyonla Elde Edilen Bazi Limon Tiplerinin Adana Kosullarinda
Verim, Kalite ve Bazi Bitkisel Ozelliklerinin Belirlenmesi
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Oz

Bu ¢alismada, 1979-1983 yillar arasinda Tiirkiye turunggil bolgelerinden selekte edilen 5 Kiitdiken
limonu, 1 Yediveren limonu, 1 Kibris limonu ve 1 italyan Memeli limonu tipinde seleksiyonun ikinci
asamasi olarak Adana ekolojik kosullarinda verim, meyve 6zellikleri ve bitkisel dzellikler 2001, 2002

ve 2003 yillarinda incelenmistir. Caligma sonucunda agag basina ortalama verimi en yiiksek tipler 44-
M ve 45-M Kiitdiken limonu ve 56-M Italyan Memeli limon tipleri olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Turunggil, limon, 1slah, klonal seleksiyon
Determination of Fruit Yield, Fruit Quality and Some Vegetative Characteristics of Some
Lemon Types Obtained with Selection in Adana Conditions
Abstract

In this study, the yield and fruit characters of 5 Kiitdiken, 1 Yediveren, 1 Kibris and 1 Italyan Memeli
lemon types selected in citrus growing regions of Turkey during 1979-1983 years were examined in
Adana ecological conditions during 2001-2003 years as the second stage of the the citrus selection
project. As a result, 44-M and 45-M Kiitdiken lemon and 56-M Italyan Memeli lemon types were
determined with the highest yield per tree.
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Giris

Turunggillerin anavatant Uzakdogu olup, temelde Giineydogu Asya’dir. Turunggillerin birinci
derece anavatani; Cin kiyilari, Giineydogu Cin, Cin Hindi ile Cin’in giliney kiyilar1 ve Sari
irmak Vadisi icleridir. Turunggillerin ikinci derece anavatani ise; 6zellikle Himalaya daglarmin
hemen gliney etekleri, Endonezya adalar1, Avustralya’nin kuzeyi, Yeni Gine ve Timor Adasi,
Filipinler, Japonya ve Tayvan Adasi’dir. Sadece turunggillerle akraba olan Citropsis cinsinin
anavatani Zaire ve Gabon’dur (Tuzcu, 1999).

Bugiin toplam diinya iiretimi 108 008 521 ton ile diinyada en fazla yetistiriciligi yapilan meyve
grubu turunggillerdir. Diinya iiretiminin %601 portakal, %24’ii mandarin, %12’si limon ve
laym ile %4’ altintoptur. 12 990 000 ton olan toplam diinya limon ve laym {iiretiminin sirastyla,
%10.7’si Arjantin, %7.3’ii ABD, %6.7’si Ispanya, %6’s1 Cin ve %5.5°1 Tiirkiye tarafindan
yapilmaktadir. Thracata konu olan limon ve laym toplami 2 153 500 ton olup, baslica ihracatg1
iilkeler sirasiyla %17.1 ile Arjantin, %16.8 ile Ispanya ve %16.5 ile Tiirkiye’dir (Anonim,
2006).

Dogada kendiliginden mutasyon, kalitsal ozelliklerde ani degisiklikler olarak agiklanir ve
turunggillerde sik sik gorilir. Mutasyonlar, dalda ya da meyvede meydana gelen degisimler
seklinde gozlenmektedir. Turunggillerde ticari degeri yiiksek olan, dogal mutasyonla elde
edilmis bir¢ok ¢esit bulunmaktadir (Janick ve Moore, 1975). Dogal mutasyonlar sonucu gézde
olusan degisimler turuncgillerde c¢ok onemlidir. Gozdeki degisimlere iliskin c¢aligmalarda;
meydana gelen kalitsal degisikliklerle g¢evre kosullarindan kaynaklanan degisimler arasindaki
farkliliklarin ayirt edilmesi zorunlulugu vardir (Reuther ve ark., 1968). A.D. Shamel ve
arkadaglar1 tarafindan g6z varyasyonlar1 {izerine yapilan calismalar, turunggillerde iistiin
nitelikli klonlarin belirlenmesinin gerekliligini ortaya koymustur (Hume, 1957). Dogada olusan
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bu degisimlerin ortaya cikarilmasi igin seleksiyon islahi yontemine basvurulur. Bu yontem
igerisinde ¢ok yilliklarda klonal seleksiyon séz konusudur (Tuzcu ve Abak, 2000). Turunggil
1slahiin son yiizyillik tarihgesine bakildiginda, 1slah metotlari igerisinde en verimli ¢aligmalarin
seleksiyon merkezli arastirmalar oldugu goze carpmaktadir. Klon seleksiyonu, turunggillerin
farkli ekolojilere karsi1 gosterdikleri tepkilerin belirlenmesi ve her ekolojiye ait iistiin klonlarin
tespitine imkan tanimaktadir. Diinya turunggil pazarinda sz sahibi iilkeler incelendiginde, bu
iilkelerin kendi ekolojilerinde yiiksek performans gosteren klonlart belirlemek suretiyle, bas
dondiiriicii bir hizla seyretmekte olan ¢esit dinamizmine ayak uydurmaya calistiklar1 ve hatta bu
caligmalar sonucunda arz-talep iliskisini yonlendirecek kadar etkili olan, bir nevi ¢esit modast
yarattiklar1 goriilmektedir.

Turunggillerin yetistirildikleri toprak ve iklim sartlar1 ile beslenme durumlar gozlerde meydana
gelen varyasyonlar etkilemektedir (Hume, 1957). Ulkemiz turunggil alanlarmin dagilimina
bakildiginda, turunggil yetistiriciligi bakimindan sinir olarak nitelenen sartlara sahip bahgelerin
sayisinin hi¢ de az olmadig goriilmektedir. Bu durum g6z oniine alindiginda tilkemiz turunggil
populasyonunun gercekten de kesfedilmeyi bekleyen birgok varyasyona sahip bir hazine oldugu
sOylenebilir. Var olan bu varyasyonun incelenerek, tilkemizin ekolojik sartlarma uygun, verim
ve kalite bakimmdan iistiin nitelikler tasiyan tiplerin belirlenmesi ve bu yolla Tiirk turuncgil
yetistiricilerine yeni ¢esitler sunulmasi 6nemli bir gorevdir.

Bu ¢alismada, 1979-1983 yillar1 arasinda Tiirkiye turunggil bdlgelerinden yapilan seleksiyonlar
sonucunda timitvar olarak seg¢ilen bazi limon tiplerinin verim ve kalite Ozellikleri, Adana
ekolojik kosullarinda 2001-2003 yillar1 arasinda 3 yil incelenmis ve calismada iilkemiz
kosullarina uyum gostermis, verim ve Kkalite anlaminda iistiin klonlarin belirlenmesi
amaclanmugtir.

Materyal ve Yontem
a) Bitki Materyali

1979-1983 wyillarinda Tiirkiye Turunggil Asi Gozli Seleksiyonu projesi kapsaminda selekte
edilen tipler arasindan segilen iimitvar tiplerin, seleksiyonun ikinci agsamasi olarak, yerli turung
(Citrus aurantium L.) anaci lizerine g6z asisi yapilmak suretiyle ¢ogaltilan fidanlarla 1991
yilinda CU Ziraat Fakiiltesi “Tuzcu Turunggiller Koleksiyonu” kapsaminda, 7x7 m dikim
araligi ile tesis edilen parseldeki agaclar ve meyveleri materyal olarak kullanilmigtir. Denemeye
alman 5 Kiitdiken limonu, 1 italyan Memeli limonu, 1 Kibris Limonu ve 1 Yediveren Limonu,
verim ve meyve Ozellikleri bakimindan incelenmistir. Denemede yer alan Kiitdiken tiplerinin
tiimii ile italyan Memeli limon tipi Mersin ili Silifke ilgesinden, Yediveren ve Kibris limon
tipleri ise Mersin ili Erdemli il¢esinden selekte edilmistir. Calismada asagida belirtilen
ozellikler incelenmistir. Pomolojik analizler Ozsan ve Bahgecioglu (1970) na gore yapilmistir.
b) Verim ve Pomolojik Ozellikler

Agag bagia meyve verim miktar (kg/agac), kiimiilatif (biriken) meyve verim miktar1 (kg/agac),
gbvde birim kesit alanma diisen verim miktar1 (kg/cm?), aga¢ ta¢ birim hacmine diisen verim
miktar1 (kg/m’), meyve agirligi (g), meyve uzunlugu (mm), meyve genisligi (mm), indeks
(en/boy), kabuk kalinlig1 (mm), dilim sayisi (adet), meyve basina tohum sayisi (adet), usare
miktart (%), titre edilebilir asit miktar1 (%), SCKM/asit orani, suda ¢oziinebilir kuru madde
miktart (SCKM) (%).

¢) Bitkisel Ozellikler

1. Kalem goévde cap1 (cm): Agaglarin as1 noktasinin 10 cm yukarisindan serit metre ile 6lgiilen
govde cevre uzunlugundan, R = C/x formiilii ile hesaplanan ¢aptir.
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2. Kalem biiyime hizi (cm): Denemenin yiiriitiildigli yillar arasinda saptanan kalem gaplari
arasindaki biiylime farkidir.

3. Tag Hacmi (m®): Her agagta meyveler derildikten sonra ocak ay1 igerisinde yiikseklik, dogu-
bati, giiney-kuzey yoniindeki genisliklerin jalon ve metre yardimiyla dlglilmesi ve agag tacinin
durumu dikkate alinarak Westwood (1988)’e gore;

Agag taci yuvarlak ise, 4/3 mur’

Agag tact oval ise, 4/3 mab” (a= en uzun yarigap, b= en kisa yaricap)

Agag tac1 kutuplardan basik kiire seklinde ise, 4/3 ma’b (a= en uzun yarigap, b= en kisa yaricap)
formiilleri ile hesaplanan agag¢ ta¢ hacmidir.

Deneme 2001, 2002 ve 2003 yillar1 olmak tizere toplam 3 yil siireyle yiiriitiilmistiir. Denemede
her bir tip 3-5 tekerriirlii olarak kullanilmistir. Meyveler kasim sonu-kralik basinda toplanarak,
her agacin meyve verimi ayr1 ayr1 belirlenmistir. Bitkisel ozellikler yoniinden her yil meyve
hasadindan sonra ocak ay1 icerisinde agaglarin govde caplart ve tag dlgtimleri yapilmistir. Elde
edilen sonuglar, COSTAT istatistik paket programi kullanilarak “Tesadiif Parselleri” deneme
desenine uygun olarak varyans analizi ile degerlendirilmis, Tukey Testi uygulamasi ile
denemeye konu olan limon tiplerinin yukarida belirtilen 6zellikler bakimindan farklilik
durumlan ortaya konularak, Adana ekolojik kosullarinda istiin 6zellikler gosteren tipler
belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

a) Verim ve Pomolojik Ozellikler

1. Aga¢ Basina Verim (kg)

Kiitdiken, Yediveren, Italyan Memeli ve Kibris lin}.on tiplerinin ortalama verimleri arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Ug yillik ortalamalara gore en yiiksek verim

44-M (110.08 kg), 45-M (90.45 kg) ve 56-M (83.71 kg) tiplerinden, en diisiik verim ise 53-M
(33.96 kg), 46-M (58.90 kg) ve 48-M (60.54 kg) tiplerinden elde edilmistir (Cizelge 1).

Kiitdiken, Yediveren, italyan Memeli ve Kibris limon tiplerinin agag basina verimlerinin genel
ortalamasi 75.19 kg’dir. 44-M ve 45-M Kiitdiken limon tipleri ile 56-M Italyan Memeli limon
tipi genel verim ortalamasinin iizerinde degerlere sahiptir. Ozsan ve ark. (1986), Dogu Akdeniz
alt bolgesinde yaptiklar1 seleksiyon sonucu segilen bireylerde aga¢ basina verim miktarlarini
Yediveren limonunda 340 kg, Kibris limonunda 275 kg ve Kiitdiken limonunda 400 kg olarak
bildirmislerdir. Ozsan ve ark. (1986) tarafindan bildirilen bu degerlerin tam verim ¢agindaki
agaclara ait oldugu g6z oniine alindiginda, bu ¢aligmada incelenen limon tiplerinin heniiz verim
cagina girmeleri sebebi ile bildiristeki degerlerin ¢ok altinda olduklar1 fakat ilerleyen zaman
icerisinde verimde bir yiikselisin kaginilmaz oldugu goriilmektedir. Continella (1992), yapmis
oldugu caligmada gozledigi, Kiitdiken limonunun da yer aldigi Feminello grubuna ait limon
klonlariin ortalama verimlerinin 35.97 kg oldugunu bildirmistir. Yine Figueiredo ve ark.
(1984) tarafindan 12 limon klonu iizerine yapilan arastirmada aga¢ basina ortalama verim
degerinin 91.92 kg oldugu bildirilmistir. Tuzcu (1990), Kiitdiken ve Italyan Memeli
limonlarmin diizenli verim verdigini bildirmistir. Deneme sonuglari goz Oniine alindiginda
verimlerin diizenlilik durumlarinin dalgalanma gosterdigi belirlenmistir. Verimde goriilen s6z
konusu dalgalanmanin denemenin ikinci ve 6zellikle iiglincii yillarinda ¢iceklenme ve meyve
tutum doneminde seyreden ekstrem iklim kosullarindan kaynaklandig: diigiiniilmektedir.

2. Kiimiilatif (Biriken) Verim Miktari (kg)

Denemede kullanilan Kiitdiken, Yediveren, Italyan Memeli ve Kibris limon tiplerinin kiimiilatif
verimleri arasindaki farkliligin istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Deneme yillari
siiresince en yliksek kiimiilatif verimler 44-M (330.25 kg), 45-M (271.34 kg) ve 56-M (251.12
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kg) tiplerinde, en diisiik kiimiilatif verimler ise, 53-M (101.87 kg), 46-M (176.09 kg) ve 48-M
181.62 kg tiplerinde saptanmustir (Cizelge 1).

Biitiin tiplerin kiimiilatif verimlerinin genel ortalamas1 213.05 kg’dir. 44-M ve 45-M Kiitdiken
limon tipleri ile 56-M Italyan Memeli limon tiplerinde kiimiilatif verim miktarlar1 genel
ortalamanin iizerindedir. Continella (1992), 1979-1991 yillar1 arasinda 25 Feminello grubu
limon klonunda yapmis oldugu ¢alismada, klonlarin kiimiilatif verimlerinin genel ortalamasinin
208.64 kg oldugunu bildirmistir. Ozellikle iist siralarda yer alan 44-M ve 45-M Kiitdiken limon
tiplerinin de ait oldugu Feminello grubunda bulunan klonlarin genel kiimiilatif verimlerinin
iizerinde olmasi, ¢alismada hedefe ulasildiginin ve Tiirkiye limon tiplerinde bir ilerleme kat
edildiginin kanitidir.

3. Govde Birim Kesit Alanina Diisen Meyve Miktar1 (kg/cm?)

Kiitdiken, Yediveren, italyan Memeli ve Kibris limon tiplerinin gévde birim kesit alanma diisen
meyve miktarlart 2001 ve 2002 yillar1 i¢in hesap edilmis ve tipler arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. 2001 ve 2002 yillarina ait ortalamalar goz oniine
alindiginda en yiiksek degerler 44-M (0.660 kg/cm?) ve 56-M (0.587 kg/cm?) tiplerinden elde
edilmistir (Cizelge 1).

Biitiin tiplerin gvde birim kesit alanma diisen verimlerinin genel ortalamasi 0.537 kg/cm® dir.
50-M Kiitdiken ve 53-M Kibris limon tipleri haricinde diger biitiin tiplerin genel ortalama
tizerinde degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Ortalama verim ve kiimiilatif verim bakimindan
one ¢ikan tiplerin, gdvde birim kesit alana diisen verim bakimindan da iist siralarda yer almasi
s0z konusu tiplerin verimlilik 6zelliklerinin se¢im asamasinda 6ne ¢gikacaginin bir gostergesidir.

4. Tac¢ Birim Hacmine Diisen Verim Miktar1 (kg/m’ )

Denemede kullanilan Kiitdiken, Yediveren, Italyan Memeli ve Kibris limon tiplerinin tag birim
hacmine diisen verim miktarlari, 2001 ve 2002 yillarinda yapilan olglimler esas alinarak
hesaplanmistir. Tipler arasindaki farkliliklar 2001 yilinda istatistiksel bakimdan Onemli
bulunmug, 2002 yilinda ve yillar ortalamasinda ise onemli bulunmamistir. Ortalamalar
bakimindan 48-M (7.249 kg/m®), 46-M (6.309 kg/m’) ve 55-M (5.198 kg/m’) tipleri tag birim
hacminden en fazla verim alinan tipler, 53-M (2.559 kg/m’), 44-M (4.499 kg/m’) ve 45-M
(4.517 kg/m’) tipleri en az verim alman tipler olarak belirlenmistir (Cizelge 1).

Biitiin limon tiplerinin ta¢ birim hacme diisen verimlerinin genel ortalamasi 4.960 kg/m’*diir.
48-M ve 46-M Kiitdiken limon tipleri ile 55-M Yediveren limon tipinin tag hacmine diisen
verim degeri genel ortalamanin iizerindedir. Bu tipler daha daraltilmis araliklarla bahge tesisi
diisiincesini akla getirmektedir. ileriki yillarda da benzer durumun devami halinde yetistiricilik
icin gercekten, sik dikim baglaminda yeni agilimlarin getirilmesinde bu tipler 6nemli olabilir.
Continella ve ark. (1984) 13 limon klonu ile yaptiklar1 ¢alismada, klonlarin ta¢ birim hacmine
diisen verimlerinin genel ortalamasini 2.731 kg/m’ olarak bildirmistir. Bu ¢alismada elde edilen
genel ortalama deger, Continella ve ark. (1984) tarafindan bildirilen degerin neredeyse iki kati
kadardir.

5. Meyve Agirhig (g)

Denemenin her ti¢ yilinda ve yillar ortalamasinda, tiplerin meyve agirhklar arasindaki farklar
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Ug¢ yillik ortalamalara gére en yiiksek meyve agirligi,
53-M (173.07 g); en diisiik meyve agirligi ise 46-M (102.59 g) tipinde saptanmustir (Cizelge 1).

Biitiin tiplerin ortalama meyve agirliginin genel ortalamasi 124.50 g’dir. Ortalama meyve
agirliklart bakimindan incelendiginde Kiitdiken limon tiplerinin genel ortalama degerin altinda
kaldig1, italyan Memeli, Yediveren ve Kibris limon tipilerinin ise bu degerin iizerinde oldugu
saptanmustir. Italyan Memeli, Yediveren ve Kibris limon tipleri daha iri meyveli tiplerdir. Ozsan
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ve Bahgecioglu (1970), meyve agirliklarin Italyan Memeli (120.22 g), Yediveren (87.78 g) ve
Kiitdiken (123.54 g) olarak; Ozsan ve ark. (1986), Kibris (116.36 g), Kiitdiken (104.28 g)
olarak; Yesiloglu ve ark. (1999), Kibris (145.65 g) olarak bildirmislerdir.

6. Meyve Uzunlugu (mm)

Tiplerin meyve uzunluklar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Ug
yillik ortalamalar incelendiginde en yiiksek meyve uzunlugu, 53-M (88.96 mm) tipinden elde
edilmistir. Diger limon tipleri daha diisiik meyve uzunlugu degerleri ile ayri bir grup
olusturmuslardir (Cizelge 1).

7. Meyve Genisligi (mm)

Tiplerin meyve genislikleri arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak énemli bulunmugtur. Ug
yillik ortalamalar incelendiginde en genis meyvelere sahip tip 53-M (63.98 mm) olarak
belirlenmistir. Bu tipi 60.30 mm degeri ile 56 M izlemistir. Diger tipler en az meyve genisligi
degerleri ile ayr1 bir grup olusturmuslardir (Cizelge 1).

8. indeks (en/boy)

Tiplerin indeks degerleri arasindaki farkliliklar, istatistiksel olarak 2002 yilinda &nemsiz
bulunurken, diger yillar ve yillar ortalamasinda énemli bulunmustur. Denemenin yiiriitiildiigii
iic yila ait ortalamalara gore indeks degeri en yiiksek bulunan tip 56-M (0.776); en diislik
bulunan tipler ise, 50-M (0.699), 45-M (0.709) ve 44-M (0.710) olarak siralanmistir (Cizelge 1).

Biitiin limon tiplerinin indeks degerlerinin genel ortalamasi 0.723°diir. Calismada kullanilan
Italyan Memeli ve Yediveren limon tipleri bu degerin iizerinde degerlere sahiptir. Dolayisiyla
Italyan Memeli ve Yediveren limon tipleri ile Kibris limon tipi daha basik sekilli meyvelere
sahiptirler. Kiitdiken limon tipleri ise tipik eliptik sekli gosterseler de hafif basik meyvelere
sahiptir. Ozsan ve Bahgecioglu (1970) indeks degerlerini Italyan Memeli limonunda (0.812),
Yediveren limonunda (0.724), Kibris limonunda (0.873) ve Kiitdiken limonunda (0.758) olarak
bildirmislerdir. Yine indeks degerlerinin; Ozsan ve ark. (1986), Kibris limonunda (0.740),
Kiitdiken limonunda (0.703); Yesiloglu ve ark. (1999), Kibris limonunda (0.777) oldugunu
bildirmislerdir.

9. Kabuk Kalinhgi (mm)

Tiplerin kabuk kalinliklarindaki farkliliklar, istatistiksel olarak 2002 yilinda Onemsiz
bulunurken, diger yillar ve yillar ortalamasinda onemli bulunmustur. Ug¢ yillik ortalama
degerlere gore kabuk kalinligi en fazla olan tipler 55-M (5.09 mm), 56-M (4.98 mm) ve 53-M
(4.88 mm) olurken, 46-M (3.66 mm) ve 45-M (3.84 mm) en az kabuk kalinligina sahip tipler
olmuglardir (Cizelge 2).

Biitlin limon tiplerinin meyve kabuk kalinliklarinin genel ortalamasi 4.46 mm’dir. 46-M ve 45-
M Kiitdiken limon tipleri bu degerin altinda bir degere sahip olduklarindan daha ince
kabukludurlar. Yediveren limon tipi ise en kalin kabuklu tip olarak dikkati ¢ekmistir. Denemede
kullanilan Kiitdiken limon tiplerinin ortalama meyve kabuk kalinliklarinin Tuzcu (1990), (5.76
mm) tarafindan bildirilene gére daha ince; Ozsan ve ark. (1986), (4.78 mm) ile uyum igerisinde
oldugu saptanmistir. Denemede yer alan Italyan Memeli limon tipinin ortalama meyve kabuk
kalligmin, Ozsan ve Bahgecioglu (1970), (5.12 mm) ve Tuzcu (1990), (5.11 mm) tarafindan
bildirilen degerlerle hemen hemen uyum igerisinde oldugu belirlenmistir. Denemeye konu olan
Kibris limon tipinin ortalama meyve kabuk kalnlhiginin, Ozsan ve ark. (1986), (5.23 mm);
Tuzcu (1990), (5.24 mm); Yesiloglu ve ark. (1999), (6.43 mm) tarafindan bildirilen degerlere
gore daha ince oldugu saptanmustir. Yine Ozsan ve Bahgecioglu (1970) Yediveren limonunda
meyve kabuklugunu 5.20 mm olarak bildirmislerdir.
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10. Dilim Sayis1 (adet)

Limon tiplerinin dilim sayilar1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar saptanamamaigtir.
Biitiin tiplerin dilim sayilarinin genel ortalamast 9.10°dur. Dilim sayilar1 arasinda var olan
farkliliklarin pratik olarak bir 6nemi yoktur. Bu nedenle limon tiplerinin tamaminda dilim
sayisinin 9 oldugu sdylenebilir (Cizelge 2).

11. Tohum Sayisi (adet)

Limon tiplerinin meyve basimna tohum sayilar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemli
bulunmustur. Ug yillik ortalamalara gore meyve basina en fazla tohum 53-M (4.39 adet/meyve)
tipinde belirlenmis ve bu tipi 4.34 adet/meyve degeri ile 55-M (4.34 adet/meyve) tipi izlemistir.
En az tohum ise, 48-M (2.64 adet/meyve) ve 50-M (2.99 adet/meyve) tiplerinde belirlenmistir

(Cizelge 2).

Biitlin tiplerin tohum sayilarinin genel ortalamasi 3.46 adet/meyve’dir. Yediveren ve Kibris
limon tiplerinin tohum sayis1 bu degerin iizerinde olup diger limon tiplerinde tohum sayis1 genel
ortalamanin altindadir. Denemede yer alan Kiitdiken limon tiplerinin meyve basma diisen
ortalama tohum sayisinin, Ozsan ve Bahgecioglu (1970), (11.79 adet/meyve); Ozsan ve ark.
(1986), (9.74 adet/meyve) ve Tuzcu (1990), (10.65 adet/meyve) tarafindan bildirilen degerlere
gore cok daha diisiik oldugu saptanmistir. Denemede kullanilan Italyan Memeli limon tipinin
meyve basma diisen ortalama tohum sayismin, Ozsan ve Bahgecioglu (1970), (11.46
adet/meyve) ve Tuzcu (1990), (8.75 adet/meyve) tarafindan bildirilen degerlerle
karsilastirildiginda ¢ok daha diisiik oldugu belirlenmistir. Denemeye alinan Kibris limon tipinin
meyve basina diisen ortalama tohum sayisinin, Tuzcu (1990), (8.85 adet/meyve) ile Yesiloglu
ve ark. (1999), (10.73 adet/meyve) tarafindan bildirilen degerlere gore ¢cok daha diisiik oldugu
saptanmistir. Bu calismada elde edilen bulgulara gore denemede kullanilan limon tiplerin
onemli bir kismui ticari anlamda tohumsuz tiplerdir.

12. Usare Miktar1 (%)

Limon tiplerinin usare miktarlar1 arasinda var olan farkliligin istatistiksel olarak 6nemli oldugu
belirlenmistir. Ug yillik ortalamalarda en fazla usare miktarina sahip tipler 45-M (%38.48), 46-
M (%37.70); en az usare miktaria sahip tipler ise 55-M (%32.29) ve 56-M (%33.04) olarak
bulunmugtur (Cizelge 2).

Biitiin tiplerin usare miktarlarinin genel ortalamasi %35.54’diir. 50-M Kiitdiken limon tipi ile
Kibris, Yediveren ve Italyan Memeli tipleri haricinde biitiin Kiitdiken limon tipleri genel
ortalamanin tizerinde degerler alarak sulu limon tipleri olarak dikkati ¢gekmislerdir. Denemeye
konu olan Kiitdiken limon tiplerinin ortalama usare miktarmin, Ozsan ve ark. (1986), (%32.27)
ve Tuzcu (1990), (%32.96) tarafindan bildirilen degerler gz 6niine alindiginda ¢ok daha yiiksek
oldugu saptanmistir. Denemede yer alan Italyan Memeli tipinin ortalama usare miktarinin,
Ozsan ve Bahgecioglu (1970), (%39.18) ve Tuzcu (1990), (%35.64) tarafindan bildirilen
degerlere gore disiik oldugu belirlenmistir. Denemede kullanilan Kibris limon tipinin ortalama
usare miktariin ise yine Tuzcu (1990), (%31.57) ile Yesiloglu ve ark. (1999), (%32.84)
tarafindan bildirilen degerlere gore yiiksek oldugu saptanmastir.

13. Titre Edilebilir Asit Miktar1 (%)

Limon tiplerinin titre edilebilir asit miktarlari arasindaki farkliliklar, 2001 ve 2002 yillari ile ti¢
yillik ortalamalar bakimindan istatistiksel olarak 6nemli bulunurken, 2003 yili i¢in 6nemsiz
bulunmustur. Ug yillik ortalamalar dikkate alindiginda titre edilebilir asit miktar1 en yiiksek tip
45-M (%8.54); en diisiik tip ise 53-M (%7.22) olarak saptanmistir. Diger tipler birbirine yakin
degerler ile ayr1 bir grup olusturmuslardir (Cizelge 2).

Biitlin tiplerin titre edilebilir asit miktarlarinin genel ortalamasi %7.90’dur. 46-M ve 45-M
Kiitdiken tipleri ile 56-M Italyan Memeli limon tipi genel ortalamanimn iizerinde degerler
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almistir. Denemede kullanilan Kiitdiken limon tiplerinin titre edilebilir asit miktarlarinin, Ozsan
ve ark. (1986) (%7.06) ve Tuzcu (1990), (%7.16) tarafindan bildirilen degerlere gore daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Denemede yer alan Italyan Memeli limon tipinin titre edilebilir
asit miktarinn, Ozsan ve Bahgecioglu (1970) (%6.61) ve Tuzcu (1990) (%6.44) tarafindan
bildirilen degerlere gore ¢ok daha yiiksek oldugu saptanmistir. Yine denemede yer alan Kibris
limon tipinin titre edilebilir asit miktarinin, Tuzcu (1990) (%6.45) ve Yesiloglu ve ark. (1999)
(%6.43) tarafindan bildirilen degerlere gore ¢ok daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Yediveren
limonunun titre edilebilir asit igeriginin Ozsan ve Bahgecioglu (1970) tarafindan %8.97 oldugu
bildirilmistir.

14. Suda Céziinebilir Kuru Madde Miktar1 (S.C.K.M.) (%)

Limon tiplerinin SCKM miktarlar1 arasindaki farkliliklar 2001 ve 2003 yillarinda istatistiksel
olarak Onemli bulunmazken, 2002 yili ve denemenin yiiriitiildigii {i¢ yila ait ortalamalarda
onemli olarak belirlenmigtir. Ug yillik ortalama degerler bakimindan en yiiksek SCKM
miktarlar1 46-M (%9.00) ve 55-M (%8.98); en diisiikk SCKM miktari ise, 53-M (%7.98) tipinde
belirlenmistir (Cizelge 2). Diger tipler birbirine yakin degerler ile ayr1 bir grup olusturmuslardir.
Biitiin tiplerin SCKM miktarlarmin genel ortalamasi %8.66°dir. 4 tip, genel ortalama degerin
iizerinde bulunmustur.

15. SCKM/Asit Orani

Limon tiplerinin SCKM/Asit oranlar1 arasindaki farkliliklar denemenin yiiritildigi yillar
icerisinde sadece 2001 yilinda istatistiksel olarak onemli bulunmus, diger yillar ve yillar
ortalamasinda ise 6nemsiz bulunmustur. Ug yillik ortalamalar g6z oniine alindiginda en yiiksek
SCKM/Asit orant 44-M (1.38); en diisik SCKM/Asit orant ise 45-M (1.05) tiplerinde
saptanmustir (Cizelge 2).

Biitiin tiplerin SCKM/Asit oranlarinin genel ortalamasi 1.14’diir. 44-M Kiitdiken ve 55-M
Yediveren limon tipleri genel ortalamanin iizerindedir. SCKM/Asit oranlarmi, Ozsan ve
Bahgecioglu (1970), Yediveren limonunda (1.11), italyan Memeli limonunda (1.30); Ozsan ve
ark. (1986), Kibris limonunda (1.38) ve Kiitdiken limonunda (1.24) olarak bildirmislerdir.
Calismada elde edilen bulgular dogrultusunda denemeye alinan tiplerin genelinin eksi dzellikte
oldugu goriilmektedir.

b)Bitkisel Ozellikler
1. Govde Cap1 (cm)
Tiplerin govde c¢aplar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Yillar
ortalamasi incelendiginde en yiiksek gdvde ¢apina sahip tiplerin 50-M (17.87 cm), 53-M (17.02
cm) ve 46-M (16.88 cm), en diisiik govde capina sahip tiplerin ise 45-M (15.33 cm), 56-M
(15.69 cm) ve 55-M (15.97 cm) oldugu saptanmistir (Cizelge 2). Biitlin tiplerin gévde cap1

degerlerinin genel ortalamast 16.38 cm’dir. Genel ortalamanin iizerinde degerlere sahip 50-M,
46-M ve 44-M Kiitdiken limon tiplerinde biityiime daha hizli olmaktadir.

2. Kalem Biiyiime Hiz1 (cm)

Limon tiplerinin 2001-2002 yillar1 arasinda, kalem biiyiime hizlar1 arasindaki farkliliklarin
istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 saptanmistir. En kuvvetli kalem biiyiimesi gosteren tiplerin
45-M (1.18 cm), 55-M (1.10 cm), 50-M (1.09 cm) ve 46-M (1.09 cm), en zayif kalem biiyiimesi
gosteren tiplerin ise 48-M (0.84 cm) ve 53-M (0.93 cm) oldugu belirlenmistir (Cizelge 2). Biitiin
tiplerin kalem biiyiime hizlarinin genel ortalamasi 1.05 cm’dir. 48-M Kiitdiken limon tipi ile 53-
M Kibris limon tipi haricinde biitiin tiplerde kalem biiyiime hiz1 genel biiyiime hiz
ortalamasinin iizerinde olup, hizli gelisme gostermektedirler.
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3. Ta¢ Hacmi (m®)

Limon tiplerinin ta¢ hacmi biiylikliikleri arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak Onemli
oldugu belirlenmistir. Yillar ortalamasina gore tag hacmi en biiyiik tip 44-M (38.718 m’); tag
hacmi en kiiciik tip ise, 48-M (17.724 m®) olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Biitiin tiplerin tag
hacmi biiyiikliiklerinin genel ortalamasi 26.010 m*’diir. 50-M, 45-M ve 44-M Kiitdiken limon
tipleri ile Italyan Memeli limon tipi genel ortalamanin iizerinde degerlere sahiptir. Diger tipler
daha kiiciik tagh agaglara sahiptir. Continella ve ark. (1984), 13 limon klonunda yaptiklari
calismada, klonlarin tag hacmi biiyiikliiklerinin genel ortalamasinm 31.180 m’ oldugunu
bildirmislerdir. Bu ¢alismada yer alan limon tiplerinin adi gecen bildirise kiyasla daha kiiciik
taclt oldugu goriilmektedir.

Sonuc¢

Ulkemizde turunggil yetistiriciliginde limon {iretiminin énemli bir yeri bulunmaktadir. Ancak
turunggillerin dogal mutasyonlara egilimli olmas1 ve uzun yillar boyu yetistiricilik yapilmasi,
diger turunggil tiir ve gesitlerinde oldugu gibi limon ¢esitlerinde de varyasyonlarin meydana
gelmesine ve birbirinden farkli 6zelliklere sahip tiplerin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir. Bu
durum yetistiricilik yapilan yerlerde kullanilanlarin ayni1 ¢esitler olmasina karsin, verim ve diger
ozellikleri bakimindan birbirinden genetik olarak farkli olan tiplerin yetistirilmesi sonucunu
beraberinde getirmistir. Yetistirilen tipler arasinda verimli ve kaliteli tipler olmasima ragmen
bunun yaninda verimsiz ve kalitesiz sayilabilecek tiplerin de olmast miimkiindiir. Ciinkii
meydana gelen varyasyonlarla verimliden verimsize kadar genis bir yelpazeye sahip tipler
ortaya ¢ikmistir. Bu tiplerde heniiz belli bir tanimlama olmadig: i¢in bir kargasa olmakta ve
yetistiricilere Oneride bulunulacagi zaman belirli bir isimle Onerilememektedir. Calisma
siiresince pomolojik ve bitkisel 6zellikler bakimindan incelenen limon tipleri farkliliklar
gostermislerdir. Bu durum bu tiir ¢aligmalarin yapilmasinin ve bu konuda en olumlu sonucu
veren tiplerin se¢ilmesinin iilkemiz turunggil tarimi agisindan ne kadar 6nemli oldugunu ortaya
koymaktadir. Ayn1 emek, zaman ve sermayenin harcandig1 bahgelerde eskiden beri siiregelen
rasgele tipler yetistirmek yerine daha verimli ve kaliteli gesitler yetistirerek turunggil
tiretimimize ve dolayistyla lilke ekonomisine 6nemli katkilar saglanacagi agiktir. Bunun yaninda
iilkemiz ekolojisine en iyi uyumu saglamis tiplerin secilerek ortaya ¢ikarilmasi ve ileride diger
caligmalarla birlikte bunlarin ¢esit olarak tescil edilmesi diinya turunggil piyasasinda iilkemiz
adimna bir avantaj olacak ve rekabet giiclinii arttiracaktir. Bu deneme yukarida 6zetlenen olumlu
sonuclarin elde edilmesi i¢in 6nemli bir adim niteligi tasimaktadir. Bu calismada incelenen
ozelliklerin bir siire daha incelenmesi ve tiim sonuglarin birlikte degerlendirilmesi ve en olumlu
sonugclar1 veren tiplerin secilerek cesit aday1 olarak degerlendirilmeleri onemlidir. Ozellikle iic
yillik ¢alismada genel olarak tiplerde verimin yildan yila diizenli artig gdstermemesi, tiplerin
heniiz daha tam verim donemlerine gelmediklerini ve dolayisiyla bunlarin verim kapasitelerinin
ne kadar oldugunun tam olarak ortaya konulmasi igin ileriki yillarda yapilacak g¢aligmalara
ihtiya¢ duyuldugunu ortaya koymaktadir. Bu tip calismalarla iilkemiz turunggil cesitlerinin
ortaya konmasi, lireticimizin emeginin uluslararasi piyasalarda deger bulmasi ve daha karli bir
tarim icin biliyiikk 6nem tagimaktadir.
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Cizelge 1. Denemeye konu olan limon tiplerinde saptanan verim ve bazi kalite 6zellikleri

. et L. . Govde Birim Kesit Tac Birim Cae Meyve .
TiP (k\:g 7;;:?) Kumul(s;(tg Verim Alanina Diisegl Verim Hacmine Dﬁsgn Meyve(gglrllgl Uzun);ugu Gen?s/[lfgiv(emm) (il:l(/i;(l:;)
(kg/cm”) Verim (kg/m”) (mm)
50-M (Kiitdiken) 60.94 d 182.81 cd 0.528 a 4517 118.84 b-d 79.42 b 55.52 ¢ 0.699 ¢
46-M (Kiitdiken) 58.70 d 176.09 d 0.585 a 6.309 102.59 d 76.14 b 53.87 ¢ 0.711 ¢
45-M (Kiitdiken) 9045 b 27134 b 0.561 a 4,517 11226 cd 76.35 b 54.61 ¢ 0.709 ¢
48-M (Kiitdiken) 60.54 d 181.62 cd 0.563 a 7.249 116.38 b-d 78.12 b 55.19 ¢ 0.713 bc
44-M (Kiitdiken) 110.08 a 330.25 a 0.660 a 4.499 113.38 cd 78.69 b 54.83 ¢ 0.710 ¢
56-M (i. Memeli) 83.71 be 251.12 b 0.587 a 4.835 13499 b 77.88 b 60.30 b 0.776 a
55-M (Yediveren) 69.76 c¢d 209.28 ¢ 0.585 a 5.198 12446 be 76.34 b 57.13 bc 0.748 bc
53-M (Kibris) 3396 e 101.87 e 0.229 b 2.559 173.07 a 88.96 a 6398 a 0.721 bc
Ortalama® 75.19 213.05 0.537 4.960 124.50 78.99 56.93 0.723
Onemlilik(3) % % * * ) OD % % ) PR sk
D 13.99 31.82 0.247 - 19.11 5.47 3.45 0.036
Cizelge 2. Denemeye konu olan limon tiplerinde saptanan bazi kalite ve bitkisel 6zellikleri
" Kalem
Tip Kli*l‘lll’l‘l‘llfgl Dilim Sayist TS‘:;‘I‘S':‘ Usare Titre Edilebilir SCKM SCKM/ GC":;‘* Bilyiime | Tag Hacmi
(mm) (adet/meyve) (adet/meyve) Miktari (%) Asit Miktar1 (%) (%) Asit Oram (cm) (I-cl:rzl; (kg/cm”)
50-M (Kiitdiken) 437 ab® 9.01 299 ¢ 33.90 bc 7.80 ab 8.58 ab 1.09 17.87 1.09 26.568 ab
46-M (Kiitdiken) 3.66 b 9.06 3.05 be 37.70 a 8.12 ab 9.00 a 1.12 16.88 1.09 23.676 ab
45-M (Kiitdiken) 384 b 8.97 344 a<c 38.48 a 8.54 a 8.86 ab 1.05 15.33 1.18 31.046 ab
48-M (Kiitdiken) 446 ab 9.15 264 ¢ 37.33 ab 7.63 ab 8.55 ab 1.14 15.99 0.84 17.724 b
44-M (Kiitdiken) 436 ab 9.11 3.09 a-c 37.60 a 7.70 ab 8.57 ab 1.38 16.30 1.08 38.718 a
56-M (I. Memeli) 498 a 8.99 3.72 a<c 33.04 ¢ 827 ab 8.76 ab 1.08 15.69 1.07 26.740 ab
55-M (Yediveren) 5.09 a 9.29 434 ab 3229 ¢ 7.89 ab 8.98 a 1.15 15.97 1.10 21.740 ab
53-M (Kibris) 4388 a 9.19 439 a 33.94 be 722 b 7.98 b 1.13 17.02 0.93 21.866 ab
Ortalama® 4.46 9.10 3.46 35.54 7.90 8.66 1.14 16.38 1.05 26.010
Onemlilik® o 0O.D. e * * * 0O.D. 0.D. 0.D. *
D 0.85 - 1.34 3.54 1.25 0.99 - - - 18.326

(1) : Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir. (2) : Biitiin tiplerin verimlerinin genel ortalamast. (3) : * : % 5 diizeyinde 6nemli. ** : % 1 diizeyinde énemli; O.D. Onemli degil.
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Dihaploidizasyon Yontemiyle Gelistirilen Hibrit Kavun Genotiplerinin Cam Sera
Kosullarinda Verim ve Baz1 Agronomik Ozelliklerinin Saptanmasi

Nebahat SARI Ilknur SOLMAZ! Hiisnii UNLU?

!Cukurova Univgrsitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii, Adana
“Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii, Isparta

Oz

Diinya kavun iiretiminde Cin’in ardindan ikinci sirada yer alan tilkemizde, agirlikli olarak Cucumis
melo var. inodorus grubuna giren ve acgikta yetistirilen gesitler kullanilmaktadir. Akdeniz sahil
seridinde yogunlasan ortii alt1 yetistiriciliginde ise C. melo L. var. cantalupensis grubuna giren,
erkenci, kiiciik meyveli ve aromali kantalop tipi kavunlar tercih edilmekte ve iiretim g¢ogunlukla
yurtdisindan ithal edilen hibrit ¢esitlerle yapilmaktadir.

Calismada, dihaploidizasyon yontemiyle elde edilmis, Fusarium oxysporum f.sp. melonis’in 0 ve 1
numarali rklarma dayanikli C. melo var. cantalupensis grubuna giren, 7 adet yerli imitvar hibrit
kavun genotipinin verim ve bazi bitkisel dzellikleri ile birlikte meyve kalite kriterleri test edilmistir.
Bu amagla genotipler, li¢c farkli sahit F1 cesit (Galia F1, Polidor F1 ve Makdimon Fi1) ile sera
kosullarinda karsilastirilmistir. Arastirma sonucunda, elde edilen Fi1 hibritlerden bazilari hibrit
cesitlere yakin ve hatta baz1 6zelliklerce onlardan daha iistiin performans gostermislerdir

Anahtar Kelimeler: Dihaploidizasyon, C. melo L. var. cantalupensis, verim ve meyve kalitesi

Determination of Yield and Some Agronomic Characteristics of Melon Cultivars Developed by
Dihaploidization Technique in Glasshouse Conditions

Abstract

Melon cultivars belonging to Cucumis melo var. inodorus group are mainly produced at open field in
our country which is the second melon producer after China. The early- yielded, small fruited and
odourous cultivars are preferred for protected cultivation at the coastal part of Mediterranean region
which are members of C. melo var. cantalupensis, however the production is mostly conducted with
imported foreign hybrid cultivars.

In this study, 7 promising hybrid cultivars resistant to race 0 and 1 of Fusarium oxysporum ssp.
melonis belonging to C.melo var. cantalupensis group, obtained by dihaploidization technique were
tested for yield, some plant characteristics and fruit quality criterias. For this aim, the genotypes were
compared to three different control F1 cultivars (Galia F, Polidor F1 and Makdimon F1) in greenhouse
condition. According to the results, the promising F1 hybrids obtained by this research showed
similar, even higher performance for some characters than F1 hybrids.

Key Words: Dihaploidization, C. melo L. var. cantalupensis, yield and fruit quality
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Giris

Tiirkiye 115 bin hektarlik alan iizerinde 1.7 milyon tonluk iiretim ile Diinya kavun iiretimi
bakimindan Cin’in ardindan ikinci sirada yer almaktadir (Anonim, 2004). Orijini hakkinda
farkli goriigler olmasiyla beraber, Anadolu’nun yo6resel kavun materyalleri agisindan son derece
zengin oldugu bilinmektedir. Ulkemizde kavun yetistiriciligi, daha ¢ok Cucumis melo L. var.
inodorus tipine giren iri meyveli gesitlerle ve agikta yapilmaktadir.

Akdeniz sahil seridinde yer alan Antalya, Adana, Mersin gibi ortiialt1 yetistiriciliginin yapildig:
illerimizde ise kantalop olarak adlandirilan Cucumis melo L. var. cantalupensis grubuna giren,
askili sistemde kiiltiire alinan, erkenci, kiigiik meyveli ve aromali kavunlar yetistirilmektedir.
Ulkemizde; serada, tiinel altinda ve acikta basariyla iiretilen cantalupensis grubuna giren
cesitlerin iiretiminde tiim diinyada oldugu gibi verim, erkencilik, meyve kalitesi ile birlikte
hastalik ve zararlilara dayaniklilik acisindan da {istiin olan hibrit tohumlar kullanilmaktadir.
Ancak yurtdisindan ithal edilen bu hibrit cesitlerin tohumluklar1 doviz kaybina neden
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olmaktadir. ik hibrit kavun cesidi 1955 yilinda gelistirilmis ve hibrit cesitler giderek 6nem
kazanmaya baslamistir (Robinson ve Deckers-Walters, 1997). Nadpuri ve ark. (1974), kavunda
genetik erkek kisirligr oOzelliginden yararlanarak melezler iiretmisler; verim, kalite ve
erkencilikte onemli Olclide heterozis tespit etmislerdir. Konu ile ilgili bir baska calismada,
kavunlarda bitki boyu ve govde ¢ap1 iizerine heterozis etkisi, ebeveynlere oranla melez
bitkilerde ortalama %19 daha kalin ve daha uzun bitkiler seklinde kendini gdstermistir (Sar1 ve
ark., 2002a).

Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii’nde 1995 yilinda baslayan
kavun 1slah ¢aligmalarinda, 1sinlanmis polen teknigi kullanilarak, dihaploidizasyon yontemiyle,
ortiialt1 tarimina elverigli ve Fusarium oxysporum f.sp. melonis’in 0 ve 1 numarali irklarina
dayanikli kavun gesit adaylar1 gelistirilmistir. Sunulan bu calismada s6z konusu hibritlerden
iimitvar olan 7 tanesi ile sahit olarak ayni gruba giren ve yaygin olarak iiretilen 3 hibrit cesit
verim, bitkisel Ozellikler ve meyve kalite kriterleri agisindan Kkarsilastirilmigtir. Boylece
hastaliga dayaniklilk yaninda verim ve pazar Ozellikleri bakimindan yeterlilikleri de
belirlenmeye ¢alisilmistr.

Materyal ve Yontem

Arastirma 2004 ve 2005 yillarinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimii’ne ait 500 m” taban alanli bir cam serada yiiriitiilmiistiir. Bitkisel materyal olarak
Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii’nde yapilan geriye melezleme
1slhar ve ardindan yapilan i1simnlanmis polen teknigi ile dihaploidizayon calismalart sonucu
gelistirlen Fusarium oxysporum f.sp. melonis’in 0 ve 1 numarali irklarina dayanikli saf hatlarin
(Sar1 ve ark., 1999; Sar1 ve ark., 2002b) melezlenmesi ile gelistirilen F1 hibrit ¢esit adaylarindan
imitvar 7 adedi (OK 58, OK 63, OK 71, OK 101, OK 109, OK 111 ve OK 145) kullanilmustir.
Sahit ¢esit olarak da Galia F;, Polidor F; ve Makdimon F1 ¢esitleri denemede yer almistir (Galia
F1 her iki yilda da denemede yer almis; Makdimon F1 2004 yilinda, Polidor F1 ise 2005 yilinda
denemede yer almistir). Tohum ekimleri, 2004 yili igin 13/01/2004 ve 2005 yil1 i¢in 05/02/2005
tarihlerinde; fide dikimleri ise sirasiyla 10/03/2004 ve 01/03/2005 tarihlerinde yapilmistir. Her
iki yilda da tohum ekimlerinde 2:1 oraninda karistirilmis ticari torf:perlit karigimi kullanilmig ve
tohumlar 4x4 cm’lik hiicrelere sahip 45°lik viyollere ekilerek, cam serada tiinel altinda
muhafaza edilmistir. Cam seraya dikimlerde ¢ift sirali liretim teknigi kullanilmig ve fideler (1.0
m - 0.5 m) x 0.5 m aralik ve mesafelerle dikilmistir. Dikim 1sitmasiz cam seraya yapildigi i¢in;
dikimden sonra yaklagsik 1 ay siire ile bitkiler lizerine algak tiinel kurulmustur. Tiineller giindiiz
acilip, aksam saatlerinde kapatilmigtir. Her iki yilda da arastirma 3 tekrarlamali olarak
planlanmis; 2004 yilinda 20 bitki/parsel (parsel biiyiikligi 7.5 m®); 2005 yihinda ise 10
bitki/parsel (parsel biiyiikliigii 3.75 m?) hesabr ile dikimler yapilmustir. Bitkiler askida ve tek
govdeli olarak yetistirilmis, damla sulama sistemi ile sulanmistir. Gilibreleme dekara saf olarak
25 kg N, 8 kg P,Os ve 30 kg K,O olacak sekilde (Zuang, 1982), fosforun tamami tabana, azot ve
potasyum ise 3 esit parcaya boliinerek damla sulama ile birlikte uygulanmustir.

Denemede her tekerriirden 5’er adet bitkide bitki boyu ile ana gdvde ¢ap1 Olgiilmiistiir. Bitki
Olgtimleri 2004 yilinda 05/05/2004 tarihinde, 2005 yilinda ise 19/04/2005 tarihinde yapilmistir.
2005 yilinda ayrica 20/04/2005 tarihinde bitki bagina bogum sayisi, biiyiime ucundan itibaren 8.
yaprakta yaprak ayasi uzunlugu, genisligi, yaprak sapi uzunlugu, yumurtalik uzunluk ve c¢ap1 ile
erkek cigek caplart da ol¢iilmistiir.

Hasatlar, 2004 yilinda 03/06/2004 tarihinde baslamis ve 25/06/2004 tarihine kadar toplam 6
hasat gerceklestirilmistir. Tkinci y1l denemesinde ise; hasatlara 24/05/2005 tarihinde baslanmis
ve 27/06/2005 tarihine kadar hasatlar siirdiiriilmiistiir. Hasatlardan elde edilen verim degerleri
toplam verim olarak degerlendirilmistir.
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Her iki yilda da timitvar g¢esit adaylari ile sahit ¢esitlere ait her tekerriirden 3’er adet meyvede;
meyve agirligl, meyve yliksekligi, meyve ¢api, ¢ekirdek evi yiiksekligi, ¢ekirdek evi capi,
meyve eti kalinlig1, kabuk kalinlig1 ve suda ¢6ziinebilir kuru madde (SCKM) miktar1 6lglimleri
yapilmigtir. 2005 yili denemesinde ayrica; meyve sap1 uzunlugu ve g¢ap1 ile miihiir cap1 da
Olclilmiistiir. Elde edilen verilerin istatistiksel analizleri Costat paket programinda yapilmis ve
ortalamalarin karsilastirilmasinda Tukey testinden yararlanilmstir.

Arastirma Bulgular ve Tartisma

I. Y1l Bulgularn

Cizelge 1’de 2004 yili denemesine ait sonuglar sunulmustur. Verimlilik bakimindan en yiiksek
deger Galia F1 ¢esidinden (1577 g/bitki) elde edilmistir. Galia F1’i OK 58, OK 63, Makdimon
F1, OK 109 ve OK 101 izlemistir. OK 111 ve OK 145°den en diisiik verimler elde edilmistir.
Verim disiikliigiiniin sebebi, serada yaz aylarinda solarizasyon uygulanmasina ragmen,
nematodlarin tam olarak etkisiz hale getirilememesi ve bitkilerin meyve yiiklii oldugu dénemde
genotiplere gore farkli oranlarda solgunluklarin ortaya ¢ikmasidir. Meyve agirhigi, capt ve
yiiksekligi degerleri incelenecek olursa; Makdimon F1 ¢esidinin en iri meyvelere sahip oldugu;
bu cesidi OK 109 ve OK 63’iin izledigi; OK 145’nin ise en kii¢iik meyvelere sahip oldugu
belirlenmistir. Kavunda ¢ekirdek evinin kiigiikliigii ve et randimaninin yiiksekligi iyi bir kalite
ozelligidir. Denemede yer alan genotiplerden meyve iriligi de en az olan OK 145’in en kiigiik
cekirdek evine sahip oldugu; bu genotipi Galia F1, OK 71 ve OK 101’in izledigi tespit
edilmistir. Makdimon F1 ile OK 109 genotipi ¢ekirdek evinin biraz daha genis olmasr ile dikkati
cekmistir. Meyve eti kalmlig1 en fazla Makdimon Fr’de; en az OK 101°de tespit edilmis; diger
genotipler bu degerler arasinda yer almistir. Kabuk kalinlig1 en fazla olan genotip Makdimon F1
iken; en az olan genotip OK 101°dir. Onemli bir kalite dzelligi olan suda ¢dziinebilir kuru
madde igerigi acisindan gelistirmis oldugumuz hibritler, sahit ticari gesitlerden daha iistiin
olarak goriilmiistiir. OK 71 ve OK 101°de %]11’in iizerinde suda ¢dziinebilir kuru madde degeri
elde edilirken; bu deger Galia F1’de %7.93, Makdimon F1’de %9.02 olarak saptanmustir.

I1. Y1l Bulgular

Denemede 2005 yilina ait bitki ve ¢igek Ol¢limleri sonuglar1 Cizelge 2’de, toplam verim
degerleri ile meyve kalite sonuglart ise Cizelge 3’te sunulmustur. Bitkisel ol¢limlerden bitki
boyu ve bogum sayisi dlglimleri %1 diizeyinde 6nemli iken; gévde ¢api 6nemsiz bulunmustur.
Polidor F1 ¢esidi bitki boyu ve bogum sayisi agisindan ilk sirada yer almis; bu ¢esidi ¢cok yakin
degerlerle OK 101 ve OK 109 izlemistir. OK 71 ise en kisa boylu ve en az bogumlu bitkileri
meydana getirmistir. Govde ¢ap1 tiim genotiplerde 10-12 mm arasinda degismistir. Yaprak
boyu en fazla Galia Fr’de (18.13 cm), en az OK 145 (16.00 cm) bulunmustur. Yaprak genisligi
en fazla OK 109°da (20.89 cm) ve en az OK 145°de (18.49 cm) belirlenmistir. En uzun yaprak
sapina sahip genotip Galia F1 olurken; ayni istatistiki grupta yer alan OK 58, OK 63, OK 71,
OK 111 ve Polidor F1 diger genotiplerden daha kisa yaprak sapli genotipler olarak saptanmuistir.
Denemede yer alan genotiplerden OK 71 ve OK 111’in yumurtaliklar1 en genis, Galia Fr’inki
ise en dar; OK 58’in yumurtaliklar1 en uzun, ayn1 grupta yer alan OK 111, Galia F1 ve Polidor
F1 diger genotiplere gore daha kisa yumurtalikli genotipler olarak tespit edilmistir. Denemede
yer alan toplam 9 adet F1 hibritte erkek cicek caplari birbirine yakin degerler vermis ve
aralarinda istatistiksel bir fark bulunamamustir.

Ikinci y11 denemesinde en yiiksek verim Polidor F1 cesidinden elde edilirken; bu cesidi sirasiyla
OK 63, Galia F1 ve OK 101 izlemistir (Cizelge 3). Birinci y1l denemesinde oldugu gibi kiigiik
meyveli bir genotip olan OK 145 en diisiik verimlilige sahip olmustur. Ortalama meyve agirlig
sonuclarina gore en agir meyveler Galia F1 ve Polidor Fr’den elde edilirken (Cizelge 3), OK
71°den en hafif meyveler elde edilmistir. Diger genotipler bu 3 genotipin arasinda degerler
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vermislerdir. Meyve cap1 en fazla Galia F1 ve Polidor Fi1 gesitlerinde, en az OK 71, OK 101 ve
OK 145 genotiplerinde tespit edilmistir. Meyve yiiksekligi agisindan sadece OK 58 digerlerine
gore istatistiksel anlamda uzun bulunmustur. Cekirdek evi capinda OK 71, cekirdek evi
yiiksekliginde ise OK 58 daha iyi bulunmuslardir. Et kalinlig1 en fazla OK 71’de bulunurken,
diger genotipler 2.38-2.88 cm degerleri ile ayn1 grupta yer almiglardir. Kabuk kalinlig1 en fazla
olan genotip OK 63, en az olan genotipler ise OK 109 ve OK 111°dir. Suda ¢dziinebilir kuru
madde miktart (SCKM) OK 63’de %9.71 ile ilk, OK 145 ise %6.37 degeri ile sonuncu sirada
yer almislardir. Kavunda miihiir kisminim biiyiikliigii istenmeyen bir kalite 6zelligidir. OK 63
genotipinde miihiir kisminin ¢ap1 ortalama 27.32 mm bulunmus; Galia F1’de ise miihiir kismi1
ortalama 18.71 mm degerinde kalmistir. Meyve sap1 uzunlugu ve ¢ap1 degerleri acisindan da
genotipler arasindaki farkliliklar 6nemli ¢ikmustir.

Denemede yer alan 7 gesit adayi ile 2 sahit ticari hibridin ham meyve resimleri Sekil 1°de, olgun
meyve resimleri ise Sekil 2°de gdsterilmigtir.

Calismadan elde edilen sonuglar toplu olarak degerlendirildiginde; F1 hibrit ¢esit adaylarinin,
piyasada ticari olarak satilan F1 hibritlerle kiyaslanmasi sonucunda, bazi F1 hibritlerimizin gesit
aday1 olarak diisiiniilebilecegi ortaya ¢ikmistir. Misir’da benzer olarak yapilan bir ¢alismada
(Glala ve ark., 2002), 10 hibrit ¢esit aday1 gelistirilmis ve bu adaylar 2 adet ticari hibrit ¢esit
(Primal F1 ve Ideal F1) ile kiyaslanmigtir. Arastirma sonuglarma gore; gelistirilen lokal Fi
hibritlerin bitki gelisim parametreleri ve verimliklerinin ebeveynlerinden ve ticari hibritlerden
daha fiistiin olduklari tespit edilmistir. Italya’da Liguria, Emilia-Romagna ve Lombardy
sehirlerinde 11 yeni hibrit gesit, 5 standart cesit ile karsilastirilmistir. En iimitvar cesitler ES
0015, DRT 3201 ve Burgio olarak belirlenmistir (Tonfoni ve Stoppelli, 2003). Cin’de yapilan
bir calismada da (ShouDong ve ark., 2004) yeni ve erken olgunlagsan Zaohuanghou cesidi
gelistirilmistir. Bu ¢esidin meyve agirhigr 3-4 kg, meyve sekli uzun, kabuk rengi parlak sari,
seker icerigi ise %13-14 arasindadir. Brezilya’da Galia, Cantaloupe, Yellow, Piel de Sapo ve
Orange Flesh hibritlerinin karsilastirildigi bir calismada (Nunes ve ark., 2004), verimlilik,
ortalama meyve agirligi, ¢ekirdek evi boslugu, et kalinligi, i¢ ve dis goriiniim, toplam suda
¢oziinebilir kuru madde ile et sikilig1 incelenmistir. Arastirma sonuglarma gore Galia tipi
hibritlerden DRG 1531 ile DRG 1537 en iimitvar genotipler olarak tespit edilmistir.

Arastirma sonucunda; 1995 yilinda baslamis oldugumuz 1slah programimiz neticesinde
gelistirilen ¢ok sayida hibrit genotip arasindan timitvar olarak secilen 7 tanesinin tiimiiniin
Fusarium solgunlugunun 0 ve 1 numaral irklarina dayaniklilik 6zellikleri ile OK 58, OK 63,
OK 101 ve OK 109’un ticari hibritlere yakin verim &zellikleri ve &zellikle SCKM agisindan
ustiinliikleri  dikkati ¢ekmistir. S6z konusu c¢esit adaylarinin tarla kosullarindaki
performanslarin da incelenmesi ve iglerinden en iimitvar olanlarinin secilerek tescile
sunulmasi planlanmaktadir.
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Cizelge 1. Kavun genotip ve ¢esitlerinin 2004 yili denemelerinde verim, bitki ve meyve kalite 6zellikleri

. Cekirdek . Meyve
Genotipler | ¥ ¢rim Meyve Meyve Yili\;[(EZIZfigi %ilflég;l: Evi I\I/I(ea}l]::llgl Kabuk | g pnt 0r)
(g/bitki) Agirhgi (g) | Capi(cm) Yiiksekligi Kalinhg
(cm) (cm) (cm)
(cm) (cm)

Makdimon F1 1190 ab 1575 a 1432 a 14.17 a 5.89 ab 8.72 abc 4.37a 5.56a 9.02 be

OK 109 1082 ab 1278 ab 12.99 ab 14.37 a 6.39 a 8.89 abc 3.30 ab 4.12 ab 9.33 abc

OK 63 1212 ab 1270 ab 12.39 ab 15.28 a 5.06b 10.11a 3.19 ab 333 ab 10.31 ab

OK 58 1241 ab 1249 b 12.64 ab 1520 a 5.18 ab 9.78 a 3.69 ab 1.82b 10.36 ab

Galia F1 1577 a 1222b 13.04 ab 13.66 ab 5.00b 8.34 abc 3.70 ab 2.08 b 793¢

OK 111 542 b 1190 b 12.67 ab 1444 a 5.61 ab 9.61 ab 331 ab 5.07 ab 10.53 ab

OK 71 548 b 1078 be 12.33 ab 13.59 ab 5.22 ab 8.31 abc 3.37 ab 3.01 ab 11.57 a

OK 101 1060 ab 1051 be 12.28 ab 13.01 ab 541 ab 7.68 be 2.60 b 2.60 ab 11.00 ab

OK 145 474 b 826 ¢ 11.52b 11.51b 512b 7.00 ¢ 3.10 ab 3.78 ab 8.81 be

D (%1) 857 (%1) 326 (%1)2.11 (%]1) 2.40 (%]1) 1.24 (%1) 1.97 (%1) 1.58 (%1) 3.41 (%1)2.30

Cizelge 2. Kavun genotip ve ¢esitlerinin 2005 yil1 denemelerinde bitki ve ¢igek 6zellikleri

. Bitki Boyu Govde Bogum Yaprak Yaprak Yaprak S‘apl Yumurtahk Yumurta}lk Erkek Cicek

Genotipler (cm) Cap1 (mm) Sayisi Boyu (cm) | Genisligi (cm) Uzunlugu Cap1 (mm) Uzunlugu Cap1 (mm)
(adet) (cm) (mm)

OK 58 131.90 bed 10.46 21.80 bed 16.50 ab 20.13 ab 9.11b 9.25 ab 21.77 a 28.78
OK 63 143.77 a-d 11.33 22.60 a-d 16.73 ab 20.36 ab 9.79b 9.81 ab 16.22 ab 34.80
OK 71 118.13d 11.81 19.78 d 16.27b 19.67 ab 8.85b 11.84a 16.28 ab 34.29
OK 101 175.77 ab 10.91 23.67 abc 16.75 ab 19.81 ab 10.59 ab 10.33 ab 15.59 ab 39.04
OK 109 174.93 ab 12.00 24.67 ab 17.53 ab 20.89 a 10.40 ab 11.12 ab 16.69 ab 39.32
OK 111 130.80 cd 10.50 20.93 cd 16.27b 19.15 ab 931b 1170 a 15.25b 35.00
OK 145 162.90 abc 10.27 24.87 ab 16.00 b 18.49b 10.23 ab 10.84 ab 16.13 ab 37.26
Galia F1 162.60 abc 10.74 22.33 ad 18.13 a 20.42 ab 1193 a 8.41b 14.24b 27.45
Polidor Fi 179.60 a 11.70 2523 a 16.22 b 19.22 ab 9.66 b 9.43 ab 15.33b 26.90
D (%1) 43.99 (%5) OD (%1)3.17 (%5) 1.74 (%5) 2.09 (%1) 2.04 (%1) 2.90 (%5) 6.23 (%5) OD
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Cizelge 3. Kavun genotip ve ¢esitlerinin 2005 y1l1 denemelerinde verim ve meyve 6zellikleri

. Meyve Meyve Cekirdek Ceklrflek Meyve Eti Meyve Miihiir Meyve Meyve

Genotipler Vel:lnl. Agirhg Meyve Yiiksekligi | Evi Cap .. Evi ... | Kalnhg Kabulf SCKM Cam1 Sapl, Sap1 Cap1
(g/bitki) Cap1 (cm) Yiiksekligi Kalinhg (%) Uzunlugu
@ (cm) (cm) om) (cm) em) (mm) | TR (mm)

OK 58 1384 abc | 939 ab 10.99 ab 17.06 a 521 ab 12.04 a 2.88 b 2.54d 7.16 ab 19.83ab | 3893 a 5.65 ab
OK 63 1841 ab | 947 ab 11.45 ab 14.52b 5.30ab 9.66 b 2.81b 6.27 a 9.71a 2732 a 33.25a 6.64 ab
OK 71 927bc | 656D 10.34b 13.34b 4.77b 8,20 b 4.09 a 2.36d 8.09 ab 21.27ab | 30.73 a 5.90 ab
OK 101 1575 abc | 688 ab 10.33b 13.32b 4.98 ab 836D 246 b 5.13 abe 7.07 ab 22.778 ab | 28.68 ab 541b
OK 109 1399 abc | 766 ab 10.68 ab 13.96 b 5.16 ab 9.18b 2.53b 4.73 be 6.81 ab 20.99ab | 36.40a 5.71b
OK 111 1503 abc | 747 ab 11.10 ab 13.02b 5.84a 8.38b 2.61b 4.25¢ 8.60 ab 22.50ab | 31.20a 7.15a
OK 145 836 ¢ 682 ab 10.32b 12.78 b 5.44 ab 830D 2.38b 424 c 6.37b 21.0lab |31.71a 5.84 ab
Galia F1 1576 abc | 1030 a 12.19a 14.19b 5.70 ab 8.85b 2.81b 5.85ab 8.42 ab 18.71b 30.57 a 7.13 a
Polidor F1 1910a | 1020 a 11.99a 13.76 b 5.24 ab 8.50b 297b 5.45 abc 7.15 ab 1945ab | 18.04b 6.45 ab
D (%5) 967 | (%1) 353 | (%1) 1.62 (%1) 1.90 (%5) 1.05 (%1) 1.84 (%1) 1.11 (%]1) 1.23 (%1)3.12 | (% 1).11 (%1) 11.03 (%5) 1.57
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Sekil 2. Denemede yer alan genotiplere ait meyvelerin i¢ ve disg goriiniisleri
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Modifiye Atmosferde Muhafazanin Cengelkoy Hiyar Cesidinde Meyve Kalitesi
Uzerine Etkileri

Ferhan KUCUKBASMACI SABIR i. Tayfun AGAR

Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bah¢e Bitkileri Boliimii, Balcali/Adana

Oz

Bu calismada farkli tipteki modifiye atmosfer torbalarinin Cengelkdy hiyar gesidinin sogukta
muhafaza siiresi ve kalite 6zellikleri iizerine etkileri aragtirilmistir. Derimi yapilan hiyarlar Xtend CU-
13 ve Xtend CU-52 modifiye atmosfer torbalarina, polietilen torbalara ve torbasiz karton kutulara
koyularak 10 °C sicaklik ve %90-95 oransal nem igeren soguk depolara yerlestirilmistir. 21 giinliik
muhafaza siiresince 7 giin arayla alinan meyve 6rneklerinde agirlik kaybi (%), renk (h°), elastikiyet
(shore), SCKM (%) ozellikleri ile ¢iiriime orani (%) incelenmis ve ayrica 1-5 skalasina gére gorsel
olarak da degerlendirilmistir. Torbalar igerisinde O, ve CO, oranlarmin belirlenmesi i¢in giinliik
olarak ol¢timler yapilmistir.

21 giinliik muhafaza siiresi sonunda modifiye atmosferde muhafazanin renk, elastikiyet, SCKM,
goriiniim ve ¢iiriime bakimidan kontrol uygulamalarina goére énemli derecede olumlu etkilere sahip
oldugu belirlenmistir. En diisiik agirlik kayb1 Xtend CU-52 modifiye atmosfer poseti icerisinde
muhafaza edilen iriinlerde saptanmistir. Sonuglar genel olarak degerlendirildiginde, modifiye
atmosferde muhafazanin Cengelkéy hiyar ¢esidinin sogukta muhafazasinda kalite 6zelliklerinde
onemli kayiplar vermeksizin 21 giin siireyle muhafazasina olanak sagladig: goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Cengelkdy hiyari, Modifiye atmosfer paketleme, muhafaza
The Effects of Modified Atmosphere Packaging on Quality of Cucumber cv. Cengelkoy

Abstract

In this study, effects of different types of modified atmosphere packages on storage period and quality
characteristics of cucumber cultivar Cengelkdy were investigated. The harvested cucumbers were
stored at rooms with 10 °C and %90-95 humidity in different packages; Xtend CU-13, Xtend CU-52,
polyethylene bags and pasteboard boxes without bag. During a twenty-one-day storage, weight loss
(%), color (h°), elasticity (shore), TSS (%) and decay rates (%) besides some visual properties were
investigated with 7 days interval. O, and CO, contents of the bags were measured daily.

After the storage period, it was found that modified atmosphere packages had significant effects on
the color, elasticity, TSS, appearance and decay rate criteria. The least weight loss was obtained by
the commodities stored in Xtend CU-52. By general consideration of findings, it could be concluded
that modified atmosphere packages were capable to store Cengelkdy cucumbers for 21 days without
significant decreases in quality characteristics.

Key Words: Cucumber cv. Cengelkdy, modified atmosphere packaging, storage
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Giris

Hiyar, Cucurbitacea familyas: igerisinde yer alan en 6nemli ve popiiler sebzelerden biridir.
Ulkemizde hiyarlarin sofralik ve tursuluk olarak yaz aylarinda acik tarla kosullarinda, kisin ise
ortii altinda yil boyu yetistiriciligi yapilabilmektedir (Vural ve ark., 2000). 2005 yili verilerine
gore, ililkemizde sofralik ve tursuluk hiyar {iretim miktar1 toplam 1 725 000 ton’dur (Anonim,
2006).

Hiyarlar derim sonrasi fizyolojik o6zellikleri bakimindan klimakterik gostermeyen bir sebze
tiirlidiir. Muhafaza siiresi ¢eside, derim sonrasi yapilan uygulamalara ve depolama kosullarina
gore degisiklik gostermektedir. Hiyar meyveleri 10 °C’nin altindaki sicakliklarda
depolandiklarinda iislime zarar1 meydana gelirken, 16 °C’nin iizerindeki sicakliklarda ise
sararmalar olugsmaktadir. Bu nedenle hiyarlarda uygun depolama sicakligi 10-13 °C arasindadir.
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Muhafaza sirasinda en 6nemli kosullardan birisi de depo nemidir. Depo neminin %95’in altinda
oldugu durumlarda hizla yumusamalar meydana gelmektedir. Yapilan ¢aligmalarda muhafaza
edilen hiyarlarm 14 gilinden az bir siirede burugma, sararma ve ¢iirimeler gosterdigi
bildirilmistir (Salunke ve Kadam, 1998; Suslow ve Cantwell, 2006). Bu da &zellikle hiyarlarda
depolama sonrasi pazarlanmasinda 6nemli kayiplara neden olmaktadir.

Modifiye atmosferde paketleme (MAP), farkli gaz gecirgenligine sahip 6zel ambalajlar
icerisinde meyve ve sebzelerin solunumlari sonucu oksijen miktarmin azalip, karbondioksit
miktarin artmasi prensibine dayanan bir depolama sistemidir. Bunun yaninda torba
igerisindeki atmosferin nem diizeyi korunarak muhafaza siiresi uzamaktadir. Hiyarlarda
modifiye atmosfer paketleme, agirlik kaybmin azaltilmasi ve kabugun yesil rengi ve meyve
tekstiirii korunarak muhafaza siiresinin uzatilmasi amaciyla kullanilmaktadir (Kader, 2002;
Thompson, 2003). Bunun yaninda ambalajlama ile hiyarlarda {isiime zararinin baslamasinin
geciktirilebilecegi de bildirilmistir (Halloran, 1995).

Bu c¢alismada farkli oOzelliklerdeki modifiye atmosfer paketleri igerisinde depolamanin
Cengelkdy hiyar ¢esidinde muhafaza siiresi ve kalite kayiplariin dnlenmesi {izerine etkilerinin
aragtirilmasi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Denemede kullanilan Cengelkdy hiyarlari (Cucumis sativus L.) ticari olgunluk asamasinda
derimi yapildiktan sonra Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Derim
sonrast Fizyoloji laboratuvarina getirilmistir. Zararlanmis meyveler ayiklandiktan sonra 5’er
kg’lik 4 gruba ayrilmistir. ilk iki gruptaki meyveler Xtend CU-13 ve Xtend CU-52 modifiye
atmosfer posetlerine (MAP) yerlestirilerek agizlar1 baglanmigtir. Kontrol olarak iki farkli
yontem kullanilmigtir. Birinei grup kontrolde (Kontrol P) meyveler polietilen posetler igerisine
koyularak agizlar1 kapatilmistir. Ikinci grup kontrol (Kontrol A) uygulamasinda ise meyveler
karton kutulara koyularak uygulama yapilmadan depoya yerlestirilmistir. Ambalajlanan
meyveler 10 °C sicaklik ve 9%90-95 oransal nem iceren depoda 21 giin slireyle muhafaza
edilmistir.

Hiyarlarda, 7 giin arayla agirlik kayb1 (%), renk (hue), elastikiyet (shore), ciirime (%), Suda
Coziinebilir Kuru Madde (SCKM) (%) ve dig goriiniim (1-5 skalasi) dlglimleri yapilmigtir.
Posetler igerisindeki %0, ve CO, miktarlart muhafaza siiresince giinliik olarak belirlenmistir.

Agirlik kaybi, her bir uygulamanin baslangic ve muhafaza siiresince agirliklar1 kaydedilmis ve
farkliliklar hesaplanarak % olarak ifade edilmistir. Elastikiyet shoremetre kullanilarak
Olciilmiistiir (Kiigiikbasmaci ve ark., 2005) . SCKM miktari el refraktometresi ile 6lgiilmiis ve %
olarak ifade edilmistir. Kabuk rengi bir renk 6lger ile (CR-300 Minolta Ramsey, NJ) olgiilmiis
ve hue agisi (h°) olarak ifade edilmistir (McGuire, 1992). Muhafaza siiresince posetler
igerisindeki gaz bilesimi (O, ve CO,) O, ve CO, analiz cihaz1 kullanilarak 6l¢tilmistiir. Ciirtime
orani tekerriirde bulunan ¢iirlimiis meyve sayisinin toplam meyve sayisina orantyla belirlenerek
% olarak ifade edilmistir. Meyvelerde dis goriiniim depolama siiresince 1-5 skalas1 kullanilarak
belirlenmistir (5 ¢ok iyi, 4 iyi, 3 pazarlanabilir, 2 pazarlanamaz, 1 ¢ok kotii). Calisma 3
tekerriirlii olarak ve her tekerriirde 5 kg’lik 1 poset olacak sekilde planlanmistir. Gaz
analizlerinde ise her tekerriirde 3 poset olacak sekilde dl¢iim yapilmistir. Sonuglar varyans
analizine tabi tutulmus ve ortalamalarin karsilastiriimasinda LSD testi (p<0.05) kullanilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Muhafaza siiresince tiim uygulamalarda agirlik kaybinda bir artis meydana gelmistir (Sekil 1).
Hem modifiye atmosfer hem de polietilen posetleri icerisinde muhafaza edilen meyvelerde,
acikta muhafaza edilen meyvelere oranla agirlik kaybi 6nemli derecede diisiik c¢ikmustir.
Muhafaza sonunda en fazla agirlik kaybi agikta muhafaza edilen hiyarlarda (%15.86) elde
edilmistir. En diisiik agirlik kayb1 Xtend CU-52 modifiye atmosfer poseti igerisinde muhafaza
edilen meyvelerde (%0.23) elde edilirken, bunu sirasiyla kontrol (P) (%1.25) ve Xtend CU-13
(%3.64) izlemistir. Adamicki (1985), Skierniewicki hiyarlarinda meyve yiizeyinin
kaplanmasinin kalitenin korunmasi {izerine etkilerini arastirdig1t ¢alismada, plastik film ile
kaplanmig hiyarlarda agirlik kaybinin %0.5’1 gegmedigini ancak kaplanmamis meyvelerde bu
oraninin %8.4’e ulastigini bildirmistir. Halloran ve ark. (1995), muhafaza edilen hiyarlarda
farkli ambalaj materyallerinin kalite &zellikleri tizerine etkilerini arastirdiklar1 c¢aligmada,
ambalajlamanin agirhk kaybimmi 6nemli derecede azalttigini bildirmislerdir. Srilaong ve
Kanlayanarat (2005), modifiye atmosfer paketler igerisindeki gaz bilesiminin su kaybini
azalttigin1 ve bununda agirlik kaybini etkiledigini bildirmislerdir. Ancak asil etkinin ambalaj
icerisindeki yiiksek nemden kaynaklanacagi sonucuna varmiglardir.

LSD: 1.621
_ 18
X 16
515
E 10
8

X X
= 4 —o
O) 2 : v
<0 : —— : —&

7 14 21
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Sekil 1. Farkli ambalaj materyallerinin hiyarda agirlik kaybi (%) iizerine etkileri

Hiyarlarda muhafaza siiresince kabuk renginde meydana gelen degisimler Sekil 2’de
gosterilmistir. Muhafaza siiresinin uzamasi ile birlikte hue agisinda bir azalma meydana
gelmistir. Bu da hiyarlarin muhafazasi sirasinda kabuklarinda sararmalarin oldugunun bir
gostergesidir. Modifiye atmosfer posetler igerisindeki meyvelerde hue degerinin azalmasi
kontrol uygulamalarina goére olduk¢a az olmustur. 21 giinliik muhafaza siiresi sonunda Xtend
CU-52 ve CU-13 posetleri igerisindeki meyvelerin renginde istatistiksel olarak fark
goriilmemistir (sirasiyla 109.23 ve 108.97). Acikta muhafaza edilen meyvelerde ise renk kaybi
en yiliksek (104.30) olmustur. Bu da meyvelerde yesil rengin sariya dogru degistiginin
gostergesi olmustur. Thompson (2001) ve Suslow ve Cantwell (2006), oksijen seviyesinin
diisiiriilmesi ile klorofil parcalanmasinin ve dolayisiyla meyve kabugunda sararmalarin
geciktirilebilecegini bildirmigtir. Caligmamizda, modifiye atmosfer paketler igerisinde muhafaza
edilen hiyarlarda hue degerinin degisimi daha az olmustur. Bunun yaninda 6zellikle kontrol
grubu meyvelerde hue degerinin hizla azaldigi belirlenmistir. Bu da modifiye atmosferli
paketlerde muhafazanin meyve kabugunda sararmayi geciktirdigini géstermektedir.
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Sekil 2. Farkli ambalaj materyallerinin hiyarda renk degisimi (h°) lizerine etkileri

Taze triinlerin muhafazasi sirasinda korunmasi gereken en onemli Ozelliklerden birisi de
elastikiyet (veya sertlik)’tir. Baglangi¢ degeri 55.47 shore olarak Slgiilen elastikiyette, muhafaza
stiresince tiim uygulamalarda azalma meydana gelmistir (Sekil 3). Elde edilen sonuglara gore,
Xtend CU-52 ve Xtend CU-13 modifiye atmosfer paketler igerisindeki meyvelerin elastikiyeti
istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir (sirasiyla 53.63 shore, 53.23 shore). Poset igerisinde
muhafaza edilen kontrol grubu meyvelerde elastikiyet 50.80 shore, agiktaki kontrollerde ise
47.63 shore olarak olgiilmiistiir. Akbudak ve ark. (2007) Octobus tursuluk hiyar cesidinde
kontrollii atmosferde depolamanin kalite iizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmada, 30 giinliik
muhafaza siiresi sonunda tiim uygulamalarda sertligin azaldigini, ancak bu azalmanin en hizlh
kontrol meyvelerinde meydana geldigini bildirmislerdir. Elastikiyet i¢in elde etti§imiz sonuglar
bu ¢alisma ile paralellik gostermektedir.
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Sekil 3. Farkli ambalaj materyallerinin hiyarda elastikiyet (shore) iizerine etkileri

Muhafaza edilen triinlerde muhafaza siiresinin uzamasi ile birlikte bazi mantarsal bozulmalar
meydana gelmektedir. Yaptigimiz ¢alismada 14. giinde Xtend CU-52 modifiye atmosfer poset
disindaki biitiin uygulamalarda ciirimenin basladigi gézlenmistir (Sekil 4). Muhafaza siiresi
sonunda kontrol meyvelerinde bu oran %23.97’ye kadar ¢cikmistir. Xtend CU-52 ve Xtend CU-
13 modifiye atmosfer posetlerde ise ¢iirime orani sirasiyla %2.44 ve %3.38 olarak
belirlenmistir. Polietilen posette muhafaza edilen hiyarlarda da ¢iiriime oraninin oldukga diistik
oldugu belirlenmistir (%5.76). Halloran ve ark. (1995) yaptiklar1 caligmada, ambalajsiz
hiyarlarda enfeksiyon goriilmedigini, ambalajlilarda ise delikli polipropilen igerisinde muhafaza
edilen hiyarlarda enfeksiyon oraninin en diigiik oldugunu tespit etmislerdir. Suslow ve Cantwell
(2006), hiyarlarda kontrollii atmosfer ve modifiye atmosfer paketlemenin ¢ilirlimeyi
geciktirebilecegini bildirmislerdir.
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Sekil 4. Farkli ambalaj materyallerinin hryarda ¢iiriime (%) iizerine etkileri

Baglangic degeri %3.8 olan SCKM miktari, muhafazanin 7. giiniinde tiim uygulamalarda bir
miktar artis gostermistir (Sekil 5). Ancak 14. glinden itibaren azalma baslamistir. Muhafaza
siiresinin sonunda Xtend CU-13 modifiye atmosfer posetinde baslangi¢c degerinin korundugu
(%3.8), agikta muhafaza edilen kontrol meyvelerinde ise en fazla degisim oldugu (%3.0) tespit
edilmistir. Arastiricilar, SCKM miktarindaki degisimin su kaybindan kaynaklandigini, ambalajl
muhafazanin su kaybini azaltarak SCKM miktarinin korunmasini etkiledigini bildirmislerdir
(Halloran ve ark. 1995).
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Sekil 5. Farkli ambalaj materyallerinin hiyarda SCKM (%) iizerine etkileri

Muhafaza siiresince 1-5 skalasia gore degerlendirilen Cengelkdy hiyarlarinda dis goriiniime ait
grafikler Sekil 6’da gosterilmistir. Yapilan degerlendirmede ilk 14 giinliik muhafaza siiresince
modifiye atmosfer posetlerdeki meyvelerde goriiniim olarak baslangic degerlerini korudugu
gozlenmistir. Kontrol grubu meyvelerde ise 7. giinden itibaren, saplarda kurumalar ve
meyvelerde burugma ve sararmalar baglamistir. Muhafazanin ilerlemesi ile birlikte saplardaki
kuruma ve ciirlimelerle, meyvelerde burusma ve sararmalar modifiye atmosfer posetlerde de
baslarken, kontrol grubu meyvelerde siddeti daha da artmigtir. Agikta muhafaza edilen kontrol
grubu meyvelerde 21 giinliik muhafaza siiresi sonunda pazarlanamaz nitelikte meyveler
gozlenmistir. Polietilen posetler igerisinde muhafaza edilen meyveler ise pazarlanabilir grupta
yer almigtir. Her iki modifiye atmosfer posetindeki meyvelerde kalitenin iyi oldugu gruba
girmistir. Sriaong ve Kanlayanarat (2005), yiiksek oksijenli modifiye atmosferde hiyarlarin
muhafazasinda, meyvelerde burusmanin kontrol meyvelerinde daha fazla oldugunu
bildirmislerdir. Ambalajlama ve kontrollii atmosfer depolamanin meyvelerin dis goriiniimiinii
onemli derecede etkiledigi bildirilmistir (Umiecka, 1985; Halloran ve ark., 1995; Akbudak ve
ark., 2007).
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Sekil 6. Farkli ambalaj materyallerinin hiyarda goriiniim {izerine etkileri

Modifiye atmosfer ve polietilen poset igerisindeki gaz bilesimlerine (O, ve CO,) ait veriler Sekil
7 ve 8’de verilmistir. Biitiin uygulamalarda baslangica gore O, miktarinda bir miktar azalis
kaydedilmistir. Muhafaza siiresi sonunda Xtend CU-52 ve Xtend CU-13 modifiye atmosfer
posetlerinde O, miktar1 sirasiyla %15.40 ve %16.74 olarak Ol¢lilmiistiir. Polietilen poset
icerisindeki O, miktar1 ise modifiye atmosfer paketlerden daha diisiik seviyede c¢ikmistir
(%11.02). CO, miktarlarin da ise O, seviyesinin tersine bir artis gdzlenmistir. Bu artis 6zellikle
muhafazanin ilk 7 gilinlinde ¢ok hizli olup daha sonra bir diisiis olmustur. 21. giiniin sonunda
Xtend CU-52 ve Xtend CU-13 modifiye atmosfer torbalarinda baglangi¢ degerine gore (sirasiyla
%3.58 ve %2.29) yaklasik % 78 ve %69 bir artis ile son degerlerini (sirastyla %6.38 ve %3.87)
almislardir. Polietilen poset igerisindeki kontrol grubundaki CO, degeri ise baslangica gore
%17°1ik bir artig gostermistir.
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Sekil 7. Muhafaza siiresince posetler igerisindeki O, (%) miktari
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Sekil 8. Muhafaza siiresince posetler icerisindeki CO, (%) miktari

34



alatarim 2008, 7 (1): 29-35

Sonu¢

Bu ¢alismada Cengelkdy hiyarinin farkli modifiye atmosfer posetlerinde muhafazasi ve bunlarin
depolama siiresince kalite Ozellikleri {izerine etkileri arastirilmistir. Elde edilen sonuglarda,
hiyarlarin  depolanmasinda uygun ambalaj igerisinde tutulmasimin kalite &zelliklerinin
korunmasinda etkili oldugu belirlenmistir. Ozellikle elastikiyet ve rengin korunmasi, ¢iiriimenin
azaltilmas1 ve meyvelerin muhafaza siiresince genel goriiniimiinde modifiye atmosfer paketlerin
kaliteli bir muhafaza i¢in tavsiye edilebilecegi tespit edilmistir. Agirlik kaybinda Xtend CU-52
modifiye atmosfer poseti onemli 6l¢lide etkili bulunmustur. Xtend CU-52 modifiye atmosfer
posetinin tiim Ozellikler dikkate alindiginda Xtend CU-13 posetine oranla daha iyi sonuglar
verdigi tespit edilmistir.

Sonuglar genel olarak degerlendirildiginde, modifiye atmosferde paketleme ile Cengelkdy
hiyarlarinin 10 °C sicaklik ve %90-95 oransal nemde 21 giin siireyle kalite 6zelliklerini
koruyarak basaril1 bir sekilde muhafaza edilebilecegi sonucuna varilmstir.
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Taze Fasulye (Phaseoulus vulgaris L.) Tohumlarinda Tarla Cikislari ile
Tohumlarin Fiziksel Ozellikleri ve Baz1 Laboratuvar Testleri Arasindaki
Iliskilerin Belirlenmesi
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Oz

Bu arasgtirmanin konusu, taze fasulye (Phaseoulus vulgaris L.) tohumlarinda bazi laboratuvar testleri
ve tohumlarin fiziksel 6zellikleri ile tarla ¢ikiglari arasindaki iligkileri belirlemektir. Bitkisel materyal
olarak, 8 adet taze fasulye ¢esidi kullanilmis olup, bunlar Gina, Balkiz, Sarikiz, Pasport, Fransiz,
Tokat Sirik, Alman Ayse ve Sirik Ayse cesitleridir. Arastirmada, fasulyede farkli gesitlere ait
tohumlarda, hem laboratuvar hem de tarla ¢ikis denemesinde ayni tohumluk partileri kullanilmustir.
Laboratuar testlerinde, bin tane agirligi, cimlenme orami, 1slatma suyunun elektriksel iletkenligi (EI),
su absorbsiyon orani, testa catlaklari, testa orani, sert tohum orani, enine kotiledon catlaklari, TTC
boyanan tohum orani belirlenmistir. Ayrica, 3 farkli ekim zamaninda (I: 1 Mayzs, II: 15 Mays ve I1I:
1 Haziran) ¢ikis oranlar1 da tespit edilmistir. Arastirma sonunda, ¢gimlenme orani ile ¢ikis arasinda her
ii¢ ekim zamaninda da istatistiksel anlamda 6nemli ve pozitif; enine kotiledon catlar1 arasinda ise
negatif bir iligki tespit edilmistir. Testa orani ile ¢ikis testi arasinda sadece III. ekim zamaninda; TTC
testinde ise II. ve III. ekim zamanlarinda istatistiksel anlamda oOnemli ve pozitif bir iliski
belirlenmistir. Bu arasgtirma sonuglarina gore, enine kotiledon catlaklarinin orani ve standart
¢imlendirme testi tarla gikiglarini tahmin etmede kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Taze fasulye, kotiledon catlaklar1, TTC testi, standart ¢cimlendirme testi, ¢ikis

The Determination of the Relations among the Field Emergence and Physical Properties and
Some Laboratory Tests of Fresh Bean (Phaseolus vulgaris L.) Seeds

Abstract

The objective of this study was to determine the relations among the field emergence and laboratory
tests and physical properties of fresh bean (Phaseolus vulgaris L.) seeds. In this study, 8 fresh bean
(Gina, Balkiz, Sarikiz, Fransiz, Pasport, Tokat Sirik, Sirtk Ayse and Alman Ayse) cultivars were used
as plant material. The same seed lots were used both in laboratory experiments and field emergence
tests. Three different sowing time (I: 1 May, II: 15 May and III: 1 June) were used for the field
emergency tests. In laboratory experiments, 1000 seed weight, electrical conductivity and water
absorption rates of seeds, broken seed coat, seed coat rate, hard seed rate, cracking on the cotyledons
and seeds with vital staining with TTC were recorded. In addition, field emergence tests were realized
in three different sowing times. At the end of this study, statistically significant and positive
correlation between germination rate and field emergency tests; negative correlation between
cracking on the cotyledons and field emergency were determined in all sowing dates. On the other
hand, statistically significant and positive correlations between seed coat rate and vigor in 3™ sowing
date; between seeds with vital staining with TTC and vigor were obtained in 2™ and 3™ sowing dates.
According to results of this study, standard germination test and cracking on the cotyledons should be
used to predict field emergence.

Key Words: Fresh bean, cracking on the cotyledons, TTC test, germination test, field emergence
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Tohumlarin tarla ¢ikigi ile laboratuvar testleri arasinda iliskinin bulundugu bilinmektedir
(TeKrony ve Egli, 1977; Hegarty, 1977; Kolasinska ve ark., 2000). Bu iliski, tohum ¢ikiginin
tarladaki sartlara bagli olmasi nedeniyle karmasiktir (Kolasinska ve ark., 2000). Ayrica,
tohumlarin bazi fiziksel dzellikleri de tarla ¢ikisi iizerinde etkilidir. Ornegin, enine kotiledon
(Powell ve ark., 1984) ve testa catlaklarinin tarla ¢ikisi ile negatif iligkisi (Luedders ve Burris,
1979; Kolasinska ve ark., 2000) belirlenmistir.
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Laboratuvar testleri igerisinde, tohum canliligini belirlemede en sik bagvurulan yontem standart
c¢imlendirme testidir (Copeland ve McDonald, 1985). Bunun yaninda, TTC testi, kaynayan su
testi, elektriksel iletkenlik testi, soguk testi, X-Ray testleri gibi birgok laboratuvar testi tohum
canliligini tespit etmek icin kullanilmaktadir (TeKrony ve Egli, 1977; Copeland ve McDonald,
1985; Giiveng ve Kaymak, 2003 ve 2006). Nitekim, birgok arastirict bu fiziksel ve biyokimyasal
testlerin tarla ¢ikigini tahmin etmede kullanilabilecegini bildirmislerdir (Johnson ve Wax, 1978;
Kulik ve Yaklich, 1982; Bay ve ark., 1995; Kolasinska ve ark., 2000). Bununla birlikte, TTC
testi ile tarla ¢ikisi arasindaki iliskinin soguk testi kadar yiiksek olmadigi (Johnson and Wax,
1978) veya standart ¢gimlendirme testinin tarla ¢ikigini tahmin etmede ¢atlak testali tohumlarin
oranindan daha iyi sonug verdigi tespit edilmistir (Luedders ve Burris, 1979). Tarla ¢ikigini
tahmin etmek icin, daha dnce yapilan arastirmalarda, sozii edilen testler ve fiziksel 6zelliklerin
birlikte ele alinarak degerlendirilmesi ile dogruluk orani yiiksek tahmin yapmak miimkiindiir.
Bu nedenle, bu aragtirmanin amaci taze fasulye (Phaseoulus vulgaris L.) tohumlarinda hem
laboratuvar testleri hem de tohum fiziksel Ozelliklerinin tarla ¢ikis oranlart ile arasindaki
iliskilerinin belirlenmesidir.

Materyal ve Metot

Bu arastirma, 2002-2003 yillarinda Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda ve
Bahge Bitkileri Boliimii Sebzecilik Laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada, toplam 8 adet
taze fasulye ¢esidi kullanilmis olup, bunlar Gina, Balkiz, Sarikiz, Pasport, Fransiz, Tokat Sirik,
Alman Ayse ve Sirik Ayse cesitleridir.

Arastirmada, farkli fasulye cesitlerine ait tohumlarda, hem laboratuvar hem de tarla c¢ikis
denemesinde ayni tohumluk partileri kullanilmistir. Laboratuar testlerinde, 1000 tane agirligi,
¢imlenme oran1 (CO), 1slatma suyunun elektriksel iletkenligi (EI), su absorbsiyon orani (SAO),
testa gatlaklari (TC), testa orani (TO), sert tohum orani (STO), enine kotiledon ¢atlaklari (EKC),
2,3,5-triphenyl tetrazolium chloride (TTC) ile boyanan tohum orani belirlenmistir.

Tohumlarin, 1000 tane agirligi (BTA), her ¢esitten 4 tekrarli olarak ve her tekrarda 50 adet
tohum olacak sekilde, hassas terazide (0.001 g) tartilarak tespit edilmistir. Bu verilerden,
yararlanilarak ortalama 1000 tane agirligi (g) belirlenmistir.

Cimlendirme testi, tohumlar 15 cm c¢apindaki petri kaplarina kagit arasina konularak
20+0.5°C’de g¢imlendirme dolabinda gergeklestirilmistir. Baglangigta ve daha sonra periyodik
olarak her bir petri kabindaki kagitlar homojen olarak nemlendirilmistir. Tohum 1slatma suyuna,
fungal gelismesini dnlemek amaciyla 1g/litre Benlate ilave edilmistir. Teste, 10. giinde son
verilmistir (ISTA, 1996). Cimlendirme testi sirasinda, 24 saat araliklarla yapilan kontrollerde
cimlenen tohumlar sayilip kayit edildikten sonra petri kabindan uzaklastirilmistir. Cimlenme
testinde, elde edilen sonuglar son ¢imlenme ylizdesi olarak belirlenmistir. Standart ¢imlendirme
testi, 3 tekrarli ve her tekrarda 25 tohum olacak sekilde gergeklestirilmistir.

Tohumlarin 1slatma suyunun elektriksel gecirgenligi, Onceden belirlenen araliklarda
(1.,2.,3.,4.,5.,10. ve 24. saatlerde) tohumlarin i¢ine kondugu de-iyonize suyun (100 ml)
iletkenligi kondiiktivimetre (Wissenschaftlich-Technische Werkslatten, Germany) ile dlgiilerek
belirlenmistir (Powell ve Matthews, 1978; Kantar ve Giiveng, 1995; Kaymak ve ark., 2004).
Elektriksel iletkenlik testi, 3 tekrarli ve her tekrarda 25 tohum olacak sekilde
gergeklestirilmistir.

Tohumlarin su absorbsiyon orani, 24. saatte tohumlar plastik siizge¢ yardimiyla islatma
suyundan ayrildiktan ve 1-2 dakika kurutma kagidinda bekletildikten sonra tohumlarin hassas
terazi (0.001 g) ile tartilmasi ile belirlenmistir. Daha sonra baslangigtaki agirlig1 ve 24. saatteki
agirhigindan yararlanilarak, baslangi¢ agirliginin %/’si olarak su absorbsiyon orani belirlenmistir.
Su absorbsiyon orani, 3 tekrarli ve her tekrarda 25 tohum olacak sekilde belirlenmistir.
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Tohumlar, 24. saatteki son tartim ve Ol¢limden sonra agirlik/hacim esasina gore hazirlanmig
%1’lik FCF Fast Green soliisyonunda 5 dakika bekletilip, musluk suyu altinda iyice yikandiktan
sonra testa catlaklar1 olan tohum sayisi tespit edilmistir (Powell ve Matthews, 1979; Kantar ve
Giliveng, 1995). Bu verilerden yararlanarak catlak testali tohum orani belirlenmistir. Bundan
sonra tohumun testa ve kotiledon kisimlari elle ayrilarak, tohumlarin testalar1 67°C’de kurutma
firminda kurutulmustur. Bu degerlerden, testa agirligi/tohum agirligi x 100 esitligi yardimiyla %
olarak testa orani tespit edilmistir. Bu sirada, sert tohum oranlar1 ve enine kotiledon ¢atlaklar1 da
(Dickson ve ark, 1973; Kantar ve Giliveng, 1995) belirlenmistir. Son olarak, kotiledonlar
20+1°C’de ¢imlendirme dolabinda 24 saat siireyle %1°lik 2,3,5-triphenyl, tetrazolium chloride
(TTC) soliisyonunda tutularak TTC testi yapilmistir (Powell ve Matthews, 1978; Kantar ve
Giiveng, 1995). Arastirma, testa catlaklari, testa orani, sert tohum orani, enine kotiledon
catlaklar1 ve TTC testi tespit edilirken, 3 tekrarlamali ve her tekrarda 25 tohum olacak sekilde
yiliritilmistir.

Cikis testine Mayis ayinda baslanarak 15 giin araliklarla 3 farkli ekim zamaninda (I: 1 Mayzs, 1I:
15 Mayis ve III: 1 Haziran) tesadiif bloklar1 deneme deseninde 3 tekrarlamali olarak
gergeklestirilmistir. Tohumlar, 6 m* biiyiikliigiinde hazirlanan tavalara bodur gesitlerde 50x25
cm, sirik ¢esitlerde 50x40 cm sira arast ve iizeri mesafelerde ekilmistir (Vural ve ark., 2000).
Tl tekstiirdeki deneme alani topraklarinin pH’ s1, 7.68; organik madde oran1 % 1.76; fosfor
miktar1 3.63 kg/da ve potasyum miktar1 2.74 g/ olarak tespit edilmistir. Tohum ¢ikiglar1 takip
edilerek ¢ikis bagladiktan sonra her 3 giinde bir sayim yapilmistir. Sayim islemine, {i¢ ekim
zamaninda da ¢ikiglar tamamlanincaya kadar devam edilmistir. Bu degerlerden yararlanarak, her
¢esit i¢in ¢ikis oran1 belirlenmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen veriler varyans analizine tabi tutularak, Onemli ¢ikan
ortalamalar Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanilarak karsilastirilmigtir. Ayrica, istatistik
analizlerden once elde edilen degerlere (1000 tane agirligi ve testa orani harig¢) arc sin
transformasyonu yapilmistir. Elektriksel iletkenlik ve su absorbsiyon orani degerleri istatistik
incelemeye tabi tutulmamistir. Bunun yaninda, kullanilan testler arasindaki iliskilerin
korelasyon katsayilari (r)’da belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Elektriksel iletkenlik: Fasulye tohumlarinda zamana bagli olarak tohum 1slatma suyunun
elektriksel iletkenligindeki (EI) degisimler Sekil 1°de verilmistir. Zamana bagli olarak
kullanilan gesitlerin tamaminda EI degerleri artmustir. EI degerleri, 24. saate yapilan en son
olgtime gore, 459 pS cm™ (Sirik Ayse) ile 777 uS em™ (Gina) degerleri arasinda degismistir.

Su Absorbsiyon Oram:: Fasulye tohumlarinda su absorbsiyon orani1 zamana bagli olarak arttig1
belirlenmistir (Sekil 2). Son tartima gore (24. saatte yapilan), en yiiksek su absorbsiyon orani
Balkiz (%141) ¢esidinde, en diisiik ise Sirik Ayse (%75) ¢esidinde tespit edilmistir.

Yiiksek su absorbsiyon oranina sahip ¢esitlerde tohuma akin eden suyun fizyolojik olarak hiicre
zarin parcalayarak zarar verdigi (Powell ve Matthews, 1978) ve tohumdan daha fazla hiicre
solusyonu salgilayarak yiiksek ElI degerleri elde edildigi (Kantar ve Giiveng, 1995)
bilinmektedir. Bu arastirmada da, Sarikiz ¢esidi hari¢ kullanilan diger cesitlerin tamaminda El
degerleri ile su absorbsiyon oranlarinin 24. saatin sonunda paralellik gosterdigi tespit edilmistir.
Aragtirma sonunda elde edilen bulgular so6zii edilen arasgtiricilarin bulgulart ile uyum
icerisindedir.
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Sekil 2. Fasulye tohumlarinin farkli zamanlarda de-iyonize suda su absorbsiyon orani (%)

Standart Cimlendirme Testi: Aragtirmada kullanilan gesitler igerisinde en yliksek ¢cimlenme
(%88.82) Balkiz ve Sarikiz ¢esitlerinde, en diisiik ise Sirik Ayse ve Alman Ayse ¢esitlerinde
sirastyla %62.97 ve %63.51 olarak belirlenmistir (Cizelge 1). Benzer arastirmalarda, Kolasinska
ve ark., (2000) fasulye tohumlarinda, kullanilan gesitlerde canlilik oraninin %76-99 arasinda
degistigini tespit etmislerdir. Ayrica, Balkaya ve Odabas (2002) en diisiik canlilik oraninin %32
ile Alman Ayse ¢esidinde belirlendigini ve bazi gesitlerde canlilik oraninin %100 oldugunu
bildirmistir. Bu verilere gore ¢imlenme orani1 ayni sartlarda ¢esitlere gore degismekle birlikte
bagka faktorlerin de etkisi altindadir.

TTC Testi: TTC ile boyanan tohum oranlar1 ise %35.91 (Gina) ile %63.51 (Sarikiz) arasinda
belirlenmistir (Cizelge 1). Fasulye tohumlarinda TTC boyamasi olmayan bolgeler cansiz doku
alanlaridir. Bu bolgeler potansiyel infeksiyon bolgeleri olup, TTC boyamast ile testa ¢atlaklar
arasinda iligki oldugu bilinmektedir (Powell ve ark., 1984; Kantar ve Giiveng, 1995). Nitekim
aragtirmada TTC testi ile testa gatlaklar1 (0,505-P< 0.05) arasinda istatistiksel anlamda 6nemli
bir iliskinin oldugu tespit edilmistir. Ayrica, bazi arastiricilar TTC testinde, fasulye
tohumlarmin boyanma oraninin %90’lara ¢ikabilecegi gibi ¢ok diisiik seviyelerde de
olabilecegini ve gesitlere gore degisebilecegini bildirmislerdir (Kolasinska ve ark., 2000)
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Cizelge 1. Taze fasulye cesitlerinde ¢imlenme ve TTC ile boyanan tohum orani (%)

Cimlenme Oram TTC Boyamasi Olan
(%) Tohum Oram (%)

Fransiz 67.57 be** 58.92 a**
Balkiz 88.72 a 51.56 be
Pasport 73.04b 57.26 ab
Sarikiz 88.72 a 63.51a

Gina 69.33 be 3591d

Sirik Ayse 62.97 ¢ 4538 c

Tokat Sirik 66.82 bc 50.78 be
Alman Ayse 63.51 c 62.52 a

1 P<0.01, ortalamalar arasindaki fark % 1 seviyesinde énemlidir

Cikis Testi: Tarla sartlarinda, 3 farkli zamanda yapilan ¢ikis testi sonucunda, en yiiksek
degerler 1I. Ekim zamaninda elde edilmistir (Cizelge 2). Cikis orani, %10.15 (Pasport) ile
%70.95 (Sarikiz) arasinda degismistir. Ayrica, erken ve ge¢ ekimlerde ¢ikis oraninin azaldigi
belirlenmistir. Bununla birlikte hem ¢esitlerin hem de ekim zamanlarinin ortalamalar1 arasindaki
farkinda istatistiksel anlamda 6nemli oldugu (P< 0.01) tespit edilmistir. Yorede erken ekimlerde
diistik sicaklik, gec ekimlerde ise yagis azlig1 tohum ¢ikislarini etkileyebilir. Nitekim, farkli
yorelerde erken ve gec¢ tohum ekimlerinde bu durum bildirilmistir (Kolasinska ve ark., 2000).
Bununla birlikte, 2002 yilinda ortalama toprak sicakligi 1-15 Mayis tarihleri arasinda 9.6°C iken
hava sicakligi 7°C’dir. Ayrica, yagis miktari da haziran ayinda mayis ayina gére oldukga diisiik
olmaktadir (Anonim, 2002). Nitekim, vegetasyon doneminin baslamasiyla fasulye tohumlarimin
toprak sicakliginin 9°C’ye, hava sicakhigun ise 10-14°C’ye ulagsmasiyla optimum ¢imlenme
oranina yakin ¢imlenme gosterebilmektedir (Giinay, 2005). Tarla ¢ikisini olumsuz etkileyen
faktorlerden bir tanesi de kotiledon dokusundaki mevcut besin maddelerinin embriyoya
taginmasini engelleyen enine kotiledon catlaklaridir (EKC) (Powell ve ark., 1984; Kantar ve
Glveng, 1995). Nitekim, EKC oraninin her {i¢ ekim zamaninda da en yiiksek ¢ikis oranina sahip
Balkiz ve Sarikiz g¢esitlerinde en az; en diisiik ¢ikis oranina sahip Pasport ¢esidinde ise en fazla
oldugu goriilmektedir (Cizelge 3).

Cizelge 2. Degisik taze fasulye ¢esitlerinin farkli ekim zamanlarinda ¢ikis oranlari (%)

[))

Cegsitler I Clkllsl( %) T Ortalama
Fransiz 23.15bc 59.80b" 44.79 abc 42.58 BC**
Balkiz 63.93 a 69.73 a 54.01 a 62.56 A
Pasport 10.15¢ 44.99 ¢ 38.84 be 31.32D
Sarikiz 64.53 a 70.95 a 56.85a 64.11 A
Gina 23.79 be 44.62 ¢ 38.05 be 35.48 CD
Sirik Ayse 26.58 be 55.58Db 31.50 c 37.88 CD
Tokat Sirik 40.37b 62.99 ab 44 .24 abc 49.20 B
Alman Ayse 30.96 b 58.09b 47.69 ab 45.58 B
Ortalama 35.43 C** 58.34 A 44.49 B

™. P< 0.01, ortalamalar arasindaki fark % 1 seviyesinde onemlidir. Cesit x Cikis intereksiyonu P< 0.01 ihtimal
seviyesinde 6nemlidir.

Tohumlarin Fiziksel Ozellikleri: Arastirmada, incelenen gesitlerin 1000 tane agirliklarinin
318.0 g (Alman Ayse) ile 516.9 g (Tokat Sirik) arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 3).
Fasulyede tohum iriliginin ¢esitlere gore farklilik gosterdigi ve 1000 tane agirligimin 150-1000 g

o

arasinda degistigi bilinmektedir (Giinay, 2005). incelenen gesitlerde tohumlarm 1000 tane
agirligi 6nceden bildirilen sinirlar igerisindedir.
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Testa orani, en fazla olan ¢esidin Balkiz (%9.5), en az olan ¢esidin ise Tokat Sirik (% 6.9)
oldugu belirlenmistir. Benzer arastirmalarda fasulye tohumlarinda testa oraninin ¢esitlere gore
degistigi ve %6.5 ile %10.4 arasinda tespit edildigi bildirilmistir (Kantar ve Giiveng, 1995;
Balkaya ve Odabag, 2002). Catlak testali tohum orami da %6.33 (Tokat Sirik) ile %29.88
(Sarikiz) arasinda oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3). Degisik aragtiricilar, ¢atlak testali tohum
oraninin ise %2-49.5 arasinda olabilecegini belirtmistir; ¢esitlere, hasat sekline ve hasatta
tohumun nem kapsamina gore bu oranin degistigi bildirilmektedir (Luedders ve Burris, 1979;
Kolasinska ve ark., 2000). Testa ¢atlaklarinin mekanik bir zararlanma oldugu ve hasat esnasinda

meydana geldigi bilinmektedir (Luedders ve Burris, 1979).

Arastirmada kullanilan gesitlerde, sert tohum orani Tokat Sirik (%37.95), Sirik Ayse (37.17) ve
Alman Ayse (20.94) cesitlerinde belirlenirken diger cesitlerde tespit edilmemistir.

Enine kotiledon ¢atlagi Balkiz ve Sarikiz ¢esitlerinde belirlenmezken, diger ¢esitlerde %12.25
(Tokat Sirik) ile %52.67 (Pasport) arasinda degistigi tespit edilmistir. Nitekim, Kantar ve
Giliveng (1995) sert tohum oraninin %0-30, enine kotiledon ¢atlagi bulunan tohum oraninin ise

%0-65.7 arasinda degistigini ve ¢esitlere gore farklilik gosterdigini bildirmistir.

Cizelge 3. Taze fasulye tohumlarinin fiziksel 6zellikleri

1000 Tane | Testa Oram | Cat. Testah Sert En. Kot. Cat.
Agrh () (%) Toh. Or. (%) Tohum Bul. Toh. Or.
Oram (%) (%)
Fransiz 341.7 d** 89b 27.01 a** 1.28 c** 23.19 c**

Balkiz 401.6 ¢ 95a 11.54 ¢ 1.28 ¢ 1.28 f
Pasport 388.4c 83c¢ 21.24 ab 1.28 ¢ 52.67 a
Sarikiz 478.0b 8.4 bc 29.88 a 1.28 ¢ 1.28 f
Gina 492.5b 7.1d 13.17 be 1.28 ¢ 29.92b
Sirik Ayse 480.7 b 7.0d 27.14 a 3795a 12.25¢
Tokat Sirik 5169 a 6.9d 6.33 ¢ 37.17 a 18.20d
Alman Ayse 318.0 ¢ 8.4 be 27.14 a 20.94b 2991b

™ P<0.01, ortalamalar arasindaki fark % 1 seviyesinde Gnemlidir

Farkli ekim zamanlarindaki ¢ikis orani ile incelenen bazi 6zellikler arasindaki korelasyon (r)
katsayilar1 Cizelge 4’te sunulmustur. Cimlenme orani ile ¢ikis arasinda her {i¢ ekim zamaninda
da istatistiksel anlamda onemli ve pozitif; enine kotiledon catlaklar1 arasinda ise negatif bir
iligki tespit edilmistir. Testa orani ile ¢ikis testi arasinda sadece III. ekim zamaninda; TTC
testinde ise II. ve III. ekim zamanlarinda istatistiksel anlamda 6nemli ve pozitif bir iliski
belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Farkli ekim zamanlarindaki ¢ikis orani ile incelenen bazi &zellikler arasindaki
korelasyon (r) katsayilari

CKO (%) | CO (%) | EKC (%) | TO (%) | TTC (%) | TC (%) | STO (%) | BTA (g)
I.EZ 0.726%* | -0.829** | 0304 0227 | -0.115™ | -0.099™ 0.227
1. EZ 0.521** | -0.782** | 0361 0.456* 0.047"° 0.055"° 0.034™°
111. EZ 0.684** -0.459* 0.561%* 0.557** | -0.052™ | -0.375™ | -0.197™®

(**) % 1 ihtimal seviyesinde 6nemli, (*) % 5 ihtimal seviyesinde dnemli, NS 6nemsiz

Bazi arastiricilar standart ¢imlendirme testleri ile tarla cikislari arasinda 6nemli iliskilerin
bulundugunu bildirmistir (Kolasinska ve ark., 2000). Benzer iliskiler soya fasulyesi (TeKrony
ve Egli, 1977) ve baklada (Hegarty, 1977) da tespit edilmistir. Bununla birlikte, enine kotiledon
catlaklarinin da tarla ¢ikisini 6nemli derecede olumsuz etkiledigi bilinmektedir (Powell ve ark.,
1984). Bu verilere gore, enine kotiledon ¢atlaklar1 gibi bazi tohum o&zellikleri ile standart
¢imlendirme testi birlikte degerlendirilerek tarla ¢ikislarini tahmin etmede kullanilabilir.
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Sonu¢

Arastirma sonuclar1 biitiin olarak degerlendirildiginde; fasulye tohumlarinda tarla ¢ikisini
tahmin etmede standart ¢imlendirme testinin ve enine kotiledon c¢atlaklarinin orami diger
laboratuvar testleri ve tohumlarin fiziksel 6zelliklerine gore daha gilivenilir oldugu sonucuna
varilmigtir. Ayrica, Erzurum kosullarinda, aragtirmada kullanilan taze fasulye gesitleri igin en
uygun ekim zamaninin 15 Mayis oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte, hem laboratuvar
testlerinde elde edilen bulgularin hem de tohumlarin fiziksel Ozelliklerinin gesitlere gore

degistigi belirlenmistir.
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Izmir’de Sozlesmeli ve Sozlesmesiz Domates Uretiminin Karsilastirmah Ekonomik
Analizi

Sait ENGINDENIZ

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarrm Ekonomisi B8liimii-izmir

Oz

Bu arastirmanin amaci, Izmir’in Torbali ilgesinde sdzlesmeli ve sdzlesmesiz domates iiretiminin
ekonomik analizini yapmaktir. Arastirmada kayit tutmaya goniillii 51 tireticiden 2003 yil1 Giretimine
iligkin veriler derlenmistir. Arastirma sonuglarina gore; ortalama domates iiretim alani, sdzlesmeli
iretim yapan isletmelerde 55.54 da, s6zlesmesiz iretim yapan isletmelerde 24.79 da’dir. Domates
verimi, sozlesmeli {iretim yapan isletmelerde 7586.06 kg/da, s6zlesmesiz iiretim yapan isletmelerde
ise 7200.00 kg/da’dir. Domatesten elde edilen briit ve net kar ise; sOzlesmeli liretim yapan

isletmelerde 334.12 YTL/da ve 181.40 YTL/da, sdzlesmesiz {iretim yapan isletmelerde ise 443.44
YTL/da ve 284.87 YTL/da olarak hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Domates, s6zlesmeli tarim, tarimsal pazarlama, ekonomik analiz.

Comparative Economic Analysis of Contracted-Based and Non-Contract Tomato Production in
Izmir

Abstract

The purpose of this research is to analyse the economics of contracted-based and non-contract tomato
production in Torbali-Izmir. In the research, data belongs to the production period of 2003 collected
from 51 farmers which are willing for data register. According to results of the research, the average
size of tomato production area in farms which produce tomato as contract-based and farms which
produce tomato as non-contract were 55.54 da and 24.79 da. Tomato production in farms which
produce tomato as contract-based and farms which produce tomato as non-contract were 7586.06
kg/da and 7200.00 kg/da. Gross and net profit obtained from tomatoes production in farms which
produce tomato as contract-based and farms which produce tomato as non-contract were calculated to
be 334.12 YTL/da and 181.40 YTL/da, 443.44 YTL/da and 284.87 YTL/da, respectively.

Key Words: Tomato, contract farming, agricultural marketing, economic analysis.
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Giris

FAO’nun 2003 y1l1 verilerine gore; diinyada 4.3 milyon hektar alanda 113.3 milyon ton domates
iiretimi yapilmistir. Dolayisiyla diinya genelinde hektara domates verimi 26.3 tondur. Domates
iiretiminde en 6nemli pay alan iilkeler sirasiyla; Cin, ABD, Tiirkiye, Hindistan, italya ve
Misir’dir (Anonim, 2003a).

Tiirkiye’de domates iiretimi {ilkenin biitiin tarimsal bolgelerinde yapilmaktadir. Bununla birlikte
Ege, Marmara ve Akdeniz bolgeleri Tiirkiye toplam domates iiretiminin yaklasik 3/4’{inii
iiretmektedir. Tiirkiye’de domates iiretiminde &nemli iller; Antalya, Bursa ve Manisa, Izmir,
Mersin, Balikesir ve Canakkale’dir.

Tirkiye’de 2003 yilinda 216780 hektar alanda 9.82 milyon ton domates iiretimi
gercgeklestirilmistir (Anonim, 2006). Domatesin pazarlanmasinda, iireticiler tiriiniinii gogunlukla
tiiccar, mahalli alic1 veya pazarcilara satmaktadir. Ayrica, domatesin pazarlanmasinda toptanci
halleri ve bu hallerdeki komisyoncular ile domates isleme sanayindeki firmalar da énemli rol
oynamaktadir. Bununla birlikte, iiretilen domatesin bir kisminin aracilar vasitasiyla digsatimi da
gerceklestirilmektedir. Sanayide kullanilan domatesler i¢in ise, sdzlesmeli tliretim sistemi hakim
durumdadir. Sozlesmeli tarimin hem iireticiler, hem de firmalar acisindan avantajlar1 vardir
(Atl1, 1993; Ergun, 1995; Ozcelik ve ark., 1999).
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Tiirkiye’de domates iiretiminin yaklasik %7°si Izmir’den saglanmaktadir. Izmir’de ise domates
{iretimi agisindan ilk siray1 Torbali ilgesi almaktadir. Izmir Tarim i1 Miidiirligiiniin 2003 yil
verilerine gore; izmir’deki toplam 12 558 hektar olan domates iiretim alaninin %23.41’i Torbal
ilcesindedir ve bu ilge Izmir’deki toplam domates iiretiminin %28.70’ini tek basina
saglamaktadir.

Bu arastirmanin temel amaci; Izmir’in Torbali ilgesinde kayit altina aliman domates
iireticilerinden toplanan veriler 1s18inda sozlesmeli ve sozlesmesiz olarak gerceklestirilen
domates iiretiminin karsilagtirmali ekonomik analizini yapmaktir. Arastirmada domates
iiretiminde verim, maliyet, briit ve net kar unsurlar1 saptanmustir.

Materyal ve Metot

Torbali ilge Tarim Miidiirliigii ile yapilan goriismeler sonucunda, ilgedeki toplam domates
tiretim alanmnin yaklagik %50’sinin Caybasi beldesi ile Ozbey, Tulum ve Ahmetli kdylerinde
oldugu ve bu yerlesim birimlerinin tarim teknigi yoniinden yoreyi temsil edebilecegi
saptanmistir. Bu nedenle adi gecen yerlesim birimleri gayeli olarak arastirma kapsamina
alinmustir.

Aragtirmada 2003 yili domates {iretiminin ekonomik analizi yapilmistir. Arastirma verilerinin
saglikli olmasi amaciyla, domates iiretim donemi boyunca kayit altina alinabilecek iireticilerden
veri toplanmasi planlanmistir. Bu amagla, Nisan 2003’de her yerlesim birimindeki domates
iireticilerine arastirmanin amagclar1 anlatilmis ve Onceden hazirlanmis olan kayit formunu
dikimden hasata kadar goniillii olarak tutacak tireticiler belirlenmistir. Bu sekilde, s6zlesmeli
iiretim yapan 22 iiretici, sozlesmesiz liretim yapan 29 iiretici aragtirma kapsamina alinmistir.
Her iiretici ile fide dikimine kadar yapilan islemler birlikte doldurulmus ve daha sonra hasata
kadar yapilacak islemleri kendisinin kaydetmesi istenmistir. Bununla birlikte, {ireticiler hasata
kadar gecen siire iginde belirli araliklarla ziyaret edilmis ve domates iiretimiyle ilgili olarak
kayit altina aldiklar1 bilgiler kontrol edilmistir. 2003 yilmin Eyliil ay1 sonunda domatesin
pazarlanma isleminin tamamlanmasiyla her iireticiden tuttugu kayitlar alinmistir.

Verilerin analizinde; tiretici 6zellikleri, isletmelerde domates verimi, domatesin pazarlanmasi ve
iretici eline gecen fiyatlar, domates liretimi icin yapilan iiretim masraflari, domatesten elde
edilen briit ve net kir ortaya konulmustur.

Domatesin iiretim masraflar; isglicii ve ¢ekigiici masraflari, materyal (giibre, ilag vb.)
masraflari, masraflar toplaminin faizi, yonetim karsiligi, arazi kirasi, koruma ficreti ve arazi
vergisinden olugmaktadir. Masraflar toplaminin faiz karsiliginin hesaplanmasinda T.C. Ziraat
Bankasinin sézkonusu iiretim yilinda tarimsal kredilere uyguladigi faiz oraninin (%55) yarisi
esas almmigtir. Yonetim karsiliginin hesaplanmasinda ise toplam masraflarin %3’ alinmistir
(Kiral ve ark., 1999). Domates {iiretiminin net karini hesaplayabilmek i¢in ise briit iiretim
degerinden toplam {iiretim masraflar1 ¢ikarilmigtir. Briit {iretim degeri, domatesten elde edilen
tiretim miktarinin iiretici eline gecen domates fiyatiyla ¢arpilmasiyla saptanmstir.

Arastirmada makina cekigiicli masraflarinin hesabinda homojenligi saglayabilmek icin, kendi
alet-makinasini kullanan iireticiler i¢cin de yoredeki birim arazi isleme iicretleri (alet-makina
kiras1) esas alinmistir. Isgiicii masraflarinin hesaplanmasinda ise gegici isgiicii masraflarina aile
isgilicii kargilig1 eklenmistir. Nitekim bir¢ok arastirmada bu yontemler uygulanmistir (Basseving
ve Esengiin, 1995; Cicek ve ark., 1999; Tanrtvermis, 2000).

Aragtirmada, tretici O6zellikleri ve domates iiretiminin ekonomik analizine yonelik bulgular
acisindan sozlesmeli-sozlesmesiz {iretim yapan isletmeler arasinda farklilik olup olmadigi
istatistiksel olarak test edilmistir. Bu asamada oncelikle Kolmogorov-Simirnov testi ile normal
dagilim testi uygulanarak normal dagilis gosteren ve gostermeyen degiskenler saptanmustir.
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Normal dagihs gosteren defiskenler ic¢in varyans analizi yapilmustir. Normal dagilis
gostermeyen degiskenler i¢in ise Mann-Whitney U testi kullanilmistir (Ozdamar, 1999).

3. Bulgular ve Tartisma

Uretici Ozellikleri

Sézlesmeli iiretim yapan ve yapmayan ireticilerin yaslar1 ve egitim diizeyleri karsilastirmali
olarak Cizelge 1’de verilmistir. Yapilan varyans analizine gore, sozlesmeli ve sdzlesmesiz
iretim yapan isletmelerde iireticilerin yaslar1 arasindaki farklilik istatistiksel agidan anlamli
degildir (F:2.404, p> 0.05). Yapilan Mann-Whitney U testine gore ise, sOzlesmeli ve
sOzlesmesiz iretim yapan isletmelerde Treticilerin egitim siireleri arasindaki farklilik
istatistiksel agidan anlaml degildir (U: 317.000, p> 0.05).

Diger taraftan, s6zlegmeli {iretim yapan ve yapmayan iireticilerin domates iiretim deneyimleri de
saptanmistir (Cizelge 1). Yapilan Mann-Whitney U testine gore, sdzlesmeli ve sozlesmesiz
iiretim yapan igletmelerde {ireticilerin domates iiretimindeki deneyimleri arasindaki farklilik
istatistiksel agidan anlamli degildir (U:312.500, p> 0.05).

Cizelge 1. Sozlesmeli ve sdzlesmesiz domates iireten isletmelerde tiretici 6zellikleri

. Ureticinin Ureticinin Ureticiyin
Isletme Gruplari Yagi Egitimi (yil) Domates Uretim
Deneyimi (y1l)
Soézlesmeli (22 Isletme) 50.18 6.00 9.86
Sézlesmesiz (29 Isletme) 47.14 5.93 9.83
Genel (51 isletme) 48.45 5.96 9.84

Domates Uretim Alani ve Verim

Sozlesmeli liretim yapan isletmelerde ortalama domates iiretim alaninin daha biiyiikk oldugu
saptanmustir. Ayrica, s6zlesmeli {iretim yapan isletmelerde dekara elde edilen domates verimi,
sOzlesmesiz liretim yapan isletmelere gore daha yiiksektir (Cizelge 2). Yapilan varyans analizine
gore, dekara elde edilen domates verimi agisindan sézlesmeli ve sOzlesmesiz iiretim yapan
isletmeler arasindaki farklilik istatistiksel agidan anlamhidir (F:6.486, p< 0.05). Sozlesmeli
iiretim yapan ireticilerin daha ¢ok sanayiye uygun ve verimi yiiksek cesitleri (6zellikle de
Brixy) kullanmalar1 verim farkinin ortaya ¢ikmasinda siiphesiz en onemli faktordiir. Ayrica
sozlesmeli iiretim yapan lreticilerin ¢esitli girdileri zamaninda ve bilingli kullanabilmeleri de
verim lizerinde olumlu rol oynayabilmektedir.

Cizelge 2. Sozlesmeli ve sozlesmesiz domates iireten isletmelerde iiretim alan1 ve domates

verimi
isletme Gruplan Uretim Alam | Uretim Miktari Domates Verimi
_ (da) (kg) (kg/da)
Sozlesmeli (22 Isletme) 55.54 421 330 7 586.06
Sézlesmesiz (29 Isletme) 24.79 178 488 7 200.00
Genel (51 isletme) 38.06 283 244 7 442.04

Bununla birlikte, dekara domates verimi bélgelere gore farklilik gdsterebilmektedir. Ornegin
dekara domates verimi; Bursa’da yapilan bir arastirmada 4 855 kg (Safak, 1982), Tokat’in
Kazova ydresinde yapilan bir aragtirmada 5 504 kg (Basseving ve Esengiin, 1995), Orta Sakarya
Havzasinda yapilan bir arastirmada 6851 kg (Tanrivermis, 2000), Tokat’in Erbaa Ovasinda
yapilan bir arastirmada 3 458 kg (Cigek ve ark., 1999), Tokat, Manisa ve Ankara illerini
kapsayan bir diger arastirmada, Tokat’ta 5 100 kg, Manisa’da 6 024 kg, Ankara’da ise 5 013 kg
(Anonim, 2001) olarak saptanmustir.
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Domatesin Pazarlanmasi ve Uretici Eline Gecen Fiyatlar

Sézlesmeli liretim yapan 22 iiretici iirinlerini dogrudan sdzlesme yaptiklar1 domates isleyen
firmalara pazarlamistir. Ureticilerin sdzlesmeli olarak domates {iiretimi yaptiklar1 firmalar;
Tukas, Tamek, Tat, Merko, Dencks ve Tungsan’dir.

Sézlesmesiz liretim yapan iireticiler ise domatesi genellikle yerinde ve dokme olarak alim yapan
tiiccarlara pazarlamaktadir. Bununla birlikte Ozbey kdyiinde faaliyet gdsteren Yas-Meyve Sebze
Pazarlama Kooperatifi de domates pazarlamasinda rol alabilmektedir. Nitekim arastirma
kapsamindaki iireticilerden ikisi {irlinlinii bu kooperatife pazarlamistir. Arastirma sonuglarina
gore; isletmeler ortalamasi olarak pazarlanan 280.66 ton domatesin %63.91°1 domates isleyen
firmalara, %33.69°u tiiccar ve komisyonculara, %2.40’1 ise Yas Meyve-Sebze Pazarlama
Kooperatifine satilmistir. Domates g¢ogunlukla dokme olarak pazarlanmakta, ancak bazen
agactan yapilmis kasalar da kullanilmaktadir. Bu kasalar ise domates isleyen firmalar tarafindan
ya da tiiccarlar tarafindan iireticilere saglanmaktadir. Ureticiler kasa icin bir iicret ddememekte,
iirlin genellikle tarladan alindig1 i¢in de tagima masrafi ¢ogunlukla yapilmamaktadir.

Incelenen isletmelerde iiretici eline gecen ortalama domates fiyatinin 11.21 YKr/kg oldugu
saptanmistir. Domates fiyati, sozlesmesiz iiretim yapan igletmelerde 11.77 YKr/kg, sozlesmeli
iiretim yapan igletmelerde ise 10.46 YKr/kg olarak belirlenmistir. Yapilan varyans analizine
gore, Uretici eline gecen fiyat yoniinden sozlesmeli ve sozlesmesiz iiretim yapan isletmeler
arasindaki farklilik istatistiksel agidan anlamli degildir (F:3.178, p> 0.05).

Domatesin Uretim Masraflar1 ve Birim Maliyet

Dekara yapilan ortalama domates iiretim masrafi sozlesmeli isletmelerde 612.10 YTL,
sozlesmesiz igletmelerde ise 562.57 YTL olarak hesaplanmistir (Cizelge 3). Yapilan varyans
analizine gore, sozlesmeli ve sdzlesmesiz iiretim yapan isletmelerde dekara yapilan domates
iretim masrafi arasindaki farklilik istatistiksel acidan anlamli degildir (F: 3.813, p> 0.05).

Sozlesmeli iiretim yapan isletmelerde toplam {iretim masraflarinin %27.66’s1n1 isgiicii ve
cekigilicii masraflari, 9%31.20°sini materyal masraflari, geriye kalan %41.14’tnl ise diger
masraflar olusturmaktadir. S6zlesmesiz iiretim yapan isletmelerde bu oranlar sirasiyla; %30.46,
%25.86 ve %43.68’dir (Cizelge 3).

Diger taraftan, domates birim maliyeti sozlesmeli iiretim yapan isletmelerde 8.07 YKr/kg,
sOzlesmesiz iiretim yapan isletmelerde ise 7.81 YKr/kg olarak hesaplanmistir (Cizelge 3).
Yapilan varyans analizine gore, sdzlesmeli ve sozlesmesiz iiretim yapan isletmelerde birim
domates maliyeti arasindaki farklilik istatistiksel agidan anlamli degildir (F: 0.143, p> 0.05).

Sozlesmeli iiretim yapan igletmelerde {iretici eline gegen ortalama domates fiyatinin %77.15°1
(8.07 YKr/kg / 10.46 YKr/kg) masraflara ayrilmaktadir. S6zlesmesiz liretim yapan igletmelerde
bu oran %66.35dir (7.81 YKr/11.77 YKr/kg). Domates iiretiminde birim maliyet/birim satis
fiyat1 orani; Tokat’in Erbaa ovasinda yapilan bir arastirmada %83 (Cigcek ve ark., 1999),
Tokat’in Kazova yoresinde yapilan bir arastirmada %53 (Bagseving ve Esengiin, 1995), Orta
Sakarya Havzasinda yapilan bir aragtirmada ise %55 olarak saptanmistir (Tanrivermis, 2000).
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Cizelge 3. Sozlesmeli ve sdzlesmesiz iiretim yapan isletmelerde dekara diisen domates iiretim

masraflar1 (YTL/da)
Sozlesmeli Sozlesmesiz Genel
Masraf Unsurlari 22 islsetme) %129 i;letme) % | (51 isletme)| 7
Toprak isleme 49.16] 8.03 39.63| 7.04 45.64] 7.70
Fide yetistirme 0.45] 0.07 10.38| 1.84 4.12|  0.69
Dikim 13.50| 2.21 11.75] 2.09 12.86| 2.17
1. Isgiicii |Giibreleme 2991  0.49 3.18] 0.56 3.06] 0.52
ve Capalama 19.84 3.24 15.97] 2.84 18.41 3.11
Cekigiicii  [Sulama 6.43 1.05 9.44] 1.68 7.54 1.27
Masraflan (flaglama 1.55 0.25 1.68] 0.30 1.60[ 0.27
Hasat 75.34] 12.31 74.74| 13.29 75.12| 12.67
Tasima 0.04| 0.01 459 0.82 1.72]  0.29
Toplam 169.30| 27.66 171.36] 30.46 170.07| 28.69
Tohum-fide 105.38] 17.22 25.61] 4.55 75.89] 12.80
Gibre 29.14 4.76 24.74|  4.40 27.51 4.64
Ilag 20.64| 3.37 19.17| 3.41 19.36] 3.27
2. Torf 0.05] 0.01 0.78| 0.14 0.32| 0.05
Materyal (Viol 221  0.36 26.05| 4.63 11.02| 1.86
Masraflart |Su (elektrik, 33.43|  5.46 47.45| 8.43 3861|  6.51
mazot vb.)
Diger 0.15] 0.02 1.70| 0.30 0.72] 0.12
Toplam 191.00f 31.20 145.50, 25.86 173.43| 29.25
3. Toplam masraflar (1+2) 360.30, 58.86 316.86] 56.32 343.50| 57.94
Masraflar
toplamu faizi 99.08| 16.19 87.14| 15.49 94.46| 15.93
(%27.5)
4. Diger Eonet{m o 1081 1.77 9.51| 1.69 1030 1.74
Masraflar arsqlg} (%63)
Arazi Kirasi 138.18| 22.57 146.13| 25.98 141.13| 23.81
Koruma ficreti 0.33 0.05 0.67 0.12 0.46| 0.08
Arazi vergisi 3.40[  0.56 2.26] 0.40 298| 0.50
Toplam 251.80| 41.14 245.71| 43.68 249.33| 42.06
Toplam Uretim
Masraflari (3+4) 612.10| 100.00 562.57| 100.00 592.83| 100.00
Domates Verimi (kg/da) 7586.06 - 7200.00 - 7442.04 -
Birim Domates Maliyeti
(YKr/kg) 8.07 - 7.81 - 7.97 -

Domatesten Elde Edilen Briit ve Net Kar

Domatesten dekara elde edilen briit kar, sdzlesmeli {iretim yapan isletmelerde 334.12 YTL,
sOzlesmesiz iiretim yapan isletmelerde ise 443.44 YTL olarak saptanmustir (Cizelge 4). Briit
karin hesaplanmasinda degisken masraflara faiz karsiligt da eklenmistir. Yapilan varyans
analizine gore, sozlesmeli ve sozlesmesiz iiretim yapan isletmelerde domatesten dekara elde

edilen briit kar arasindaki farklilik istatistiksel agidan anlaml degildir (F: 1.127, p> 0.05).

Domatesten dekara elde edilen net kar ise, sozlesmeli iiretim yapan igletmelerde 181.40 YTL,
sOzlesmesiz iiretim yapan isletmelerde de 284.87 YTL olarak hesaplanmistir (Cizelge 4).
(Cizelge 4). Yapilan varyans analizine gore, soOzlesmeli ve soOzlesmesiz iiretim yapan
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isletmelerde domatesten dekara elde edilen net kar arasindaki farklilik istatistiksel agidan
anlamli degildir (F: 1.236, p> 0.05).

Cizelge 4: Sozlesmeli ve sozlesmesiz liretim yapan isletmelerde domatesten dekara elde edilen

briit ve net kar (YTL/da)
T;;I; li?tm Toplam Toplam
) Uretim Degisken | Briit Kir | Uretim Net Kar
Isletme Gruplari Degeri Masraflar | (YTL/da) | Masraflar1 | (YTL/da)
(YTL/da) | 3=1-2) | (YTL/da) 1-4)
(YTL/da)
a ) “@
Sozlesmeli (22 Isletme) 793.50 459.38 334.12 612.10 181.40
Sozlesmesiz (29 Isletme) 847.44 404.00 443.44 562.57 284.87
Genel (51 Isletme) 834.25 437.96 396.29 592.83 241.42

Sonu¢

Arastirma bulgulan s6zlesmesiz {iretim yapan {reticilerin daha fazla kér elde ettiklerini
gostermektedir. Ancak sOzlesmesiz iiretim yapan {ireticiler bu fazla kar riske girmeleri
karsiliginda elde etmektedirler. Ciinkii tarimsal iiretim yildan yila degisebildigi gibi, fiyatlar da
zaman iginde dalgalanma gosterebilmektedir. Ornegin iiriiniin bol oldugu yillarda fiyatlar
diismekte ve iirlinlin pazarlanmasi giiclesmektedir.

Ureticiler arazilerinin biiyiik boliimiinii domates iiretimine tahsis etmeden once sozlesme
yaparak Urliniinii satma garantisi elde etmek istemektedir. Nitekim arastirma bulgular1 domates
arazisi arttikca iireticilerin sozlesmeli {iretim yapma egiliminin de arttigini gostermistir Domates
dayaniklilig1 diisiik olan bir iirlindiir. Bu nedenle {ireticiler pazar garantisi oldugu takdirde daha
fazla domates iiretmeye karar vermektedir. Diger taraftan, {iireticilerin domates fidelerini
fabrikadan temin etmeleri durumunda sozlesmeli iiretim egilimleri de artmaktadir. Yorede
sozlesmeli iiretim yaptiran firmalar {ireticilere belirli bir fiyattan fide temin etmektedir. Bu
sekilde {ireticiler hazir aldiklar1 fideleri direkt tarlaya dikmektedir. Oysa fideyi kendileri
yetistirmeleri durumunda tohum diginda naylon orti, torf, viol, giibre vb. masraflar1 yapmalar1
ve belirli miktarda isgiicii kullanmalar1 gerekmektedir. Ayrica {ireticiler hazir aldiklar1 fidelerin
dayanikli olduklarmi da belirtmislerdir. Bununla birlikte, domates fiyat1 arttik¢a lreticilerin
sozlesmeli liretim yapma egilimleri de azalabilmektedir. Yorede iireticiler domatesi tiiccar veya
komisyonculara sattiginda daha yiiksek fiyat elde edebilmektedir. Ancak 6zellikle {iriiniin ¢ok
oldugu zamanlarda, firmalarin iirlinii belirli bir fiyattan satin alma garantisi {ireticiler igin
yliksek fiyattan daha 6nemlidir. Bunun yaninda, sdzlesmeli liretim yaptiran ve iireticilere bazi
girdileri tedarik eden firmalar bir Olgiide de olsa iireticiyi yonlendirmekte ve asir1 girdi
kullanimin1 6nleyebilmektedir.

Bununla birlikte, yorede sozlesmeli iiretim yaptiran firmalar kendileri tek tarafli hazirlamig
olduklan sozlesmeleri iireticilere kabul ettirmektedirler. S6zlesme metninin iireticilere bir sureti
de verilmemektedir. S6zlesmede iiretilecek domates cesidi, iireticilerin bazi girdileri firmadan
temin edebilecegi, gerektiginde avans kullanabilecegi, {iriiniin teslim tarihi, miktari, 6denecek
tutarlar vb hususlar belirtilmektedir. Uriiniin firmaya gotiiriilmesindeki tasima masraflari
tireticilere  aittir. Ureticiler parasmi teslimattan sonra firmanmn belirledigi vadelerde
alabilmektedir. Ureticiler s6zlesme geregi firmaya teslim etmesi gerekenden daha az {iriin teslim
ederse, aradaki bedel farkini firmaya 6demek zorundadir. Bu amagla bazi firmalarin ireticilere
senet de imzalattiklar belirlenmistir.

Esasen iireticiler iiriin pazarlama ve girdi tedariki sorunlarin1 kooperatifler araciligryla ¢6zmeye
caligmalidir. Bu nedenle, iireticilerin orgiitlenmeleri devletge 6zendirilmeli ve finansal destek
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saglanmalidir. Bunun i¢in dncelikle kooperatifcilik egitimi yayginlastirilmalidir. Ayrica {iretici
birliklerinin kurulmasi amaciyla gerekli tesvik ve egitim saglanarak onciiliik yapacak onder
ciftciler belirlenmelidir.

Diger taraftan, AB hazirliginda olan Tiirkiye igin organik tarimsal {rlinlerin tretimi giderek
onem kazanacaktir. Bu nedenle fireticilerin bu yonde egitilmesi ve tesvik edilmesi
gerekmektedir. Nitekim arastirma sonuglari yorede domates isleyen ve trilinlerini yurt digina
pazarlayan bazi firmalarin son yillarda kimyasal giibre ve ila¢ kullanilmayan domates alimina
basladigini gostermektedir.

Tirkiye AB iilkelerine yas meyve-sebze pazarlayabilmek icin EUREPGAP kriterlerine uymak
zorundadir. Bu nedenle dissatimda sorunlarin yaganmamasi i¢in Oncelikle bu yonde iireticiler
bilgilendirilmelidir. Daha sonra ilag¢ kalint1 limitleri AB {ilkelerindeki diizeye getirilmeli, yurtici
denetimlerle iiriin satiglarinin kaydi tutulmali, entegre {irlin yonetimi projeleri uygulamaya
konmali, tarimsal kuruluslarin bu konuda koordineli c¢aligmalari saglanmali ve {iretim
danigmanligi kuruluslari olusturulmalidir.

Sonug olarak, sozlesmeli iiretim ile sdozlesmesiz liretimin ekonomik olarak karsilastirilabilmesi
i¢cin uzun zaman dizilerine ait verilere ihtiyag duyulmaktadir. Bu aragtirma bir yillik verilere
dayali olarak hazirlanmis olmasmna ragmen bu yondeki bilimsel boslugu bir oOlgiide
doldurabilecektir.
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alatarim dergisi Alata Bahge Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisii Miidiirliigii tarafindan yilda 2 defa ¢ikarilacak olan tarimsal igerikli makalelerin yaymlanacag: bir
dergidir. Bu dergide tim tarimsal konularda arastirma ve derleme makaleler yayinlanacaktir.

1. Yayinlanacak olan makaleler baska hicbir yerde yayimlanmamis olacaktir.

2. Yayinlanan her makalenin sorumlulugu yazar(lar)ina aittir.

3. Gonderilen makale yaym kurulunca incelenerek, degerlendirilmesi i¢in hakemlere gonderilecektir. Hakemlerce yaymlanmaya deger bulunan makaleler
yayinlanacaktir.

Makale yayin sirast yaym kuruluna gelis sirasina gore olacaktir. Gonderilen makaleler yayinlansin veya yayinlanmasin geri verilmeyecektir.
Hazirlanan makalenin disket kaydi ile bir kopyas yazisma adresine gonderilecektir.

Yayn kurulu gerekli gordiigii takdirde makalede kisaltma ve diizeltme yapabilecektir.

Yayinlanan yazilardan dolay: yazar(lar)a telif hakki 6denmeyecektir.

Yayinlanan makalenin yazar(lar)ina 2 adet dergi gonderilecektir.
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alatarim Dergisi Yazim Kurallart
1.  Dergi yayn dili Tiirkge’dir. Sadece Abstract ve Key Words kisimlari Ingilizce olmahdir.
2. Abstract ve Oz 150, Key Words ve Anahtar Kelimeler 5 kelimeyi gegmemelidir.

3. Yazim siras1 Tiirk¢e Bashk, Yazar(lar)in Ad(lar)1 ve Kurum(lar)i, Oz, Anahtar Kelimeler, ingilizce Bashk, Abstract, Key Words, Sorumlu Yazar, E-
mail Adresi, Giris, Materyal ve Metot, Bulgular ve Tartigma, Sonu¢, Kaynaklar kismindan olugsmalidir. Tesekkiir kismi bulunmasi durumunda Kaynaklar
kismindan énce ve 9 punto olarak yazilmalidir. Derleme makalelerde Oz, Abstract ve Kaynaklar disindaki kisimlar olmamalidir.

4.  Makale Word 6.0 veya daha iizeri bir versiyonda ve en fazla 6 sayfa olarak yazilmalidir.

5. Sayfa yapist A4 (210x290 mm) boyutunda olmali, sag ve sol 3 cm, , iist ve alt kistmlar 3,5 cm kenar boslugu icermelidir. Metnin higbir yerinde paragraf girintisi
kullanilmamali, ancak paragraflar 6ncesi 6 nk aralik bosluk bulunmalidir.

6.  Tiirkce Baslik ortalanmus, koyu, sadece bas harfleri biiyiik harflerle ve 12 punto olarak yazilmalidir. Basliktan sonra bir aralik bosluk birakilarak yazar(lar)in
ad(lar)1 agik bir sekilde yazilmalidir. Yazar(lar)in kurum(lar)1 isimlerinin 6niine konulan rakamlar yardimiyla isimlerin altinda birakilacak 3 nk bosluk sonrasinda
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