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Haploid Bitki Elde Etme Yollarindan Biri: Mikrospor Kiiltiirii

Burcu TUNCER Ruhsar YANMAZ
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii, 06110 Diskapi-Ankara

Oz

Islah galigmalarinin siiresinin kisaltilmasi ve gesit gelistirme caligmalarinda kullanilacak homozigot
saf hatlarin daha kisa siirede elde edilmesinde dihaploidizasyon teknigi 6nemli avantaj saglamaktadir.
Dihaploidizasyon teknigi; arpa, bugday, musir, celtik, kolza, biber, patlican, Brassica’larda, gerbera,
kavun, karpuz, kabak gibi birgok tiirde yaygin olarak kullanilmaktadir. Gliniimiizde haploid bitkilerin
iretiminde; androgenik yontemler (anter ve mikrospor kiiltiirli) ve ginogenik yontemlerden (yumurta
(oviill) ve yumurtalik (ovaryum) kiiltiirii, kromozom eliminasyonu, iginlanmig polenle tozlama)
yararlanilmaktadir. Androgenetik yontemlerden mikrospor kiiltiirii, anter kiiltiiriine alternatif olarak
gelistirilmis bir teknik olup, birgok tiirde basariyla kullanilmaktadir.

Makalede mikrospor Kkiiltiiriiniin tanitimi, yapilis sekli, uygulanis sekli ve basariyr etkileyen
faktorlerle ile ilgili bilgilere yer verilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Mikrospor kiiltiirdi, haploid bitki

One of the Way for Plant Obtention : Microspore Culture
Abstract

Dihaploidization techniques provide important advantages in shortening breeding period and provide
the possibility of obtaining pure lines needed for the development of new cultivars in a shorter period
of time. Dihaplodization technique is widely used for barley, wheat, maize, rice, oilseed rape, pepper,
eggplant, brassicas, gerbera, melon, watermelon, squash. Currently, for haploid production,
androgenic techniques (anther and microspore culture) and gynogenic techniques (ovule and ovary
culture, chromosome elimination, pollination with irradiated pollen have been used. Microspore
culture has been developed as an alternative technique to anther culture and is being used successfully
among many plant species.

In this review, introduction of microspore culture, its methodology, applications and factors
influencing success have been described.

Key Words: Microspore culture, haploid plant

Sorumlu Yazar: B. Tuncer, burcu_7725@hotmail.com
Gelis Tarihi: 26.03.2007 Kabul Tarihi: 28.05.2007

Giris

Mikrospor kiiltiirii, heniiz olgunlagmasini tamamlamamis mikrosporlarin anterlerden izole
edilerek in vitro kosullarda sivi besin ortamlarinda gelistirilmesi ve bunlardan haploid
embriyolarin elde edilmesi yontemidir. Mikrospor kiiltiirii konusunda ilk ¢aligma Kameya ve
Hinata tarafindan 1970 yilinda B.oleraceae ve B.oleraceae x B. alboglabra melezi kullanilarak
yapilmig ve olgun polen tanelerinden hiicre kolonileri elde edilmis, ancak bu ¢ok hiicreli
yapilarin mikrosporlarin kendi igerisinde boliinmesinden meydana geldigi kesin olarak
gosterilememigtir (Bal, 2002). Daha sonra mikrospor kiiltiirii konusunda Nitsch ve Norreel
(1973)’in Datura innoxia’ da yaptiklar1 ¢aligmada basarili sonuglar alinmistir. Diger haploidi
tekniklerinde oldugu gibi mikrospor kiiltiirii de her tiirde olumlu sonu¢ vermeyebilmektedir.
Yapilan arastirmalar mikrospor kiiltiiriiniin Brassica tiirleri, Gramineae tiirleri ve Nicotiana’da
basarili sonuglar verdigini gostermektedir. Brassica’larda ilk mikrospor kiiltiirii ¢aligmast
B.napus’da yapilmis ve B.napus’un mikrospor embriyogenesisi i¢in model bir bitki oldugu
ortaya konulmustur (Lichter, 1982). Bundan sonra Brassica tiiriine giren kolza (Segui-Simarro
ve ark., 2003; Weber ve ark., 2005), hardal (Barro ve Martin, 1999), ¢in lahanasi (Cao ve ark.,

1994), brokoli, karnabahar, bas lahana, briiksel lahanasi, kivircik yaprakli bas lahanada
(Takahata ve Keller, 1991; Duijs ve ark., 1992; Ferrie ve ark., 1999) mikrospor kiiltiiriinden



alatarim 2007, 6 (2): 1-8

basarili sonuglar alinabildigi belirlenmistir. Gramineae familyasina giren tiirlerden bugday
(Holme ve ark., 1999), arpa (Kasha ve ark., 2001) ve misir (Nageli ve ark., 1999)’da da
mikrospor kiiltiirii ile haploid bitki elde etmek miimkiin olabilmistir.

Mikrospor kiiltiirii anter kiiltiiriine gore daha karmasik bir teknik olmasina karsilik, birgok tiirde
daha basarili sonuglar verebilmektedir. Mikrospor kiiltiiriiniin anter kiiltliriine gore
istiinliiklerini su sekilde siralamak miimkiindiir:

1. Bitkiye doniiglimiin (rejenerasyon) somatik dokulardan meydana gelme riski
bulunmamaktadir.

2. Anter dokularinda bulunan engelleyici maddeler ortamdan uzaklastirildig1 i¢in sorun
olmaktan ¢ikar.

3. Mikrosporlar ortamdaki besin maddeleri ile dogrudan temas halinde olduklarindan besin
maddelerini daha iyi bir sekilde alabilmektedir.

4. Baz tiirlerde (Ornegin: kolza) haploid embriyo verimi anter kiiltiiriine gore daha yiiksektir
(Siebel ve Pauls, 1989). Gramineae familyasina ait tiirlerde (Ornegin: bugday) anter kiiltiiriine
oranla albino bitki olusumu azalmaktadir (Holme ve ark., 1999).

5. Mutagenik uygulamalar kolaylikla yapilabilmekte, mutagen olarak kullanilan kimyasal
bilesigin uygulanmasi ve ortamdan uzaklastirilmasi santrifiijleme yontemiyle kolaylikla
gerceklestirilebilmektedir (Bal, 2002).

6. Mikrosporlarin olusturdugu populasyon, anterlerin olusturdugu populasyona gore daha
homojen bir deney materyalidir. Karma bir mikrospor populasyonunun farkli deneme
birimlerine dagitilmasi ile elde edilen sonuglarin gecerliligi daha fazladir (Bal, 2002).

7. Mikrospor populasyonlar1 ‘santrifiijleme yontemi’ ile birbirinden ayrilabilmekte, istenilen
Ozellikte ve en az varyasyon gosteren mikrospor populasyonu, bulundugu gradyanttan alinarak
homojen deney iiniteleri olarak denenen faktdrlere dagitilarak, varyasyon azaltilabilmektedir
(Bal, 2002).

8. Gen transferi ¢calismalarinda da avantajli bir tekniktir.

Mikrospor Kiiltiiriiniin Yapihsi

/ Cicek tomurcufu Anter |
Anter
Mikrospor kiiltiri | -
[ = =t
DD = i |
€Ty o
@’ e Anter kulturu
F 2l
: ¥

@
kre

@ ::’_:*_,\3 Cok gekirdekli
b

mikrosporlar

Proembriyoid

Organogenesi's

Embriyoid

Sekil 1. Mikrospor kiiltiirii ve anter kiiltliriiniin yapilist (Reynolds, 1997)

Sekil 1°de anter kiiltiirii ve mikrospor kiiltiirli tekniklerinin igleyigi sematik olarak verilmistir.
Buna gore anter kiiltiiriinde tek g¢ekirdekli mikrosporlar1 bulunduran anterler ortama dogrudan
dikilirken, mikrospor kiiltiiriinde anterlerdeki mikrosporlarin izolasyon ortaminda serbest hale
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gecmesi saglanir. Degisik filtrelerden siiziilen mikrospor siispansiyonu bir seri islemden
gecirilerek mikrosporlardan olusan ¢okelti, stvi besin ortami ile uygun yogunluga ulasilincaya
kadar karistirilarak kiiltiire alinir.

1. Mikrosporlarin izolasyonu: Tomurcuklarin veya anterlerin, izolasyonu icin tiirlere dzel
ortamlar gerekmektedir. Bu ortamlarda anterler ezilerek mikrosporlarin serbest hale ge¢mesi
saglanmaktadir. Her tiir igin farkli izolasyon ortamlar1 gelistirilmistir. Brassica’larda; Nitsch ve
Nitsch (1967) tarafindan gelistirilen ve Lichter (1981) tarafindan modifiye edilen sivi NLN-13
ortami (%13 sakkaroz, hormonsuz, PH: 6.1) (Carlos ve Dias, 1999) ve sivi BS ortami (Gamborg
ve ark., 1968) (%13 sakkaroz, hormonsuz) (Takahata ve Keller, 1991) izolasyon ortami olarak
kullanilirken, bugdayda ise; mikrosporlar Kyo ve Harada (1986) tarafindan gelistirilen aglik
ortami olan B ortaminda (20 mM KCI, 1 mM MgSO,, 1 mM CaCl,, 1 mM KH,PO,, 0.3 M
mannitol, PH:7.0) izole edilmektedir (Indrianto ve ark., 1999).

2. Besin Ortamm ve Bilesimi: Mikrospor kiiltiiriinde kullanilan temel besin ortamu tiirlere gore
degismektedir. Cizelge 1°de farkl: tiirlerde kullanilan ve basarili oldugu belirtilen ortam isimleri
ve bilesimleri verilmistir.

Cizelge 1. Farkli tiirler igin gelistirilmis olan besin ortamlari

Tiir Besin Ortam Seker l(BH{;/I:/)[ Diger (mg/l) Kaynak
. 90 g/l 0.5 2000 PAA . (Letarte ve
Bugday MS ortami maltoz Kinetin 975 glutamin ark., 2006)
355 AK. ”
A2 ortam
[1/2 N6 makro tuzlar1 (1950
KNO;, 277 (NHy),SO,4, 400 03 M (Touraev
Bugday KH,PO,, 166 CaCl,.2H,0, ’ It - 32 Fe-NaEDTA ve ark.,
185 MgSO,.7H,0+1/2B5 mattoz 1996a)
mikroelement ve vitamin,
PH:6.2]
B ortam (20 mM KCl, 1 mM (Kyo ve
Bugday MgSO,, I mM CaCly, | mM ) ) ) oo
KH,PO,, 0.3 M mannitol, 1986) ?
PH:7.0)
FHG ortami (1900 KNOs,
165 NH4NO;, 170 KH,PO,,
440 CaCl,.2H,0, 370
MgS0,.7H,0, 40 750 glutamin
FeNa,.EDTA, 22.3 60 g/l 10 PAA (Hunter,
Arpa MnS0,.5H,0, 6.2 H;BOs, 8.6 | maltoz I BAP 100 inositol 1988)
ZnS0,4.7H,0, 0.025 0.4 thiamine
CoCl,.6H,0, 0.025
CUSO4.5H20,
0.25NaMo00,.2H,0)
NLN ortami (125 KNOs, 125 100 myo-inositol
KH,PO,, 125 MgS0,.7H,0, 0.5 Thiamine-HCI,
500 Ca(NO»).4H,0, 30 0.5 Pyrodoxine-
Brokkoli, FeS0,4.7H,0, 37 Na,. EDTA, 130 g/l HC], 0.5 ni}(otinik (Carlos ve
Kamnabahar 25 MnS0,4.4H,0, 10 H3;BO;, sakkaroz - asit, 2 gly.cme, 800 Dias, 1999)
10 ZnS0O,4.7H,0, 0.025 L-Glutamine, 30 ’
CoCl,.6H,0, 0.025 Glutathione, 100 L-
CuS0,.5H,0, 0.25 Serine, Folik asit,
Na,Mo00,4.H,0) 0.5 Biotin
130 g/1 (Ferrie ve
Bag Lahana | NLN sakkaroz | ark., 1999)
130 g/1 (Weber ve
Kolza NLN sakkaroz ) ark., 2005)

A K.: Aminoasit kompleksi, B.D.M: Biiylimeyi diizenleyici maddeler.
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Mikrospor kiiltiirii ¢aligmalarinda kiiltiir ortaminda yiiksek diizeyde seker kullanilmaktadir.
Kiiltiir ortaminin karbonhidrat igerigi ve tipi mikrosporlardan embriyo olusumu ve bitki
rejenerasyonu iizerine etkilidir. Genellikle karbonhidrat kaynagi olarak sakkaroz ve maltoz
kullanilmaktadir. Kiiltiire alman mikrosporlar genel olarak besin ortaminda biiyiimeyi
diizenleyici maddelere gerek duymazken (tiitiin, kolza); baz tiirlerde (bugday, arpa) mikrospor
yapilarindan rejenerasyonunun saglanabilmesi i¢in besin ortamina ilave hormonlara ihtiyag
duyulmaktadir (Jahne-Gartner ve Lorz, 1999).

3. Mikrospor Yogunlugu: Kiiltiir ortaminda bulunan mikrospor yogunlugu da basariyi
etkileyen oOnemli bir faktordiir. Karnabaharda; kiiltiir ortamindaki optimum mikrospor
yogunlugunun 100.000 mikrospor/ml (Ferrie ve ark., 1999), B.carinata’da ise 150.000
mikrospor/ml yogunlukta olmasi durumunda en iyi sonuglarin alindig1 belirtilmektedir (Barro
ve Martin, 1999). Brokkolide ise; 20.000 mikrospor/ml yogunluktan az (5000, 10.000
mikrospor/ml) olan kiiltlirlerde tomurcuk basina 0.4-13.6 arasinda embriyo elde edilirken,
ortamdaki mikrospor yogunlugunun artmasiyla (30.000 mikrospor/ml) tomurcuk basma 42
embriyo elde edildigi bildirilmektedir (Duijs ve ark., 1992).

Mikrospor Kiiltiiriinde Basariy1 Etkileyen Faktorler
Mikrospor kiiltiiriinde basari tizerinde etkili olan faktdrler asagidaki sekilde siralanabilir:

1. Tiir ve Genotip: Haploid embriyo olusum orani, tiirlere ve tiir icinde de genotiplere gore
degisiklik gosterir. Brassica cinsi iginde yer alan karnabahar (13 genotip), kivircik yaprakli bag
lahana (1 genotip) ve bas lahanada (5 genotip) 15 genotipde tomurcuk basina elde edilen
embriyo sayis1 0-3000 arasinda degisirken (Ferrie ve ark., 1999), ¢in lahanasinda 12 genotipin
9’undan 0.5-57.4 embriyo elde edilebilmistir (Cao ve ark., 1994).

2. Ana Bitkinin Yetistirildigi Kosullar: Genotip elverisli olsa bile, bitkinin yetistirilme
donemindeki kosullar da 6nem tasimaktadir. Ana bitkinin yetistirildigi donemdeki sicaklik, 151k
yogunlugu, giinliik 1giklanma siiresi, beslenme programi ve bitki saglig1 androgenesisde basari
tizerine etkili olmaktadir. Mikrospor kiiltiiriiniin basarili sonuglar verdigi tiirlerde (kolza, ¢in
lahanasi, tiitlin) bitkilerin diisiik sicaklik (15/10-12 °C/giindiiz/gece) ve kisa giin kosullarinda
yetistirilmesi durumunda daha yiiksek oranda embriyo elde edildigi belirtilmektedir (Lo ve
Pauls, 1992). Tiitiinde, kisa giin kosullarinda, diisiik sicaklikta yetistiricilik yapildiginda
embriyo olusturmak iizere programlanan sporofitik polen sayisinda artis olmaktadir. NAA ve
Alar 85 gibi disilik yoniinde gelismeyi uyarict kimyasal maddelerin ana bitkilere uygulanmasi
ile nitrojen aclig1 olarak tanimlanan N’suz beslenme programi uygulamalar1 da ¢iceklenmeyi
uyararak, olgun polen olusumunu azaltmakta, embriyo olusturma kapasitesindeki sporofitik
polen olusumu artirabilmektedir (Heberle-Bors, 1983).

3. Tomurcuk Gelisme Dénemi: Mikrospor kiiltiiriinde kullanilacak mikrosporlarin, ¢ogu tiirde
tek c¢ekirdekli (uninucleate) mikrospor gelisme asamasi veya birinci polen mitozundan hemen
onceki donemde olmalar1 gerekmektedir (Duijs ve ark., 1992; Sarikamig ve ark., 2000;
Ellialtioglu ve ark., 2001). Mikrospor gelisme donemi morfolojik ve sitolojik Olclimlerle
belirlenebilir. Morfolojik Olglimler tomurcuk biiyiikliigii, anter-disi organ boyu, ta¢ yaprak
uzunlugu dikkate alinarak yapilabilirse de her tiirde kesin sonug vermeyebilir (Telmer ve ark.,
1992). Sitolojik diizeydeki dl¢limler ise daha sagliklidir. Sitolojik yontemler mikrosporlari farkli
boyama yontemleri ile boyama esasina dayalidir. Boylece mikroskop altinda incelenen farkli
devredeki tomurcuk o&rneklerinde uygun devredeki mikrosporlar goriilebilmekte ve bu
asamadaki anterler kullanilmaktadir (Vergne ve ark., 1987).

4. Haploid Embriyo Olusumunu Uyaric1 Uygulamalar: Mikrosporlardan haploid embriyo
olusumunu uyarmak amaciyla tomurcuk, anter veya anterlerden izole edilen mikrosporlara
sicaklik soklari, karbonhidrat ve azot agligi, yiiksek PH, ethanol, kolhisin ve gama 1s1mm1 gibi
uygulamalar yapilarak haploid embriyo olusumu uyarilabilmektedir (Touraev ve ark., 1997).
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a. Sicaklik soklari: Sicaklik soklan diisiik veya yiiksek sicaklik uygulamalar seklinde yapilir.
Mikrospor embriyogenesisi uyarmak amaciyla yapilan sicaklik uygulamalar1 ana bitkiye, ¢icek
tomurcuklarina, anterlere veya izole edilen mikrosporlara yapilir. Soguk soklart arpa (Kasha ve
ark., 2001), bugday (Indrianto ve ark., 1999), biber ve patlicanda (Ellialtioglu ve Tipirdamaz,
1997) olumlu sonuglar vermektedir. Yiiksek sicaklik soklari ise 6zellikle Brassica tiirlerinde
etkili bir uygulama olmaktadir. Sicaklik soklari izole edilen mikrosporlarin kiiltiire
alinmasindan sonra uygulandiginda daha etkili olmaktadir. Sicaklik derecesi ve siiresi tiirlere
gore farklilik gostermektedir. Ornegin; brokolide 30 °C’de 2 giin (Duijs ve ark., 1992),
karnabahar, bas lahana ve kivircik yaprakli bag lahanada 32 °C’de 2 giin (Ferrie ve ark., 1999),
¢in lahanasinda 33°C’de 1 giin (Cao ve ark.,, 1994), B. carinata’ da 32 °C’de 3 giin
uygulamalarindan daha basarili sonuglar alindig1 belirtilmektedir (Barro ve Martin, 1999).

b. Karbonhidrat ve azot achgr: Cicek tomurcugu veya anterlerin karbonhidrat ve azot
bulunmayan aglik ortaminda bekletilmesi ile mikrosporlarin embriyo olusturmasi tesvik
edilebilmektedir. Karbonhidrat agligi uygulamasinin tiitiin (Touraev ve ark., 1996b.), bugday
(Labbani ve ark., 2005), arpa (Kasha ve ark., 2001) ve elmada (Hofer ve ark., 1999)
mikrosporlarda embriyo olusumunu uyarict etkisinin bulundugu ortaya konulmustur.
Domateste, tek c¢ekirdekli mikrospor asamasinda ¢icek tomurcuklari mannitol iceren aglik
ortaminda 10°C’de 7 giin boyunca karanlikta tutuldugunda simetrik ¢ekirdek boliinmesi ve ¢ok
cekirdekli yapilarin olusumunun uyartildigi (Bal, 2002), bugdayda ise tek c¢ekirdekli
mikrosporlari iceren basaklarin 0.1 M mannitol ¢dzeltisinde 4 °C’de 3giin bekletilmesi sonucu
embriyo olusumu acisindan olumlu sonuglar alindig1 belirtilmektedir (Labbani ve ark., 2005).

¢. Kolhisin uygulamalari: Kolhisin uygulamalar1 agirlikli olarak Gramineae ve Cruciferae
familyasina ait tiirlerde embriyo olusumunu uyaran bir stres uygulamasidir. B.napus’dan izole
edilen mikrosporlara 50 ve 500 mg/l - 15 saat (Zhou ve ark., 2002), kahvede 100 mg/] - 48 saat
kolhisin uygulamasi embriyo olusumunu uyarmaktadir (Herrera ve ark., 2002). Bugdayda ise
mikrosporlara 3 mM - 48 saat kolhisin uygulamasi ile kontrol grubuna gore (%15), ¢ogalma
kabiliyetinde olan embriyo oraninda %53 artis saglanmis ve albino bitki olusumu azalmigtir
(Hansen ve Andersen, 1998).

d. Gama radyasyon ve ethanol uygulamalari: Brassica napus L.’da tomurcuklara 450 ve 900
gray gama 1sinmin 4, 5, 6, 7, 8, 9 ve 10 giin siireyle uygulanmasinin embriyo olusum oranini
artirdigl, etanol uygulamasinin ise olumsuz etki yaptigi belirtilmektedir (Pechan ve Keller,
1989).

e. Hipertonik soklar: Kishk ve yazlik bugday genotiplerinde, anterlerin kiiltiire alinmadan
once 0.8 M sakkaroz ve %3 aktif kdmiir bulunduran soliisyonda 1-2 saat bekletilmesi sonucunda
mikrospor kokenli kalluslardan rejenerasyon saglanmistir (Zhang ve ark., 1987). Benzer sekilde,
biber mikrosporlar1 dnce %6 sakkaroz igeren ¢ozeltide 4 saat tuttulduktan sonra manitol igeren
aclik ortamina alindiginda %15 oraninda embriyonik mikrospor elde edildigi belirtilmektedir
(Supena ve ark., 2005).

f. pH: Yiksek pH, bazi tiirlerde (tiitlin, aslanagzi) mikrosporlarin karbonhidrat alimini
engellemekte ve meydana gelen aglik sonucu mikrosporlarda nisasta depolanmasini 6nlemekte
ve bunun sonucu olarak da simetrik ¢ekirdek boliinmesi uyartilabilmektedir (Barinova ve ark.,
2004).

g. Oligosakkaritler: Brokolide, oligosakkaritlerden carageenan oligomerlerinin mikrospor
sispansiyonuna katilmasinin (170 Nm ve 34 pM/30 dakika) embriyo olusumunu uyarmada
etkili oldugu bildirilmektedir (Lemonnier-Le Penhuzic ve ark., 2001).

h. Aktif komiir uygulamalari: Besin ortamina katilan aktif kdmiir ortamdaki toksik bilesikleri
tutarak, embriyo olusumunu olumlu yonde etkilemektedir. Brassica cinsine giren sebze
tiirlerinde (karnabahar, brokkoli, lahana, turp), yapilan ¢aligmalarda kiiltlir ortamina 0.1 ml aktif
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komiir eklenmesiyle, haploid embriyo olusumunun arttig1 ve bu artisin 6zellikle brokolide ¢ok
belirgin oldugu belirlenmistir (Carlos ve Dias, 1999).

i. Ortam yenileme: Mikrosporlarin besin ortamina alindiktan sonra 2-3 giin araliklarla taze
ortama aktarilmasi embriyo gelisiminde ve embriyo kalitesinde artisa neden olabilmektedir
(Dias ve Correia, 2002).
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Dogu Akdeniz Bolgesi Kayis1 Bah¢elerinde Entegre Miicadele Uygulamalar ve
Egitim Calismalar:

Naim OZTURK Ercan CANIHOS

Adana Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii, 01321, Yiiregir-Adana

Oz

Dogu Akdeniz Bolgesi kayist bahgelerinde entegre miicadele projesi kapsaminda 2003-2005
yillarinda bolgede ekonomik olarak kayist yetistiriciligi yapilan Mersin (Mut) ve Kahramanmarag
(Andirm) illerinde Zirai Miicadele Enstitiisii ve Il Tarim Miidiirliigii elemanlar ile birlikte toplam
3555 agagta yuriitilmiistir. Projenin birinci yilinda entegre miicadele uygulama bahgeleri
belirlenerek, mevcut durumlan kaydedilmistir. Ikinci ve {iglincii yilda ise, vejetasyon donemi
basindan itibaren belirlenen bahgelerde periyodik araliklarla inceleme ve sayimlar yapilmstir.
Calismada, hastaliklara karsi ortalama 4-5 ilaglama yapilirken zararlilara karsi hi¢ ilaglama

yapilmamugtir. Ayrica, ¢alisma siiresince her iki ilde toplam 58 teknik eleman ve 381 iireticinin
egitimleri gergeklestirilmigtir.

Calisma sonucunda; Dogu Akdeniz Bolgesi kayisi bahgelerinde hastalik etmenlerinden Cigek
monilyast (Monilinia laxa), Meyve monilyast (M. fructicola), Yaprak delen (Wilsonomyces
carpophilus), Kiilleme (Sphaerotheca pannosa), Armillaria kok ciriikligi (Armillaria mellea),
Phytophthora kok ve kokbogazi ciirtikliigii (Phytophthora sp.), Eutypa geriye 6liim hastaligi (Eutypa
lata) zararh tiirlerden ise; Seftali giivesi (Anarsia lineatella), Erik unlu yaprakbiti (Hyalopterus
pruni), Meyve agaci dipkurtlar1 (Capnodis spp.), Meyve yazicibocegi (Scolytus rugulosus), Erik
kosnili (Sphaerolecanium prunastri) ve Kirmizi 6riimcekler (Tetranychus spp.) gibi onemli biyotik
etmenleri ve ayrica giines yakmasi, besin elementi noksanlig1 gibi abiyotik faktorler de saptanmistir.
Bunlardan Cigek monilyas: ve Yaprak delen ana hastaliklar ve Seftali giivesi ise ana zararli olarak
belirlenmistir. Caligmada, kayisi hastalik ve zararlilarinin miicadelesinde “Kayisi Bahgelerinde
Entegre Miicadele Gegici Teknik Talimati” esas alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Kayisi, entegre miicadele, zararli, hastalik, egitim.

Integrated Pest Management Studies on Apricot in The Eastern Mediterranean Region and
Training Courses

Abstract

Integrated pest management (IPM) studies on apricot in the eastern Mediterranean Region were
carried out on 3555 trees between 2003 and 2005 with collaboration of extension services in Mersin
and Kahramanmaras provinces which have economically important growing areas of apricot. In the
first year of the project, demonstration orchards were selected and present situations of those orchards
were recorded. In the following years, these orchards were periodically checked in terms of diseases
and pests incidence with monitoring and counting. During the studies, fungicides were sprayed 4-5
times a year to control diseases and no pesticide was applied against pests since they did not reach the
threshold. Also, 58 extension staff and 381 growers were got training courses about IPM in whether
seminar programs or applied courses in orchards.

Important pests were Monilinia laxa, M. fructicola, Wilsonomyces carpophilus, Sphaerotheca
pannosa, Armilleria mellea, Phytophthora sp., Eutypa lata were determined as important diseases in
orchards while Anarsia lineatella, Hyalopterus pruni, Capnodis spp., Scolytus rugulosus,
Sphaerolecanium prunastri and Tetranychus spp. in the orchards of East Mediterannean Region.
Sunburn and nutritional disorders were other stress factors in the orchards. M. laxa, W. carpophilus
and A. lineatella were accepted as main diseases and main pest in the apricot orchards, respectively.
IPM practices were applied to take consider those diseases and pest. IPM Technical Instructions were
suggested in diseases and pests control.

Key Words: Apricot, IPM, pest, disease, training.
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Giris

Kayisi, Tiirkiye’de Karadeniz Bolgesi’nin ¢ok nemli olan dogu kisimlari ile Dogu Anadolu
Bolgesi’nin kislar sert gegen yiiksek yaylalart disinda tiim bdlgelerinde yetistirilebilmektedir.
Diinya kayist iiretimi yaklasik 2,5 milyon ton olup, Tiirkiye 530 000 ton iiretim ile diinyada
birinci sirada yer almaktadir. Ulkemizde, yogun kayis1 yetistiriciligi basta Malatya (%50) olmak
tizere, Elaz1g, Erzincan, Sivas, Mersin (Mut), Antalya, Hatay, Adana, Kars ve Igdir yorelerinde
yapilmaktadir. Diinya’da sofralik kayis1 ticaretinin %80’den fazlas1 turfanda olarak
gerceklestirilmekte olup, bu durum o6zellikle ekonomik getirisi bakimindan Dogu Akdeniz
Bolgesi igin iyi bir avantaj olusturmaktadir. Tiirkiye’de kayisi erkenci olarak bolgemiz

illerinden Adana, Hatay, Kahramanmaras ve ozellikle de Mersin (Mut)’de hasat edilmektedir
(Anonim, 2007).

Diger meyve c¢esitlerinde oldugu gibi, kayisi yetistiriciliginde de iiretim ve pazarlama
sorunlarmin yaninda, hastalik ve zararlilarin miicadelesi de dnemli bir sorundur (Oztiirk ve
Ulusoy, 2005). Kaliteli ve bol iiriin elde etmek i¢in, kayist hastalik ve zararlilar1 ile miicadelede
bir¢ok yontem kullanilmaktadir. Bu yontemlerin basinda da kimyasal miicadele gelmektedir.
Ancak, bilingsizce, gelisiglizel ve yogun ilag kullanimi sonucunda dogal dengenin bozulmasi,
insan ve gevre saghgi, dayaniklilik, kalinti gibi bircok sorunu da beraberinde getirmistir. Iste
tiim bu sorunlar1 en aza indirgemek, daha saglikli, kaliteli ve pazarlanabilir {iriin elde etmek igin
tiim savas yontemlerinin bir arada uygulandig1 “Entegre Miicadele Programi™ esas alinmalidir.
Bagarili bir entegre miicadele programinin uygulanabilmesi, etkin bir teknik eleman ve {iretici
egitimine bagli oldugundan bu makalede bu konuda yapilan uygulamalar ve sonuglari
irdelenmistir.

Materyal ve Metot

Projenin ana materyalini; kayis1 bahgeleri, kayis1 hastalik ve zararlilar1 ile dogal diismanlar,
eseysel cekici tuzaklar, ilaglama aleti, kimyasal ilaglar, budama makasi, el lupu, kiiltiir kavanoz
ve ortamlari, mikroskop vb. laboratuvar malzemeleri ile egitim galigmalarinda kullanilan arag ve
gerecler olugturmustur.

Calisma, Mersin (Mut) ve Kahramanmaras (Andirin)’ta 2003-2005 yillarinda; Mersin’de 1875
ve Kahramanmaras’ta 1680 aga¢ olmak iizere toplam 3555 agagtan olusan kayisi bahgelerinde
yiirtitilmistiir. Calismanin birinci yi1linda Mersin’de iki, Kahramanmarag’ta bir bahge; ikinci ve
ticlincli yillarda ise her ilde de ikiser bah¢e alinmistir. Entegre miicadele ¢alismasi yiiriitiilen
kayisi bahgelerine ait bilgiler, Cizelge 1°de verilmistir. Uygulamalarda kayisi hastalik ve
zararlilarimin ilk ¢ikis zamani, zararh popiilasyon gelisimi ve miicadele zamaninin belirlenmesi
amaciyla, vejetasyon boyunca gerekli gézlem ve incelemeler yapilmistir. Hastalik ve zararlilarin
miicadelesi, Kayis1 Entegre Miicadele Gegici Teknik Talimati’na gore yapilmistir (Anonim,
1997). Miicadeleye karar vermede, fenolojik doénemler ile dnceden tahmin ve erken uyari
modeli esas alinarak, kiiltiirel ve mekanik miicadele yontemlerine dncelik verilmis; kimyasal
miicadele ise en son care olarak diisliniilmiistiir. Boylece dogru zamanda dogru ilag ve doz
uygulamalari ile insan ve ¢evre sagliginin yani sira dogal denge korunmaya galigiimstir.

Kayis1 Bahcelerinde Hastalik ve Zararh Miicadelesinin Yonetimi

Caligmalarda mevcut hastalik ve =zararlilarin miicadelesi birlikte degerlendirilmistir.
Miicadelenin yonetiminde dncelikle ana hastaliklar olan Cicek monilyasi1 ve Yaprak delen, ile
ana zararli olan Seftali giivesi’nin miicadelesi temel olmustur. Bu hastalik ve zararlilarin uygun
miicadele zamanlariin belirlenmesi amaciyla ilk enfeksiyon baslangici ve ilk kelebek c¢ikig
zamaninin belirlenerek, popiilasyonun izlenebilmesi igin eseysel c¢ekici tuzaklar asilarak,
gozlem ve Orneklemeler yapilmistir. Bahgelerdeki gozlem ve kontroller, 7 veya 15 giinliik
araliklarla gergeklestirilmistir (Oztiirk, 2003).
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Calismada, oOncelikle kayis1 hastalik ve zararlilarimin bulasma kaynaklarinin ortadan
kaldirilmasina yonelik kiiltiirel onlemlere agirlik verilmigtir. Ana zararli Seftali giivesi’nin
miicadelesinde 6nceden tahmin ve erken uyar1 modeli (Oztiirk, 2003; Oztiirk ve Ulusoy, 2005)
uygulanirken, ana hastaliklar ile diger hastalik ve zararlilarin miicadelesinde fenolojik dénemler
esas almmistir (Anonim, 1997). Bu ¢alismada sorun olan ana hastaliklar ile zararliya karsi
Onerilen ve gegici talimata uygun olan yontem ve ilaglar Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 1. Kayisi entegre miicadele caligmasinin yiiriitiildiigii bahgelere ait bilgiler

) ) 2003 Y1 2004 Yi 2005 Yih
1li Ilcesi | MevKkisi = Aga - Aga = Aga
Cesidi Sa%’l;:l Cesidi Sagylgl Cesidi Sagylgl
Tyrinthe Tyripthe, Tyripthe,
Mersin | Mut Merkez Tokalogfu 275 Septik ve 800 Septik ve 800
Tokaloglu Tokaloglu
K. Maras | Andirin | Yesilova | Tyrinthe 160 Tyrinthe 760 Tyrinthe 760
Toplam Agac Sayisi 435 1560 1560
Genel Toplam 3555 Adet

Hastalik Miicadelesinin Yonetimi

Miicadelenin yonetiminde kayisinin ana hastaliklarindan, Cigek monilyasit ve Yaprak delen
hastaligi’nin miicadelesi esas alinmistir. Cigek monilyas: hastaliginin miicadelesinde her
uygulama bahgesinde 10 agacta gozlem yapilarak agaglarin dort yoniinden 20-30 cm
uzunlugunda 25 dali, pembe tomurcuk doneminde etiketlenmis ve son ilaglamadan 15-20 giin
sonra (canak yapraklar meyveden styrilirken) sayimlar yapilarak degerlendirilmistir. Yaprak
delen hastaliginin miicadelesinde ise, yine her bahceden 5 agacta gozlem yapilmistir. Agaclarin
dort yoniinden olmak iizere rasgele alman 100 yaprak ve 50 meyvenin kontrol edilerek,
degerlendirilmistir (Anonim, 1997).

Cizelge 2. Kayisi ana hastaliklar ile zararlisina kars1 gegici teknik talimata gdre uygulanacak
miicadele yontemleri ve kullanilacak ilaglar

Hastalik Adi Uygulama Yontemi ve Esigi Etkili Maddesi Dozu
Kiiltiirel 6nlemler: Dengeli giibreleme ve iyi
) . drenaj, bulasik bitki organlarinin budanarak Captan %50 300 g

Cl\l/l(‘:k. Inrll (.);lll yasl imhasi, Iprodione %50 150 g

(Monilinia laxa) 1. ilaglama, ¢igek baslangic (%5-10), Dodine %665 100 g
2. ilaglama, tam ¢igeklenme (%90-100),
Kiiltiirel onlemler: Dengqll giibreleme ve Bordo bulamact | %2

Yaprak delen bulasik organlarin budanarak imhasi,

' . e Bakiarl preparat 800 g
(Wilsonomyces 1. ilaglama, yaprak dokiimiinden sonra, Bakul . 400
carpophilus) 2. ilaglama, pembe tomurcuk déneminde, Ca i IZ/“;% ara 100 g

3. ilaglama, gicek kilifi siyrilirken, aptan 7o &
Zararh Adi Uygulama Yontemi ve Esigi Etkili Maddesi Dozu
Esik ve ilaclama zamani: 01 Ocak’tan itibaren .
mak. sicaklik toplami 1200 °C oldugunda Malathion
tuzaklar asilir. Miicadeleye karar vermede; | 650 &/ 100 ml
Seftali giivesi bulagik siirgiin kontrolii (5 siirgiin/agac), tuzak | Phosalone
(Anarsia lineatella) | kontrolii (20-30  kelebek/tuzak/hafta), etkili | 350 g/I 200 ml
sicakliklar toplalr.nl; 250 gﬁn—der?ce (22"5-275. Trichlorphon
g.d.) ve fenolojik olarak ben diisme dénemi | o/ ¢ 130
(meyve) kriterleri aranir. £
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Zararh Miicadelesinin Yonetimi

Seftali giivesi’nin miicadelesinde eseysel g¢ekici tuzaklar, etkili sicakliklar toplami, bulagik
siirgiin kontrolii ve fenolojik dénem gibi kriterlerden yararlamlmistir (Oztiirk, 2003; Oztiirk ve
Ulusoy, 2005). Eseysel cekici tuzaklar bahgelere, 01 Ocak’tan itibaren maksimum sicakliklar
toplam1 1200 °C’yi buldugunda agacin giiney yoniine yerden 1,5-2 m yiikseklikte asilmigtir.
Tuzaklar ilk kelebek yakalanincaya kadar haftada iki, yakalandiktan sonra ise haftada bir veya
15 giinde bir kontrol edilerek kayitlar1 tutulmus ve hasat sonuna kadar sayimlara devam
edilmistir. Tuzaklarda yakalanan kelebek sayilarina gore ergin ucus egrileri ¢izilmis ve say1
maksimuma yaklastiginda, yukarida verilen kriterler birlikte degerlendirilerek 100 meyvede
yumurta kontrolii yapilmistir. Seftali giivesi’nin miicadelesinde erken tahmin ve dnceden uyari
yonteminde kullanilan etkili sicakliklar toplami (EST: minimum sicaklik+maksimum
sicaklik/2—10) tuzaklarda ilk kelebek yakalandiktan sonra iklim verileri giinliik olarak formiile
edilerek hesaplanmistir. Elde edilen bu deger yaklasik 250 giin—derece (225-275 g.d.)’yi
buldugunda, diger kriterler de olusmussa ilaglamaya karar verilmistir.

Egitim Cahismalari

Proje siiresince yiiriitiilen egitim caligmalari, Adana Zirai Miicadele Aragtirma Enstitiisii ile
calismanin yuritildigi il, ilge ve kdylerde yapilmistir. Her y1l mart—nisan ayinda enstitiide
diizenlenen egitimlere il ve ilge tarim miidiirliiklerinde calisan teknik elemanlar katilmistir.
Ureticilerin egitimleri ise, bolge lideri ile il ve ilge sorumlular tarafindan kdy kahvelerinde
seminerler seklinde ve yerinde uygulamali olarak gergeklestirilmistir. Gerek teknik eleman ve
gerekse de iiretici egitimlerinde; entegre miicadelenin Onemi, kimyasal ilaglar ve olumsuz
etkileri, kalinti, diren¢ sorunu, dogal denge, dogal diismanlarin 6nemi ve tanimi, tuzaklarin
kullanimi, erken tahmin ve Onceden uyarmin Onemi, 6rnekleme yontemleri, ekonomik zarar
esikleri, onemli kayis1 hastalik ve zararhilarmin tanitimi ve kayit tutma aligkanligimin
kazandirilmasi gibi konulara dncelik verilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Kayis1 Bahgelerinde Hastalik ve Zararh Miicadelesinin Yonetimi

Dogu Akdeniz Bolgesi kayisi bahgelerinde yiiriitillen entegre miicadele projesi, 2003-2005
yillar1 arasinda ¢ yil siireyle yiiriitiilmiistiir. Calisma sonucunda entegre miicadele bahgelerinde
hastalik etmenlerinden Cigek monilyas1 (Monilinia laxa), Meyve monilyast (M. fructicola),
Yaprak delen (Wilsonomyces carpophilus), Kiilleme (Sphaerotheca pannosa), Armillaria kok
cliriikligii (Armillaria mellea), Phytophthora kdk ve kdkbogazi ¢iiriikliigii (Phytophthora sp.),
Eutypa geriye 6lim hastaligi (Eutypa lata) ve zararhi tiirlerden ise Seftali giivesi (Anarsia
lineatella), Erik Unlu yaprakbiti (Hyalopterus pruni), Meyve agaci dipkurtlar1 (Capnodis spp.),
Meyve yazicibocegi (Scolytus rugulosus), Erik kosnili (Sphaerolecanium prunastri) ve Kirmizi
ortimcekler (Tetranychus spp.) gibi énemli biyotik etmenlerin yan sira, glines yakmasi, besin
elementi noksanligi vb. abiyotik faktorler de saptanmustir. Bunlardan Cigek monilyasi ile
Yaprak delenin ana hastaliklar ve Seftali giivesi’nin ise ana zararli oldugu saptanmaistir.

Gerek Mersin, gerekse de Kahramanmaras ilindeki entegre miicadele bahgelerinde, ana
hastaliklar olan Cigek monilyasi ve Yaprak delene karsi ¢alisma siiresince kimyasal miicadele
uygulanmistir. Seftali giivesi’ne kars1 ise, zararlinin popiilasyon gelisimini izlemek amactyla 24
Mart (2003), 26 Mart (2004) ve 01 Nisan (2005) tarihlerinde entegre miicadele bahgelerine
eseysel cekici tuzaklar asilmistir. Ancak c¢alismanin yiriitildiigii iic yi1l boyunca zararl
yogunlugu miicadele esigine gelmediginden ilaglama Onerilmemistir. Caligmada, kayisi hastalik
ve zararlilarina karsi uygulanan kimyasal miicadeleye iliskin ayrintilar Cizelge 3’te verilmistir.
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Calisma siiresince her iki ilde de kayisi hastaliklarindan Yaprak delene karsi, her yil aralik
ayinda yapraklarin %75-80’1 dokiildiiglinde, %2-3’liik bordo bulamaci ve subat ayinda gdzler
kabarmadan 6nce %1-2’lik bordo bulamaci uygulatilmistir. Cigek monilyasina karsi ise, mart
sonu ve nisan ayi icinde %5-10 ve %95-100 cicek donemleri ile ¢igek kilifi meyveden
styrilirken ilaglama yaptirilmistir (Cizelge 3). Ayrica, entegre miicadele uygulanan bahgelerde
ana hastaliklar ve ana zararli diginda diger hastalik ve zararlilardan hi¢ biri ilaglama
gerektirecek enfeksiyon ve yogunluga ulagsmadigindan ilaglama yapilmamustir.

Cizelge 3. Kayis1 entegre miicadele bahgelerindeki kimyasal miicadele c¢aligmalarina ait

ayrintilar
Mersin Kahramanmaras
Hastalit/ flacl flacin Ticari flagl flacin Ticari
Zararh aclama acin Ticari aclama acin Ticari
Tarihi Adi Dozu Tarihi Adi Dozu
14.04.2003 Captan %50 300 g | 10.03.2003 Bavistin DF 75¢g
22.04.2003 Captan %50 300 g | 17.03.2003 Bavistin DF 75¢g
ek i 01.04.2004 | Captan %50 300 g | 23.03.2004 | Bavistin DF 75 ¢
Cigek monilyast | 59 04 2004 | Captan %30 300 g | 02.04.2004 | Bavistin DF 75¢
18.03.2005 | Captan %50 300 g | 14.03.2005 Captan %50 300 g
25.03.2005 | Captan %50 300 g | 21.03.2005 Captan %50 300 g
15.01.2 B. bul 0
>-01.2003 bulamact %2 115022003 | B. bulamact %2
25.04.2003 | Captan %30 | 300 | 05000 | B pulamac %3
17.12.2003 | B. bulamaci %3 o ' ’
.02.2004 %2
Yaprak delen 09.02.200 B. bulamaci o 10.02.2004 B. bulamaci %2
20.04.2004 | Captan %50 B. | 300 g 15112004 | B. bulamact %3
08.12.2004 | bulamact %3 o ' ’
11.02.2005 B. bulamaci %2 | 07.02.2005 B. bulamaci %2
14.04.2005 | Captan %50 300 g | 06.04.2005 Captan %50 300 g
Seftali giivesi Kimyasal miicadele 6nerilmemistir.

Entegre miicadele yiiriitiillen bahgelerde yapilan gozlemlerle, ¢alismanin dogal dengenin
desteklenmesi ve korunmasina katki saglayarak, bahgelerdeki dogal diisman popiilasyonunun
giderek arttigi  belirlenmistir. Entegre miicadele bahgelerinde 6zellikle Coccinella
septempunctata, Chrysoperla carnea, Stethorus sp., Orius spp., Syriphus spp., Forficula sp.,
Nabis sp. gibi genel avecr tiirlerin yogun olarak bulunduklari saptanmustir.

Egitim Cahismalan
Proje kapsaminda yiiriitiilen egitim ¢alismalarina iliskin ayrintilar Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4. Kayisi entegre miicadele projesinde yiiriitiilen egitim calismalarina ait ayrintilar

o . Mersin Kahramanmaras
Egitim Verilen Toplam
2003 2004 2005 2003 2004 2005
Teknik Eleman 9 7 15 11 8 8 58
Uretici Egitimi 57 75 68 41 63 77 381
Genel Toplam 66 82 83 52 71 85 439

Cizelge 4 incelendiginde, ii¢ yillik ¢alisma siiresince bolgede 58’1 teknik eleman ve 381’1 iiretici
olmak iizere toplam 439 adet kisinin egitimlerinin gergeklestirildigi goriilmektedir. Teknik
eleman egitiminde Ozellikle entegre miicadelenin 6nemi, kimyasal ilaglarin olumsuz etkileri,
diren¢ sorunu, tuzaklarin kullanimi, 6nceden tahmin ve erken uyari calismalari, 6nerilecek
ilaglar, 6rnekleme yontemleri ve ekonomik zarar esikleri, kayisi hastalik ve zararlilar ile dogal
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diismanlarin 6nemi ve tanisi, raporlarin hazirlanmasi, ¢iftci egitimi ve kayit tutma aligkanliginin
kazandirilmas1 gibi konular islenmistir. Uretici egitimlerinde ise onemli hastalik, zararli ve
dogal diismanlarla ilgili bilgilerin yani sira dogal denge, kalint1 sorunu ve ilaglarin gevreye olan
olumsuz etkileri ile kiiltiirel 6nlemlerin zamaninda ve dogru olarak uygulanmasinin dnemi
vurgulanmistir. Ayrica, ¢aligmanin yiiriitiildiigii her iki ilde de her y1l mart-ekim aylar1 arasinda
“Kayis1 bahgelerinde Entegre Miicadele” konusunda hazirlanmig ¢iftgi mektuplari ile brosiirler
dagitilmis, mahalli gazete ve radyolarda haber yapilarak, ilaglama zamanlar ve onerilen ilaclar
hakkinda iireticileri aydinlatici bilgilere yer verilmistir.

Sonu¢ olarak Dogu Akdeniz Bolgesi kayisi bahgelerinde yiiriitiilen entegre miicadele
caligmasmin, bdlgede yaygin olarak yetistiriciligi yapilan erkenci (Tyrinthe) ve orta gegci
(Tokaloglu ve Septik) kayisi cesitlerinde, oncelikle kiiltiirel tedbirlerin yerine getirilmesiyle
birlikte, hastalik ve zararlilarin miicadelesinde mevcut yontemlerin uygulanmasiyla, basarili bir
sekilde gerceklestirilebilecegi ortaya konmustur. Calismada, hastaliklara kars1 4-5, zararlilara
karsi ise hig ilaglama yapilmamistir. Entegre miicadele bahgelerindeki ilaglama sayilarinin azlig
yaninda, ilaglarin dogru zamanda ve dozda uygulandigi, ayrica kullanilan ilaglarin “Entegre
Miicadele Gegici Talimati”’na uygun oldugu goriilmektedir. Ayrica, her yil diizenli olarak
verilen teknik eleman ve {iiretici egitimleri ile her iki ilde farkli teknik eleman ve iiretici
gruplarina egitimler verilmistir. Egitimlerde, il ve ilce sorumlular1 kendi baslarina bu programi
yoOnetebilecek diizeye gelirken, iireticiler ise entegre miicadele kavramu ile birlikte ilaglar, dogal
denge ve biyolojik miicadele konularinda yeterli seviyede bilgi sahibi olmuslardir.

Tesekkiir

“Dogu Akdeniz Bolgesi Kayis1 Bahgelerinde Entegre Miicadele Arastirma, Uygulama ve Egitim Projesi”

caligmasinda 6nemli katkilaridan dolay1 Mersin ve Kahramanmaras il ve Tlge Tarim Miidiirliigii teknik elemanlarina
tesekkiir ederiz.
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Tiirkiye’de Muz Yetistiriciligi, Sorunlar1 ve C6ziim Onerileri

Hasan PINAR Cengiz TURKAY Thsan CANAN

Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisti, Erdemli-Mersin

Oz

Tiirkiye’de muz {iiretimi yogun olarak Akdeniz Bolgesinde mikroklima o6zelligi gosteren bazi
lokasyonlarda yapilmaktadir. Bu alanlar, basta Anamur olmak iizere Gazipasa, Alanya, Bozyaz:i’dir.
Ayrica Antalya merkez, Mersin merkez, Mersin-Erdemli gibi yerlerde de sinirli da olsa da ortiialtinda
iretim yapilmaktadir. Son yillarda bu iiretim alanlarinda agikta yetistiricilikten ortiialt1 yetistiricilige
gecis yapilmig ve birim alandan elde edilen {iretim miktar1 ve kalite artislar kaydedilmistir. Biitiin bu
olumlu gelismeler yaninda, yetistiricilik sorunlar da artarak devam etmektedir. Bu sorunlarimn baginda,
giibreleme, sulama, sera teknolojisi, ¢esit secimi ve derim sonrasi uygulamalarini siralayabiliriz.. Bu

derlemede Tiirkiye’de muz yetistiriciliginin sorunlar1 ortaya konularak bu sorunlara ¢dztim onerileri
gelistirilmeye caligilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Muz, ortiialt: yetistiricilik.

Banana Cultivation, Problems and Solution Suggestions in Turkey

Abstract

Banana cultivation in Turkey is mainly cultivated at limited areas of The Mediterranean region in
Tiirkiye. These areas are the first Anamur, Gazipasa, Bozyazi Antalya centre, Mersin centre and
Mersin-Erdemli. At these banana growing areas, from open cultivation to greenhouse cultivation has
been shifted and so yield and fruit quality have increased. However, cultivation problems are
increasing with together this increase. These problems are fertilizing, irrigation, greenhouse
construction, variety choosing and postharverst appliciations. In this article, problems of banana
cultivation was investigated in Turkey and solution suggestions for these problems were developed.

Key Words: Banana, protected cultivation.

Sorumlu Yazar: H. Pinar, hpinarka@yahoo.com
Gelis Tarihi: 06.12.2006 Kabul Tarihi: 12.09.2007

Giris

Musaceae familyasindan olan muz, esas olarak tropik bir iklim meyvesi olmasina karsin, bazi
mikro-klimalarda sub-tropik iklim kosullarinda da yetistirilebilmektedir. Uretim alan1 genellikle
Ekvatorun 30° giiney ve 30° kuzey enlem dereceleri arasina yayilmis olup anavatani Giiney Cin,
Hindistan ve Hindistan ile Avustralya arasinda kalan adalardir (Mendilcioglu ve Karacali,
1980). Diinya muz iiretimi yaklagik olarak 72 milyon ton olup 17 milyon ton ile Hindistan basi
cekmektedir. Hindistan’1 7 milyon ton ile Brezilya, 6 milyon ton ile Cin takip etmektedir.

Tiirkiye ise 135.000 ton ile diinyadaki tretimin i¢inde yerini almaktadir (Anonim, 2005).
Uretilen {iriinlerin biiyiik cogunlugu yine bu iilkeler tarafindan ihra¢ edilmektedir.

Muz iilkemizde Anamur, Bozyazi, Alanya, Gazipasa ve gevresinde, Toros Daglarmin korudugu
mikro klimalarda ve sinirh alanlarda yetistirilmektedir. Tiirkiye’de muz iiretiminin yogun olarak
yapildig1 yerler bu ilgeler olmasia ragmen son yillarda diger tarimsal iiriin desenlerine gore
karlilik arz ettiginden dolay:r Silifke, Erdemli, Mersin, Manavgat, Serik gibi yerlerde de ortii
altinda az da olsa iiretim baslamistir. Ortii altinda daha uygun yetistirme ortamlar1 saglandig1
takdirde Adana, Hatay, Erdemli ve Antalya’nin degisik ilcelerinde ekonomik olarak
yetistirilmesi olagan goziikmektedir.

Tiirkiye’de muz tiretimi ilk olarak 1935 yilinda Misir’dan Alanya’ya, oradan da Anamur’a
getirilerek baslamistir. Onceleri agikta iiretim yapilmig fakat yillar itibariyle olusan diisiik
sicakliklardan dolay1 zararlanmalar gézlenmis ve iist iiste gelen bu soguk zararlar karsisinda
yetistiriciler 6zellikle Anamur ve Bozyazi’da muzu agik alanlar yerine, plastik ve cam seralarda
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yetistirmeye baglamiglardir (Giibbiik, 1990). Bu sicaklik farki {iretimi olumsuz yoOnde
etkilemistir. Toplam iiretimin yillara gére dalgalanma gostermesi bundan kaynaklanmaktadir.

Son yillarda hizli bir sekilde ortiialt1 yetistiriciligine gecis yapilmis ve iiretim ve kalitede dnemli
derecede artig saglanmistir. Son 10 yilin liretim istatistiklerine gore 1995 yilinda 31.000 ton iken
2000 yilinda 64.000 ton ve 2005 yilinda ise 135.000 ton olmustur. Bu iiretim artigina paralel
olarak karli yatirnmdan dolay1 tiretim alan1 da genislemektedir.

Tiirkiye’de muz yetistirilebilen bolgeler, muz yetistiriciligi i¢in sinirda oldugundan dolay1 karl
yatinnmin yaninda yetistiricilik sorunlarimi da beraberinde getirmektedir Bunlar; cesit se¢imi,
giibreleme, sera tasarimi, sulama, zirai miicadele, toprak ve su kirliligi, hasat sonras1 islemler
olarak siralanabilir.

Cesit Secimi

Ulkemizde 1937 yilinda Dwarf Cawendish muz klonuyla yetistiricilige baslanmistir ve ayni
klon halen yogun olarak kullanilmaktadir. Yetistiriciler bahge tesisinde ¢ogunlukla ayni klondan
dip siirgiiniinden elde edilen fideler yada meristem kiiltiirii yoluyla elde edilmis fideleri
kullanmaktadir.Muz yetistiriciligi yapilan bdlgelerde muz verimini artirmak i¢in bir ¢ok iiretici
diinyada yogun olarak yetistiriciligi yapilan c¢esitlerle bahge tesis etmeye baslamistir.Bu
cesitlerle ilgili olarak Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii tarafindan
Fransa’dan getirilen ve deneme amaciyla Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimiine verilerek Bozyazi ilgesinde yeni gesitlerle adaptasyon denemesi yapilmis ve bu
aragtirmaya goére adaptasyon denemesi yapilan yerlerde oOrtiialtinda Grand Nain ve Williams,
acikta ise Grand Nain, Willams ve Basrai muz klonlarinin verim ve diger kalite kriterleri
acisindan Dwarf Cavendish’e alternatif olabilecegini bildirilmistir (Giibbiik ve ark., 2003).
Ayrica denenen tiim muz klonlarinda, ortiialt1 yetistiriciliginin agiga gore verim ve kalite
kriterleri a¢isindan daha avantajli oldugu belirlenmis ve yetlstlrlcllere Onerilmistir. Fakat biitiin
bu muz klonlar1 farkli agronomik o6zelliklere sahiptir. Ornegin Dwarf Cawendish panama
hastaligina dayanikli, Grand Nain orta boylu, Williams klonu verimli ve uzun boyludur. Bu ve
buna benzer 6zellikler bahge tesisinde, sera tasariminda, meyvelerin raf dmrii ve kalitesinde
onem arz etmektedir. Diger taraftan tiretimin %90’1n1 olugturan Dwarf Cavendish muz klonu ile
kurulu bahgelerde ayni klona ait olmakla birlikte baz1 bitkilerde zaman zaman hevenk agirlig
ve diger kalite kriterleri bakimindan {istiin 6zellikli bireyler ortaya ¢ikabilmektedir. Verim ve
bazi kalite kriterleri yoniinden {istiin 6zellik gosteren bu bireylerin secilerek doku kiiltiirii
yontemi ile ¢ogaltilarak ciftgilerin hizmetine sunulmasi gerekmektedir. Tiim bu gesit se¢imi ile
ilgili kriterler goz oniine alinarak iiretim yapilmaya devam edildigi siirece birim alandan yiiksek
verim almak ve kaliteli muz elde etmek miimkiin olabilecektir.

Giibreleme

Muz, c¢ok hizli biiyliyiip gelisen bir meyve tiiriidiir. Bitki biiylimesi ve salkim olusturabilmesi
icin fazla miktarda besin maddesine ihtiyag duyar (Paydas ve Gilbbik, 1991). Bir muz
plantasyonunda, yilda hektardan 50 ton iirlin alindiginda yaklasik olarak topraktan, 1500 kg K,
450 kg N, 60 kg P,Os, 215 kg Ca, 140 kg Mg, 12 kg Mn, 5 kg Fe, 1.5 kg Zn, 1.25 kg B, 0.5 kg
Cu kaldirilmaktadir (Lahav veTurner, 1983). Kaldirilan bu besin elementleri hedeflenen iiriin
miktar1 iizerinden hesaplama yapilarak topraga geri verilmesi gerekmektedir. Muz beslenmesi
konusunda diinyada ve Tiirkiye’de bir¢ok arastirma yapilmis olup bilimsel olarak yapilan
giibrelenme Onerilerinde bu arastirma sonuglart kullanilmaktadir. Diger taraftan iilkemizde
yapilan aragtirmalar baslangigta acik yetistiricilik yapilan alanlarda ve diisiik verimin oldugu
yillarda yapilmasi nedeniyle arastirmalarin son yillarda ortii altina gegis, ¢esit farklilig, yliksek
verim ve kalite potansiyeli dikkate alinarak diizenlenmesi ve eksik olan arastirmalarin yapilmast
gerekmektedir. Muz yetistirilen bolgelerde halen ciftcilerin biiylik ¢ogunlugu yaprak ve toprak
analizi yaptirmadan standart giibre uygulamalar1 ile gilibreleme yapmaktadir. Bu ise dogru

16



alatarim 2007, 6 (2): 15-20

giibre, dogru miktar, uygun topraga ve ¢eside uygun giibre cinsini uygulamayi engellemekte ve
bunlarin sonucu olarak verim ve kalitede kayiplara, maliyette yiikselmeye neden olmaktadir.
Dolayisiyla bilimsel ¢alismalarin ve sonuglarin {iretime aktarilmast miimkiin olamamaktadir.
Bunlarin beraberinde uygulanan yanlis ve fazla giibre ¢evrenin ve topragin kirlenmesine neden
olmaktadir. Bunun i¢in ¢iftci kayit defteri olusturulmali, her y1l diizenli olarak uygun zamanda
yaprak ve toprak ornegi aliarak bu konuda ¢alisan laboratuvar kuruluglarina analiz yaptirilmali,
yapilan tavsiyelere uyularak giibrelemenin yapilmasi ve bu dogrultuda bitkiler gozlemlenerek
olusabilecek sorunlar teknik danismanlar aracilifiyla ¢oziilmelidir. Yapilacak bitki ve toprak
analizleri diizenli olarak yaptirilmali, tutulacak kayitlar diizenli olarak saklanmalidir.

Sera Tasarim

Muz yetistiriciliginde acik yetistiricilikten Ortiialt1 yetistiriciligine gegis hizli olmustur. Bununla
beraber sera tasarimi baglangicta maliyete ve bilimsel verilere dayanmadan yapilmistir. Oysa ki
optimum gelisme i¢in ortam sicakhigt 28 °C, oransal nem %60-80 oraninda olmalidir
(Robinson, 1996). Ge¢mis yillarda baktigimizda, muz yetistiriciliginde eski sebze seralari 1slah
edilerek kullaniliyordu. Giiniimiizde ise modern seralar kullanilmaya baslamigtir. Bu nedenle
gecmis yillarda verim ve kalite acisindan istenilen hedefe ulasilamamistir. Giiniimiizde yapilan
seralar yiiksek boylu yapilmasina ragmen, zaman zaman konstriiksiyon hatalarindan dolay1
dogal afetlere daha hassas olmakta ve ayrica seralarin klimatizasyonu teknigine uygun olarak
yapilmamaktadir. Seralarin yukarida bahsedilen uygun sicaklik ve nem ve bunlarin gece giindiiz
arasindaki farki, vejetasyon periyodu, seralarin yoneyi, bitki ¢esidi (boy, kapladigi alan), hakim
riizgarlara mukavemeti, havalandirma etkinligi, 1s51mm gecirgenligi, kullanim kolayligi ve
otomasyona gecebilme kabiliyeti dikkate alinarak kurulmasi gerekmektedir. Bunlara ek olarak
sera isletme biiyiikliiklerinin arttirilmasi gerekmektedir. Tiim bunlar dikkate alindiginda, hem
iiretim maliyetinde diisiisler hem de verim, kalite ve pazarlama etkinliginde maksimum kazang
saglanabilecektir.

Sulama

Acik yetistiricilige ¢canak sulama ile baglanmis olup, ortii altina gegisle birlikte damla sulama ve
beraberinde fertigasyon yaygin olarak kullanilmaya baglamistir. Daha oOnceki arastirma
sonuglarina gére damla sulama sisteminin ¢anak sulama sistemine oranla %50 su tasarrufu
sagladig1 ve damla sulama sisteminin bazi meyve kalite kriterlerine daha olumlu etki yaptigi
belirlenmistir. Bugiin muz yetistirilen seralarda kullanilan sulama sisteminin tamami damla
sulamadir (Cevik ve ark., 1984).

Bitkilerin su ihtiyact damla sulama ile birlikte sicaklik diizenlemesi yapmak amaciyla kullanilan
sera i¢i sisleme sistemi ile karsilanmaktadir. Hatta birgok serada sulama ve sisleme otomasyona
baglanmigtir. Bunlarin yaninda sulama ile ilgili teknik detaylar tam olarak ¢oziime
kavusturulamamustir. Ozellikle kullanilan suyun yeterince uygun olmamasi (tuz, pH), bitki su
tiikketiminin tam olarak hesaplanmadan uygulama yapilmasi, bir ¢ok serada ortam nemini ve
sicaklik dengelemesi yapilirken asiri su uygulamasinin yapilmasi problem teskil etmektedir.
Sulama konusunda diger yetistirme tekniklerine nazaran biiyiilk bir asama kaydedilmis
bulunmaktadir. Mevcut sorunlarin ¢dziimii ise Oncelikle kullanilan sulama suyunun pH, tuz,
kire¢ ve diger 6zelliklerinin uygun olmasi, sulamanin ve su miktarinin bitki su tiiketimi dikkate
almarak yapilmasi, fertigasyon uygulamasinda besin soliisyonunun toprak ozelliklerine gore
ayarlanmasi ile miimkiindiir.

Hastalik ve Zararhlarla Miicadele

Diinyada belirlenen muz hastalik ve zararlilari ¢ok ¢esitli olmakla birlikte lilkemizde bu hastalik
ve zararlilar ¢ok az sayida goriilmektedir. Bunlarin basinda zararli olarak en yaygin olani
nematodlardir. Nematodlarin en aktif oldugu ortam ise nemli ortamlardir. Bunlarin yaninda
toprak yapisi da (hafif biinyeli kumlu topraklar, yiiksek pH, toprak sicakligi) nematod faaliyetini
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arttirmaktadir. Bu nedenle tesis kurulmadan dnce solarizasyon yapilmasi, belirlenen dozlarda
nematod ilaglar1 kullanilmali, eger bahge tesisinde yavru bitkiler kullanilacaksa nematottan ari
fide temin edilmeli, belirli araliklarla nematod analizi yaptirilmasi gerekmektedir.

Yaygin olarak goriilen diger zararl ise kirmizi oriimcektir. Biiyiik olciide kirmizi oriimcek
verim ve kaliteye etki etmektedir. Kirmizi1 6riimcekler 6zellikle sera igerisindeki uygun sicakliga
paralel olarak yogun olarak bulunur. Bu nedenle, yapraklarin zaman zaman kontrol edilerek
yogun goriilen donemlerde ilaglama yapilmasi gerekmektedir

Toprak ve Su Kirliligi

Ozellikle Anamur basta olmak iizere muz tarrmi yapilan bélgelerde iiretim alani belirli bolgelere
yigilmistir. Bu alanlarda seralar birbirine ¢cok yakin yapilmis ve toprak yilizeyi %80 oraninda
sera Ortiisiiyle kaplanmis durumdadir. Bunun sonucu olarak yagmur suyu toprakla temas
etmemekte ve toprak su igerigi sera iireticilerinin kontrolii altindadir. Bdylece cogu fireticiler
yiiksek verim alabilmek i¢in yaprak ve toprak analizine dayali olmadan sulama ve giibreleme
yapmakta ve bunun sonucu olarak ta topragin yapist bozulmakta, dolayisiyla toprak
kirlenebilmektedir. Sulama i¢in kullanilan sulama suyu kaynaklari sulama kanallari ve
sondajlardir. Yogun sulama ve giibrelemeden dolay1 drene olan sular bu kaynaklara ulasmakta
ve bu kaynaklar kirletebilmektedir. Doniisiimlii olarak kirli su ile sulanan topraklarda tuz ve
diger agir metallerin birikimi sonucu verim ve kalite olumsuz yonde etkilenmektedir. Sorunlarin
¢ozlimiine bakildig1 zaman giibreleme ve sulamanin bilimsel verilere dayanarak yapilmasi,
seralarin drenajinin kurallara uygun olarak yapilmasi, uygulanacak gilibre miktar1 ve cesitlerinin
iceriginin bilinerek uygulanmasi gerekmektedir.

Derim ve Derim Sonrasi

Muz derim sonrasi fizyolojisi agisindan ilging bir meyvedir. Klimakterik bir meyve olmasi yesil
meyve olarak hasat edilip sonradan olgunlastirma islemi ile sofralik kaliteye ulagmasina olanak
tanir. Derim sonrast agisindan bilinmesi gereken bazi asamalar ve bu asamalarda dikkat
edilmesi gereken noktalar asagida gosterilmistir:

Derim Sonras1 Kayiplar

Anamur muzunda derim ve derim sonrasi yapilan uygulamalardaki yetersizlik veya yanlig
uygulamalardan dolay1r muzlarda daha tiiketiciye ulasmadan hem miktar olarak hem de pazar
degerini kaybettirecek kalite kayiplar1 meydana gelmektedir. Bu kayiplar yillara ve
uygulamalara gore degismekle birlikte %20 civarindadir. Yillik ortaklama 150 bin ton iiretim
diistintildiigiinde yaklasik olarak 30 bin ton meyvenin ¢lirlyilip atilmasi biiylik bir ekonomik
kayip olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Oysa alinacak basit tedbirlerle bu biiyiik kayiplar
azaltilabilir. Kayiplar %10 azaldiginda {ilke genelinde 3000 ton muz ¢Ope gitmekten
kurtulacaktir ve dikkatli bir ¢alisma ile bu kayiplar yar1 yartya azaltilabilir.

Raf Omrii

Tiim meyve ve sebzelerde iirliniin dalindan koptuktan sonra son tiiketiciye kadar gegen zaman
raf omrii olarak tanimlanir. Raf Omriinii uzatmak i¢in yapilan islemler aslinda hasat sonrasi
kayiplarin azaltilmasi anlamina da gelmektedir. Derim sonrasi kayiplarin azaltilmasi ve raf
Omriiniin uzatilmasi i¢in yapilmasi gerekenler baglica li¢ agamada kontrol altina alinmalidir. Bu
asamalar; derim Oncesi, derim ve derim sonrasidir.

1- Derim Oncesi: Derim oncesi meyve agaca bagh iken meyvenin diizenli gelisimini etkileyen
her sey derim sonrasi raf omriinii de etkiler. Cesit, toprak,bitki besleme sera teknolojisi, sulama,
ve iklimlendirme kosullar1 bu etkenlerin basinda gelmektedir

Derim oOncesinde iyi bir azot/potasyum dengesi ile beslenememisse muhtemelen meyvelerde
kalite sorunlar1 ortaya ¢ikacaktir. Kaliteyi olusturan tiim kriterler bitki besin maddesi
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dengesizliginden direkt olarak etkilenirler.Ornegin potasyum muz verimi etkileyen en énemli
bitki besin maddelerden birisi olmasi ile birlikte dokularin siklagsmasina ve renklenmeyi artirict
etkisi oldugu gibi eksikliginde hemen kalite kayiplari ortaya ¢ikmaktadir.

Azot ise vegetatif organlarin gelisimini etkiledigi gibi klorofilin ve biitiin dokularin yapitagini
olusturur. Eksikligi direk olarak fotosentezi, hiicre yenilenmesini, protein sentezini yavaslatir.
Bununla birlikte fazlaliginda vegetatif aksam gelisirken potasyum aleyhine bir denge olusur ki
generatif organlar olan meyvelerde bu durum hiicre duvarlan siklagsmadan irilesen muhafazaya
dayaniksiz meyveler olarak meydana ¢ikar.

Hiicre duvarlarmin énemli bir bileseni de kalsiyumdur ve hiicrelerin dayanikliligini artiran bir
mineraldir. Sulama dengesizligi oldugunda veya asir1 su kaybina neden olan diisiik sera nemi
dikkate alinmadiginda meyve kabugunda su ve kalsiyum dengesizligi meyvelerin kabuk
elastikligini kaybetmesine ve kabuk catlamalarima neden olur. Catlama ile ilgili olarak
bilinmesi gereken énemli prensip sudur; “kabuk elastikligini kaybettiren her sey catlamayi
artiracaktir”. Sulamanin diizensizligi, kuru havalardan hemen sonra asir1 sulama, kalsiyum
dengesizligi, diisiik sera nemi, asir1 havalandirma, diisiik sera i¢i CO, miktarlar1 (yetersiz
havalandirma), direk giines 1s1gina maruz kalma, yiiksek sera sicakliklari, diisiik sera sicakliklari
kabuk elastikligini bozan etkenlerdendir.

Fark edilmesi gereken bir noktada sudur; bir etkenin fazlah@ zarar verdigi gibi eksikligide
zararhdir. Ureticilerin muzun iiretim-tiiketim zincirinde bulunduklar1 kisimla ilgili maksimum
minimumlar1 bilmeleri gerekir. Bunun igin termometre ve higrometreler sera, paketleme evi,
tagima araci ve market raflarinda aslinda en basit, en ucuz kontrol aletleridir ve her asamada
muhakkak bulundurulmasi gerekir. Raf émriinii etkileyen 2. 6nemli agama ise derimdir.

2- Derim: Derim asamasinda dikkat edilmesi gereken noktalar vardir ve bunlardan bazi énemli
noktalar burada anlatilacaktir. Derim asamasi ile ilgili bilinmesi gereken 6nemli prensip “bir
yumurtay1 kirabilecek bir Kiiciik darbe meyveye de zarar verir ve onu satilamaz duruma
getirir”. Bu nedenle derim ve paketleme evine tagima arasinda itina gostermek gerekir. Muz
meyvelerinin bu sekilde zarar gormemesi i¢in derim sirasinda ve daha sonra tagirken kesinlikle
meyveler iist {iste yigilmamalidir. Bunun yerine salkimlar tellere asilarak tasinmali veya alt
kismi polietilen yastiklarla desteklenmis kasalar kullanmalidir. Tasima esnasinda romorkun
lastiklerinin havasini bir miktar indirmek ziplamalar1 6nleyecegi igin faydali olacaktir,

Derimin yapildigi zaman onemlidir. Meyvelerin raf omriiniin uzun olmasi igin meyve igi
sicakliklarin diisiik oldugu sabah erken saatleri derim igin tercih edilmelidir. Yiiksek sicakliklar
meyvelerin su kaybetmesine metabolizmanin hizlanmasina ve raf émriiniin azalmasina dnayak
olur. Bu nedenle sicak saatlerde de derim yapilmamalidir. Meyveler % koselilikte derilmeldir.
Ge¢ derim ise meyvelerin raf omriinii kisaltmaktadir Derim zamaninda 6l¢li “maksimum
verimin alinacag1 bir zamana kadar geciktirme ile pazarda tiiketilecegi ana kadar
kalitenin korunacagi bir saglamhikta kalmasin saglayacak bir asamada derimdir. Derim
icin olgunluk asamasi pazar talebi olarak tiiketilecegi zamanin uzun veya kisa olmasina baghidir.

3- Derim Sonrasi: Bu agsama meyveler dalindan koptuktan sonra baglar ve tiiketilene kadar
devam eder. Burada bilinmesi gereken en 6nemli nokta meyvelerin dalindan koptuktan sonra
ana bitki ile irtibati kesilmistir ve igeriklerinde ne varsa yavag yavas tiikenmektedir. Derim
sonrasi alinacak tedbirler bu tiikkenmeyi durdurmaya yonelik degil, yavaslatmaya yoneliktir.

Metabolizmay1 yavaglatmanin en énemli sart1 ise solunumu oranini diistirmektir. Muz meyvesi
derim yapildiginda tiikketime hazir degildir ve olgunlastirilmaya ihtiyaci vardir. Ancak diizensiz
bir olgunlagma istenmeyecegi gibi olgunlasmanin tam kontroliide gereklidir. Bu nedenle
olgunlastirilana ve olgunlagtirdiktan sonra tiiketilene kadar metabolizmanin muz meyvesinin
yasayabilecegi en minimum seviyelerde tutulmasi gerekir. Metabolizmay1 yavaslatan en 6nemli
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etken ise soguk havadir ve meyveler {isiime zararmin gerceklestigi derecenin {iizerindeki
minimum sicakliklarda tutulmak zorundadir.

Muz derim ve son tiiketici arasindaki islemlere diger meyvelerden daha hassastir. Muz
meyvesinin bu 06zel durumu derim yapildiktan sonra bazi islemlerden gecirilmesini
gerektirmektedir. Derim sonrasi optimum sicaklik ve nem ile soguk zincirin muhafazasi tiim
meyve ve sebzelerde en onemli muhafaza kriterleri oldugu gibi muz muhafazasinda da
Oyledir. Sicaklik ve oransal nemi optimum diizeyde tuttuktan sonra muhafaza siiresinin uzamasi
ve kalitenin korunmasi i¢in ilave uygulamalar devreye girmektedir. Bu islemlerde temel hedef
raf dmriinii kalite ve miktar kayiplari olmaksizin uzatmaktir. Ulkemizde halen muz isleyen depo
ve paketleme evlerinde genel olarak fungusit uygulamasi disinda bir uygulama
yapilmamaktadir. Muz meyveside diger meyvelerde oldugu gibi derim sonrasinda solunum
yapmakta ve etilen liretmektedir. Fungusit uygulamalar1 olgunlagmanin temelini olusturan bu iki
fizyolojik olay1 etkilememektedir. Fungusitler etki spektrumunda bulunan funguslara etkili
olmaktadir. Solunum ve olgunlukla etilen iiretimi ve etkisinin 6nlenmesi i¢in ilave uygulamalar
yapilmalidir.

Sonuc¢

Tiirkiye’de muz yetistiriciliginin birinci hedefi i¢ tiilketimin karsilanabilmesi, dolayisiyla bu
hedefin yakalanabilmesi i¢in ise birim alandan yiliksek verim ve kaliteli iirlin elde edilmesi
gerekmektedir. Mevcut iiretim ile i¢ tiikketimin ancak yarisi karsilanabilmektedir. Tiirkiye nin
iiretim potansiyelinden yola c¢ikilarak hesaplama yapildiginda i¢ tiiketimi karsilayabilmesi
olagan goziikkmektedir. Eger sorunlarin ¢oziim onerileri dogrultusunda hareket edilerek iiretim
yapmaya ve Uretim alanlarmi genisletmeye devam edilirse bu talep karsilanabilecektir.
Sorunlarin ¢éziimiinde rehber mutlaka bilimsel ¢alismalar olmalidir. Bugiine kadar diinyada ve
iilkemizde yapilan arastirmalar sahaya aktarilmali ve eksik goriilen konularda tiim tarimsal
kuruluslar birlikte hareket ederek bilimsel ¢alismalar yapilmalidir.
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inorganik ve Organik Giibrelerin Precoce de Tyrinthe Kayis1 Cesidinin Gelisme,
Verim ve Kalitesi Uzerine Etkileri
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Ozet

Bu ¢aligma, Precoce de Tyrinthe kayisi ¢esidi ile tesis edilen bir bahgede 1993-2000 yillar arasinda
yiiriitiilmiis olup, bloklardan birinde fidanlara; N (0, 30, 60, 90, 120 g), P,Os (0, 15, 30, 45, 60 g) ve
KZO (0, 30, 60, 90, 120 g) dozlarinin 5 kombinasyonu (NopoKo, N1P1K1, N2P2K2, N3P3K3, N4P4K4) ile
¢6p kompostu ve ahir giibresinin 5 kg fidan" dozlar uygulanirken, diger blokta fidanlara amlan
giibrelere ek olarak, yaprak analizleri sonucu noksanliklart belirlenen mikro elementler uygulanmis ve
tiim bu uygulamalarin agaclarin gelisme, verim ve kalite 6zelliklerine etkileri aragtirilmigtir.

Incelenen o6zellikler {izerinde en etkili uygulamalar olarak ¢6p kompostu, ahir giibresi ve NP;K;
kombinasyonu belirlenmistir. Kontrol ile mukayesede; N;P;K; kombinasyonunun verimi %14-35,
¢op kompostunun %14-38 ve ahir giibresinin %14-23 arasinda degisen oranlarda artirdiklar
belirlenmigtir. S6z konusu organik ve inorganik giibrelere ek olarak uygulanan mikro elementlerin
verim iizerindeki etkilerinin istatistiksel olarak énemli olmadiklari saptanmuistir.

Kentlerin organik atiklarinin islenmesiyle elde edilen ¢6p kompostunun, kayisinin gelisme, verim ve
kalitesi iizerinde ahir giibresine alternatif olabilecek seviyede olumlu sonuglar vermesi, ¢Op
kompostuyla ¢evreyi kirletmeden ekonomik bir iiretim yapilabilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Kayisi, verim, kalite, ¢cop kompostu, yaprak analizi.

The Effects of Inorganic and Organic Fertilizers on the Growth, Yield and Fruit Quality of
Apricot Species Precoce de Tyrinthe

Abstract

This study was conducted between 1993-2000 an orchard in which apricot sp. Precoce de Tyrinthe
was grown.. Five combinations (NoPoK,, N P;K; , N,P,K,, N3P3K3, NyP,Ky) of N doses (0, 30, 60,
90, 120 g), P,Os doses (0, 15, 30, 45, 60 g) and K,O doses (0, 30, 60, 90, 120 g) were applied to the
saplings in one of the blocks, along with compost and manure at the 5 kg sapling” dose. To the
saplings in he other block, however, in addition to the fertilizers mentioned above, micro elements,
whose lack was determined through Analysis of leaves, were applied, and the effects of these
applications on the growth, yield and fruit quality properties of apricot trees were investigated.

As the most effective application on the properties investigated, the combination of N;P,K,, plus
compost and manure was determined. When compared with control N;P;K; combination was
observed to increase the yield by 14-35%, compost by 14-38% and manure by 14-23%. However, it
was determined that the combination of high doses of N, P and K plus application of micro elements
could not ensure a statistically significant increase on the yield.

Owing to the fact that compost ensures favorable results comparable to manure, and by use of
compost obtained from processing urban organic wastes in the agricultural production, we concluded
that more economical production could be achieved and that an important contribution could be made
to the conservation of environment.

Key Words: Apricot, yield, fruit quality, compost, leaf analysis.
Sorumlu Yazar: 1. Doran, ilhand@dicle.edu.tr
Gelig Tarihi: 10.05.2007 Kabul Tarihi: 29.11.2007
Giris
2004 yili verilerine gore Diinyada kayist tretimi 425 906 hektar alanda 2.8 milyon
tondur. Diinya yas kayist iiretiminde Tiirkiye 350 000 ton ile birinci sirada yer almaktadir.
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Italya 12,5 ton/ha ile en yiiksek verimlilikle kayisi iiretimi yaparken, Tiirkiye 5.5 ton/ha verimi
ile Diinya ortalamasinin (6.5 ton/ha) altinda yer almaktadir (Anonim, 2004).

Tiirkiye, gerek kayisi gen kaynaklari ve gerekse ekolojik sartlart nedeni ile biiyiik bir
potansiyele sahiptir. Ancak karasal iklimin hakim oldugu yorelerde ozellikle ilkbahar son
donlar1 kayisi iiretimini olumsuz etkilemektedir. Kayisi iiretimi, 2000 yilinda olumlu hava
kosullar1 nedeniyle 579 000 ton olurken, 2004 yilinda koétii hava kosullar1 nedeniyle 350 000
ton’a diigmistiir. 2004 yili Tiirkiye kayisi tiretiminin %244 (84 706 ton) Malatya iline aittir ve
Diinya kuru kayisi ticaretinin de %80-85’1 Malatya’dan saglanmaktadir. Yas kayis1 iiretiminde
Malatya’y1 %15°lik payla (54 219 ton) Mersin izlemektedir. Ancak Mersin'deki iiretim daha
ziyade sofralik tiiketime yoneliktir (Anonim, 2001, 2004a).

Tropik ve subtropik iklim meyveleri yaninda bir¢ok 1liman iklim meyvesinin de
yetisebildigi Mersin'de, uygun iklim kosullar1 nedeniyle kayis1 yetistiriciligi giin gegtikce
gelismektedir. Ancak giibreleme gibi 6nemli kiiltiirel uygulamalarda yapilan hatalar
nedeniyle diizenli ve kaliteli bir verim saglanamamaktadir (Kaska ve ark., 1982).

Bu calisma, Mersin’de {liretimi her gegen yil artmakta olan Precoce de Tyrinthe kayist
¢esidinin dikiminden tam verim c¢agina kadarki siiregte gelisme, verim ve kalitesi tizerindeki en
etkili organik ve inorganik giibre dozlarini belirlemek amactyla yapilmustir.

Materyal ve Metot

Bu arastirma, Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisli arazisinde Precoce de Tyrinthe kaysi
cesidi ile kurulan bahgede 1993-2000 yillar1 arasinda yiiritiilmiistiir. Anilan kaysi g¢esidi
bolgede yaygin olarak iiretilen erkenci bir sofralik ¢esittir.

Calismada; amonyum siilfat (%21 N), triple siiper fosfat (%44 P,0Os) ve potasyum siilfat (%50
K,0) giibreleri, kurulusun biiyiikbas hayvancilik iinitesinden saglanan giibrenin ihtimari sonucu
elde edilen ahir giibresi ve Mersin Belediyesi Cop Fabrikasinin kent atiklarindan hazirladigi ¢op
kompostu kullanilmistir. Fabrikanin verimli meyve bahgeleri i¢in ¢6p kompostu onerisi 300-500
kg/da/y1l olup, ¢calismamizda ilk yil fidanlara 5 kg/da kompost uygulanmistir. Bilahare giibre
miktar1 aga¢ yasina bagh olarak %50 oraninda artirilarak agaclarin verime yattig1 4 yasinda 18
kg/agac (360 kg/da) dozu uygulanmis ve boylece fabrikanin 6nerisiyle paralellik saglanmustir.

Alt parsel konular1 serit halinde bdliinmiis bloklar deneme desenine gore 4 yinelemeli olarak
kurulan denemede her yineleme 2 fidandan meydana gelmistir. Bir blokta (A1) fidanlara; N (0,
30, 60, 90, 120 g), P,Os (0, 15, 30, 45, 60 g) ve K,O (0, 30, 60, 90, 120 g) dozlarmin 5
kombinasyonu (NoPoKo, N;P;K;, N,P,K,, N3P;K35, NyP4Ky) ile ¢op kompostu ve ahir giibresinin
5 kg/fidan dozlar uygulanirken, diger blokta (A2) fidanlara; anilan giibrelere ek olarak yaprak
analizleri sonucu noksanliklar1 belirlenen mikro elementleri igeren giibreler uygulanmistir
(Cizelge 1).

Fidan dikim sirasinda agilan c¢ukurlara 5 kg ahir giibresi verilmistir. Giibre miktarlar1 agag
yasina bagli olarak %50 oraninda artirilarak uygulanmistir. Fosforlu ve potasyumlu giibreler
sonbaharda agaclarin ta¢ izdiisiimiinde 25-30 cm derinlik ve genislikte agilan bant igerisine,
azotlu giibre ise 2/3’1 subat ayinda, 1/3’1i ise nisan sonu-mayis basinda olmak iizere iki kerede
uygulanmig ve tag altinda topraga serpilip karigtirtlmistir.

A2 blogunda, agaclarin meyveye yattigt yil parsellerden aliman yaprak Orneklerinin
analizlerinde eksikligi saptanan mikro elementleri igeren yaprak giibreleri ertesi yil meyve
tutumu tamamlandiktan sonra ilgili parsellere uygulanmustir. ilk hasattan itibaren her yil
yapilmas diistiniilen yaprak analizleri laboratuar imkanlarinin kisithi olmasi nedeniyle 1997 ve
1999 yillarinda yapilabilmistir.
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Bahge tesis oncesi 0-30 cm, 30-60 cm derinliklerden alinan toprak Orneklerinde; Biinye:
Hidrometrik yontemle (Bouyocus, 1955), pH: Satiire toprak macununda (Jackson, 1967), Kireg:
Scheibler kalsimetresi ile (Caglar, 1958), Toplam Tuz: Satiire toprak macununda (Richards,
1954). Organik Madde: Walkley-Black yas oksidasyon yontemi (Jackson, 1967), Alinabilir P:
Toprak 0.5 N NaHCO; (pH:8.5) ile calkalanip, ekstrakte edildikten sonra spektrofotometrede
(Olsen and Dean, 1965), Degisebilir K: Toprak 1 N Amonyum Asetat (pH:7) ile calkalanip,
ekstrakte edildikten sonra A.A.S. cihazinda (Richards, 1954) belirlenmislerdir.

Yaprak ornekleri agaclarin verime yattig1 4. yastan itibaren, tam ciceklenmeden 8 hafta sonra,
agaclarin yillik siirgiinlerinin ortasindan alimmig (Leece, 1976) ve N: Kjeldahl yontemi ile
Kjeltec cihazinda (Chapman ve ark., 1961), P: Vanadomolibdo fosforik asit sar1 renk yontemine
gore spektrofotometre de (Chapman ve ark., 1961), K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu: Yaprak
orneklerinin kuru yakma yontemi ile hazirlanan ekstraktinda, A.A.S. cihazinda (Chapman ve
ark., 1961) belirlenmislerdir.

Cizelge 1. Denemede Kullanilan Giibreler ve Dozlar

N P,05 K,O0 Cop Kompostu Ahir Giibresi
(g/agac) (g/agac) (g/agac) (kg/agac) (kg/agac)
0 0 0
30 15 30
60 30 60 5 5
90 45 90
120 60 120
BLOKLAR (A) MUAMELELER (B)

N, P Ky

NoP.K»

Al N3PsK;

(inorganik Giibre ; Organik Giibre) _ NPKy

Cop kompostu
Ahir giibresi
Sahit

N, P K

NoPoKy

A2 N3P;K;

(inorganik Giibre ; Organik Giibre) + Mikro N4PKy

Element Cop kompostu
Ahir giibresi
Sahit

Her vejetasyon donemi sonunda agaglarin as1 noktasinin 5 cm {izeri ile tag baslangicinin 5 cm
altindan dijital kumpasla yapilan ¢ap Ol¢limlerinin ortalamasi alinarak agaclarin gelismeleri
belirlenmistir. Hasatta her parselin verim degerleri belirlenmis ve pazarlanabilir 6zellikteki 1.
kalite meyvelerinden secilen 30’ar meyve Orneginde; meyve agirligi, meyve boyu, meyve eni,
meyve yiiksekligi, cekirdek agirligi, suda ¢6ziinebilir kuru madde, titre edilebilir toplam asitlik
ve pH odlglimleri yapilmis ve et/gekirdek orani ile gdvde kesit alan1 degerleri hesaplanmustir.

Bulgularin degerlendirilmesinde, Statistix paket programi ve Tukey c¢oklu karsilastirma testi
uygulanmustir. Yiizde ile ifade edilen degerlere de a¢1 transformasyonu uygulanmaistir.
Bulgular ve Tartisma

Arastirma topraklari; tinli kum biinyeli, tuzsuz, hafif alkalin, kiregcce zengin, organik madde
igerigi diisiik, alinabilir P ve degisebilir K miktarlar1 yeterlidir (Cizelge 2).
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Kayist agaclar toprak tipi bakimindan pek secici olmayip, derin, drenaji iyi, sicak, organik
madde ve besin maddelerince zengin, pH:6.5-7.5 arasinda olan, tinl1 veya tinli- kire¢li, tuzluluk
sorunu olmayan topraklari tercih ederler (Ozbek, 1978; Sansavini ve Giannerini,1991; Das,
1998). Deneme topragi mevcut 6zellikleriyle kayisi yetistiriciligine uygundur.

Cizelge 2. Deneme parselinin toprak analiz degerleri

- Toplam . Organik . .
Derinlik pH Tuz K(l)re(; K,O P,05 Madde K(}lm lfll Sollt Biinye
(cm) (%) (%) | (kg/da) | (kg/da) (%) (%) | (0) | (%)
0-30 7.7 0.31 22.2 44.5 4.80 1.21 83.34 | 4.31 | 12.35 | Tmhikum
30-60 7.7 0.27 21.3 30.4 4.18 1.10 85.46 | 3.24 | 11.30 | Tmhikum

Denemenin kullanilan ahir giibresinin kimyasal analizinde; %2.56 N, %0.69 P, %4.64 K, %12.5
Ca, %1.21 Mg, 1058 ppm Fe, 383 ppm Zn, 560 ppm Mn ve 27 ppm Cu oldugu belirlenmistir.
Cop kompostu fabrikadan her yil yeni {irlin olarak alindigindan igeriginin yillar itibariyle
degisim gostermesi muhtemeldir. Bu nedenle fabrikanin ¢iftcilere 6nerdigi miktar esas alinarak
uygulanan dozlar belirlenmistir.

Yapilan istatistiksel degerlendirmelerde; ¢6p kompostu, ahir giibresi ve N;PK;, N,P,K,,
N3;P;K;, N4P4Ky kombinasyonlarinin yillar itibariyle verim {izerindeki etkilerinin 6nemli
olduklar1 (Cizelge 3, 4) ve mikro element uygulanmayan parseller (Al) ile uygulanan
parsellerin (A2) verimleri arasinda 6nemli bir farklilik olmadigi belirlenmistir. 1997 yilinda
kontrol uygulamasina gore; ¢6p kompostunun verimi %37.5, N;P;K; kombinasyonunun %35.3
ve ahir giibresinin %22.6 oraninda artirdigi, 1998 yilinda ise kontrole gdre; ahir giibresinin
verimi %22 oraninda, N;P;K; kombinasyonu ve ¢6p kompostunun %14 oraninda artirdiklari,
N3P;K;5 ve NyP4K, kombinasyonlarinin kontrole oranla verimde %20’nin iizerinde azaltict bir
etki yaptiklar1 belirlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Giibre dozlarmin yillar itibariyle verime etkileri (kg/agac)

Yillar
Giibre Cesidi 1997 - 1998 ~
Ortalama Verim"" Kontrole Gore Ortalama Verim"* Kontrole Gore
Degisim (%) Degisim (%)

Kontrol 4.68b - 12.52 ab -
Cop Kompostu 749 a 37.51 14.57 a 14.07
Ahir Giibresi 6.05 ab 22.64 16.06 a 22.04
N,P,K; 7.28 a 35.26 14.60 a 14.25
N,P.K, 5.70 ab 17.89 12.09 ab -3.56
N;P;:K; 5.89 ab 20.54 9.78b -28.02
NPK, 4.63 ab -1.08 10.32b -21.31

Tukey 0.0} 1.90 - 2.94 -

**:0.01 (Tukey) seviyede onemli , a,b: Ayni siitunda farkli harfler tasiyan gruplar arasi farklar dnemlidir.

Cizelge 4. Giibre dozlarmin yillar itibariyle verime etkileri (kg/agac)

Yillar

Giibre 1999 2000

Cesidi Ortalama Verim™ I%:gtil;;:g g;:);e Ortalama Verim ™~ I%’:g;;:fl g}:;e
Kontrol 8.87 abc - 16.44 ab -
Cop 14.27 a 37.84 21.86 ab 24.79
Ahir giibresi 10.37 abc 14.46 19.03 ab 13.61
N,PK, 13.01 ab 31.82 23.12 a 28.89
N,P,K, 7.93 be -11.85 17.37 ab 5.35
N2PK, 6.16 ¢ -43.99 14.96 ab -9.89
N,P,Ky 6.95 ¢ -27.62 12.18 b -34.97

Tukey (0.01) 4.34 - 10.55 -
**:0.01 (Tukey) seviyede onemli , a,b,c: Aym siitunda farkli harfler tagiyan gruplar arasi farklar 6nemlidir.
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1999 yilinda kontrole uygulamasina gore; ¢op kompostu verimi %38 oraninda, N;P,K;
kombinasyonu %32 ve ahir giibresi %14.5 oraninda artirirken, N;P;K; kombinasyonu %44,
N4P4K, kombinasyonu %28 oraninda azaltici etki yapmislardir. 2000 yilinda ise kontrole gore;
N,P;K; kombinasyonu verimi %29 oraninda, ¢c6p kompostu %25 ve ahir giibresi %14 oraninda
artirirken, N4P4K4 kombinasyonu verimi %35 oraninda azaltici etki yapmstir (Cizelge 4).

Dort yillik verim ortalamalarii gosteren Sekil 1 incelendiginde; ¢op kompostu (14.6 kg/agac),
N;P;K; kombinasyonu (14.5 kg/agag) ve ahir gilibresinin (12.9 kg/aga¢) verimi artiran
uygulamalar olduklari, inorganik giibre dozlar1 arttik¢a verimin azaldigi ve N;P;Kj ile N4P4Ky
kombinasyonlarinda verimin kontrol uygulamasindan daha diisiik olduklar1 izlenebilir.
Caligmamizda ¢6p kompostuna ait parsellerin veriminin ahir giibresi uygulanan parsellerin
veriminden daha yiiksek ¢ikmasi, ahir giibresi dozunun diisiik tutulmasindan kaynaklanabilir.

16 .1/1’E.R .14’:n
14 ;
12 | ®10,63 W10,77
W9,20
£ S 10 | B852
- 0) i
& 8
> 3’ 6
4 .
2 .
0 - ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
KONTROL cor AHIR N1P1K1 N2P2K2 N3P3K3 N4P4K4
Giibre Uygulamalari

Sekil 1. Organik ve inorganik giibre dozlarinin verim ortalamalarina etkileri

Ek mikro element giibresi uygulanan ve uygulanmayan parseller arasinda verim bakimindan
istatistiksel anlamda 6nemli bir farklilik meydana gelmemesi, Kacar (1997)’in yapraga ZnSO,
uygulamasinin Zn noksanligini giderdigi ancak {irlin miktarina 6nemli bir etkisi olmadig1
seklindeki bulgusuyla paralellik gostermektedir.

Kacar (1997), ahir giibresi ile ¢6p kompostunun NPK ac¢isindan igeriklerini karsilagtirmis ve
NPK kapsamini; sirasiyla ahir giibresinde %0.92, %0.36 ve %0.96, ¢6p kompostunda ise %0.58,
%0.12 ve %0.60 olarak belirlemis ve ahir giibresinin P kapsaminin ¢6p kompostundan 3 kat
daha fazla oldugunu vurgulamigtir. Ancak bir kompostun bilesimi onu olusturan maddelerin
cinsine gore degismekte olup, Mersin’de liretilen ¢op kompostunun ¢ift¢ilerce yillardir basari
ile kullanilmasi, igerigindeki besin maddelerinin gesitlilik ve miktar bakimindan ahir giibresine
yakin oldugunu gostermektedir ki elde edilen bulgular da bunu teyit etmektedir.

[Ik derimden sonra, mikro element uygulanan blok (A2) ile uygulanmayan bloktaki (A1)
agaclarin beslenme durumlarimi tespit amaciyla her yil tiim parsellerden yaprak Ornekleri
almmasi amaglanmisti. Ancak laboratuar imkanlarinin kisitli olmasi nedeniyle 1997 ve 1999
yillarinda yaprak ornekleri alinarak analiz edilmistir. Bu arada 1999 yilinda N ve P analizinde
kullanilan cihazlarin arizalar1 nedeniyle giivenilir sonuglar alinamadigindan Cizelge 7°de yalniz
1997 yili N, P, K, Ca, Mg analiz sonuglari, Cizelge 8’de ise A2 blogundaki parsellerden 1997 ve
1999 yillarinda alinan yaprak 6rneklerinin mikro element analiz sonuglart verilmistir.

Cizelge 7°de verilen yaprak analiz sonuglari Leece (1976)’in verdigi referans degerlerle
mukayese edildiginde; organik giibre uygulanan agacglarda N harici elementlerin seviyeleri
yeterli bulunurken, inorganik giibre uygulanan agaglarin yapraklarmin N, P, K, Ca ve Mg
icerikleri yeterli bulunmustur. Cop kompostu uygulanan agaglarda yapraklarin N igeriginin ahir
giibresi uygulananlardan nispeten yiiksek olmasi; ahir giibresinin dozunun diisiik oldugunu ve
uygulandig1 yil tamaminin ayrigsmadigini, ¢ép kompostunun dozunun uygun oldugunu ve
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uygulandig1 yil tamamen ayristigini gostermektedir. Organik giibre uygulanan parsellerde P, K,
Ca ve Mg miktarlarinin yeterli bulunmasi topragin kimyasal 6zelliklerinin yanisira, organik
giibrenin topragin  kimyasal ve fiziksel oOzellikleri tizerindeki olumlu etkilerinden
kaynaklanabilir (Geng ve Tiikel, 1989; Hakerler ve ark., 1994; Kacar, 1997; Doran ve Kaya,
1998). Nitekim sahit parsellerdeki agaclarda da N harici elementlerin yeterli seviyede
bulunmasi, topragin sdzkonusu elementlerce varsil oldugunu gostermektedir.

Cizelge 7. Uygulamalar itibariyle besin elementlerinin durumu

Uygulamalar
Element | p,x Cop Ahir .
( A’) N1P1K1 N2P2K2 N3P3K3 N4P4K4 Kompostu Giibresi Sahlt
N Al 2.62 2.54 2.80 2.66 2.28 2.16 216
(2.4-3.0) A2 2.44 2.48 2.78 2.58 2.22 2.08
P Al 0.23 0.26 0.23 0.21 0.18 0.27 014
(0.14-0.25) A2 0.20 0.21 0.21 0.18 0.21 0.32
K Al 2.39 2.68 2.44 2.51 2.29 2.35 227
(2.0-3.5) A2 2.47 2.54 2.72 2.68 2.38 2.47
Ca Al 2.8 2.7 3.2 2.9 2.9 3.1 35
(1.2-2.5) A2 2.6 2.4 2.8 3.1 2.5 2.6
Mg Al 0.36 0.33 0.40 0.36 0.34 0.38 033
(0.3-0.60) A2 0.42 0.36 0.38 0.34 0.31 0.36 ’

Yaprak analizlerinde noksanligi belirlenen mikro elementlerin uygulandigi bloktaki (A2)
parsellerden almman yaprak oOrneklerinde mikro elementlerin yillar itibariyle gosterdikleri
degisimi gosteren Cizelge 8 incelendiginde;

Cizelge 8. A2 Blogundaki parsellerden alinan yaprak 6rneklerinin analiz sonuglari

Element Vi Uygulamalar o —
(ppm) N/PiK; | NoPK; | N;P3K; | NyPAJK, Kompostu | Giibresi Sahit
Fe 1997 125 125 109 125 109 125 109
(70-150) | 1999 89 103 79 108 87 99 76
Mn 1997 21 23 19 22 26 29 19
(25-100) | 1999 43 49 41 45 39 45 32
Zn 1997 15 19 17 15 23 27 14
(20-60) | 1999 23 25 23 23 25 28 19
Cu 1997 11 9 7 9 10 9 10
(5-25) 1999 6 7 8 7 8 8 7

1997 Yilinda A2 blogundaki parsellerde yapraklarin Fe ve Cu igeriklerinin yeterli, Zn ve Mn
iceriklerinin yetersiz veya yeterli seviyenin alt simirinda bulunmasi nedeniyle, 1998 yilinda
meyve tutumu tamamlandiginda sézkonusu parsellerdeki agaglara yapraktan Mn ve Zn igerikli
giibreler uygulanmistir. Bilahare 1999 yilinda ilgili parsellerden alinan yaprak érneklerinde Zn
noksanliginin belirlenmesi; topragin kire¢ iceriginin yiiksekligi, N, P ve K’un artan dozlarinin
agaclarin gelisimini artirmasina bagli olarak, Zn’nun dokulardaki seyrelmesi ve kayisinin
onemli miktarda Zn'ya ihtiya¢ duymasindan kaynaklanabilir (Monastra ve Salvador, 1995).
Nitekim Dag (1998), Malatya ydresi kayisi bahgelerinde yaptigi bir ¢alismada; 100 kg iiriin ile
topraktan 399 g K, 217 g N, 20 g P, 15 g Ca, 14 g Mg, 953 mg Fe, 245 mg Zn, 165 mg Cu ve
163 mg Mn kaldirildigimi ve topragin organik madde igerigi ile yaprak ve meyve Zn igerikleri
arasinda dnemli olumlu iliskiler belirlemistir.

Organik ve Inorganik giibrelerin meyve kalite dzellikleri ve gdvde ¢ap gelisimine etkilerini
yillar ortalamasi olarak gosteren Cizelge 9 incelendiginde, giibre uygulamalarinin meyve
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agirlign ve boyutlar ile ¢ekirdek agirligi ve suda ¢6ziinebilir kuru madde {izerine etkilerinin
istatistiksel olarak onemli olduklari, basta ahir giibresi olmak iizere ¢6p kompostu ve N;P;K;
kombinasyonunun meyve iriligi ve agirligina paralel olarak c¢ekirdek agirligini daha fazla
artirdiklart izlenebilir. Meyvelerin et/¢ekirdek orani, toplam asitlik ve pH seviyeleri iizerinde
giibre cesitleri ve dozlarin etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmazken, SCKM igerigine
yalniz dozlarin etkileri Onemli bulunmus ve organik giibrelerle, N;P;K; ve N,P,K,

kombinasyonlarinin SCKM miktarin1 artiran uygulamalar olduklart saptanmistir.

Cizelge 9. Giibre dozlarinin pomolojik 6zelliklere ve gbvde cap1 gelisimine etkileri

Giibre Cesidi Meyve Agirhgi™ (g) Meyve Eni (mm) Meyve Boyu' (mm)
Cop 42.83 ab? 42.63 ab 43.67 ab
Ahir 48.33 a 4338 a 4479 a
N,P:K, 42.16 ab 41.61 ab 43.08 ab
N,P,K, 39.09 ab 41.17 ab 41.35 ab
N;P:K; 37.07b 39.47 b 41.37 ab
N,P.K, 36.20 b 39.31b 40.34b
Kontrol 37.86 b 40.39 ab 40.63 b
Tukey 9.74 3.88 3.65
Cekirdek Aglrhgl** (g) Et/Cekirdek Toplam Asitlik (%)
Cop 3.15ab 12.59 1.33 (6.629)
Ahir 3.38a 12.07 1.17 (6.21)
N,.P.K, 2.86 abc 12.77 1.21 (6.32)
N,P,K, 2.71 be 12.51 1.31 (6.57)
N;P:K; 2.78 abc 12.73 1.21 (6.32)
N.P.K, 2.73 be 12.15 1.25 (6.42)
Kontrol 247 ¢ 12.00 1.18 (6.24)
Tukey 0.60 OD OD
SCKM ™ (%) pH (%) Givde Cap1’ (mm)
Cop 10.43 (18.84) a 430 (11.97) 53,77a
Ahir 10.11 (18.54) a 4.33 (12.10) 49,93 ab
N,.P.K, 10.07 (18.50) a 4.35(12.04) 47,61 ab
N,P,K, 10.15 (18.58) a 4.31(11.98) 39,79 b
N;P:K; 9.85 (18.29) ab 4.27(11.93) 43,03 ab
N.P.K, 9.84 (18.28) ab 4.34 (12.02) 4539 ab
Kontrol 8.72 (17.18) b 4.29 (11.95) 41,61 ab
Tukey 1.24 OD 12,38

"% 1 seviyesinde 6nemli
¥ Aymi siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasi farklar 6nemlidir.
“Yizde degerlerin istatistiksel analizinde ac1 degerleri kullanilmistir. Parantez iginde gosterilen rakamlar ag1 degerleridir.

Giibre uygulamalarinin gévde ¢ap gelisimine etkilerini 1996, 1997 ve 1998 yillar1 ortalamast
olarak gosteren Cizelge 9 incelendiginde; organik giibrelerle, N;P;K; kombinasyonunun gévde
cap gelisimini en fazla artiran uygulamalar olduklar izlenebilir. Deneme siiresince yapilan
gozlemlerde; organik giibre uygulanan agaclarin siirgiinlerinin inorganik giibre uygulananlarin
siirgiinlerinden daha kisa olduklart ve inorganik giibre dozlari arttik¢a siirgiin boyunda artma,
meyve gozlerinde azalma, hasat ve yaprak dokiimii tarihlerinde gecikme oldugu goriilmiistiir.

Sonuc¢

Glibre uygulamalarinin, kayist agaclarinin gelisme, verim ve kalite &zellikleri {izerindeki
etkilerinin istatistiksel olarak Onemli oldugu ve 4 yillik verim ortalamalarina gore; ¢op
kompostu (14.6 kg/agag), N;PK; kombinasyonu (14.5 kg/aga¢) ve ahir giibresinin
(12.9 kg/agag) verimi en fazla artiran uygulamalar olduklari, inorganik giibre dozlan arttikga
verim ve kalite 6zelliklerinin azalarak kontrol uygulamasinin altinda kaldiklar1 belirlenmistir.
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Bu durum topragin mevcut ozellikleri ile kayisi yetistiriciligine uygun olmasi ve organik
giibrelerin topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri {izerinde yaptig1 olumlu etkilerden
kaynaklanabilir (Ozbek, 1981, Doran ve Kaya, 1998). Nitekim Kotze and Joubert (1991), kumlu
bir toprakta dikim Oncesi uyguladiklart kompostun(kent atig1) kayist agaclarinin kiimiilatif
verimini kontrole gére %55 oraninda artirdigini belirlemisler ve bu durumu kompostun topragin
su tutma ve katyon degistirme kapasitesini yiikseltmek suretiyle agaglarin performansini
artirmasina baglamiglardir. Mahsuldarligin, topragin kimyasal oOzellikleri kadar fiziksel
ozellikleri tarafindan da tayin edildigi arastirmamizda da belirlenmistir.

Incelenen ozellikler {izerinde organik giibreler ve N;P;K; kombinasyonunun daha olumlu etki
yapmasi, kayisinin, yiiksek NPK dozlarindan olumsuz yonde etkilendigini ve topragin fiziksel
ozelliklerinin kayisinin gelisme, verim ve meyve kalitesi {izerinde ne denli 6nemli etki yaptigini
gostermektedir. Nitekim deneme siiresince yapilan 6l¢iim ve gozlemlerde; organik giibrelerin
uygulandig1 agaglarin meyveleri daha iri, albenisi yiiksek, ¢eside 6zgii st renkli ve tipik sekilli
olmalarmin yam sira, kayisida yaygin olarak goriilen ¢igek monilyast ve yaprak delen
hastaliklarindan daha az etkilendikleri goriilmiistiir. Inorganik giibre dozlar1 arttik¢a meyvelerde
kiiclilme ve renk agilmasi ortaya c¢ikmis, ozellikle N4P,K4 kombinasyonunun uygulandigi
agaclarda meyveler oldukga kiiciilmiis, list renk tam olusmadigi gibi zemin rengi de yesilimsi
sar1 olarak ¢esit 6zelliginden uzaklagsmis ve olgunluk da 3-7 giin arasinda gecikmistir.

Calismamizda N,P,K; (120 g N, 60 g P,0s, 120 g K,0/aga¢) kombinasyonunun gelisme, verim
ve kaliteyi artirirken, yliksek dozlarmn anilan 6zellikleri olumsuz yonde etkiledigini gosteren
bulgularimiz, gen¢ plantasyonlarda vegetatif gelisme ve meyve tutumunu hizlandirmak
amaciyla N, P ve K’un tam kombinasyonlarinin uygulanmasi gerektigini (Anonim, 1992),
100 kg/ha N, 80 kg/ha P, 100 kg/ha K'un kayist agaglariin gelisme ve verimi tizerinde en etkili
dozlar oldugunu ve bu dozlarin kontrole gore %160 iiriin artis1 sagladigini ve bu dozlarm iki
kat1 olan dozlarda iiriin artisinda azalma oldugunu (Bunea, 1985), sert ¢ekirdeklilerde NP, PK,
NK ile NPK’l1 giibrelerle yapilan bir arastirmada kontrole gore verimde en fazla artisin NPK
(%108) ile elde edildigi (Ozbek,1981), geng ve verimli kayisi agaglarinda en iyi verimi
100:50:50 kg/ha veya 100:100:100 kg/ha N:P,Os:K,O giibrelemesinin verdigini (Ergashev,
1988), kayis1 agaglart 300 kg/ha N, 160 kg/ha P,Os ve 200 kg/ha K,O ile giibrelendiginde,
deneme periyodu boyunca maksimum firiin alindigi(24131 kg/ha) ve bu iriiniin kontrol
parselinden 2 kat fazla oldugunu bildiren (Marinov, 1995) bulgulartyla uyum igerisindedir.

1997 yil1 yaprak analiz sonuglar1 Fe ve Cu igeriginin tiim agaglarda, Mn ve Zn igeriklerinin ise
organik giibre uygulanan agacglarda yeterli seviyede olduklarini gostermis olup, bu durum;
organik giibrenin mikro elementlerce zengin olmasinin yanisira ayrigmasi sirasinda olusan
organik ve inorganik asitlerin rizosfer pH degerini diislirerek topraktaki mikro elementlerinin
aliabilirligini artirmasiyla agiklanabilir (Anag ve Saat¢i, 1993; Das, 1998; Kacar ve Katkat,
2006).

Bulgular kent atiklarindan hazirlanan ¢6p kompostunun c¢evre kirliligini 6nleme, organik
yetistiricilik ve ekonomik iiretim bakimindan 6nemli bir giibre oldugunu gostermistir.
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Tirkiye Baglarina Son Yillarda Bulasan Bag Siyah Yaprakbiti
[Aphis illinoisensis (Shimer) (Homoptera: Aphididae)] Uzerine Baz1 Notlar

Naim OZTURK

Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisit Midirliigii, Yiregir-Adana

Ozet

Bag siyah yaprakbiti, Aphis illinoisensis (Shimer) (Homoptera: Aphididae) Amerikan kokenli bir bag
yaprakbiti tiirii olup, Tiirkiye’de ilk olarak 2001 yilinda Adana iline bagli Yiiregir ilge merkezindeki
ev ¢ardak asmalarinda saptanmistir. Ancak, zararlinin daha sonraki yillarda Adana, Mersin, Hatay ve
Kilis illerindeki gerek ev cardaklari ve gerekse de bazi bag alanlarinda lokal olarak bulundugu
belirlenmistir. Bu makalede, bag siyah yaprakbiti’nin tanimi, yasayisi, zarar sekli, konukgulari,
yayilig alanlar1 ve miicadelesi ile ilgili kisaca bilgi verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bag, zararli, bag siyah yaprakbiti, Aphis illinoisensis, karantina

Some Notes About Grapevine Aphid [Aphis illinoisensis (Shimer) (Homoptera: Aphididae)]
Contaminated Vineyards of Turkey in Recent Years

Abstract

Grapevine aphid, Aphis illinoisensis (Shimer) (Homoptera: Aphididae) is an American Grapevine
aphid species, and it was firstly reported on a grape pergola of a house in the centre of Yiiregir district
belonging to Adana province of Turkey in 2001. However in subsequent years, the presence of the
pest was determined on both grape pergolas and locally vineyard areas in Adana, Mersin, Hatay and
Kilis provinces. In this article, short information is given about description, life cycle, damage, host
plants, distribution areas and control of the grapevine aphid.

Key Words: Grape, pest, grapevine aphid, Aphis illinoisensis, quarantine

Sorumlu Yazar: N. Oztiirk, ozturkn01@hotmail.com
Gelis Tarihi: 24.02.2007 Kabul Tarihi: 11.06.2007

Giris

Bagcilik i¢in elverigli bir iklim kusaginda yer alan Tiirkiye, 560.000 ha bag alani ile diinyada
dordiincii sirada yer alirken, 3 650 000 ton iiziim {iretimiyle de besinci sirada bulunmaktadir
(Anonim, 2005). Insan ve cevre sagh@ ile biyolojik cesitliligi korumanin &n plana ciktigi
gilinimiizde, diger meyve cesitlerinde oldugu gibi baglarda da iiriin kaybina neden olan bir¢ok
zararli bulunmaktadir. Ancak, son yillarda pazar talebi ve tarim tekniklerindeki gelismeler
nedeniyle treticiler polikiiltiir tarima yonelmektedir. Bu durum, gerek i¢ ve dis karantina
Onlemlerine yeterince uyulmamasindan gerekse de iklim degiskenligine bagli olarak kiiltiir
bitkilerinde yeni bir¢ok bitki koruma sorununu beraberinde getirmistir. Bu sorunlarin basinda,

s0z konusu bitkide var olan zararlilarin miicadelesi ile degisik zamanlarda yurtdisindan
iilkemize girig yapan yeni tiirlerin taninmasi ve kontrolii gelmektedir.

Tiirkiye baglarinda bugiine kadar 267 adet zararl tiiriin belirlendigi, ancak bunlardan bolgelere
gore degismekle birlikte 25-30’unun yaygin olarak bulundugu ve 8-10’unun da ekonomik
anlamda o6nemli oldugu bildirilmistir (Oztiirk ve ark., 2005). Daha kaliteli ve bol {iziim
iretebilmek i¢in 6nemli bag zararlilarina kars1 her yil diizenli bir gézlem ve miicadele programi
uygulanmalidir. Ancak, bilingsizce, gelisiglizel ve yogun ila¢ kullanimi dogal dengenin
bozulmasi, insan ve cevre saghgi, dayaniklilik, kalint1 gibi birgok soruna neden olmaktadir. Iste
bu sorunlar1 en aza indirgeyerek, pazar degeri yiiksek ve kaliteli bir iiriin elde edebilmek igin;
iireticilerin egitimi, miicadele yontemlerinin entegrasyonu ile birlikte i¢ ve dis karantina
onlemlerine gerekli 6zen gosterilmelidir.
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Bu makalede, Tiirkiye bagciliginda sorun olan mevcut zararlilara ek olarak 2001 yilinda
iilkemize yurtdisindan giris yaptigi diisiiniilen ve bazi viriislerin vektorii olmasi nedeniyle
Tirkiye bagciligi i¢in 6nemli bir zararli tiir niteligindeki A. illinoisensis’in tanimi, yasayisi,
zarar sekli, konukgulari, yayilis alanlar1 ve miicadelesi ile ilgili kisa bilgiler verilecektir (Pfeiffer
ve Schultz, 1986; Adlerz, 1987; Blackman ve Eastop, 1989; Webb ve ark., 1994; Oztiirk ve
Canihos, 2002; Remaudiere ve ark., 2003; Pantoja, 2005; Tsitsipis ve ark., 2005).

Bag Siyah Yaprakbiti, Aphis illinoisensis (Shimer) Hakkinda Temel Bilgiler

Bag siyah yaprakbiti, Aphis illinoisensis (Shimer) (Hom.: Aphididac) Amerikan koékenli bir
yaprakbiti tiirli olup (Sekil 1), zararlinin bugiine kadar Amerika Birlesik Devletleri (ABD)
disinda diger liziim yetistiricisi iilkelerde bulunduguna iliskin bir kayda rastlanmamistir. A.
illinoisensis, ABD disinda ilk olarak 2001 yilinda Adana ili Yiregir ilge merkezindeki (Kopriilii
ve Kazim Karabekir Mah.) ev cardak asmalarinda saptanmustir (Oztiirk ve Canihos, 2002).
Ancak, zararlinin daha sonraki yillarda Adana (Yiiregir, Seyhan, Yumurtalik), Mersin (Merkez,
Tarsus, Camliyayla), Hatay (Merkez, Iskenderun, Hassa) ve Kilis (Merkez) illerindeki gerek ev
cardaklart ve gerekse de bazi bag alanlarinda da lokal olarak bulundugu belirlenmistir.
Remaudiere ve ark. (2003), A. illinoisensis’in Amerika disinda ilk olarak iilkemizin Hatay
(Belen/iskenderun) ilinde saptandigmi ve zararlmin Akdeniz iilke baglari igin potansiyel bir tiir
oldugunu bildirmislerdir. S6z konusu bu tiirlin ayrica son yillarda Tirkiye disinda
Yunanistan’in Girit adasinda da bulundugu kayit edilmistir (Tsitsipis ve ark., 2005).

Bag siyah yaprakbiti’nin, Tiirkiye’ye muhtemelen ABD’den ya ithalati yapilan Amerikan asma
anacit veya diger ilizim c¢esitlere ait iiretim materyalleriyle (as1 gozii, celik vb.) yumurta
doneminde, ya da kagak olarak giris yapan her tiirlii asma materyali ile yumurta, larva veya
ergin doneminde girmis olabilecegi diisliniilmektedir.

L N
Y

Sekil 1a ve b. Aphis illinoisensis’in kanatsiz (a) ve kanatli (b) bireyleri (Blackman ve Eastop,
1989)

Tanim ve Yasayisi

Bag siyah yaprakbiti bireyleri kii¢iik, oldukca parlak ve koyu kirmizi-kahverengi siyahimsi
renktedir. Corniculus’lar1 birbirinden ayri, uzun ve iyi gelismistir (Sekil 2a). Viicut uzunlugu
kanatli formlarda 1.3-2.0 mm, kanatsiz formlarda ise 1.6-1.9 mm civarindadir (Sekil 1a ve b).
Zararli, kig1 Siyah akdiken (Viburnum prunifolium)’in tomurcuklar: etrafinda yumurta
doneminde gegirir. Yumurtalar, erken ilkbaharda 2-3 haftalik bir periyot igerisinde agilir ve
nimfler ¢ikar. A. illinoisensis kanatli bireyleri, asmalara gegmeden 6nce partenogenetik
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(dollemsiz) olarak birka¢ dol vermektedir (Pfeiffer ve Schultz, 1986; Blackman ve Eastop,
1989).

Sekil 2a ve b. Aphis illinoisensis’in siirgiin iizerindeki goriiniisii ve koloni halinde beslenmesi

Sonbaharda kanatli bireyler olusarak, kislamak icin tekrar Akdiken bitkisine go¢ ederler. Bu
bitki lizerinde bir siire beslendikten sonra erkek ve disi bireyler meydana gelir. Bu bireyler daha
sonra ¢iftleserek, disi bireyler kit gegirmek iizere konukgu bitkiye yumurtalarini birakmaktadir
(Blackman ve Eastop, 1989).

Zarar Sekli, Konukgulari ve Yayihis Alanlan

A. illinoisensis vegetasyon siiresince asmanin geng siirgiin (Sekil 2b) ve yapraklarinda (Sekil 3a
ve b) koloniler halinde bulunur ve bitki 6zsuyunu emmek suretiyle beslenip (Sekil 4b), fumajin
olustururlar. Ayrica, yiliksek popiilasyon yogunluklarinda asmanin salkimlarina da gecerler ve
iizim danelerinde emgi yaparak, dokiime ve dolayisiyla da iiriin kaybina neden olmaktadir.
Ayrica bu tiiriin, diger yaprakbitlerinin aksine daha ¢ok orantili nemin diigiik oldugu kuru hava
kosullarinda yiiksek popiilasyonlar olusturarak zarar yaptigi belirlenmistir (Pfeiffer ve Schultz,
1986).

Sekil 3a ve b. Aphis illinoisensis’in asma yapragi iizerinde olusturdugu koloni

Bag siyah yaprakbiti, ayn1 zamanda onemli bazi viriislerin (Papaya Ringstop Viriis (PRV),
Watermelon Mosaic Potyvirlis 2 (WMV-2), Cucurbit Potyviriis (CPV) ve Zucchini Yellow
Mosaic Viriis (ZYMYV) vektorii olarak da bilinmektedir (Adlerz, 1987; Webb ve ark., 1994).

Asma, A. illinoisensis’in ikinci dereceden konukgusudur. Vitis vinifera, V. tiliaefolia ve Cissus
sicyoides gibi iiziim gesitlerinin yabani ve kiiltiir formlar1 ile Papaya bitkisi, zararlinin
konukgular1 arasindadir (Pfeiffer ve Schultz, 1986; Pantoja, 2005).
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A. illinoisensis’in Kuzey Amerika’nin orta ve dogusunda, Orta Amerika ve Giiney Amerika’dan
Uruguay’a kadar olan bolgede, Tiirkiye (Dogu Akdeniz Bolgesi) ve Yunanistan’in Girit
adasinda yayilis gosterdigi bildirilmistir (Blackman ve Eastop, 1989; Oztiirk ve Canthos, 2002;
Remaudiere ve ark., 2003; Tsitsipis ve ark., 2005).

Miicadelesi

Ulkemizde yetistiriciligi yapilan diger meyve tiir ve gesitlerinde zararli yaprakbitlerinde oldugu
gibi, Bag siyah yaprakbiti’'ne kars1 da 6zel bir miicadele programima gerek duyulmamaktadir.
Ancak, zararlinin bazi virlis hastaliklarinin vektorii olmasi nedeniyle i¢ karantina 6nlemlerine
yeterince Ozen gosterilmelidir. A. illinoisensis’in miicadelesinde 6ncelikle terbiye sekli, yaz
budamasi, yabanciot temizligi gibi kiiltiirel uygulamalara agirhik verilmelidir. Zararlinin
popiilasyon yogunlugunun artmasi durumunda ise, ilaglamalar ya diger bag zararlilari ile
entegre edilmeli veya tiim bag alani yerine sadece bulasik omcalar ilaglanmalidir. Ancak,
asmalar yaprakbitlerine kars1 oldukc¢a dayanikli olup, beslenme sonucu olusabilecek zarari telafi
edebilmektedir (Pfeiffer ve Schultz, 1986).

Genel olarak, yaprakbitlerinin dogada; Coccinella septempunctata L. (Col.: Coccinellidae),
Chrysoperla carnea (Stephens) (Neu.: Chrysopidae), Orius spp. (Hem.: Anthocoridae), Syrphus
spp. (Dip.: Syrphidae), Aphidius sp. (Hym.: Aphidiidae) gibi bir ¢ok dogal diigmanlart
bulunmaktadir (Anonim, 1995). Eger bag alaninda miicadele programi agisindan hatali bir
uygulama yapilmazsa, normal kosullarda bu yararli tiirler dogada yaprakbitlerini baski altinda
tutabilmektedir (Sekil 4a).

Sekil 4a ve b. Aphis illinoisensis’in ergin parazitoidi ve beslenen predator larvasi

Sonuclar ve Oneriler diinya bag alanlarinda oldugu gibi, Tiirkiye baglarin da birgok zararli
bocek tiirii bulunmaktadir. Ancak bu tiirlerin bir kismi, gerek virlis vektdrii olmalar1 gerekse
yiliksek oranda iiriin kaybma neden olmalarindan dolayi, ayrica onem tasimaktadir. Diger
yetistirici iilkeler gibi Tiirkiye’de de bu gibi risk diizeyi yiiksek zararlilara karsi dis ve i¢
karantina Onlemleri uygulanmaktadir. Fakat son yillarda tarim tekniklerinde meydana gelen
yenilikler ve artan dig pazar talebi, iireticileri alternatif {irlin ve yeni ¢esitlere yoneltmistir.
Bunun sonucu olarak da, her yil iilkemize gerek yasal gerekse de kacak yollardan bircok tiir ve
ceside ait bitki materyali getirilmektedir. Ayrica, bu yeni ¢esitler ithal edilirken, gerek dig
karantina 6nlemleri konusunda yeterince duyarli olunmamasi ve gerekse de yapilan kontrollerin
yetersizliginden dolay1, farkli zamanlarda iilkemize yeni zararh tiir girigleri olabilmektedir.
Belirtilen bu nedenlerden dolayi; oniimiizdeki yillarda olusabilecek iiriin ve bitki kayiplarini en
aza indirebilmek igin, karantinaya tabi zararlilara karsi dis ve i¢ karantina onlemlerine daha
fazla duyarli olunarak, gerekli 6zen gosterilmelidir. Bdylece, hem yurtdisindan iilkemize yeni
zararlilarin girisi engellenecek, hem de yurt icindeki mevcut zararlilarin bulagik alanlardan
temiz alanlara yayilmasi engellenmis veya geciktirilmis olacaktir.
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Asma (Vitis spp.) Anterlerinden Embriyojenik Kallus ve Embriyo Uyartimi
Uzerine Farklhh Uygulamalarin Etkisi"

Serpil GOK TANGOLAR' Fuat ERGENOGLU? Saadet BUYUKALACA®

} 1Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii, 01321 Adana
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii, 01330 Adana

Ozet

Bu ¢alismada, 41 B Amerikan asma anact (V. vinifera L. cv.‘Chasselas’ x V. berlandieri) ve Yalova
incisi tizim c¢esidinin (V. vinifera L.) anterlerinden embriyojenik kallus uyartimi i¢in farkli besi
ortamlari ve bilylimeyi diizenleyici maddeler ile kiiltiir kosullarinin etkisi arastirtlmistir.

Anterler MS (Murashige ve Skoog, 1962), NN (Nitsch ve Nitsch, 1969) ve BS (Gambourg ve ark.,
1968) ortamlarinda, farkli 2,4-D (2,4-Diklorofenoksiasetik asit) (0. 0.5, 1, 2 ve 4 mg/L) ve BA
(Benzil Adenin) (0, 0.1, 0.2, 1 ve 2 mg/L) kombinasyonlarinda, aydinlik (fotoperyod 16 saat) ve
stirekli karanlik kosullarda kiiltiire alinmigtir.

Sonugta 2,4-D’nin tek bagma kullanildig1 ortamlardan kallus elde edilememistir. 2,4-D ve BA’nin
baz1 kombinasyonlarinda degisik oranlarda kallus olusumu meydana gelmistir. 41 B anterlerinden
kallus olusumu igin en uygun ortamin BS; en uygun 2,4-D + BA kombinasyonlarinin 1 mg/L + 0.2
mg/L (%70) ve 2 mg/L + 1 mg/L (%73.1); en uygun kiiltiir kosulunun ise karanlik oldugu
belirlenmistir. Yalova incisinde kallus olusumu yalnizca 4 mg/L 2,4-D ve 2 mg/L BA igeren B5
ortaminda kiiltiire alinan anterlerin %4.17’sinde ve 2 mg/L 2,4-D ve 1 mg/L BA igeren NN
ortamindaki anterlerin %1.52’sinde meydana gelmistir.

Denemede kullanilan tiim uygulamalardan elde edilen kalluslarin tamaminin embriyojenik oldugu
belirlenmistir. Embriyojenik kalluslar olustuklar1 besi ortaminin hormonsuzuna yerlestirilmis ve ayda
bir olmak iizere 3 kez alt kiiltiire alinmistir. Bu siire sonunda kalluslarda herhangi bir embriyo
olusumu gézlenmemistir.

Anahtar Kelimeler: Asma, anter, besi ortamu, 2,4-D, BA.

The Effects of Different Applications on Embryogenic Callus and Embryo Induction from
Anters of Grapevine (Vitis spp.)

Abstract

In this study, the effects of different media, plant growth regulators and culture conditions on
embryogenic callus and embryo induction from anther explants of 41 B American rootstock (V.
vinifera L. cv. ‘Chasselas’ x V. berlandieri) and Yalova incisi grape (V. vinifera cv.) were
investigated.

Anthers from two different cultivars were cultured on MS, NN and BS medium supplemented with
various combinations of 2,4-D (2,4-Dichlorophenoxyacetic acid) (0, 0.5, 1, 2 and 4 mg/L) and BA
(Benzyl Adenine) (0, 0.1 0.2, 1 and 2 mg/L ) in light (photoperiod 16 hours) and dark (continuously)
conditions.

Callus formation was not found from media supplemented with only in combinations containing
different concentrations of 2,4-D and BA was in callus induction various ratios.The most suitable
medium, combination and culture condition for callus formation from anthers of 41 B were B5, 1
mg/L 2,4-D + 0.2 mg/L BA (70%), 2 mg/L 2,4-D + 1 mg/L BA (73.1%) and dark, respectively.Callus
formation from anthers of Yalova incisi was only obtained from dark conditions on BS supplemented
with 4 mg/L 2,4-D + 2 mg/L BA (4.17%) and NN medium supplemented with 2 mg/L 2,4-D + 1
mg/L BA (1.52%).

All of the calluses obtained were found to be embryogenic. Embryogenic calluses were sub-cultured
on hormone free-medium of the same culture medium one month intervals. At the end of three
months culture period, formation of the embryos on the callus was not obtained.

Key Words: Grapevine, anther, culture medium, 2,4-D, BA.
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Giris

Asma, geemisi ¢ok eskilere kadar giden dnemli bitki tiirlerinden biridir ve bu tiiriin kullanim
amacina uygun anag¢ ve kiiltiir ¢esitleri yiiz yillardan beri klonal ¢ogaltma ile muhafaza
edilmistir. Giiniimiizde ticari 6oneme sahip bazi genotiplerde, verim ve kalite diisiikligii ile
ozellikle anaglarda cesitli toprak ve iklim kosullarina adaptasyondaki giigliikler ile hastalik ve
zararlilara duyarlilik gibi baz1 eksiklikler ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Bu kayiplarin
giderilmesi i¢in yeni asma 1slahi ¢aligmalarina ihtiya¢ vardir.

Bagcilikta, yiiriitiilen 1slah caligmalarinda esas olarak; farkli ekolojik kosullar i¢in daha erkenci
veya daha gecci, hastalik ve zararlilara dayanikli, daha kaliteli ve verimli yeni ¢esitlerin elde
edilmesi amaglanmaktadir. Bu hedefe ulasabilmek i¢in; 1) Mevcut tiir ve gesitlerde dogal veya
yapay mutasyonlarla meydana gelen varyasyonlardan yararlanilmakta veya 2) Begenilen bir
cesidin bir veya birden fazla karakterinin 1slahina, ya da iki ¢esitte var olan olumlu 6zelliklerin
bir ¢esit lizerinde toplanmasina ¢alisilmaktadir.

Asma 1slahinin; seleksiyon, melezleme ve mutasyon gibi geleneksel yontemlerle yapilmasi
zordur ve diger meyve tlirlerinde oldugu gibi asma 1slahi g¢aligmalarinda da sorunlarla
kargilagilmaktadir. Geleneksel asma islahindaki baslica sorunlar; asmanin uzun bir generasyon
stiresine gereksinim duymasi, yiiksek oranda heterozigoti gdstermesi ve ¢cogu 6zelligin polijenik
olmasidir. Bunlar, yontemlerin etkinligini sinirlamaktadir. Ayrica, tiir i¢i ve tiirler arasi
melezleme ¢alismalarinda gesitlerin bazi olumlu 6zellikleri kaybolabilmekte, bazen istenmeyen
ozellikler de yeni bireylere gecebilmektedir. Klon seleksiyonu calismalarinda da istenen
ozelliklerin bir bireyde toplanmasi sinirlt diizeyde kalmaktadir.

Belirtilen sorunlar nedeniyle, bagcilikta amaca uygun yeni ¢esitlerin 1slahinda in vitro teknikler
uygun bir ara¢ olarak goriilmektedir (Maitz ve ark., 2000). Son yillarda yayginlasan genetik
mithendisligi yontemlerinin, geleneksel lizlim ¢esitlerinin kalitelerinde onemli bir degisiklik
yapmadan yeni ve istenilen karakterlerin aktarilmasinda oldukca etkili olabildigi belirlenmistir
(Colby ve ark., 1991; Berres ve ark., 1992; Gall ve ark., 1994; Scorza ve ark., 1995; Scorza ve
ark., 1996; Perl ve ark., 1996).

Yeni 1slah yontemlerinin etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in rejenerasyon yetenegi yiliksek
eksplantlarin (hiicre, doku veya organlarin) bulunmasi ve bunlardan ¢ok sayida bitkicigin elde
edilmesi gerekmektedir. In vitro bitki rejenerasyonunun basarilmasi, gen transferinin
yapilmasina ve transgenik bitkilerin elde edilmesine imkan vermektedir.

Cesitli bitki tiirleriyle c¢alisan arastiricilar, doku kiiltiirlerinde farklilagmayr uyarmadaki
basarinin, ¢aligma igin segilen genotiplere bagli oldugunu belirtmislerdir (Mozsar ve Viczian,
1996).

Basarili somatik embriyo ve adventif silirgiin olusumlari ekonomik olarak 6nemli bazi V.
vinifera gesitleri ve tiirler aras1 melezlerden elde edilmistir. Somatik embriyogenesise iliskin
basarili calismalarda, eksplant olarak anter (Hirabayashi ve ark., 1976; Rajasekaran ve Mullins,
1979 ve 1983; Mauro ve ark., 1986; Gray ve Mortensen, 1987; Stamp ve Meredith, 1988 b;
Cersosimo ve ark., 1990; Langenbucher ve Alleweldt, 1993; Mozsar ve Siile, 1994; Bensaad ve
ark., 1996; Salunkhe ve ark., 1999) kullanilmigtir. Uygun rejenerasyon kosullari gesite, eksplant
tipine ve eksplant kaynagina gére 6nemli dl¢lide degismektedir (Stamp ve Meredith, 1988a).

Bu c¢alismanin amaci, embriyojenik kallus ve embriyo uyartimini saglamak i¢in uygun bir
yontemin olusturulmasidir. Calismada, 41 B Amerikan asma anaci ve Yalova incisi liziim
¢esidinin anterlerinden, embriyojenik kallus ve embriyo uyartimi i¢in farkli besi ortamlar ve
biiylimeyi diizenleyici maddeler ile kiiltiir kosullarinin etkisi aragtirtlmistir.
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Materyal ve Metot

Bu arastirma, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii Arastirma ve
Uygulama Bagindan alinan bitkisel materyallerle, ayni1 boliimiin Doku Kiiltiirii Laboratuvarinda
yuritiilmiistiir. Caligmada bitkisel materyal olarak Yalova incisi {iziim gesidi (V. vinifera L.) ve
41 B M.G. (Chasselas x Berlandieri) Amerikan asma anacinin anterleri kullanilmustir.

Denemede kullanilan genotiplerden gigeklenmeden 5-15 giin 6nce seffaf, agik yesil renkte ve
0.5-1 mm uzunlukta anterlere sahip ¢igek salkimlart alinmigtir. Kiiltiire alma Oncesinde bu
salkimlar buzdolabinda +4 °C’de 72 saat siireyle tutularak soguk uygulamasi yapilmigtir
(Bensaad ve ark., 1996; Salunkhe ve ark., 1999). Bu uygulamadan sonra anterler ¢ikarilmis
ve %20’lik sodyum hipoklorit ve 1-2 damla Tween 20 igeren ¢ozeltide 20 dakika tutularak
sterilize edilmistir. Aragtirmada, MS (Murashige ve Skoog, 1962), NN (Nitsch ve Nitsch, 1969)
ve B5 (Gamborg ve ark., 1968) ortamlar1 kullanilmigtir. Birinci yi1l bu ortamlara yalnizca 2,4-
D’nin 0.5, 1, 2 ve 4 mg/L; 2. yil 1 ve 2 mg/L 2,4-D ile 0.1 ve 0.2 mg/L. BA ve 3. yil ise 2 ve 4
mg/L 2,4-D ile 1 ve 2 mg/L BA konsantrasyonlar1 kombine edilerek ii¢ besin ortamina eklenmis
ve anterler bu ortamlarda biiylitme odasinda karanlik (siirekli) ve aydinlik (fotoperyod 16 saat)
kosullarda kiiltiire alinmistir. Bu agamada uygulamalarin etkisini belirlemek amaciyla kallus
olusturan eksplantlarin oran1 (%) ile embriyojenik kallus orani (%) 6zellikleri incelenmistir.

Denemenin 2. ve 3. yilinda farklt hormon kombinasyonlarindan, aydinlik ve karanlik kosullarda
elde edilen embriyojenik kalluslar embriyo uyartimi igin olustuklari ilk ortamin hormonsuzuna
yerlestirilmis ve ayda bir olmak iizere 3 kez alt kiiltiire alinmistir. Bu siire sonunda kalluslarda
herhangi bir embriyo olusumu olmadigi i¢in bunlar Salunkhe ve ark. (1999)’nin 6nerdigi 2
mg/L NAA + 2 mg/L BA igeren NN ortamina ve ayrica 2 mg/L NAA + 0.5 ve 1 mg/L BA
iceren NN ortamina da konulmus ve ayda bir olmak {izere ii¢ kez alt kiiltiire alinmistir. Bu
kombinasyonlara yerlestirilen kalluslardan aydinliktakiler aydinlik; karanliktakiler ise karanlik
kosullara konulmustur. Bu asamada globular ve kalp asamasina gelen embriyo gozlemi
yapilmustir.

Tiim ortamlarda pH 5.8’¢ 1N NaOH ve HCI kullanilarak ayarlanmis ve ortamlar, otoklavda, 121
°C’de, 1 atmosfer basingta, 15 dakika siireyle sterilize edilmistir.

Biitiin asamalarda petri kaplari igerisindeki eksplantlar sicakligi 25+1 °C, foto periyodu 16 saat,
1siklanmasi 3000-4000 likks (11000-15000 watt.m™) siddetinde olan bir biiyiitme odasinda
tutulmustur. Isiklanma Cool-daylight tipi TLD 36 w/54 floresan lambalar ile saglanmustir.

Calisma 5 yinelemeli olarak kurulmustur. Her yineleme her birinde 5 eksplant bulunan ikiser
petriden (toplam 10 eksplanttan) olusmustur. Uygulama ortalamalar1 ¢izelgelerde standart
hatalart ile birlikte gosterilmistir.

Bulgular

41 B Amerikan Asma Anacindan Elde Edilen Bulgular

Denemenin birinci yilinda, 0.5, 1, 2 ve 4 mg/L 2,4-D igeren MS, NN ve BS5 ortamlarina
yerlestirilip aydinlik (foto periyot 16 saat) ve siirekli karanlik olan iki ayr biiyiitme ortaminda
kiiltiire alinan 41 B anaci anterlerinde herhangi bir kallus olusumu meydana gelmemis ve
eksplantlar 1-2 ay icinde kahverengileserek canliliklarin1 kaybetmislerdir. Tkinci y1l uygulanan
2,4-D + BA kombinasyonundan elde edilen degerler Cizelge 1’de verilmistir.

Denemede kullanilan biitiin besin ortamlarinda karanlik uygulamalarindan, aydinliktan daha
yiksek degerler elde edilmistir. NN’in biitiin konsantrasyonlarinin aydinlik kiiltiirlerinde kallus
olusturan eksplant goriillmemistir. MS ortaminda ise yalnizca 1 mg/L 2,4-D + 0.2 mg/L BA
konsantrasyonunun, aydmlik uygulamasi yapilan eksplantlarinda %4.4 oraninda kallus
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olusmustur. Aydmlik uygulamasi, B5 ortamimin biitin konsantrasyonlarmda %2.0-%4.0
arasinda degisen oranlarda kallus olusumunu saglamigtir. 2 mg/L 2,4-D + 0.1 mg/L BA eklenen
MS ile NN ortamlarindaki karanlik kiiltiirlerde de kallus olusmamustir. Karanlikta tutulan B5
ortaminda kullanilan biitiin hormon konsantrasyonlarinda %27.5 (1 mg/L 2,4-D + 0.1mg/L BA)
ile %70.0 (1 mg/L 2,4-D + 0.2 mg/L BA) arasinda degisen oranlarda kallus olusumu
gerceklesmis olup, bu degerler diger ortamlardaki karanlik uygulamasi degerlerinden oldukga
yiiksek bulunmustur (Cizelge 1).

41 B anaci anterlerinden degisik ortam ve hormon konsantrasyonlar: ile aydinlik ve karanlik
kosullarda elde edilen kalluslarin tamaminin (%100) embriyojenik kapasiteye sahip oldugu
belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. 41 B anaci anterlerinden degisik ortam ve kosullarda elde edilen kallus ve

embriyojenik kallus oranlar1 (2. yil)

Besi | 24-D+ | Kiiltiir Ellfal:"st(l"“?“ga“ Embriyojenik Kallus
Ortamn | BA mg/L | Kosullar: Sp an(;r)ln ram Oram (%)
(1)
L+0.1 Aydinlik 0 0
Karanlik 2.0+2.0 100
+
1402 Aydinlik 44+29 100
Karanlik 12.0+54 100
MS
Aydinlik 0 0
2+0.1
Karanlik 0 0
2102 Aydinlik 0 0
Karanlik 140+73 100
L+0.1 Aydinlik 0 0
Karanlik 18.0 +4.7 100
1402 Aydinlik 0 0
Karanlik 260+52 100
NN
Aydinlik 0 0
2+0.1
Karanlik 0 0
2102 Aydinlik 0 0
Karanlik 4.0+2.7 100
L+0.1 Aydinlik 4.0+4.0 100
' Karanlik 27.5+9.2 100
+
1402 Aydinlik 25+2.5 100
BS Karanlik 70.0+54 100
2401 Aydinlik 22+22 100
' Karanlik 37.8+12.2 100
+
2102 Aydinlik 2.0+2.0 100
Karanlik 333+94 100

Denemenin iigiincli yilinda da karanlikta tutulan eksplantlardan daha yiiksek oranda kallusun
elde edildigi belirlenmistir (Cizelge 2).

Aydinlik kosullardaki MS ortaminda 2 mg/L 2,4-D + 1 mg/L BA kombinasyonunda
eksplantlarin %5.1°1; 4 mg/L 2,4-D + 2 mg/L BA de ise eksplantlarin %3.0’t4 kallus
olusturmustur. Eksplantlarda NN ortaminin aydinliktaki kiiltiirlerinde 2 mg/L 2,4-D + 1 mg/L
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BA hormon kombinasyonunda kallus olusumu saptanmamis; 4 mg/L 2,4-D + 2 mg/L BA
kombinasyonunda ise %5.7 oraninda kallus meydana gelmistir. Aydinlik uygulamalarinda en
yiiksek degerler BS ortamlarindan elde edilmistir. 2 mg/L 2,4-D + 1 mg/L BA ve 4 mg/L 2,4-D
+ 2 mg/L BA kombinasyonlarinda kallus olusumlar birbirine ¢ok yakin degerler vermistir
(strastyla %26.4, 9%27.6). Karanlik uygulamalarinda da en yiiksek oranlar yine B5 ortamlarinda
saptanmugtir. 2 mg/L 2,4-D + 1 mg/L BA kombinasyonu %73.1 ile en yiiksek oranda kallus
olusturmus, 4 mg/L 2,4-D + 2 mg/L BA da %61.1 kallus orani elde edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. 41 B anaci anterlerinden degisik ortam ve kosullarda elde edilen kallus ve
embriyojenik kallus oranlari (3. yil)

Besi | 24-D+ | Kiiltir Ell;‘g::i t(l)al;‘lit‘gi‘:m Embriyojenik Kallus
Ortamm | BA mg/L | Kosullar (%) Oram (%)

241 Aydinlik 5.1+38 100
MS Karanlik 7.7+3.7 100
449 Aydinlik 30+1.9 100
Karanlik 26.5+3.1 100
241 Aydinlik 0 0
NN Karanlik 9.7+39 100
449 Aydinlik 5.7+3.0 100
Karanlik 7.1+438 100
241 Aydinlik 264+ 6.5 100
BS Karanlik 73.1+7.2 100
449 Aydinlik 27.6 +4.7 100
Karanlik 61.1 +8.5 100

Caligmanin 2. ve 3. yilinda olustuklan ilk ortamin hormonsuzuna yerlestirilen embriyojenik
kalluslarda herhangi bir embriyo olusumu saptanmamuistir. Salunkhe ve ark. (1999)’nin 6nerdigi
2 mg/L NAA ile 0.5, 1 ve 2 mg/L BA kombinasyonu igeren NN ortamina yerlestirilen
kalluslardan yalnizca 2 mg/L NAA + 2 mg/L BA igeren NN ortamina yerlestirilmis kalluslarin
10 petrisinden li¢ tanesinde globular ve kalp asamasinda embriyolar gdzlenmis, bunlar
hormonsuz taze ortama aktarildiginda c¢ok kiiciik kokgiikler olusturmus ancak, bitkicige
doniisememislerdir. Bu deneme daha sonra tekrarlandiginda kalluslardan embriyo olusmadigi
gozlenmistir. Bu durumun kalluslar ¢ogaltmak amaciyla ¢ok fazla alt kiiltiir kullanilmasi
sonucunda kalluslarda embriyo uyartimini saglayacak rejenerasyon yeteneginin azalmasindan
kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir.

Yalova Incisi Uziim Cesidinden Elde Edilen Bulgular

Birinci yil, 2,4-D’nin 0.5, 1, 2 ve 4 mg/L konsantrasyonlart eklenerek hazirlanan MS, NN ve BS
ortamlarina yerlestirilen Yalova incisi anterleri, yaklasik 1-2 ay sonra tutulduklari tiim ortam ve
hormon konsantrasyonlarinda (hem aydinlik hem de karanlik kosullarda) kahverengileserek
canliliklarin1 kaybetmislerdir.

Ikinci y11 MS, NN ve B5 ortamina 2,4-D’nin 1 ve 2 mg/L konsantrasyonlari ile BA’nin 0.1 ve
0.2 mg/L konsantrasyonlar1 birlikte eklenmistir. Bu ortamlarda hem aydinlik hem de karanlik
kosullarda kiiltiire alinan anterlerden kallus elde edilememistir.

Ugiincii y1l MS, NN ve B5 ortamina 2,4-D’nin 2 ve 4 mg/L konsantrasyonlari ile BA’nin 1 ve 2
mg/L. konsantrasyonlar1 birlikte eklenmis ve bu ortamlara yerlestirilen anterler aydinlik ve
karanlik kosullarda kiiltiire alinmistir. Karanlik kosullarda 4 mg/L 2,4-D + 2 mg/L BA igeren
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BS5 ortaminda kiiltiire alinan anterlerin %4.17’sinde ve 2 mg/L 2,4-D ve 1 mg/L BA bulunan
NN ortamina yerlestirilen anterlerden %1.52’sinde kallus olusmustur. Olusan kalluslarin
%100’iiniin embriyojenik kapasiteye sahip oldugu saptanmistir.

Elde edilen az sayidaki embriyojenik kalluslar embriyo uyartimi igin yalnizca baslangig
ortamlarin hormonsuzuna yerlestirilmis ve kalluslarin elde edildigi karanlik kosullarda kiiltiire
almmustir. Ancak bunlarda herhangi bir embriyo olusumu saptanmamastir.

Tartisma ve Sonuc¢

Bu calisma sonunda kullanilan iki genotipten 41 B Amerikan Asma Anacinin anterleri 2,4-
D’nin yalniz basina kullanildig1 ortamlarda kallus olusturmaz iken 2,4-D ve BA’nin birlikte
kullanildig1 ortamlarda kallus olusturmuslardir. Kallus olusumu, ortamlarin karanlik
kiiltiirlerinde daha ¢ok gdzlenmistir. 41 B anterleri i¢in en uygun ortamin 1 mg/L 2,4-D + 0.2
mg/L BA, 2 mg/L 2,4-D + 1 mg/L BA ve 4 mg/L 2,4-D + 2 mg/L. BA kombinasyonlarinin
eklendigi B5 ortami1 oldugu belirlenmistir. Elde edilen kalluslarin tamami embriyojenik
kapasiteye sahip olmasina ragmen bu kalluslardan hormonsuz ortamda somatik embriyo
uyartimi saglanamamistir. Ancak 2 mg/L. NAA ve 2 mg/L BA igeren NN ortaminda ¢ok az da
olsa embriyo uyartimi olmustur. Bu durum 41 B kalluslarindan embriyo uyartimi i¢in ortama
mutlaka biiyiimeyi diizenleyici maddelerin eklenmesi gerektigini gostermistir. Matsuta ve
Hirabayashi (1989) ise besin ortamina 2,4-D yerine NAA ve IAA eklendiginde V. vinifera hiicre
hatlarinda somatik embriyo uyartimi olmadigini bildirmektedirler. Oysa Salunkhe ve ark. (1999)
calismalarinda 2,4-D yerine 2 mg/L NAA ve 2 mg/L BA igeren NN ortaminda somatik embriyo
olusumunu saglamiglar ancak, 1.8 mg/L IAA ve 2 mg/L BAP eklenen NN ortaminda anter
kalluslarindan somatik embriyo olusturamamislardir. Aragtiricilarin elde ettikleri somatik
embriyolarin %69.5’1 gelismemis, %16.8’1 yalnizca kok olusturmus ve %13.7’si bitkicige
donismiistiir. Ancak bu goriislere karsilik embriyo uyartimi igin hormonsuz ortamin yeterli
oldugunu destekleyen bazi1 arasgtirmalar da (Robacker, 1993; Salunkhe ve ark., 1997)
bulunmaktadir.

Yalova incisi anterlerinden ¢ok diisilkk oranda kallus elde edilmistir. Bu durum, anter
eksplantindan kallus ve bunlardan da somatik embriyo olusumu iizerine genotipin ¢ok etkili
oldugunu agikg¢a gostermistir. Somatik embriyo olusumunda genotipin ¢ok etkili bir faktor
oldugu bir ¢ok aragtiric1 tarafindan da (Rajasekaran ve Mullins, 1983; Stamp ve Meredith,
1988a; Clog ve ark., 1990; Mozsar ve Viczian, 1996) belirtilmektedir.

Rejenerasyon c¢alismalarinda kullanilacak genotipler ve bunlardan alinan eksplantlar, kiiltiirlerin
basarisini 6nemli diizeyde etkilemektedir (Gray ve Mortensen, 1987). Bazi arastiricilar
anterlerden basariyla somatik embriyo elde edebilirken (Mauro ve ark., 1986; Gray ve
Mortensen, 1987; Stamp ve Meredith, 1988b; Perl ve ark., 1995; Bensaad ve ark., 1996);
bazilar1 yalnizca erkek cigekli asmalarin anterlerinin embriyogenesise daha egilimli oldugunu
(Rajasekaran ve Mullins, 1983), diger bazilar ise hermafrodit bitkilerin yalnizca oviillerinden
somatik embriyo iiretilebildigini bildirmislerdir (Mullins ve Srinivasan, 1976).

Nakano ve ark. (1997) ise yumurtalik eksplantindan anter ve yapraga gore daha yiiksek oranda
embriyo elde etmistir. Martinelli ve ark. (2001) da Chardonnay ve Brachetto a Grappolo Lungo
(Vitis vinifera L.) g¢esitlerinin her ikisinin yumurtalik eksplantlarindan %14, anter
eksplantlarindan ise sirasiyla %2 ve %17 oranda somatik embriyo elde etmistir.
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Kiiresel Isinma ve Tarimsal Uygulamalara Etkisi

Kiirsat KORKMAZ
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Oz

Diinya iizerinde devam eden iklim degisim siiregleri, son yillarda birgok aragtirmaya konu olmus ve
degisen iklim beraberinde bir¢ok bilimsel ve politik tartigmalara zemin hazirlamistir. Kiiresel 1sinma,
atmosferde sera gazlarmin (CO,, CHy, N,O vb.) konsantrasyonlarinin artmasiyla bu molekiillerin
giines 1sinlarini hapsederek yeryiizii sicakligini yiikseltmesi olarak tanimlanabilir. Hava sicakligindaki
bu yiikselmenin diinya tizerinde ciddi bir iklim degisikligine yol acacagi tahmin edilmektedir. Kiiresel
isinmaya bagl iklim degisikligi, dogal dengenin bozulmasma yol agarak insan sagligini,
sosyoekonomik sektdrleri ve ekolojik sistemleri dogrudan ya da dolayli olarak &nemli oranda
etkileyecektir. Kiiresel 1sinmanin dniine gecebilmek icin, enerji, sanayi, ulagim ve tarim sektorlerinde,
basta fosil yakit kullaniminin azaltilmasi yoluyla, gerekli politika degisikliklerine gidilerek sera gazi
iretiminin smirlandirilmasi saglanabilir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasinin artirilmast
hava, toprak, su gibi dogal dengenin korunmasi ve siirdiiriilebilirligin saglanmasi agisindan yarar
saglayacagi gibi ormanlarin korunmasi, bilingli tarimsal uygulamalar sera gazlari salinimimin
azaltilmasi i¢in yardimci olabilir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal uygulamalar, kiiresel 1sinma, sera etkisi.

Global Warming and Effect on Agricultural Applications

Abstract

The going on climactic changing times on the world has been the subject of many discussions and
also be the base of many other scientific discussions. Global warming can be defined as with the
decrease of the concentration of the gases in atmosphere, these molecules, not sending the rays of the
sun to the earth and decreasing the heat of the earth confines in itself. It is guessed that the increase of
the weather warmth will be the cause of a great change of the world climate. Another guess about it
is, the climactic change as the result of the global warming will affect human health, social economic
sectors and the ecologic system by the collapse of natural balance, directly or indirectly and will
create important problems. It may be a help to reduce the use of fossil coal in the energy, industry,
transportation and agriculture and necessary precautions may be taken about that to be able to provide
this in energy sector renewable energy sources may be found and enough works on this may be done.
The increase of the use of renewable energy resources may be good for the sustainable and also for
the protection of natural balance such as water and weather and besides this the protection of forests,
the conscious agricultural studies may be helpful for the decrease of the gases.
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Giris

Hizla artan diinya niifusu ve kontrolsiiz sanayilesme siireci, sagliksiz kentlegsme, bolgesel
savaglar, verimi artirmak amactyla kullanilan tarim ilaglari, bilingsiz giibreleme ve deterjanlar
gibi kimyasal maddeler giderek ¢evreyi kirletmeye baslamig, bunun sonucu olarak biiyiik oranda
kirlenen hava, su ve toprak, canlilar i¢in zararli olabilecek boyutlara ulagmistir. Sanayi
devrimiyle birlikte fosil yakitlarin kullaniminin giderek artmasi ve ormanlarin hizla yok
edilmesi bu olumsuz etkileri neredeyse Oniine gegilemeyecek halde ciddi boyutlara tagimistir.
Diinyanin mevcut enerji kayaklarinin yaklasik %85’ini fosil yakitlarinin (petrol, komiir, dogal
gaz vb) olusturdugu (MacCracken, 2001) diistiniildiigiinde, kiiresel 1sinmanin tek nedeninin,
basta fosil yakitlardan kaynaklanan karbondioksit olmak {izere atmosferdeki sera gazlarinin,
bliyiik 6lgiide endstriyel (enerji ve ulasim dahil olmak tizere) ve bir 6lglide de tarimsal insan
etkinliklerinden kaynaklanan artig oldugu soylenebilir (Houghton, 2005).
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Kiiresel 1sinma son yillarda diinya giindemini mesgul eden uzun tartismalara sebep olan bilimsel
ve politik bir mesele haline gelmistir. Kiiresel 1sinmayi1, atmosferde sera gazlarmin (CO,, CHy,
N,O vb.) konsantrasyonlarinin artmasiyla bu molekiillerin giines 1sinlarin1 hapsederek yeryiizii
sicakligini yiikseltmesi olarak tanimlanabilir. Giinesten, gezegenimizin ylizeyine ulasan kisa
dalgali radyasyon, 1siktan 1stya doniismek suretiyle diinyay1 1sitir. Yerylizii, bu radyasyonun bir
kismini uzun dalgali kiziltesi 131 olarak uzaya geri yansitir. Bu uzun dalgali kizilotesi 1gilarin
biiylik boliimii uzaya geri donerken, bir boliimii diinya atmosferinde su buhari, karbondioksit ve
metan gibi sera etkisi yaratan gaz molekiilleri tarafindan sogurulur ve atmosferde hapsolur,
boylece diinyanin yiizeyi ve atmosfer, olmasi gerekenden daha sicak bir hal alir. Molekiiller
cam gorevi yapar ve isinan hava diinya atmosferi icerisinde kalir. Bu olay, giines iginlariyla
1sinan ama i¢inde 1s1y1 digartya birakmayan seralara benzetildiginden dolay1 dogal sera etkisi
olarak bilinir. Sera etkisi, diinya sicakliginin dengede kalmasi agisindan son derece énemli bir
mekanizma olmasina karsin son yillarda yapilan yanlis uygulamalar sonucunda sanayilesme ve
fosil yakitlarmin kullanimindan dolay1 bu gazlarin oraninda artislar olmus ve bu nedenle sera
etkisi iklim degisikligi ile birlikte olumsuz bir sekilde anilir olmustur. Atmosferde sera etkisi
olmasaydi diinya ortalama sicakligi 255 K veya -18 °C olacak ve belki de diinya iizerinde yasam
miimkiin olmayacakti. Atmosferde meydana gelen bu mekanizma nedeniyle uzun dalga boylu
yansimanin bir kismi tutulmakta ve diinya ortalama sicakligi +15 °C diizeyinde olmaktadir
(King, 2005).

Ulkemizde ve Diinyada Meydana Gelen iklim Degisiklikleri ve Tarimsal Uygulamalar

Diinya da ve iilkemizde meydana gelen iklim degisikliklerinin basinda artan hava sicakliklar
dikkat c¢cekmektedir. Hava sicakligindaki bu yiikselmenin diinya iizerinde ciddi bir iklim
degisikligine yol acacagi tahmin edilmektedir. Kiiresel 1sinmaya bagli iklim degisikligi, deniz
seviyesinin yiikselmesi, iklim kusaklarinin yer degistirmesi, siddetli hava olaylarinin, tagkinlarin
ve sellerin daha sik olugmasi ve etkilerinin kuvvetlenmesi, kuraklik, erozyon, ¢ollesme, salgin
hastaliklar, tarim zararlilari, dogal dengenin bozulmasi nedeniyle vahsi yasam tiirleri ile birlikte
insan sagliginin bozulmasiyla, sosyo-ekonomik sektdrleri ve ekolojik sistemleri dogrudan ya da
dolayli olarak etkileyerek onemli sonuglara yol acacagi tahmin edilmektedir (Anonim, 2001,
2002).

Buzullarin erimesi ve diizensiz ancak artan yagislar sebebiyle deniz seviyesinde goriilecek
yiikselmeler, birgok kiy1 bélgesinin yerlesimini olumsuz yonde etkileyecektir. Ornegin deniz
seviyesinde meydana gelecek 100 cm’lik bir artisla Hollanda’nin %6°s1, Banglades’in %17.5°1
ve bir¢ok adanin ya timii ya da biiyiikk boliimii sular altinda kalacaktir. ABD’nin toprak
kaybinin 25.000 km”>’ye ulasacagi hesaplaniyor. Bu durum daha simdiden basta Banglades,
Maldiv Adalari, Mozambik, Pakistan ve Endonezya olmak f{izere bircok ada halkin1 ve kiy1
iilkelerinin  tehlike altina gireceginin  gostergeleridir. Denizlerdeki yiikselme kiy1
ekosistemlerinde biiyiik degisiklikler yaratacak, denizlere yakin algak diizliikklerde yeni
batakliklar meydana gelecektir. Denizlerin karalar iizerinde ilerlemesi ile olusacak arazi
kayiplarinin yaninda kiy1 erozyonlarinda da artiglar goriilecektir. Bu olumsuz etkilerin zorunlu
goclere ve tarim alanlarinda azalmalara neden olacagi diisiiniildiigiinde olusacak tehlikenin
farkina varilmasinin énemi bir kez daha goz oniine serilmektedir.

Ulkemizin iklim degisikligi ile ilgili segilmis gostergelerine bakildiginda (Cizelge 1), enerji
iiretim ve tiiketimleri dikkat ¢ekici bigimde 6n plana ¢ikmaktadir. Enerji kullanimu ile ilgili

sorunlar, sadece iilkemizde degil diinya iizerinde de yiizyillardir kiiresel 1sinma ile siirh
kalmay1p ciddi politik meselelerinde kaynagini olusturmaktadir.
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Cizelge 1. Tiirkiye’nin iklim degisikligi ile ilgili se¢ilmis gostergeleri (Anonim, 2005).

Gostergeler Tiirkiye OECD Diinya
Kisi bas1 enerji temini (Ton/kigi-y1l) 1.2 4.74 1.68
Kisi bag1 elektrik tiiketimi 1.817 8.089 2.343
Yakit tiikketiminden kaynakli toplam CO,
Emisyonlar1 (Mt CO,/y1l) 204 12.450 23395
Yakit tikketiminden kaynakli kisi bas1 CO, 30 11.1 39
emisyonlar1 (Mt CO,/kisi-yil) ) ) )

Tiirkiye diinyada enerji kaynagi kullanimi yoniinden en hizli gelisen 25 iilkeden birisidir
(OECD, 2004). Uluslararas1 Enerji Ajansi’nin (IEA) 2005 yili Ulke Raporu’nda Tiirkiye’nin
enerji yogunlugunun OECD iilkelerinin 2 katina ulastigini belirtirken, bu egilimin (Cizelge 2)
artarak devam edecegine dikkat c¢ekilmektedir. Tirkiye’nin kiiresel 1sinmaya sebep olan
karbondioksit (CO,) salinimi bakimindan kisi basina disen sorumlulugu diger OECD ve
Avrupa Birligi iilkelerine gore daha azdir (Cizelge 1). Ulkemizde, 2000 yilinda CO,
salmimlarinin %34°i enerji, %32’si endiistriyel prosesler, %17’si ulastirma ve %16’s1 diger
(konut, tarim ve ormancilik) sektdrlerden kaynaklanirken 2003 yilinda ise, CO, saliniminin
%36’s1 enerji, %34 endiistri, %15 ulastirma, %14°i ise diger sektorlerden kaynaklanmustir.
2020 y1li itibariyle enerjinin %40’a, endiistrinin %34, ulastirmanin %14’e ve diger sektorlerin
ise %11’e diisecegi tahmin edilirken (IEA, 2005), 2004 yil1 salinimlart incelendiginde, degerler
tahminlerin {izerine ¢ikarak, CO, esdegeri olarak en biiyilk payr %63.6 ile enerji sektorii
olustururken, ikinci siray1 %24.4 ile endiistriyel prosesler ve {iglincii siray1 da %7.7 ile kat1 atik
bertarafi almaktadir (Anonim, 2006).

Cizelge 2. Tiirkiye’de yillara gore toplam sera gazi emisyonlar1 (milyon ton CO, esdegeri)

(Anonim, 2006).

1990 1995 2000 2001 2002 2003 2004
CO, 139.59 | 171.85 | 223.81 | 207.38 | 216.43 | 230.99 | 241.88
CH, 29.34 42.68 49.35 48.72 46.96 47.85 46.37
N,0 1.26 6.33 5.74 4.84 5.41 5.25 5.49
HFCs 0.00 0.00 0.82 0.88 1.42 1.81 2.22
SFs 0.00 0.00 30.11 26.05 44.45 39.44 61.42
Toplam 170.19 | 220.86 | 309.83 | 287.87 | 314.67 | 325.34 | 357.39

Tung ve ark., (2007) kiiresel 1sinma ve sera gazlari salinimu ile ilgili 43 farkli sektorii ele alarak
yaptiklar ¢aligmada, toplam sera gazi iiretiminin %32 endiistriyel proseslerin, %30’unu enerji
sektoriiniin, %16’sin1 ulagtirmanin, %16’s1m1 diger sektorlerin ve %6’simi1 da tarim sektoriiniin
olusturdugunu belirtmislerdir. Uluslararas1 Iklim Degisikligi Paneli’nin arastirmalari, biyolojik
cesitlilik zenginligi nedeniyle Tiirkiye’ye 6zel onem verilmesini ve iklim degisikliginin
Tiirkiye’deki etkilerinin 6zenle arastirilmasi gerektigini vurgulamaktadir. Tirkiye’nin iginde
bulundugu boélgenin su kitligi, kuraklik ve toprak erozyonu sorunlar ile karsi karsiya olmasi da,
Tiirkiye’yi kiiresel 1sinmanin zararli ve siddetli etkilerini en once yasayacak iilkeler arasina
sokmaktadir (Dogan, 2005). Kiiresel 1sinma nedeniyle Tiirkiye’nin yasayacagi en dnemli felaket
kurakliktir. Kar ve yagmur (6zellikle de kar) yagisinin azalmasi yeralt1 sularinin seviyesinin
diismesine, dolayisiyla akarsu ve gollerin kurumasina neden olmaktadir. Bu da, Tiirkiye nin
kalkinmasi ve ge¢imi i¢in son derece dnemli olan tarima biiylik darbe vuracak ve lilkemiz biiyiik
bir aclik ve kuraklik tehlikesi ile karst karsiya kalacaktir. Muhtemelen tiim zamanlarin en sicak
yil1 olacak olan 2007°de, yani bu yil da sonuglarini agik¢a gorecegimiz gibi, sulu tarim yapilan
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Cukurova ve benzeri yoreler kuraklik nedeniyle verim kaybina ugrayacaktir. 2003’de yine
kiiresel 1sinmaya bagli sicak dalgalar1 nedeniyle Avrupa tarimi biiyiik darbe almis, Fransa % 20,
diger baz1 Avrupa iilkeleri de % 10-80 arasinda verim kaybina ugramistir (Sahin, 2007).
Tiirkiye gibi gelismekte olan {ilkelerde topragin tarimsal iiretkenliginin azalmasi tarim, mera,
orman vb alanlarin amaci disinda kullanilarak siirdiiriilebilirliligin ve verimliligin azalmasina
neden olmaktadir. Dolayisiyla devam eden bozunma siireci toprak kalitesini de azaltmaktadir.
Tarimsal faaliyetler, diinya iizerinde artan sera gazlarinin yaklagik %20’sinden sorumludur
(Pathak ve Wassmann, 2007). Tarimsal faaliyetler sonucu (enerji tiikketimi, iiretim, hayvan
yetigtirme, gilibreleme, ilag vb) sera gazlarindan artmasindan o6zellikle CO,, CH; ve N,O
sorumlu tutulmaktadir (Houghton, 2003). Tarimsal uygulamalar ve iiretimin, kiiresel 1sinmaya
olan olumsuz etkileri yani sira artan diinya niifusunun saglikli bir bigcimde yasamant
siirdiirebilmesi ag¢isindan tarim son derece onemlidir. Yanlis arazi kullanimi1 ve bilingsiz ve asir1
giibreleme gibi tarimsal faaliyetler sonucunda karbon kaynagi olan topraklardan sera gazi
salimimlar artmaktadir (Lal, 2006).

Tarimsal uygulamalarin kiiresel 1sinmaya etkilerini azaltmak igin organik karbon ve toprak
kalitesi arasinda da mevcut olan iligkiden faydalanilmasi yarar saglayacaktir. Bozulan ekosistem
ve tarimsal topraktaki organik karbon da ¢oziinerek CO, ve CH, formunda atmosfere salinmakta
ve iklim degisikligi nedenleri arasinda yer almaktadir. Metan gazi CO, hari¢ tutuldugunda
kiiresel 1sinmadan en fazla sorumlu olan sera gazi haline gelmekte ve CO, gazina gore sera
etkisi olusturmada 21 kat daha etkili olmaktadir. Metan gazini1 kaynagi ise hayvan yetistiriciligi
ve celtik tarimidir. Artan atmosfer sicakli§i ve sera gazlari konsantrasyonu diisiik yagis ile
birlestiginde bitkilerin solunumlarin1 ve stomal fonksiyonlarini hem de topraklarin organik
karbon igerigini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenlerle topraklarin dogru ve verimli
kullanilarak, organik karbon olusumunun ve tutulmasinin arttirilmasinin, kiiresel 1sinma, aglik,
erozyon, ¢oOllesme, ormansizlasma ve tarim alani kaybi gibi sorunlarin ¢éziimil igin yarar
saglayabilir. Ormanlar, gerek atmosfere birakilan sera gazi yayilimlarinin azaltilmasinda,
gerekse atmosferden sera gazi emme yoluyla “karbon tutucu” olarak o6nemli rol oynarlar.
Karalarda tutulan karbonun yaklasik %67’si orman ekosistemlerinde depolanmis durumdadir.
Bitki ortiisii tarafindan tutulan karbonun %75°1 de ormanlarda depolanmistir. Ayrica, cok uzun
Oomiirlii odun iirlinleri (ahsap binalar, mobilya vb.) ¢iiriiylip yanmadiklari siirece karbon depolari
olarak kalmaktadir. Ornegin amiz yakilmasi, hem organik karbonun pargalanmasma hem de
biyolojik ¢esitliligin azalmasina neden olmaktadir. Bilim adamlar1 sera gazlarinin iiretiminin
azaltilmasi hatta durdurulmasi halinde bile sera gazlarinin yasam siirelerine gore, etkisinin bir
siire daha devam edecegini belirtmektedirler (Cizelge 3).

Cizelge 3. Kyoto protokoliinde kabul edilen sera etkisi yaratan gazlarin teknik verileri (Arikan,

2003).
Kiiresel Atmosferde Ortalama
Sera Isinma . Tarihsel En Giincel
o Kalma Siiresi .. Yillik
Gazlan Potansiyeli (Yil) Doénem Arts Oran
(GWP) 3
1000 — 1750 %0 280 ppm
CO, ! 3-200 1750 — 2000 %31 368 ppm
1000 — 1750 %0 700 ppb
CH, 21 12 1750-2000 | %151 1750ppm
1000 — 1750 %0 270 ppb
N.0 310 H4 1750 - 2000 %17 316 ppb
HFCs
140-12. 2 - >50.
PFCs 0-12.000 50.000 Son 50 yilda tiim diinyada artt1
SF; 23.900 3.200
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Tarimin, kiiresel 1sinmayi tesvik edici etkilerinin yani sira kiiresel 1sinmanin da tarim iizerinde
olumsuz yonde etkileri mevcuttur. 2030 yili itibariyle 8 milyara ulasmasi beklenen diinya
niifusunu besleyebilmek i¢in bugiinkii gida liretiminin %60 oraninda artirilmasi gerekmektedir.
Bu niifus oranmin biiyiikk ¢ogunlugunun sechirlerde yasamakta oldugu ve kirsal alanlardan
sehirlere gogiin her gegen giin arttig1 diisiiniildiiglinde artan tiiketim hizina karsilik gelecek bir
iiretim potansiyelinin olmayacagi ortadadir. Siqueira ve ark. (2001) 2050 yili itibariyle
Brezilya’da hava sicakliginda 3-5 °C lik bir azaligin ve yagislardaki %11°lik bir artigin olacagini
ve bu degisimin bugday (%30) ve musir (%16) iiretimini azaltacagini ve soya liretimini (%21)
artiracagint belirtmiglerdir. Bu degisimin ayrica erozyonu artiracagini, tarimsal islemlerde
(toprak igleme, sulama, ilaglama vs.) giicliikler hastaliklarin artmasi ve kontrollerinin zorlugu
gibi etkilere yol acarak tarim iriinlerinin verimini ve kalitesini olumsuz yonde etkileyecegini
belirtirken, 6nemli oranlarda yiyecek sikintisinin ve agligin bas gosterecegini belirtmislerdir. Bir
taraftan da diger kosullar optimum oldugu durumlarda atmosferde artan CO, konsantrasyonu
bitkilerin su kullanim etkinliklerini ve fotosentetik aktivitelerini tegvik edeceginden dolay iiriin
verimlerini %10-50 oraninda artirmast beklenmektedir. Ancak artan sicaklik genel olarak tarim
tiriinleri {izerine olumsuz yonde etki edecek ve bitkilerde goriilen hastaliklarda sicaklikla birlikte
bir artis meydana gelecektir. Bu yilizden kurak bélgelerdeki cift¢iler hem daha ¢ok sulama
yapacak hem de daha fazla tarim ilac1 kullanacaktir. Ornegin artan sicaklik celtik bitkisi icin
artan terleme orani, vegetatif gelisim eksikligi ve dane dolum donemine olumsuz etkilerde
bulanacak ve celtik gelisimini olumsuz yonde etkileyerek verim kayiplarina neden olacaktir
(Pathak ve Wassmann, 2007). Ayrica, artan sicaklik ile beraber diinya iizerinde su sikintisinin
da yasanmasi kaginilmazdir. Goyal (2004), Hindistan’da sicakligin 1 °C artmasi durumunda bile
evapotranspirasyonun 15 mm artacagini, bunun ise tiim Hindistan i¢in 313.12 mcm (million
cubic metres) bilyiik bir su ihtiyaci doguracagini belirtmislerdir. Artan su ihtiyact ozellikle
kurak ve yar1 kurak bolgelerde karsilanamadig: takdirde 6nemli verim azalislarina neden olacagi
icin su kayiplarmin onlenmesi, su rezervlerinin korunmasi ve yeni az su tiiketen bitki
cesitlerinin gelistirilmesi iiretkenligin ve siirdiiriilebilirligin saglanmas1 agisindan son derce
onemlidir. Su anda 1.1 milyar insan temiz igme suyu bulamamakta ve 800 milyon insan
beslenme giicliigii ¢cekmekte ve diinyanin niifusunun yiyecek ihtiyacinin gelecek birka¢ on yil
sonra ikiye katlanacagi diisiiniilmektedir. Iklim degisiminin sonucu olarak orta ve yiiksek
enlemlerde iiretkenlik artarken, tropikal ve subtropikal bolgelerde verim oldukga azalacaktir.
Bunun sonucu olarak da kirsal niifusun biiyiikk ¢ogunlugu olumsuz yonde etkilenecektir.
Bulasic1 hastaliklar icin kotii beslenme dnemli bir faktor haline gelecektir. Ikilim degisimi,
Hindistan, Asya ve Afrika gibi diigiik enlemlerde de goriilen yiyecek sikintisini siddetlendirecek
ve aglik ve kitlik ciddi bir bi¢imde ortaya ¢ikacaktir. 2025 yili itibari ile kirsal alanlardan devam
eden go¢ nedeniyle diinya niifusunun % 61’inin sehirlerde yasamasi beklenmektedir. Cevresel
bozulmalar, niifus artis1 ve yiyecek sikintist insanlar ve hayvanlar i¢in gdoclere neden olacak, bu
sagliksiz gdcler sonucunda hastaliklar ve oliimler artacaktir (Khasnis ve Nettleman, 2005).

Coziim Onerileri

Son yilarda kiiresel 1sinma gerceginin farkina varan diinya ilkeleri, iklim politikalarini,
stirdiiriilebilir kalkinma stratejilerine, enerji, ulasim ve tarim gibi iktisadi sektorlere dahil
etmeye baslamiglardir. Bu da bize enerji kullannminda daha etkin kullanimim mimkiin
olabilecegini, boylece daha az enerji kullanimi ve daha az salimla ayni1 diizeyde kalkinmanin
gerceklesebilecegini gostermektedir. Kiiresel 1sinmaya yonelik ¢aligmalar yapan birgok kurulug
temel olarak kiiresel 1sinmanin Oniine gecebilmek icin, enerji, sanayi, ulasim ve tarim
sektorlerinde, basta fosil yakit kullaniminin azaltilmasi yoluyla, gerekli politika degisikliklerine
gidilerek sera gazi liretiminin smirlandirilmasinin gerekli oldugunu bildirmektedirler. Tiirkiye,
ylksek miktarda yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarina (giines enerjisi, jeotermal enerji,
rliizgar enerjisi ve biomas gibi) sahiptir. Tarim sektoriinde de bu kaynaklardan etkin olarak
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yararlanilabilir. Bunu saglayabilmek icinde mutlaka enerji sektoriinde yenilenebilir enerji
kaynaklar1 tizerinde calismalar yapilmali ve etkinligi artinlmalidir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanilmasimin artirilmast hava, toprak, su gibi dogal dengenin korunmasi ve
strdiiriilebilirligin  saglanmas1 acisindan yarar saglayacagi gibi konvansiyonel enerji
uygulamalarinin yavaglatilmasin1 da beraberinde getireceginden ¢evre {izerine énemli olumlu
etkiler saglayarak enerjinin de etkin kullanimini miimkiin kilacaktir. Buna ilave olarak,
ormanlarin korunmasi, bilingli tarimsal uygulamalar (giibreleme, ilaglama vs.) ve sera gazlan
salmimimin azaltilmast i¢in ciddi yaptinmlari olan vergiler konulmasi kiiresel i1sinmanin
azaltilmasina yardimci olabilir.
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