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Asih Fide Kullannminin Sera Kavun Yetistiriciliginde Beslenme Durumuna Etkisi

Garip YARSI' Nebahat SARI?

"Mersin Universitesi Silifke Meslek Yiiksekokulu, Silifke-Mersin
“Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bsliimii, Balcali-Adana

Ozet

Aragtirma 2001-2002 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir. Caligmada 2001 yilinda 8’1 agik tozlanan, 2’si
hibrit 10 farkli kabak anacinin Falez F1 kavun g¢esidinde; 2002 yilinda ise 3’1 acik tozlanan, 3’i hibrit
6 farkli kabak anaci ve 1 kavun anacinin Falez F1 ve Galia C-8 F1 kavun g¢esitlerinde bitki besin
maddeleri alimina olan etkileri aragtirilmistir.

Iki y1llik calismalar sonucunda, Lageneria grubuna giren anaglar, C. maxima ve C. moschata anaglari
seraya dikimden sonra dlmiistiir. L. cylindrica ve C. ficifolia anaglar1 zayif; ancak interspesifik
hibridler (P 360, RS 841, TZ 148) ile B. hispida ve KA 637 anaglar1 ise iyi uyusum gostermistir.
Uyusma problemi olmayan anaglar (P 360, RS 841, TZ 148) kontrolden daha hizli biiyilimiistiir.
Bitkilerde yapilan yaprak analizi sonuglarinda, uyusma problemi olmayan asili bitkilerin, Mn ve K
diginda, kontrole gore daha fazla makro ve mikro element aldiklari tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Anaglar, bitki besin maddesi, kavun
Effects of Grafted Seedling on Nutritional Status of Melon Growing in Greenhouse

Abstract

The study were carried out between 2001 and 2002. In this study 8 open pollinated and 2 F1 hybrids
were used as rootstocks and Falez F1 melon cultivar was used as scion in 2001. In 2002, 3 open
pollinated, 3 F1 hybrids and a melon cultivar were used as rootstocks and Falez F1 and Galia C-8 F1
melon cultivars were used as scion. The effects of rootstocks on plant nutrient uptake were
investigated.

According to results of two years studies, Lagenaria type rootstocks, C.maxima and C.moschata were
died after planted in plastichouse. L. cylindrica and C. ficifolia were poor affinity but interspecific
hybrids (C. maxima x C. moschata), B. hispida and Kirkaga¢ 637 melon cultivar were high affinity.
In grafted plants without affinity problem (P 360, RS 841 and TZ 148) grew faster than control plants.
According to leaf analysis results, nutrition uptake was higher in grafted plants without affinity
problem than control in macro and micro nutrients except Mn and K.

Key Words: Rootstocks, plant nutrition, melon

Giris

Tiirkiye’de yaklasik 1 milyon ha’lik alanda 24.1 milyon ton sebze iiretimi yapilmaktadir.
Tirkiye 1.7 milyon tonluk kavun {iretimi ile, diinyada Cin’den sonra en fazla iiretim yapan
ikinci iilke konumundadir (Anonim, 2005). Ulkemizde kavun yetistiriciligi daha ¢ok agikta
yetistiricilik seklinde yapilmakta ve ¢ogunlukla Cucumis melo L. var. inodorus tipine giren iri
meyveli gesitler yetistirilmektedir (Sar1 ve ark., 1992). Ortiialt1 yetistiriciliginde ise daha ¢ok
Cucumis melo L. var. cantalupensis grubuna giren, erkenci ve kiiglik meyveli kantolop tipli
kavun cesitleri tercih edilmektedir. Tiirkiye seralarinin yaklagik %96’sinda sebze fiiretimi
yapilmakta olup, yetistirilen sebzeler icerisinde domates %47 ile en yiiksek pay1 alirken, hiyar
%32, biber %9, patlican %7, fasulye, kavun, marul, kabak ve diger sebzeler ise %5’lik bir paya
sahiptir (Ttizel ve ark., 2005).

Cukurova Bolgesi, Tiirkiye’nin en 6énemli kavun iiretici bolgelerindendir. Bu bdlgedeki kavun
tarim1 ¢ogunlukla Hatay ve ¢evresinde, agikta veya algak tlineller altinda yapilmaktadir.
Seralarda askida kavun yetistiriciligi ise daha ¢ok Antalya, Mersin ve Adana illerinde
yapilmaktadir.

* Bu ¢alisma Cukurova Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi (Proje No: FBE2001D130) tarafindan desteklenmistir.
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Asilama; benzer organik yapiya sahip iki bitki parcasinin birlestirilerek, tek bir bitkiymis gibi
bliyiimelerine devam etmesini saglayan bir ¢ogaltim seklidir. Asili bitkilerde kalem bitkinin
toprak {istii kismini olustururken, ana¢ kok kismini olusturur. Kabakgillerde agilamanin
amaclarimi; Ozellikle Fusarium oxysporum gibi toprak kokenli hastaliklarla miicadele etmek,
erkencilik, verim artis1, su ve bitki besin maddelerinin daha etkili alinmasini1 saglamak, diigiik
toprak sicakliklarina dayaniklilig: arttirmak olarak siralamak miimkiindiir (Yetisir, 2001).

Sebzelerde agilama islemine Kore ve Japonya’da su kabagi anaci {izerine karpuzun asilanmasi
ile baglanmistir (Ashita, 1927; Yamakawa, 1983). Asili sebze yetistiriciligi kabakgiller dahil,
Japonya, Kore, Akdeniz iilkelerinde ve bazi Avrupa iilkelerinde yogun olarak yapilmaktadir
(Lee, 1994).

Asili bitkiler ile yapilan ¢aligmalarin sonuglarina bakildiginda, hastaliklara karsi koymada asili
bitkilerin gosterdikleri performansin anaglar ile kalemin uyusmasina, yetistirme donemine ve
yetistirme metoduna bagl olarak degisebildigi sonucuna varilmaktadir (Lee, 1994; Edelstein ve
ark., 1999). Asili bitkilerde anacin kuvvetli kdk sistemi, su ve bitki besin elementlerinin
aliminda asisiz bitkilere gore daha etkili oldugu, boylece anaglarin gosterdikleri biiyiime
performansinin {irlin artisina ve dogal olarak hastaliklarin kontrol edilmesine etkili olurken
(Cook ve Baker, 1983; Lee, 1994), diger yandan ana¢ ve kalemin uyusumunun zayif olmasi
iiriin kaybina, meyve kalitesinin bozulmasina ve bitkilerin 6lmesine neden olabilmektedir (Lee,
1994).

Yapilan bir ¢alismada Yuma ve Gallicum kavun gesitleri 3 farkli anag iizerine [Shintoza, RS-
841 ve Kamel (C. maxima x C. moschata)] asilanmistir. Alinan yaprak 6rneklerinde N, P, S, K,
Na, Ca ve Mg analizleri yapilmigtir. RS-841 anacinin kontrolden daha yiiksek Na
konsantrasyonuna sahip oldugu, diger anaglarin ise kontrolden daha diisiik degerlere sahip
oldugu; Ca ve K miktarinin agisiz bitkilerde asililara oranla daha fazla bulundugu; ancak Mg, P
ve S miktarmin ise asili bitkilerde daha fazla bulundugu belirtilmistir. Kontroliin asili
bitkilerden daha az verime sahip oldugu, ancak anaclarin veriminin her iki ¢esitte de birbirine
yakin oldugu, her iki c¢esitte de en yiiksek verimin Kamel anacindan elde edildigi, P
konsantrasyonun ana¢ ve ana¢ x kalem interaksiyonundan etkilenmedigi belirtilmistir (Ruiz ve
ark., 1997).

Yine agili kavunlarda yapilan bagka bir ¢calismada, asili kavunlarin gévde ve yapraklarindaki Ca
ve P miktarinin, kontrole gore daha fazla oldugu, ancak anaglar arasinda NPK alim1 agisindan
fark bulunmadigi belirtilmistir (Kota ve Ogivara, 1984). C. ficifolia lizerine hiyar asilanarak
yapilan bir ¢aligmada ise, asili bitkilerin diisiik toprak sicakliklarinda (12-14 °C) gelismesine
devam ettigi ve daha fazla fosfor aldigi belirtilmistir (Tachibana, 1982 ve 1987). Ruiz ve ark.,
(1996) anaclarin morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerinin topraktan P alimini ve bunun yapraklara
taginimunt arttirabilecegini rapor etmislerdir.

Son yillarda, 6zellikle Avrupa Birligi’ne girme siirecinin hizlanmasz, iireticilerin ve tiiketicilerin
bilinglenmesi, ¢evre dostu tarim uygulamalarina hiz kazandirmistir. Ilag ve giibre kullaniminin
sinirlandirilmast asili fide ile yapilan yetistiricilig§i daha 6nemli hale getirmistir. Ancak
iilkemizde asili fide kullanilarak yapilan yetistiricilik olduk¢a yenidir. Bu nedenle iireticimizin
asili fide konusunda altyapr ve teknik bilgi eksikligi vardir. Baz1 6zel fidecilik firmalar
tarafindan patlican, domates, hiyar, kavun ve karpuzda asili fide (iiretilmekte ve
pazarlanmaktadir.

Bu calismada, farkli kabak tiirleri ve Kirkaga¢ 637 kavun ¢esidi kullanilarak asilama islemi
yapilmisg, kullanilan anaglarin beslenme durumuna etkisi incelenmistir.
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Materyal ve Metot

Calisma, C.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’ne ait 360 m? taban alanli plastik serada
yiirlitiilmiigtiir. Yapraklarin kiil firininda yakilmasi ve fosfor okumalar1 ayni fakiiltenin Toprak
Boliimii laboratuvarlarinda, makro ve mikro element okumalar1 Bahge Bitkileri Boliimii’nde
gergeklestirilmigtir. Calisma 2001-2002 yillart arasinda iki yil stireyle yiiriitiilmiistiir.

Denemede bitkisel materyal olarak 2001 yilinda Falez F1 kavun ¢esidi kalem olarak; 8’1 agik
tozlanan [Lagenaria sicareria (Su Kabagi Erdemli (SKE), Su Kabagi Birecik (SKB) ve Et
Kabagi Maras (EKM) tipleri), Luffa cylindrica (LC), Benincasa hispida (BH), Cucurbita
ficifolia (CF), Cucurbita maxima (CMA), Cucurbita moschata (CMO)], 2’si melez [P 360 ve
RS 841 (Cucurbita hibritleri)] olmak iizere toplam 10 farkli kabak genotipi de anag¢ olarak
kullanilmistir. 2002 yili ¢aligmalarinda, Falez F1 kavun ¢esidi ile iyi bir uyusma gostermeyen
Lagenaria tipi anaglar ile C. maxima (Adapazar1) ve C. moschata (Mersin) anaglar
kullanilmamistir. 2002 yilinda 3’4 melez [P 360, RS 841, TZ 148 (Cucurbita hibritleri)], 3’0
acik tozlanan (BH, CF ve LC) olmak tizere 6 kabak genotipi ile Kirkaga¢ 637 kavun c¢esidi
anag; Falez F1 ve Galia C-8 F1 kavun ¢esitleri de kalem olarak kullanilmustir.

Tohum Ekimi ve Fidelerin Yetistirilmesi: Fide yetistirmek amaci ile kavun tohumlari ve anag
olarak kullanilacak genotiplerin tohumlar1 2:1 oraninda hazirlanmis torf + perlit karigimina
ekilmislerdir. Kalem olarak kullanilacak kavunlarin tohum ekimleri i¢in 2 x 2 cm boyutlarinda
kiiciik gozlerden olusan 104°lii plastik viyoller; ana¢ olarak kullanilacak genotiplerin
tohumlarmin ekilmesi igin ise 8 x 10 cm ebatlarindaki saksilar kullanilmigtir. 2001 yilinda Falez
F1 kavun c¢esidi 02.01.2001 ve 04.01.2001 tarihlerinde kademeli olarak; LC ve BH anaclarinin
tohumlar1 02.01.2001 tarihinde; kullanilan diger anaglarin tohumlari ise 09.01.2001 tarihinde
her anagtan 60’ar tohum olacak sekilde ekilmistir. 2002 y1l1 ¢aligmalarinda ise Falez F1 ve Galia
F1 C-8 kavun tohumlar1 05.01.2002 ve 07.01.2002 tarihlerinde; anag olarak kullanilacak L.C, BH
kabak tohumlar ile Kirkaga¢ 637 kavun cesidinin tohumlar1 yine 05.01.2002 tarihinde; diger
anaglarin tohumlar1 ise 12.01.2002 tarihinde her anactan 150’ser tohum olacak sekilde
ekilmistir. Fideler asilama asamasina gelinceye kadar fidelikte bekletilmis ve asilama islemi
fidelikte yapilmustir.

Asilama Isleminin Yapilmasi: Bu c¢alismada bitkiler, Ingiliz Dilcikli (yanastirma) ast
yontemine gore agilanmustir. Saksida bulunan anacin sadece kotiledon yapraklari birakilarak
diger yapraklarni kopartilmigtir. Daha sonra kalem kokli olarak dikkatlice viyolden
cikartilmistir. Kalem ve anacin gévde uzunluklarinin birbirine uygun olmasina dikkat edilmistir.
Bir jilet yardimi ile anacin ve kalemin kotiledon yapraklarinin yaklagik 1 cm altindan ve
birbirinin igine gececek sekilde ters yonde kesikler olusturulmustur. Daha sonra kalem dikkatli
bir sekilde anag iizerine oturtularak, asi noktasi bir as1 pensi ile tutturulmustur. Asilanan bitkiler,
alttan 1sitmali masalardaki tiinel altina dikkatlice yerlestirilmiglerdir. Asili bitkilere benomyl
(Benlate) igerikli bir ilag verilerek, agilama sirasinda acilan yaralardan hastalik bulagma riskinin
en aza indirilmesi amaglanmistir. Tiinelin {izerine bir gdlgeleme materyali Ortiilmiistiir. Tiinel
i¢i sicaklik ve nem ayarlamasi diizenli olarak kontrol edilmis ve gerektiginde plastik agilarak
iceride olusan sicaklik diistiriilmiistiir. Asili bitkilerin sulanmasi, anaglardan ¢ikan siirgiin ve
yapraklarin alinmasi, as1 penslerinin kontrol edilmesi ve g¢ikarilmasi, asili fidelerin ilaglanmasi
gibi islemler zamaninda ve diizenli olarak yapilmistir. Asilama isleminden yaklagik 1 hafta
sonra, kalemin govdesi, kendi kotiledon yapraklarmin 0.5-1 cm altindan bir jilet yardimi ile
kesilmistir.

Deneme Deseni, Dikim Yerinin Hazirlanmasi ve Bitkilerin Dikimi: 2001 yilinda deneme,
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore, 2002 yilinda ise boliinmiis parseller deneme desenine
gore olusturulmustur. Sera topragi tavinda iken islenmis ve dikime hazir hale getirilmistir. Ast
tutma oranlar1 alman bitkilerin parsellere dikimleri, as1 noktasi toprak altinda kalmayacak
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sekilde dikkatlice yapilmistir. Bitkiler 2001 yilinda 24.02.2001 tarihinde, 2002 yilinda ise
19.02.2002 tarihinde (100-50) x 50 cm sira aralik mesafeleriyle plastik seraya dikilmislerdir.
Yetistiricilik dénemi boyunca 25 kg/da azot, 8 kg/da fosfor ve 30 kg/da potasyum (Zuang,
1982) verilmistir. Fosforun tamami, azot ve potasyumun 1/3’li dikimden Once taban giibresi
olarak, azot ve potasyumun kalan kismi ise meyveler yaklasik 5 cm ¢apl biiyiikliige geldigi
donemde ve meyvelerin ag baglamaya basladigi donemde verilmistir. Bitkiler damla sulama
yontemiyle sulanmiglardir. Yetistiricilik donemi siiresince hastalik ve zararhlarla kimyasal,
yabanc1 otlarla da mekaniksel olarak miicadele yapilmstir.

Yapraklarin Mineral Madde Iceriklerinin Belirlenmesi: Bu amagla tam ¢iceklenme
doneminde (vegetasyon siiresinin orta donemleri) gelismesini tamamlamis en geng yapraklar
(biiylime ucundan itibaren 8. yaprak) alinmigtir. Alnan yapraklar 65 °C’de 48 saat
kurutulduktan sonra degirmende 6giitiilmiis, sonra N i¢in 0.2 g, P ve diger elementler i¢in 0.2 g
kuru yaprak 6rnegi alinmistir. P igin; &giitiilmiis yaprak orneklerinden 0.2 g alinmis, kuru
yakma yontemine gore 550 °C’de 5 saat kil firininda yakilmig tzerine 1/3’liik HCI
¢ozeltisinden 2 ml konulmus ve drnek 20 ml’ye tamamlanmistir. Ornekten fosfor kaplarma 0.5
ml alinmig 10 ml’ye tamamlanmis 882 nm’de spektrofotometrede, N Khjeldal yontemi ile; K,
flame spektrofotometrede, mikro elementler atomik absorbsiyon spektrofotometrede
belirlenmistir. Bunlarla birlikte Ca ve Mg igerikleri de saptanmistir (Gtizel ve ark., 1992).

Sonuclarin Degerlendirilmesi

Elde edilen rakamsal verilerin degerlendirilmesinde COSTAT istatistik programi kullanilmistir.
Elde edilen farklarin %1 ve %5 diizeyinde 6nemlilik durumlari Tukey testi ile karsilagtirilmustir.

Arastirma Bulgular

1L Yil Sonuclart

Lageneria grubuna giren anaglar (Su Kabagi Erdemli (SKE), Su Kabag: Birecik (SKB) ve Et
Kabagi1 Maras (EKM) tipleri, C. maxima ve C. moschata anaglar1 seraya dikimden sonra doku
uyusmazligindan dolayr olmiistiir. Bu nedenle bu anaglarda yaprak ornekleri alinamamis,
dolayisiyla bu anaglarin beslenme durumuna etkisi tespit edilememistir. Cizelge 1°de goriilecegi
gibi, bitkilerin yapraklarindaki P igerigine anaglarin etkisi 6énemli bulunmustur. P 360 ve CF
anaglar sirastyla %0.41 ve %0.40 P iceriklerine sahip olurken, LC anaci lizerine asili bitkilerde
bu deger %0.32 olarak hesaplanmistir. Bitki yapraklarindaki % P igeriklerinin kritik deger
olarak kabul edilen 9%0.20’nin (Jones, 1998) {izerinde olmas1 nedeniyle Cizelge 1’de belirtilen
istatistiki 6nemlilik pratikte pek 6nem arz etmemektedir. Ayrica yapraklarda azot ve potasyum
analizi de yapilmis, ancak anaglarin azot ve potasyum miktarina etkisi istatistiki olarak 6nemsiz
bulunmustur. P 360 anacinin diger uygulamalara gore daha fazla N aldigi, ancak istatistiki
olarak dnemli olmadig1 belirlenmistir. Aragtirma bulgularina gore bitkilerin % N degerleri kritik
degerlerin iizerinde olmakla beraber, normal degerler arasinda yer aldigi tespit edilmistir.

2001 yih ¢aligmalarinda anaglarin Ca miktarina etkileri de 6nemli bulunmustur. RS 841 anaci
%6.61 ile en yiiksek degere sahip olurken, kontrol 9%3.46 ile en diisiik degere sahip olmustur.
Bitkilerin Mg alimi anaglardan 6nemli derecede etkilenmemistir (Cizelge 1). Normalde Ca
degerlerinin yiiksek olmasi nedeniyle, uygulamalar arasinda istatistiki farkliligin olmas1 pratikte
onemli olmamaktadir.

Yapilan mikro element analizlerinde anaglarin demir, ¢inko ve mangan alimi {izerindeki etkileri
onemli ¢ikarken, bakir alimi anaglardan etkilenmemistir. En yiiksek Fe igerigi 125.3 ppm ile RS
841 anac1 iizerine asili bitkilerde, en diisiik deger ise 79.4 ppm ile CF anacina asil1 bitkilerde
hesaplanmistir. Anaglarin Zn igerigine bakildiginda ise P 360 iizerine asili bitkilerde en yiiksek
(29.80 ppm) Zn igerigi saptanirken, CF anaci lizerine asili bitkilerde en diisiik (19.00 ppm) Zn
bulunmustur. Diger anaglar ise ara degerlere sahip olmuslardir. Anaglarin Mn igerigine etkisi

4
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onemli bulunmustur. BH (71.8 ppm) ile kontrol (70.2 ppm) en yiiksek degerleri alirken, P 360
anaci 47.7 ppm ile en diisiik degere sahip olmustur (Cizelge 1). Bitkilerin mikro besin
elementleri igeriklerine iliskin kritik degerleri normal sinirlar igerisinde bulunmakta olup,
uygulamalar arasinda istatistiki farklilik bitkinin beslenmesi yoniinden belirgin bir farklilik
yaratmamaktadir.

Cizelge 1. Birinci yil denemesinde, farkli anacglar ilizerine agilanmig olan Falez F1 kavun
cesidinde anaglarin yapraktaki makro ve mikro element miktarina etkisi

Anaclar % pm
N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn

Kontrol 3.76 0.37ab | 3.46 346 b 1.43 101.6 be 9.73 24.20 ab 70.2 a
P 360 4.08 041 a 338 | 5.82ab 1.39 113.4 ab 10.0 29.80 a 4770
RS 841 3.87 0.39ab | 3.35 6.61 a 1.49 1253 a 13.67 | 22.73 ab 50.6 ab
BH 3.73 036ab | 3.59 | 4.90ab 1.42 115.6 ab 12.87 | 25.67 ab 71.8 a
LC 3.95 0.32b 339 | 6.31ab 1.36 90.1c 9.20 20.10 ab 50.6 ab
CF 3.97 0.40 a 334 | 5.76 ab 1.46 79.4 c 8.10 19.00 b 64.6 ab
C.maxima * k * * k % * * *
C.moschata * * * * * * * * *
SKB * * * * * % * * *

D %50.D | %5 0.08 | %5 | %13.06 %S5 %1 23.0 %5 %1 %5 21.4

* Dikimden sonra parsellerdeki biitiin bitkiler doku uyusmazligindan dolay1 dlmiistiir.

I1. Yil Sonuclart

Yapilan analizler sonucunda anaglarin azot igerigine etkisi istatistiki olarak dnemsiz bulunmus;
Galia C-8 F1/P360 as1 kombinasyonu %3.96 ile en yiiksek degeri alirken, Galia C-8 F1 (Kontrol)
%3.41 ile en diislik degeri almigtir. Diger anaclar ise %3.41 ile %3.96 arasinda degerler almistir

(Cizelge 2).

Anaglarm fosfor igerigine etkisi de dnemsiz bulunmustur. Falez F1I/RS841 ve Galia C-8 F1/P360
as1 kombinasyonlarinda fosfor oran1 %0.28 ile en yliksek deger olarak hesaplanirken; 9%0.24 ile
Galia C-8 F1 (Kontrol) en diigsiik degere sahip olmustur (Cizelge 2). Anaglarin K igerigine
etkisine bakildiginda, istatistiki olarak farklilik géziikmemekle birlikte, en yiiksek K igerigi
%¢4.05 ile Falez Fi/BH as1 kombinasyonunda hesaplanmustir. Falez F1/LC as1 kombinasyonu ise
%3.05 ile en diisiik degere sahip olmustur (Cizelge 2).

2002 yili galismalarinda da anaglarin Ca miktarina etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Falez F1/P360 ve Falez F1/RS841 as1 kombinasyonlar1 sirastyla %6.41 ve %6.38 ile en yiiksek
degerleri alirken; Galia C-8 Fi/BH (%2.87) ve Galia C-8 F1 (%3.09) en diisiik degerlere sahip
olmustur (Cizelge 2). Mg miktar1 {izerine de anaglarin etkili oldugu tespit edilmistir. Falez
F1/P360 as1 kombinasyonu %1.19 ile en fazla degere sahip olurken, Galia C-8 Fi/BH (%0.83) ve
Galia C-8 FI/TZ148 (%0.81) as1 kombinasyonlar1 en diisiik degerlere sahip olmustur (Cizelge
2).

Anaglarin Fe miktarina etkisinin istatistiki olarak dnemli oldugu goriilmiistiir. Galia C-8 F1/RS
841 as1 kombinasyonu 164.7 ppm ile en yiiksek degeri alirken, Falez Fi/BH as1 kombinasyonu
90.2 ppm ile en diisiik degeri almistir (Cizelge 2).

Cizelge 2 incelendiginde Cu miktarina anaglarin istatistiki olarak etkili olmadiklar
goriilmektedir. Ancak genelde asili bitkilerin kontrolden daha fazla Cu igerdikleri belirlenmistir.
Anaglarin ¢inko miktarina etkisine bakildiginda da anaglarin etkisinin istatistiki anlamda
o6nemsiz oldugu saptanmistir (Cizelge 2). Anaglarin Mn miktarina etkisi 6nemli bulunmustur.
Galia C-8 F1 (Kontrol) 180.5 ppm ile en yiiksek degeri alirken, Falez Fi/LC as1 kombinasyonu
118.4 ppm ile en diisiik degere sahip olmustur (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Ikinci y1l denemesinde, farkli anaglar iizerine asilanmis olan Falez F1 ve Galia C-8 Fi
kavun ¢esitlerinde anaclarin yapraktaki makro ve mikro element miktarina etkisi

% ppm

Anaglar N P K Ca Mg Fe Cu | Zn Mn
F/P360 371 | 027 | 354 | 64la 1.19a 148.4ab | 1690 | 28.58 | 156.7 ab
F/RS841 | 3.66 | 028 | 340 | 638a 1.16ab | 160.1ab | 1548 | 26.88 | 142.0 ab
F/TZ148 | 3.62 | 026 | 337 | 4.12bc | 0.89abc | 1549ab | 17.80 | 33.85 | 160.3 ab
F/BH 3.63 | 027 | 405 | 4.06bc | 093abc | 902b | 13.25 | 2535 | 131.9ab
F/ILC 351 | 026 | 3.05 | 436bc | 1.04abc | 100.2ab | 13.38 | 23.78 | 11840
F/CF 370 | 025 | 3.0 | 426bc | 1.0labc | 137.5ab | 17.95 | 31.50 | 175.9 ab

F/KA637 3.50 | 026 | 3.58 4.54 be 0.99 abc 102.9ab | 14.70 | 24.58 | 130.3 ab
F(Kontrol) | 3.45 | 0.26 | 3.65 3.70 bcd | 0.90 abc 139.1ab | 13.03 | 29.85 | 159.6 ab

G/P360 396 | 0.28 | 3.23 4.45 be 0.96 abc 140.9ab | 1595 | 30.78 | 139.4 ab
G/RS841 373 | 026 | 3.53 4.61b 0.96 abc 164.7 a 17.08 | 33.25 | 169.3 ab
G/TZ148 3.73 | 026 | 3.35 3.63 cd 0.81c 149.4ab | 1535 | 2840 | 141.6ab
G/BH 347 | 026 | 3.84 2.87d 0.83c¢c 106.6ab | 1295 | 22.58 | 141.9ab
G/LC 3.68 | 025 | 3.58 4.43 be 1.16 ab 113.1ab | 13.70 | 2298 | 137.6 ab
G/CF 373 | 025 | 3.33 3.68 bcd | 0.99 abc 125.5ab | 16.80 | 27.80 | 171.2 ab

G/KA637 347 | 026 | 3.64 3.82bcd | 0.85bc 109.9ab | 15.05 | 22.18 | 160.7 ab
G(Kontrol) | 3.41 | 024 | 3.43 3.09d 0.96 abc 147.6ab | 14.83 | 2698 | 180.5a
D 0D | 6D | OD %1 0.62 %1 0.21 %5 41.0 0.D 0.D %5 33.2

Tartisma ve Sonuc¢

Sera kavun yetistiriciliginde iki yil siireyle ytriitillen ve asilamanin bitki besin maddeleri
alimina etkilerinin arastirildigi bu arastirmanin birinci ve ikinci yi1l ¢aligmalarinda anaglarin N
igerigine etkisi 6nemsiz bulunmus, ancak asili bitkilerin kontrolden daha fazla N igerdikleri
tespit edilmigtir. Bitkilerin % N igerigi kritik degerlerin iizerinde olmasi nedeniyle pratikte
Oonem tagimamaktadir. Ruiz ve Romero (1999), yaptiklari bir ¢alismada asili kavunlarda organik
azotun (N) asisizlara oranla daha fazla bulundugunu rapor etmislerdir.

Birinci yil c¢aligmalarinda anaglarin fosfor igerigine etkisi 6nemli bulunurken, ikinci yil
caligmalarinda istatistiki anlamda bir farklilik saptanmamis, ancak asili bitkilerin kontrolden
daha fazla fosfor igerdikleri tespit edilmistir. Birinci y1l fosfor igerikleri ikinci yila oranla daha
fazla bulunmustur. % P icerigi kritik degerler iizerinde olmasi nedeniyle bitki gelisimi yoniinden
o6nem arz etmemektedir. Ruiz ve ark. (1996), anaglarin morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerinin
topraktan fosfor alinmasini ve bunun yapraklara taginmasini arttirabilecegini bildirmektedirler.
Yine kavunlarda yapilan bir diger caligmada da asili kavun bitkilerinin Mg, P ve S miktarinin
agisizlara oranla daha fazla oldugu rapor edilmistir (Ruiz ve ark., 1997).

Potasyum miktar birinci ve ikinci y1l ¢aligmalarinda yaklagik degerler almistir. Birinci ve ikinei
yil calismalarinda Falez Fi/BH as1 kombinasyonu kontrol ve diger asili bitkilerden daha yiiksek
K degerine sahip olmustur. Yapilan bu ¢alismada, K miktart kullanilan anaca ve kaleme gore
farklilik gostermekte; ancak kavunlarda yapilan baska bir ¢aligmada ise, Ca ve K miktarmin
agi1s1z kavunlarda daha fazla oldugu rapor edilmektedir (Ruiz ve ark., 1997).

Bitkilerin Ca igerikleri incelendiginde birinci yil asili bitkilerin Ca miktarinin kontrole gore
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ikinci y1l ¢alismalarinda ise asili bitkiler genellikle kontrol
bitkilerinden daha yliksek degerlere sahip olurken; Galia C-8 F1/BH as1 kombinasyonunda % Ca
miktar1 kontrol ve diger anaclardan daha diisiik ancak kontrol ile ayni istatistiksel grupta yer
aldig1 tespit edilmistir. Kota ve Owigara (1984)’da yaptiklar1 bir ¢aligmada asili kavunlarin
govde ve yapraklarindaki Ca ve P miktarinin kontrole gore daha fazla oldugunu rapor
etmislerdir.
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Bitkilerin Mg iceriklerine bakildiginda ise birinci yil calismalarinda anaglar arasinda 6nemli bir
farkliligin olmadigi, ikinci yil ise anaglarin Mg igerigini etkiledigi bulunmustur. TZ 148
disindaki diger Cucurbita anaglar kontrolden daha yiiksek degerler almiglardir. Ayrica Falez F1
kavun c¢esidi, Galia F1 C-8 ¢esidinden daha fazla magnezyuma sahip olmustur. Ruiz ve ark.
(1997), kavunlarda yaptiklar1 bir ¢alismada asili kavunlarin Mg, P ve S igeriklerinin kontrole
gore daha fazla oldugunu bildirmektedirler.

Bitkilerin Fe alimina anaclar etkili olmustur. interspesifik hibrit anaclarin (P360, RS841 ve
TZ148) Fe igerigi, kontrole ve diger anaglara gore daha fazla bulunmustur. Yetisir (2001)’de
karpuzlarda yaptig1 bir caligmada asili bitkilerin Fe i¢eriginin kontrole gére daha fazla oldugunu
bildirmektedir. Bitkilerin 2. yilda Cu igerigine bakildiginda ise genelde asili bitkilerin daha fazla
Cu igerdigi belirlenmistir. Birinci yil bitkilerin Cu igerigi ikinci yila oranla daha az
bulunmugtur. Bunun nedeni ikinci y1l daha iyi as1 uyusmasi olabilir. Zn miktarina bakildiginda,
ozellikle ikinci yil ¢alismalarinda ve kalem olarak Galia C-8 F1 kavun ¢esidinin kullanildigi
asili bitkilerde, Cucurbita grubu anaglarin kontrol ve diger anaglardan daha fazla Zn miktarina
sahip oldugu belirlenmistir. Bu gruba giren anaglarin daha gii¢lii kok aksamina sahip olmasi
(Ruiz ve ark., 1997; Yetisir, 2001) ve diisiik toprak sicakliklarinda gelismelerine devam etmesi
(Reyes ve Jenning, 1994; Yetisir, 2001) Zn alimin1 tesvik etmis olabilir.

Mn miktarina da anaglarin etkisi 6nemli bulunurken, ikinci y1l Mn miktarinin daha fazla oldugu
belirlenmistir. Bunun nedeni ikinci y1l as1 uyugmasinin daha iyi olmasina baglanabilir.

Asili ve kontrol bitkilerinin beslenme durumlarina bakildiginda, genellikle asili bitkilerin daha
fazla makro ve mikro element igerdikleri belirlenmistir. Kabak anaglarinin daha gii¢lii kok
sistemine sahip olmasi ve dolayisiyla daha fazla su ve bitki besin elementi almasina neden
olmustur (Castle ve Krezdorn, 1975; Ruiz ve ark., 1997; Yetisir, 2001).

Genel olarak bitki analiz sonuglar1 verileri, bitki yaprak dokusundaki makro ve mikro besin
elementlerinin kritik degerlerin iizerinde oldugunu gostermektedir. Elverisli anaglar {izerine
asilama ile kavun bitkisinin beslenme durumuna olumlu etki saglanabilecegi bu calisma ile
tespit edilmistir.
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Diinyada Son Yillarda Yiiriitiilen Asma Islah1 Calismalarimin Hedefleri ve
Kullanilan Islah Yontemleri

Ali SABIR Semih TANGOLAR
Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Balcal’ADANA

Ozet

2005 yilinda yiiriitiilen bu arastirmada asma 1slah1 konusunda son 10 yil igerisinde diizenlenen
uluslararast ve ulusal sempozyum ve kongreler ile “Horticultural Abstracts”larda 1994-2004 yillart
arasinda yayinlanan makaleler incelenmistir.

Calismada, 1slah amaglar1 verim ve kalite, ¢ekirdeksizlik, dayaniklilik ve erkencilik; 1slah yontemleri
ise seleksiyon, melezleme, gen aktarimi ve mutasyon 1slahi basliklari altinda degerlendirilmistir. Bazi
makalelerde birden c¢ok amaca yonelik calisildigi gozlenmistir. Bu tiir arastirmalarin
smiflandirilmasinda yazarlarin belirttigi ilk hedef dikkate alinmigtir. Sonuglar 1slah yontemleri ve
1slah amaglarina gore gruplara ayrilarak tablolar halinde diizenlenmistir.

Arastirmada, makalesine ulagilan toplam iilke sayist 42; bu {ilkelerin asma 1slahi iizerine yaymlamis
oldugu ulasilan makale sayisi ise toplam 758 olarak tespit edilmistir. Ulkeler icerisinde ulasilan
makale sayis1 bakimindan Italya 114 adet (%15.0) ile ilk sirada yer alirken; bunu Amerika Birlesik
Devletleri (107 adet, %14.1) izlemistir. Islah amaci bakimindan yapilan incelemede en ¢ok verim ve
kalite konusunda calisildigi (390 adet, %51.5), en ¢ok kullanilan 1slah yonteminin ise seleksiyon
oldugu (497 adet, %65.6) belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Asma, bagcilik, asma 1slahi, 1slah yontemleri ve amaglari.
Aims and Methods of Grape Breeding Researches Carried out Worldwide Recently

Abstract
In this study, worldwide publications on grape breeding in the past decade were screened in the scope
of "Horticultural Abstracts" with some national and international symposium and meetings.

Data were divided into two categories as breeding aims (yield and quality, seedlessness, resistance,
carliness) and breeding methods (selection, hybridization, transformation, mutation). Once authors
followed more then one aim in a study, the first aim was taken into account for division.

Total countries, publications of which were available, were counted as 42; while total number of
manuscripts was 758. Italy was pioneering for paper amount with 114, followed by USA (107). Yield
and quality was the first preferred aim (in 390 papers); while selection was the most widely used
method (in 497).

Key Words: Grape, viticulture, grape breeding, breeding methods and aims.

Giris

Ulkesel veya evrensel boyutta arastirma projeleri planlanirken, tarimsal iiretimde baslangigtan
pazarlamaya kadarki siire¢ igerisinde karsilagilan darbogazlarin tespit edilmesi ve mevcut
olanaklarm bu sorunlarin giderilmesi amaciyla etkin sekilde kullanilmasi gerekmektedir.
Bagcilik arastirmalarinda da ¢oziilmesi gereken mevcut sorunlarin irdelenerek aragtirma kaynak
ve isgiiciiniin efektif bir sekilde bu yonde degerlendirilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu
nedenle caligmalarm Oncelik sirasmna gore planlanarak saglikli bir sekilde yiiriitiilmesi ve
calisma sonucunda evrensel boyutta dnemli gelismelerin saglanmasi biiyiik oranda aragtirma
hedeflerinin dogru tespitine baglidir.

Bu arastirmada, diinyada ve Tirkiye'de asma i1slah1 konusunda yaymlanmig c¢alismalar
arastirllmis ve asma islahinda arastiricilarin 6ncelikli hedefleri ile bu hedeflere ulagmak igin
izledikleri yontemler incelenmistir.
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Materyal ve Yontem

Aragtirmada “VIII. International Conference on Grape Genetics and Breeding (Anonim, 2003)”,
“I. International Symposium on Grapevine Growing, Commerce and Research (Anonim, 2004)”
ile “VII. International Symposium on Grapevine Genetics and Breeding (Anonim, 2001)”
makaleleri internet {izerinden; 1994-2004 yillar1 arasinda yayinlanan “Horticultural Abstracts”
makaleleri Cukurova Universitesi Merkez Kiitiiphanesinden; “V. Tiirkiye Bagcilik ve Sarapeilik
Sempozyumu (Anonim, 1998)” ve “IV. Bagcilik Sempozyumu (Anonim, 2002)” ile “Tiirkiye
IV. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi (Anonim, 2003)” ve “Tiirkiye III. Ulusal Bahge Bitkileri
Kongresi (Anonim, 1999)” makaleleri ise sempozyum kitaplarindan incelenmistir.

Makaleler tilkelerin asma 1slahi ¢aligmalarindaki hedeflerine ve kullanmig olduklar1 yontemlere
gore gruplanmistir. Elde edilen verilere gore, asma 1slahi {izerine yaymlanmis olan 15 ve daha
fazla makale sayisina ulasilan {ilkeler calisma sayisi en yiiksek olandan itibaren sirayla
verilmigtir.

Baz1 ¢aligmalarda birden ¢ok amaca ulasilmasi hedeflenmistir. Bu tiir arastirmalar amaglar
baslig1 altinda siniflandirilirken aragtirmalarda yazarlarin belirttigi ilk hedef dikkate alinmustir.

Bulgular ve Tartisma

Bu aragtirmada, asma 1slahi {izerine son 10 yil icerisinde yaymlanmis makalesine ulasilan
toplam iilke sayis1 42; bu iilkelerin yayinlamis oldugu toplam makale sayisi ise 758 olarak
saptanmistir.

Diinya’da Asma Islahi Konusunda Yayinlanan Makalelere Iliskin Bulgular

Diinyada iiziim iiretiminde birinci sirada yer alan Italya asma islah1 konusunda yayinlanmis
makale sayis1 bakimindan da {ilkeler igerisinde ilk sirada (114 adet, %15) yer alirken bunu
Amerika Birlesik Devletleri (ABD) (107 adet), Cin (75 adet) ve Fransa (63 adet) izlemistir.
Uziim iiretim miktar1 bakimindan oldukg¢a alt siralarda yer alan Macaristan'in asma 1slahi
izerine gerceklestirilmis ¢aligma sayist bakimindan 6n siralarda oldugu dikkati ¢ekmektedir. Bu
iilkede genellikle kaliteli saraplik gesit seleksiyonu iizerine ¢alisildig1 goze carpmustir. Ulkemiz
ise, 2004 yili istatistiklerine gére 535 000 ha alanda 3 650 000 ton {iziim iiretimi (Anonim,
2004) ile diinyanin o6nde gelen bagci lilkeleri arasinda yer almasina ragmen son yillarda
yayinlanan asma 1slah1 ¢aligmalari (19 adet) bakimindan siralamada oldukga alt siralarda kaldig:
dikkati cekmektedir (Sekil 1).

120 7—121—1 07

100 +

80 - 75
63

60 1 47

38
40 | 3OR 34 T m

‘ \ 19
20 ‘ \ | | |_| I_l 15

0 L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]

Makale Sayisi

Ulkeler

Sekil 1. Asma 1slahin1 konu alan makalelerin tilkelere gore dagilimi (1994-2004 yillar1)
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Diinyada Asma Islahit Calismalarinin Hedeflerine Iliskin Bulgular

Islah amaci bakimindan en ¢ok verim ve kalitenin arttirilmasi (390 adet, %51.4 oranla)
hedeflenirken, diger hedefler 268 adet ve %35.4 oranla dayaniklilik (basta kiilleme olmak tizere
cesitli fungal hastaliklara, filokseraya, nematodlara, viriislere, soguga, kuraga, kirece vb),
cekirdeksizlik (75 adet, %9.8) ve erkencilik (25 adet, %3.4) seklinde siralanmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Bazi iilkelerin 1slah konusunda yayinladiklar1 makalelerin 1slah hedeflerine gore

dagilimi
Ulke : : : Islflh.Amag:larl _ Toplam
Verim-Kalite | Cekirdeksizlik | Dayamkhhk Erkencilik

Italya 72 8 33 1 114
ABD 43 11 50 3 107
Cin 45 2 18 10 75
Fransa 30 3 28 2 63
Macaristan 17 4 26 - 47
Almanya 12 1 25 - 38
Avustralya 20 9 5 1 35
Ispanya 22 2 8 2 34
Isvicre 5 1 17 - 23
Slovakya 16 - 6 - 22
Tiirkiye 14 4 1 - 19
Yugoslavya 10 2 3 - 15
Diger 84 28 48 6 166
Toplam 390 75 268 25 758
% 51.4 9.8 35.4 3.4 100.0

Asma 1slah1 ¢alismalarinda dnde gelen iilkelerin 1slah ¢alismalarindaki hedeflerine bakildiginda
calismalarin iilkelere gore farkli amacglarda yogunlastigi goriilmektedir. Ornegin Italya'da
gergeklestirilen 1slah calismalarinin %80’inde verim ve kaliteyi arttirmak (6zellikle saraplik
cesitlerde) amaglanirken; ABD'de genellikle dayaniklilik (%50 oraninda) iizerine ¢aligilmugtir.
ABD'de dayaniklilik amaciyla yiiriitilen ¢aligmalarda daha ¢ok filokseraya (%32 oraninda)
dayanikli anag ile fungal hastaliklara (%26 oraninda) ya da soguga (%20 oraninda) dayanikli
cesit gelistirilmesi hedeflenmistir. Ozellikle son yillarda tarimsal iiretimdeki onemli gelismeleri
ile dikkat ¢eken Cin'de de verim ve kalite 1slah hedefleri arasinda ilk sirada yer almis olup bu
ama¢ kapsaminda da ¢ogunlukla meyve iriligi ve tane sertligi lzerinde duruldugu dikkat
cekmistir. Uziim iiretimi bakimindan ikinci sirada yer alan Fransa'da daha gok verim ve kalite
ile dayaniklilik tizerinde calisilmistir. Dayaniklilik konusu igerisinde ise filoksera zararlisina
kars1 dayanikli anaglarim 1slahi iizerine arastirmalarin yogunlugu dikkati ¢ekmistir. Uziim iiretim
miktar1 ve alan1 bakimindan (83 000 ha alan ve 650 000 ton iiretim) (Anonim, 2004) oldukga alt
siralarda yer alan ancak 1slah ¢alismalarinin ¢oklugu ile dikkat ¢geken Macaristan'da daha ¢ok
hastalik etmenlerine dayanikli saraplik ¢esitlerin 1slah1 (%55.3) iizerine ¢alisildigi saptanmisgtir.
Almanya'da da genellikle dayanikli ¢esit eldesi (%65.8) iizerinde ¢alisilirken Avustralya ve
Ispanya'da verim ve kalite 6zellikleri 6n planda tutulmustur. Cekirdeksizlik ve erkencilik
tizerine yiuriitiilmiis ¢aligma sayisi digerlerine oranla olduk¢a az bulunmustur. Cekirdeksiz gesit
islah1 ¢aligmalarinda ABD, Avustralya ve Italya 6n siralarda yer alirken; erkenci gesit
gelistirilmesine yonelik ¢aligsmalarin en fazla Cin'de yapildigi ortaya ¢ikmaistir.
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Diinyada Asma Islahi Calismalarinda Izlenen Yiontemlere Iliskin Bulgular

Asma 1slahi ¢aligmalarinda kullanilan yontemler igerisinde en biiylik oran seleksiyon yontemine
ait iken (497 adet, %65.4 oranla) bunu melezleme (218 adet, %30), gen transferi (33 adet, %4.3)

ve mutasyon (10 adet, %1.3) 1slah1 yontemleri takip etmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Asma 1slah1 ¢aligmalarinda bazi lilkelerin kullanmis olduklar 1slah yontemleri

Ulke Islah Yontemleri Toplam
Seleksiyon Melezleme | Gen Transferi| Mutasyon

Italya 89 24 1 - 114
ABD 63 35 9 - 107
Cin 43 21 1 10 75
Fransa 42 13 8 - 63
Macaristan 31 16 - - 47
Almanya 25 10 3 - 38
Avustralya 19 16 - - 35
Ispanya 26 8 - - 34
Isvicre 16 7 - - 23
Slovakya 19 3 - - 22
Tiirkiye 12 7 - - 19
Yugoslavya 10 5 - - 15
Diger 102 53 11 - 166
Toplam 497 218 33 10 758
% 65.4 30 4.3 1.3 100.0

Mutasyon yontemiyle 1slah ¢alismalarina diger iilkelerde rastlanmamis, 6zellikle tane iriligi ve
tane sertligine biliyilk 6nem veren Cin’de yiiriitiilen toplam 75 adet asma 1slahi1 galismasinin
10’unda (%14) mutasyon 1slahinin kullanildigi gériilmiistiir.

Ulkelerin 1slah ¢aligmalarinda takip ettikleri yontemler incelendiginde seleksiyon yénteminin en
¢ok kullanilan y6ntem oldugu gériilmektedir. Ancak ilkelerin toplam ¢alisma sayilari igerisinde
seleksiyon yontemini kullanma oranlar1 degisiklik gostermektedir. Ornegin calisma sayisi
bakimindan ilk sirada yer alan Italya'daki 1slah calismalarmin %78’inde (89 adet) seleksiyon
yontemi kullanilir iken Avustralya'da bu oran %54’tiir (19 adet). Yiiksek yatirim gerektiren
yontemlerden olan gen transferi ise c¢ogunlukla ABD (9 adet) ve Fransa'da (8 adet)
gerceklestirilmistir. Bu konuda Almanya’da 3, italya ve Cin’de birer adet makalenin
yayinlanmig oldugu saptanmistir. Cizelgede yer alan diger iilkelerde gen aktarimi konusunda
yayinin olmadig1 gézlenmistir. Mutasyon yonteminin ise fazla tercih edilmedigi ve bu konuda
ulasilan 10 adet makalenin tamaminin Cin yayini oldugu saptanmustir.

Sonuc¢

Bulgularin genel bir degerlendirmesi yapildiginda;

1. Toplam makale sayisi iginde yontemlerden seleksiyonun, hedeflerden ise verim ve
kalitenin oransal olarak yiiksekligi,

2. Asma 1slahinda en 6nemli iki iilke olan Italya ve ABD'nin biiyiik oranda seleksiyon
yontemini kullandigy,

3. Italya ve Cin’de daha ¢ok verim ve kalite iizerinde durulurken, ABD'de ¢ogunlukla
cesitli stres faktorlerine dayanikli asma genotiplerinin gelistirilmesinin hedefledigi,

4. Arastirma sayist bakimindan ii¢lincii sirada yer alan Cin'in mutasyon yodnteminin
kullanimi ve erkencilik ¢alismalarinda 6nde geldigi,
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5. Calisma sayis1 bakimindan iist siralarda yer alan Macaristan’da daha c¢ok hastalik
etmenlerine dayanikli ¢esitlerin gelistirilmesinin hedeflendigi,

6. ABD, Macaristan ve Avustralya’da gerceklestirilen asma 1slah ¢aligmalar1 igerisinde
melezleme 1slah1 yonteminin oransal olarak énemli bir yere sahip oldugu dikkati ¢ceken
onemli hususlar olarak saptanmustir.
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Anamur Yéresindeki Muz Seralarimin Yapisal ve Islevsel Ozellikleri

Cengiz TURKAY' H. Hiiseyin OZTURK’®
Hasan PINAR' M. Murat HOCAGIL'

1Alat?} Bahge Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisti, Erdemli-Mersin
“Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalar1 Bsliimii, Adana

Ozet

Bu c¢alismada Mersin ili Anamur ilgesinde muz yetistiriciligi yapilan sera igletmelerinin; sosyal
ozellikleri ile igletmelere ait sera tipleri, kullanim sekilleri, tasarim ve iklimlendirme o6zellikleri
incelenmistir. Muz seralarmin ortalama biiyiikliigii 0.289 ha olarak belirlenmistir. Seralara ait veriler
anketle belirlenmistir. Seralarn bilyiik bir ¢ogunlugu (%95) miilk sahipleri tarafindan isletilmekte
olup, diger seralar (%5) ortakc¢ilar tarafindan isletilmektedir. Muz sera alanlarinin %98’i plastik ve
%?2’sini cam seralar olusturmaktadir. Sera yapilarinin %541 ¢ok-bloklu, %46’s1 ise tek-blok olarak
tasarimlanmstir. Sera yapilarinin oluk yiiksekligi %85 oranda 3-5 m arasindadir. Bolgede muz
veriminin ortalama 53 850 kg/ha oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Anamur, muz seralari, tasarim 6zellikleri
Structural and Functional Characteristics of Banana Greenhouses in Anamur Region

Abstract

The research has been conducted to determine the social structures of greenhouse farms with
greenhouse constructions, way of using, design and climate characteristics and functional
characteristics of the banana greenhouses in Anamur Region of Mersin. The average ground area of
the greenhouses are determined as 0.289 ha. The data related to the banana greenhouses was
determined a questionnaire. Majority of greenhouses (95%) run by property ownership. Other
greenhouses (5%) run by sharecropper. The rate of plastic and glass areas of the banana greenhouses
were 92% and 2%, respectively. The 54% of the greenhouse structures was designed as multi-
compartment and the 54% of the greenhouse structures was designed as single compartment. The
gutter height was varied from 3 m to 5 m in the 85% of greenhouse structures. The average banana
yield was 53 850 kg/ha in the region.

Key Words: Anamur, banana greenhouses, design characteristics

Giris

Muz, esas olarak tropik bir iklim meyvesi olmasina karsin, bazi mikro-klimalarda sub-tropik
iklim kosullarinda da yetistirilebilmektedir. Anavatani, Giiney Cin, Hindistan ve Hindistan ile
Avustralya arasinda kalan adalardir (Mendilcioglu ve Karagali, 1980). Muz iilkemizde Anamur,
Bozyazi, Alanya, Gazipasa ve g¢evresinde, Toros daglarinin korudugu mikro klimalarda, ¢ok
siirl alanlarda yetistirilmektedir. Bununla birlikte kontrollii yetistirme ortamlarinda Cukurova,
Hatay, Erdemli ve Antalya’min degisik ilgelerinde ekonomik olarak yetistirilmesi olagan
gozitkkmektedir. Ulkemizde muz iiretimi 1994 yilinda 1200 ha alanda 30 000 ton iken, 2000

yilinda 2000 ha alanda 80 000 tona ulagmistir. 2005 yil1 Gretimi ise 135 000 tondur (Anonim,
2005).

Muz yetistiriciliginde, giinliik ortalama sicaklik 14 °C oldugunda bitkide biiylime baslamakta,
22 °C’de gigeklenme baslar ve 27 °C fotosentez i¢in en uygun sicakliktir. Sicakligin 34 °C’den
daha yiiksek olmasi durumunda, bitki sicaklik stresine girmeye baslar, 38 °C’de gelisme durur,
40 °C’de yapraklar yanmaya baglar ve 47.5 °C’de kuruma olur (Robinson, 1999). Muz yiiksek
sicaklik yaninda yiiksek neme de ihtiyag duyar. Oransal nem %60’dan asag1 diismemelidir.
Muzun dogal ortamu tropik bolgelerde uzun boylu agaclarin altidir. Yar golgede bulunurlar.
Ancak iyi bir gelisme i¢in 151k gegirgenligi %82’den asag1 olmamalidir (Kozak, 2003).

Muz, nemli ve tropik iklim bitkisidir. 30° Kuzey ve 30° Giiney enlemleri arasinda kalan
bdlgenin uygun alanlarinda, tarimi rahatlikla yapildigi halde, bunun diginda kalan yerlerde
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istedigi sicakligi bulamaz. Denize yakinlik-uzaklik ve denizden yiikseklige gore bu enlemler
disinda kalan bazi yerlerde de yetistirilmektedir. Akdeniz bolgesinde muz yetisen yerlerimiz 36-
37 enlem derecelerinde Toros Daglari tarafindan korunmus, daglarin eteklerindeki mikro klima
yerlerdir. Buna ragmen muz bahgeleri zaman zaman soguktan zarar goérmektedir. Muz
yetistiriciligi, genel olarak iklimlendirme kosullarinin yetersiz oldugu {iretici seralarinda
yapilmaktadir. Ancak 6zellikle son yillarda kontrollii kosullarda iiretimin yapildig1 modern sera
isletmeleri de kurulmaya baslanmistir.

Iklim kosullar, seralarin tasarim ve islevsel dzelliklerini etkileyen en 6nemli etmendir. Sera
tasariminda, dis ortamdaki iklim kosullarina bagli olarak i¢ ortamda uygun bir mikro-klima
saglanmasi amaclanir. Uygun olarak tasarimlanmis bir serada, bitki gelismesi ve tim yil
boyunca iiretim igin gerekli iklim kosullari saglanir. Onemli iklim etmenleri, en uygun degere
miimkiin oldugunca yakin bir degerde siirdiiriiliir. Bu nedenle sera tasariminda asagidaki
etmenler 6nemlidir: 1) Isik gegirgenligi yiiksek olmalidir. 2) Is1 tiiketimi diisiik olmalidir. 3)
Havalandirma etkinligi yiiksek olmalidir. 4) Yapisal dayanimi yeterli olmalidir. 5) Mekanik
davranisi iyi olmalidir. 6) Tasarim ve isletme giderleri diisiik olmalidir (Oztiirk, 2003). Seranin
yapisal Ozellikleri, havalandirma ve i1sitma gibi iklimlendirme sistemlerinin tasarimi igin
onemlidir. Seranin yapisal 6zelliklerinin dogal havalandirma etkinligine olan etkileri bir ¢ok
arastirmaci tarafindan incelenmistir (Boulard ve ark., 1997a; 1997b; 1998; 1999; Kagira ve ark.,
1998; Bailey, 1999; Teitel ve Tanny, 1999; Haxire ve ark., 2000; Lee ve Short, 2000; Oztiirk ve
Bascetingelik, 2002; Campen ve Bot, 2003; Bartzanas ve ark., 2004; Kagira ve ark., 2004;
Kagira ve Sase, 2004; Pérez Para ve ark., 2004). Demrati ve ark., (2001) Fas’in Atlantik sahil
bolgesinde yaygin olarak kullanilan muz seralarinda dogal havalandirma etkinligini
aragtirmiglardir. Taban alani 1 ha olan muz serasinda, enerji dengesi ve havalandirma akiminin
belirlenmesine yonelik iklim etmenlerini 6lgmiiglerdir. Muz seralar1 i¢in yeni havalandirma
fonksiyonu belirlenmis ve mevcut fonksiyonlarla karsilagtirilmistir. Basing kaybi katsayisi ve
riizgara bagli havalandirma etkinligi katsayisi belirlenmistir.

Ortii alt1 yetistiriciliginde yaygin olarak kullanilan cam ve plastik seralarda tarimsal altyap1 ve
mekanizasyon ozelliklerinin belirlenmesi konusunda kapsamli aragtirmalar yiiriitiilmiistiir. Von
Elsner ve ark. (2000), Avrupa Birligi iilkelerinde kullanilan sera yapilarinin yapisal ve islevsel
Ozelliklerini incelemislerdir. Canakct ve Akimeci (2004) Antalya bolgesi sera sebzeciligi
isletmelerinin tarimsal altyap: ve mekanizasyon ozelliklerini belirlemislerdir. Ulkemizde muz
yetistiriciliginde kullanilan sera yapilarinin tasarim ve isletmecilik 6zelliklerine iligkin aragtirma
bulunmamaktadir. Bu ¢alismada, Anamur yoresinde muz tariminda kullanilan sera yapilarinin;
tarimsal alt yapi, tasarim ve igletme ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Anamur ilgesinde muz tarimi yapilan sera isletmelerinde yiriitilmiistiir. Bolgede
seracilik ilgenin sehir merkezinin de i¢inde bulundugu aliivyonal birikme ile olusmus sahil
ovasinda yapilmaktadir. Arastirmada veriler anket ¢alismasi ile elde edilmistir. Anket sayisinin
belirlenmesinde gayeli ornekleme yontemi kullanilmistir. Anket calismasi, ilge merkezi ile
ilceye bagli Oren ve Cariklar beldelerinde 106 sera isletmesinde gergeklestirilmistir.

Aragstirma kapsaminda; isletme sahiplerinin sosyal 6zellikleri ile isletmelere ait sera tipleri, sera
yonleri, sera kullanim sekilleri, sera yapim yillari, 6rtii malzemelerine iligkin bilgiler, sera
yiikseklikleri, havalandirma tipleri, iklimlendirme ve sulama sistemleri belirlenmistir. Anket
caligmasi ile elde edilen veriler microsoft excel programinda degerlendirilmistir.

18



alatanim 2006, 5 (2): 17-22

Bulgular ve Tartisma

Sera Isletmesi Sahiplerinin Sosyal Ozellikleri

Arastirma kapsaminda incelenen 106 sera isletmesi sahibinin ortalama yasi 47°dir. Isletme
sahiplerinin %51°1 ¢iftci iken, memur (%24), esnaf (%18) ve emekliler (%8) de muz
yetistiriciligi ile ugrasmaktadir. Isletme sahiplerinin 6grenim durumu genel olarak ilkokul
mezunu (%48) olup, ortaokul (%18), lise (%14) ve iiniversite (%20) mezunu lireticiler de
bulunmaktadir. Bolgede geciminin tamamini tarimdan saglayan lireticiler genel olarak ilkokul
mezunudur.

Sera Isletmelerinin Tarimsal Altyap: Ozellikleri

Aragtirma kapsaminda incelenen sera isletmelerinin toplam arazi varligi 30 634 ha, ortalama
sera biiyiikliigii de 0.289 hektardir. Uretim yapilan sera alanlarinin %95°1 isletme sahiplerinin
kendilerine aittir. Ortak veya kiralik sera kullanimi1 %5 diizeyindedir.

Anket yapilan igletmelerde muz tariminin yaninda diger {irlinlerin yetistiriciligi de
yapilmaktadir. Ana gelir kaynagi muz olan sera isletmelerinin oran1 %90 iken, sera
isletmelerinin %10’luk bolimiinde cilek yetistiriciligi isletmenin ana gelir kaynagidir. Muz
fiyatlarindaki olas1 gerilemelere karsi muz yetistiriciligine alternatif olarak ¢ilek tarimi 6n plana
cikmaktadir. Bolgede muz veriminin ortalama 53 850 kg/ha oldugu belirlenmistir. Seralarda
biiyiikk bir oranda (%91) Anamur muzu olarak bilinen ve bodur olmasi sebebiyle Ortii alt1
iiretimine daha uygun olan dwarf cawendish yetistirilmektedir. Muz seralarinda %9 oraninda
yiiksek boylu bir c¢esit olan grand nine gesidi de yetistirilmektedir. Yiiksek boy, sera
yetistiricili§i icin dezavantaj olacagindan kisa boylu ¢esit olan dwarf cawendish Anamur
sartlarina daha uygun olacaktir.

Muz serasi isletmelerinin %51 gibi bilyiik bir ¢ogunlugunun alani1 0.2-0.4 hektardir. Bununla
birlikte, 0—0.2 ha (%24), 0.4—0.6 ha (%19), 0.6 ha ve tizeri (%6) sera alanlar1 bulunmaktadir.

Bolgedeki seralarin %9’u 1980-1989 yillar1 arasinda yapilmistir. Bu seralar, zamaninda sebze
serasi olarak tasarimlanmig ve ilerleyen yillarda muz serasina doniistiiriilmiis sera yapilaridir.
Bu tip seralar daha ¢ok 2-2.5 m oluk yiiksekligine sahip, muz i¢in istenilen iklim 6zelliklerini
saglayamayan yapilardir. Bu tip seralar, catilar1 kaldirilarak oluk yiiksekligi 1 veya 2 m
yiikseltilmektedir. Seralarin %24°t4 1990-1999 yillar1 arasinda yapilmistir. 2000 yili ve
sonrasinda yapilmis olan seralar %67 oranindadir. Muz iiretiminin 2000 yili ve sonrasinda
ozellikle tiriin fiyatlarmin yiiksekligi nedeniyle yilikselme egilimine gegtigi ve dolayisiyla sera
yapim yillarinda bu yillarin biiyiik bir pay aldig1 goriilmektedir.

Muz Seralarinin Yapisal ve Islevsel Ozellikleri

Sera yapilarinin tamami demir iskeletten olugsmaktadir. Muz seralarinin biiyiik cogunlugu (%92)
besik catili seralar olup, yay catili seralar (%8) da bulunmaktadir. Besik catili seralar genel
olarak sera ustalar1 tarafindan tasarimlanmistir. Yay catili seralar ise sera tasarimi yapan
sirketler tarafindan yapilmaktadir.

Sera yapilarinin %54l g¢ok-bloklu, %46’s1 ise tek-blok olarak tasarimlanmigtir. Tek-blok
seralarin cat1 egimi diisiik ve toplam sera yiiksekligi fazladir. Seralarin %62’si Kuzey-Gliney,
%38’1 ise Dogu-Bat1 dogrultusunda yonlendirilmistir.

Sera yapilarinin %981 plastik, %2’si ise cam Ortii malzemesi ile Ortiiliidiir. Plastik seralarda
%70 oraninda katkili plastik malzeme kullanilmistir. Plastik ortli malzemesinin kullanim siiresi
3 yildir. Sera iginde 1s1 kazanimlarimi arttirmak igin ¢ift kat plastik uygulamalar1 da
yapilmaktadir.
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Sera yapilarinin oluk ve toplam yiikseklikleri sirasiyla Cizelge 1 ve 2’de verilmistir. Sera
yapilarinin oluk yiiksekligi %85 oranda 3-5 m arasindadir. Bununla birlikte, toplam sera

yiiksekligi %75 oraninda 6-8 m arasindadir.

Cizelge 1. Sera Yapilarinin Oluk Yiikseklikleri

Oluk Yiiksekligi (m) Sera Adedi | Oram (%)
2-3 1 1
34 43 41
4-5 47 44
5-6 15 14
Toplam 106 100
Cizelge 2. Sera Yapilarinin Toplam Yiikseklikleri
Toplam Yiikseklik (m) Sera Adedi | Oram (%)
4-5 2 2
5-6 12 11
67 48 45
7-8 31 30
89 12 11
9-10 1 1
Toplam 106 100

Cizelge 1 ve 2’de verilen sera yiikseklikleri incelendiginde, sera tasariminda belirgin bir
yiikseklik degerinin olmadigi goriilmektedir. Sera tasariminda; iireticinin maddi durumu ve
tercihi, sera ustasinin deneyimleri, arazinin yapist ve geleneksel 6zellikler 6n plana ¢ikmaktadir.
1980°1i yillarda sebze seralarinda baslayan ortii altt muz tarimi, 1990’11 yillarda daha yiiksek
sera yapilarinda devam etmistir. 2000 yili sonrasinda ise yeni seralar yiiksek olarak
tasarimlanmaya baslamistir. Bununla birlikte bu yillarda eski sera yapilarinin da demir ustalari
tarafindan ytikseltildigi goriilmektedir.

Sera yapilarinin tamaminda dogal havalandirma sistemleri bulunmaktadir. Incelenen sera
yapilarinin tamaminda, dondan koruma amagh sisleme sistemleri veya yagmurlama sistemi
bulunmaktadir. Seralarin tamaminda damla sulama sistemi bulunmaktadir. Bununla birlikte, %1
gibi ¢ok az bir boliimiinde ise damla sulama sisteminin yaninda mini spring sulama sistemi de
bulunmaktadir. Seralarin tamaminda sicaklik dl¢timii yapilmaktadir. Seralarm %9’unda sicaklik
ile birlikte bagil nem 6l¢iimii de yapilmaktadir.

Sera yapilarinin %94’ bolgedeki sera ustalar tarafindan, % 6’s1 da sera sirketleri tarafindan
tasarimlanmigtir.  Sirketler tarafindan yapilan sera yapilarinda; teknolojik uygulamalar,
iklimlendirme ve havalandirma sistemleri daha etkin olarak tasarimlanmaktadir. Sera yapilarinin
% 3’linde golgeleme sistemleri kullanilmigtir.

Bitki besin elementlerini zamaninda ve dengeli bir bigimde vermek igin gerekli olan ve her sene
diizenli olarak yapilmasi gereken toprak analizlerini yaptiran iireticilerin oram1 %54 olarak
belirlenmistir. Bu oranin tamami her yil analiz yaptirmak yerine, yapilan bir analizi yillarca
giibreleme Onerisi olarak kabul etmislerdir. Yaprak analizi yaptiran sera igletmelerinin orani ise
%32’de kalmistir. Bolgedeki muz ireticilerinin %711 ziraat miihendisi danigmanligt
almaktadir. Danigmanlik hizmeti genel olarak zirai ilag ve giibre bayileri araciligryla
verilmektedir.
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Sonuc ve Oneriler

Anamur yoresinde ortii altt muz yetistiriciligi hizla gelisen bir sektordiir. Muz seralarinin
tasariminda, seranin yapisal tasarimini ve i¢ ortam mikro-klimasini etkileyen sicaklik, toplam
giines 151n1mu, riizgar hizi ve yagis gibi bolgenin iklim kosullan dikkate alinmalidir. Basarili ve
etkin bir sera tasarimi igin; bolgesel iklim kosullarinin yeterince bilinmesi gerekir. iklim
kosullari, seralarin tasarim ve islevsel Ozelliklerini etkileyen en Onemli etmendir. Sera
tasariminda, dis ortamdaki iklim kosullarmma bagl olarak i¢ ortamda uygun bir mikro-klima
saglanmas1 amaglanir. Bu nedenle, sera tasarimi bolge iklimi ve enlem derecesinden onemli
diizeyde etkilenir. Sera tasariminda sicaklik, giines 1smnimi ve riizgar gibi iklim etmenleri
onemlidir. Sera yapilar;; Urliniin hastalik ve ekstrem sicakliklardan korunmasi amaciyla
kullanilmakla birlikte, {iriiniin riizgar, yagmur, dolu ve kar yagisina kars1 korunmasi amaciyla da
kullanilir. Iklim verileri, 6zel bolgelerde sera tasariminin yapisal ve islevsel 6zelliklerinin
belirlenmesi ve analizi igin yararlidir. Sonug olarak biiyiik sera kompleksleri kurulmadan 6nce
sera kurulacak bolgede baslica iklim etmenlerinin dl¢lilmesi gereklidir.
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Demir Klorozu Uzerine Farkh Demir Uygulamalarinin Etkisi

Giiltekin OZDEMIR' Semih TANGOLAR?

'Dicle Univprsitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii, 21280, Diyarbakir.
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bsliimii, 01330, Adana.

Ozet

Bu arastirmada materyal olarak kirece dayamimlari farkli olan Yalova Incisi iiziim cesidi ile 140 Ru
ve 1103 P Amerikan asma anaglar1 kullanilmigtir. Genotipler, hazirlanan %10, %30 ve %50 kireg
icerigine sahip topraklarda denemeye alinmistir. Her ortamda 1) 20 ppm Fe (FeSO4 olarak) + Ciftlik
giibresi (100 g/saks1/5 kg toprak) 2) 20 ppm Fe (Fe-EDDHA olarak) 3) 20 ppm Fe (FeSO4 olarak) +
Sitrik asit (uygulanan FeSO4’1n %10’u olacak sekilde) 4) Kontrol (Fe uygulamasi yok) olmak iizere 4
farkli Fe uygulamasi gergeklestirilmistir. Uygulamalarin demir klorozuna olan etkilerinin belirlenmesi
amaciyla genotiplerde kloroz siddeti ve klorofil konsantrasyonlari incelenmistir.

Sonugta denemeye alinan biitlin genotiplerin yapraklarinda kire¢ iceriginde meydana gelen artisa
bagli olarak kloroz olugumunun arttifi, buna karsin klorofil konsantrasyonunun azaldigi
belirlenmigtir. Kloroz siddetini azaltma bakimindan yapilan biitiin Fe uygulamalarinin benzer etkide
bulundugu saptanmistir. Uygulamalarin yapraklarin klorofil konsantrasyonlarna etkileri bakimindan
Fe-EDDHA ve FeSO, + Sitrik asit uygulamalarinin en etkili uygulamalar olduklar: belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Asma, kire¢, demir, giibreleme, kloroz
The Effects of Different Iron Applications on Iron Chlorosis of Grapevines

Abstract

In this study Yalova Incisi grape cultivar with 140 Ru and 1103 P American rootstocks having
different resistance levels to CaCO; were used as plant material. Genotypes were grown in pots
including CaCO; concentrations of 10%, 30% and 50%. For each medium, 4 different Fe applications
were performed. These are: 1) 20 ppm Fe (as FeSO,) + farmyard manure (100 g/ pot / 5 kg soil), 2)
20 ppm Fe (as Fe-EDDHA) 3) 20 ppm Fe (as FeSO,) + Citric acid (as 10% percentage of applied
FeSOy), 4) Control (soil without Fe). In order to determine the effects of applications on chlorosis
degree and chlorophyll concentrations of leaves were examined.

As a result of the study, chlorosis levels of all tested genotypes were increased with increasing levels
of CaCO; while chlorophyll concentrations were decreased. Considering decrease of chlorosis
severities yielded similar results. Applications of Fe-EDDHA and FeSO, + Citric acid showed better
results when all applications compared in respect of leaves chlorophyll concentrations.

Key Words: Grapevine, calcareous, iron, fertilization, chlorosis.

Giris

Bagcilikta en yaygin beslenme noksanliklarindan birisi kire¢ icerigi %?20'den fazla olan
topraklarda yetistirilen bitkilerde goriilen, kire¢ kaynakli Fe noksanligidir (Schinas ve Rowell,
1977). Bu noksanliktan en fazla etkilenen bahge bitkileri tiirleri elma, seftali, turunggiller ve
asmadir. Boss ve ark., (1984), Mengel ve ark., (1984), Gretzmacher (1997) ve Celik (1998)’e
gore asmada demir noksanligmin ortaya ¢ikmasinin baslica nedeni, bu besin maddesinin bag
topraginda yeterli miktarda bulunmamasindan ¢ok, yiliksek pH ile birlikte topraktaki CaCOs
miktarinin yiiksek olmasidir.

Demir alimu ile ilgili olarak bitkilerin gelistirmis olduklart mekanizmalar tiirlere hatta gesitlere
gore degismekte ve ihtiya¢ duyulan demir iki farkli strateji ile alinabilmektedir. Yeteri kadar
demir alamayan ve strese giren bugdaygil disindaki aygigcegi ve yer fistig1 gibi ¢ift ¢enekli
bitkilerle, tek ¢enekli bitkiler bu sorunu gidermek icin koklerde daha fazla kok tiiyii olusturma
ve proton salgilamasina ek olarak selat olusturma 6zelligine sahip bazi 6zel fenolik bilesikler ile
organik asitleri daha fazla salgilama gibi mekanizmalar gelistirmislerdir. Bu bitkiler ayrica
rediiktaz enzim aktivitesini arttirmak suretiyle plazma membranlarindan daha fazla demirin ig
kisma alinmasii saglarlar. Bu tip bitkiler demir-etkin bitkiler olarak adlandirilmakta ve
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gelistirdikleri bu alim mekanizmasi da Strateji [ olarak isimlendirilmektedir. Bugdaygil bitkileri
ise giiniimiizde Strateji II adi verilen farkli bir mekanizma ile topraktan demir alimini
gerceklestirmektedir. Bu mekanizmaya gore ise bugdaygiller koklerinden salgiladiklar
fitosiderofor adi verilen maddelerle rizosferde bulunan demiri yarayisl hale doniistiirmekte ve
bu sekilde almaktadirlar. Fitosiderofor adi verilen maddelerle rizosferde Fe® ile selat
olusturulmakta ve bu selattan ayrilan indirgenen demir, Fe™ seklinde kok hiicreleri tarafindan
cok kolay bir sekilde alinabilir hale donistiiriilmektedir. Asma genotiplerinin Strateji 1
mekanizmasi ile demiri aldig1 bu konuda yapilan degisik aragtirmalarda belirtilmektedir (Perret
ve Koblet, 1984; Bavaresco ve ark., 1994; Bavaresco ve ark., 1995; Marschner, 1995;
Marschner ve Romheld, 1995; Bavaresco ve ark., 1999; Rémheld, 2001).

Tiirkiye topraklarinin %26.87’sinin yarayisli demir kapsamimin kritik deger kabul edilen 4.5
mg.kg"’in altinda olmasi (Eyiipoglu ve ark., 1996) ve bagciligin halen ¢ok fazla kireg iceren
topraklarda siirdiiriillmesi, “yeni bagcilik” alanlarinda kiregten kaynaklanan Fe klorozunu
anaglarin se¢imini etkilemesi nedeniyle asmalarin beslenmesinde 6nemli bir sorun haline
getirmektedir. Bagcilikta yasanmakta olan bu 6nemli sorun dikkate alinarak yiiriitiilen bu
aragtirma ile farkli kireg igeriklerine sahip ortamlarda yetistirilen 2 farkli Amerikan asma anact
(140 Ruggeri ve 1103 Paulsen) ile Yalova incisi ¢esidinde (V. vinifera L.) degisik demir
uygulamalarinin genotiplerin kloroz olusumuna olan etkilerinin incelenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Arastirma, 2002-2004 yillarinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimiinde yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada materyal olarak 140 Ru (V. berlandieri x V. rupestris)
ve 1103 P (V. berlandieri x V. rupestris) Amerikan asma anaglari ile kendi kokleri lizerinde
Yalova incisi (Vitis vinifera L.) liziim ¢esidi kullanilmigtir.

Yetistirme ortamlarmmin kire¢ (CaCO;) konsantrasyonlar;; %10, %30 ve %50 olarak
belirlenmigtir. Bu kire¢ ortamlarinda yetistirilen asmalara farkli Fe kaynaklarryla birlikte
topraktan ¢iftlik giibresi ve sitrik asit uygulamalar (Marschner, 1995; Kacar, 1997; Celik, 1998)
yapilmistir. Bu uygulamalar; A) 20 ppm Fe (FeSO, olarak) + Ciftlik giibresi (100 g/saks1/5 kg
toprak), B) 20 ppm Fe (Fe-EDDHA olarak), C) 20 ppm Fe (FeSO, olarak) + Sitrik asit
(uygulanan FeSO4’1n %10’u olacak sekilde) ve D) Kontrol (herhangi bir Fe uygulamasi yok)
olarak gergeklestirilmistir.

Uygulamalarin kloroz olusumuna olan etkilerinin belirlenmesi amaciyla kloroz siddeti
gozlemleri ve klorofil analizleri yapilmistir. Genotip yapraklarinda kloroz olusumuna iligkin
gdzlemler Anonymous, (1997)’a gore 1-5 skalas1 dikkate aliarak geng yapraklarda yapilmistir.
Buna gore, 1-Kloroz yok (koyu yesil yaprak), 2-Az kloroz (damarlar aras1 agik yesil yaprak), 3-
Orta derecede kloroz (ana damarlar yesil, damar aralar1 sar1 yaprak), 4-Siddetli kloroz (%10
oranindan daha az nekrozlarin goriildiigii sar1 yaprak), 5-Cok siddetli kloroz (%10 oranindan
daha fazla nekrozlarin goriildiigii sar1 yaprak) seklinde puan verilerek yapilmistir. Yapraklarda
klorofil analizleri gbzlerin uyanmasindan yaklasik 90 giin sonra 10.09.2003 ve 12.09.2004
tarihlerinde alinan orneklerde yapilmistir. Klorofil miktarinin belirlenmesinde siirglinlerin
1/3’liikk orta kisminda bulunan 4 yaprak kullanilmistir. Klorofil tayini Arnon (1949)’a gore
spektrofotometre yardimiyla yapilmis ve klorofil konsantrasyonlar1 Lichtenhaller ve Welburn
(1983) tarafindan bildirilen “toplam klorofil=A652x27.8x10/mg 6rnek agirligt x 1000” formiili
yardimiyla mg/g yas agirlik olarak hesaplanmistir. Deneme sonucu elde edilen verilerin varyans
analizi Ui¢ faktorlii tesadiif bloklar1 deneme desenine gore yapilmistir. Farkli gruplarin
saptanmasinda LSD testinden yararlanilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Kloroz siddetine iliskin bulgular incelendiginde birinci yil genotip ortalamalar1 arasindaki
farklilik 6nemli bulunmazken ikinci y1l 6nemli bulunmustur. Denemenin her iki yilinda da kireg
ve Fe uygulamalar ile genotip x kireg, genotip x demir, kire¢ x demir ve genotip x kire¢ x demir
degerleri arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizlege 1, 2, 3 ve 4).

Cizelge 1. Genotiplerin kloroz siddeti {izerine demir uygulamalarinin etkisi (1-5) (2003 yil1).
Demir Uygulamalari

Kire¢

Genoti Fe FeSO,+ FeSO,4 + Ortalama  Ortalama
i %) Kontrol — prnpa  cifdik Gilbresi _ Sitrik Asit
10 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00d
Yalova 30 1.67 1.00 1.33 1.00 1.25¢cd 125
Incisi 50 2.33 1.00 1.67 1.00 1.50 abc '
Ortalama 1.67 ab 1.00d 1.33 bed 1.00d
10 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00d
140 Ru 30 2.00 1.00 1.67 1.00 1.42 be 139
50 2.67 1.33 1.67 1.33 1.75a
Ortalama 1.89a 1.11cd 1.45 bc 1.11cd
10 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00d
30 1.67 1.00 1.67 1.00 1.34 be
o3P 50 2.33 1.00 1.67 1.33 1.58 ab 131
Ortalama 1.67 ab 1.00d 1.45 be 1.11 cd

D%5 (Genotip): O.D. ; D%5 (GenotipxKireg): 0.29 ; D%S5 (GenotipxDemir): 0.34 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 0.59

Genotiplere ait degerlere bakildiginda denemenin her iki yilinda da en fazla klorozun 1.39 skala
degeri ile 140 Ru anacinda oldugu saptanmistir. Bu genotipin ardindan kloroz siddeti degerleri
birinci ve ikinci yil sirasiyla 1.31 ve 1.36 ile 1103 P; 1.25 ve 1.19 skala degerleri ile Yalova
Incisi genotiplerinde belirlenmistir (Cizelge 1 ve 3). Kire¢ ortalama degerleri incelendiginde
%10, %30 ve %50 kirec igeren ortamlarda kloroz siddetinin her iki deneme yilinda da sirasiyla
1.00, 1.33 ve 1.61 oldugu saptanmustir. Fe uygulama ortalamalar1 karsilagtirildiginda her iki
deneme yilinda da kontrol bitkilerinde kloroz siddeti diger uygulamalardan daha yiiksek
bulunmustur. En disiik kloroz siddeti 1.04 ile Fe-EDDHA uygulamasi ve ardindan 1.07 ile
FeSO,4+ Sitrik asit uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge 2 ve 4).

Cizelge 2. Kloroz siddeti ile ilgili kireg, demir ve kire¢ x demir interaksiyon degerleri (1-5)

(2003 yih).
Kirec l1)eem1r Uygulam;iasré - -
o 4 4
(%) Kontrol EDDHA Ciftlik Giibresi _ Sitrik Asit Ortalama
10 1.00d 1.00 d 1.00 d 1.00 d 1.00 ¢
30 1.78 b 1.00 d 1.56 be 1.00 d 133b
50 244a 1L11d 1.67b 122 cd 1.61a
Ortalama 1.74 a 1.04 ¢ 1410 1.07 ¢

D%5 (Kireg): 0.17 ; D%S5 (Demir): 0.20 ; D%5 (KiregxDemir): 0.34

Genotip x kireg¢ interaksiyon degerlerine gore her iki deneme yilinda genotiplerde kloroz siddeti
farkli kireg igeriklerine gore ¢ok az farklilik gostermistir. Genotip x demir interaksiyon degerleri
ise Fe uygulamalarinin genotiplerin kloroz derecesi iizerinde her iki yilda da énemli farkliliklar
yarattigin1 gostermektedir. Biitiin genotiplerde en yiiksek kloroz siddeti degerleri kontrol
bitkilerinde saptanmistir (Cizelge 1 ve 3). Kire¢ x demir interaksiyon degerlerinin verildigi
Cizelge 2 ve 4’e gore en yiiksek kloroz siddeti her iki deneme yilinda da %50 kireg iceren
ortamda yetistirilen kontrol bitkilerinde (birinci yil 2.44, ikinci yil 2.56) saptanmistir. Buna
karsin en disiik kloroz siddeti her iki yilda da 1.00 ile %10 kire¢ iceren ortamda yapilan Fe
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uygulamalarimin tiimiinde ve %30 kire¢ igeren ortamda yapilan Fe-EDDHA ile FeSO,+Sitrik
asit uygulamalarinda belirlenmistir.

Cizelge 3. Genotiplerin kloroz siddeti {izerine demir uygulamalarinin etkisi (1-5) (2004 yil1).

Demir Uygulamalari

Genotip I?,/l;e;g Kontrol Fe FeSO,+ FeSO, + Ortalama  Ortalama
EDDHA  Ciftlik Giibresi Sitrik Asit
10 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00d
Yalqya 30 1.33 1.00 1.33 1.00 1.17 cd 1196
Incisi 50 2.00 1.00 1.67 1.00 1.42 be '
Ortalama 1.44b 1.00d 1.33 be 1.00d
10 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00d
30 2.00 1.00 1.67 1.00 1.42 be
140 Ru 50 3.00 133 133 1.33 1752 1.39a
Ortalama 2.00 a 1.11 cd 1.33 be 1.11cd
10 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00d
30 2.00 1.00 1.67 1.00 1.42 be
1o3p 50 2.67 1.00 1.67 1.33 1.67 ab 1.36a
Ortalama 1.89 a 1.00d 145b 1.11cd

D%S5 (Genotip): 0.15 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.26 ; D%S5 (GenotipxDemir): 0.30 ; D%35 (GenotipxKire¢xDemir): 0.52

Cizelge 4. Kloroz siddeti ile ilgili kireg, demir ve kire¢ x demir interaksiyon degerleri (1-5)

(2004 y1l1).
. Demir Uygulamalari
I?)z)e)c Kontrol Fe FeSO4+ FeSO, + Ortalama
EDDHA Ciftlik Giibresi Sitrik Asit
10 1.00 ¢ 1.00 ¢ 1.00 ¢ 1.00 ¢ 1.00 ¢
30 1.78 b 1.00 ¢ 1.56 b 1.00 ¢ 1.33b
50 2.56a 1.11¢ 1.56 b 1.22¢ 1.61a
Ortalama 1.78 a 1.04 ¢ 1.37b 1.07 ¢

D%5 (Kireg): 0.15 ; D%5 (Demir): 0.17 ; D%5 (KiregxDemir): 0.30

Demir uygulamalarinin klorofil konsantrasyonlarinda meydana getirdigi degisim Cizelge 5, 6, 7
ve 8’de verilmistir. Bunlara gore her iki deneme yilinda da genotip, kire¢ ve Fe uygulamalari ile
genotip x kireg, genotip x demir, kire¢ x demir ve genotip x kire¢ x demir interaksiyon degerleri
arasindaki farkliligin 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 5. Genotiplerin toplam klorofil icerigi lizerine demir uygulamalarinin etkisi (mg/g yas

agirlik) (2003 yil1).
) Kireg Demir Uygulamalari
Genotip (%) Kontrol Fe FeSO,+ FeSO, + Ortalama Ortalama
EDDHA  Ciftlik Giibresi _ Sitrik Asit
10 0.843 1.261 0.967 1.103 1.044 c
Yalgv‘a 30 0.723 1.103 0.853 0.942 0.905 e 0918 b
Incisi 50 0.537 1.102 0.750 0.833 0.806 g '
Ortalama 0.701 g 1.155¢ 0.857 ¢ 0.959d
10 1.123 1.837 1.359 1.470 1.447 a
30 0.763 1.466 1.108 1.224 1.140 b
140 Ru 50 0.529 1.349 0.973 1.203 1.014d 1.200a
Ortalama 0.805 f 1.551a 1.147 ¢ 1.299 b
10 0.643 1.133 0.758 0.840 0.844 f
30 0.546 0.974 0.712 0.838 0.768 h
1103 P 50 0.482 0.821 0.654 0.719 0.669 i 0.760 ¢
Ortalama 0.557h 0.976 d 0.708 g 0.799 f

D%5 (Genotip):0.015 ; D%S5 (GenotipxKirec¢): 0.026 ; D%S5 (GenotipxDemir): 0.030 ; D%S5 (GenotipxKire¢xDemir): 0.052
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Genotipler, toplam klorofil degerlerine bakilarak karsilastirildiginda en yiiksek toplam klorofil
konsantrasyonu her iki deneme yilinda da 140 Ru bitkilerinde (birinci y1l 1.200, ikici y1l 1.173
mg/g yas agirlik) belirlenmistir. Bu genotipi Yalova incisi ve 1103 P izlemistir (Cizelge 5 ve 7).
Kire¢ ortalamalar1 en yiiksek toplam klorofil konsantrasyonunun her iki deneme yilinda %10
kire¢ iceren ortamda birinci yil 1.111, ikinci yil 1.092 mg/g yas agirlik saptandigini
gostermektedir. Buna karsin her iki yilda da en diisiik degerler %50 kireg igeren ortamda birinci
yil 0.829, ikinci y1l 0.805 mg/g yas agirlik olarak belirlenmistir (Cizelge 6 ve 8).

Cizelge 6. Toplam klorofil konsantrasyonu ile ilgili kire¢, demir ve kire¢ x demir interaksiyon
degerleri (mg/g yas agirlik) (2003 yil1).

Demir Uygulamalari

1?,2‘;‘9 Kontrol Fe FeSO, + FeSO, + Ortalama
EDDHA Ciftlik Giibresi Sitrik Asit
10 0.870 g 1410 a 1.028 ¢ 1138 ¢ 1111a
30 0.677 i 1.181b 0.891 fg 1.001 e 0.938 b
50 0516 1.091d 0.792 h 0.918 f 0.829 ¢
Ortalama 0.688 d 1227a 0.904 ¢ 1.019b

D%5 (Kireg): 0.015 ; D%S5 (Demir): 0.017 ; D%S5 (Kire¢xDemir): 0.030

Genotip x kire¢ interaksiyonlar1 incelendiginde denemenin her iki yilinda da %10 kirec igeren
ortamda yetistirilen 140 Ru bitkilerinde en yiiksek toplam klorofil konsantrasyonu
belirlenmistir. Bu konsantrasyonlar birinci y1l 1.447, ikinci yil da 1.422 mg/g yas agirlik olarak
belirlenmistir. Buna karsin en diisiik konsantrasyon ise %50 kire¢ igeren ortamda yetistirilen
1103 P bitkilerinde birinci yil 0.669, ikinci yil 0.651 mg/g yas agirlik olarak saptanmustir
(Cizelge 5 ve 7). Kire¢ x demir interaksiyon degerleri incelendiginde en yiiksek toplam klorofil
konsantrasyonu her iki yilda da %10 kire¢ i¢eren ortamda yapilan Fe-EDDHA uygulamasindan;
en diisiik konsantrasyon ise %50 kirec iceren ortamda kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
Fe-EDDHA uygulamas: ile %10 kire¢ igceren ortamda belirlenen en yiiksek toplam klorofil
konsantrasyonu birinci yil 1.410, ikinci y1l ise 1.387 mg/g yas agirlik olmustur (Cizelge 6 ve 8).
Genotip x demir interaksiyon degerlerine gore en yiiksek toplam klorofil konsantrasyonunun her
iki y1lda da Fe-EDDHA uygulamasi yapilan 140 Ru bitkilerinde tespit edildigi ortaya ¢ikmustir.
Bu konsantrasyonlar birinci yil 1.551, ikinci yil 1.536 mg/g yas agirlik olarak belirlenmistir.
Bununla birlikte en diisiik deger ise birinci y1l 0.557 ve ikinci y1l 0.537 mg/g yas agirlik ile 1103
P kontrol bitkilerinde saptanmustir (Cizelge 5 ve 7).

Cizelge 7. Genotiplerin toplam klorofil igerigi iizerine demir uygulamalarinin etkisi (mg/g yas

agirlik) (2004 yil).
Kirec Demir Uygulamalari
Genotip (%) Kontrol Fe FeSO,+ FeSO, + Ortalama  Ortalama
EDDHA  Ciftlik Giibresi __ Sitrik Asit
10 0.829 1.258 0.922 1.102 1.028 ¢
Yalova 30 0.705 1.101 0.834 0.932 0.893 ¢ 0905 b
Incisi 50 0.519 1.104 0.741 0.808 0.793 g '
Ortalama  0.684 h 1.154 ¢ 0.832 f 0947 ¢
10 1.101 1.798 1.350 1.437 1422 a
30 0.715 1.469 1.101 1.215 1.125b
140 Ru 50 0.516 1.342 0.913 1.117 0.972d L173a
Ortalama  0.777 g 1.536 a 1.121d 1.256 b
10 0.626 1.105 0.762 0.808 0.825 f
30 0.504 0.971 0.713 0.851 0.760 h
o3P 50 0.481 0.804 0.612 0.708 0.6511 0.745 ¢
Ortalama  0.5371i 0.960 e 0.696 h 0.789 g

D%5 (Genotip): 0.015; D%S5 (GenotipxKireg): 0.026; D%5 (GenotipxDemir): 0.030; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 0.052

Fe uygulama degerleri incelendiginde her iki yilda da Fe uygulamalar1 ile kontrol bitkilerine
gore belirgin artiglar saptanmistir. Her iki deneme yilinda da en fazla artis sirasiyla Fe-EDDHA,
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FeSO4+Sitrik asit ve FeSO,4+Ciftlik giibresi uygulamalarindan saglanmistir. En yiiksek toplam
klorofil degerleri Fe-EDDHA uygulamasindan birinci y1l 1.227 ve ikinci yil 1.217 mg/g yas
agirlik olarak saptanmigtir (Cizelge 6 ve 8).

Cizelge 8. Toplam klorofil konsantrasyonu ile ilgili kireg, demir ve kire¢ x demir interaksiyon
degerleri (mg/g yas agirlik) (2004 yil1).

Demir Uygulamalari

Ii(l’z’e)ﬂf Kontrol Fe FeS0ut sosOs T Ortalama
EDDHA Ciftlik Giibresi Sitrik Asit
10 0.852 g 1.387 a 1.011e 1.116 ¢ 1.092 a
30 0.641 1 1.180b 0.883 f 0.999 e 0.926 b
50 0.505 j 1.083d 0.755h 0.878 fg 0.805 ¢
Ortalama 0.666 d 1217 a 0.883 ¢ 0.998 b

D%S5 (Kireg): 0.015 ; D%5 (Demir): 0.018 ; D%5 (Kire¢xDemir): 0.030

Deneme sonucunda topraklarin kire¢ igeriginin artmasina bagli olarak asmalarda kloroz
siddetinin de arttig1 belirlenmistir. Ortamda yiiksek miktarda bulunan kirecin asmalarda kloroz
olusumunu arttirdigr ile ilgili bu bulgu Bavaresco (1990), Bavaresco ve Fogher (1992),
Bavaresco ve ark. (1993), Fregoni ve Bavaresco (1997) ve Bavaresco (1997) tarafindan
yuriitiilen farkli c¢alismalarda da benzer sekilde saptanmistir. Demir uygulamasi yapilan
bitkilerde demir uygulamasi yapilmayan kontrol bitkilerine gore kloroz siddeti daha diigiik
bulunmustur. Bu durum o6zellikle Fe-EDDHA ve FeSO,4+Sitrik asit uygulamalarinda daha
belirgin olarak ortaya ¢ikmistir. Bu sonug¢ demir uygulamalari ile kloroz siddeti arasinda ters bir
iliski oldugunu gdstermektedir. Nitekim, Colugnati ve ark. (2002), Giizel ve ark. (2002), Aktas
(2004) ile Akgiil ve Ugkun (2004) bitkilerde goriilen demir klorozunun topraktan ve yapraktan
demir bilesiklerinin uygulanmasi ile giderilebilecegini belirtmislerdir. Mengel ve Kirkby
(2001)’de bu kapsamda topraktan yapilacak en etkili uygulamanin Fe-EDDHA oldugunu
belirtmislerdir.

Deneme sonucunda %50 kirec igerikli ortamda yetistirilen asmalarin yapraklarmdaki klorfil
miktarlarinin %30 ve %10 kire¢ i¢eren ortamdakilere gore de daha diisiik oldugu goriilmiistiir.
Bu durum Bavaresco (1990), Bavaresco ve ark. (1992), Bavaresco ve Fogher (1992), Bavaresco
ve ark. (2001), Ksouri ve ark. (2002)’nin bazi {iziim ¢esitlerinin kirecin neden oldugu kloroza
duyarlilik ve dayanikliliklarimi belirleyebilmek amaciyla yiiriittiikleri farkli ¢alismalarda da
vurgulanmistir.

Deneme sonucu elde edilen bulgulara gore asmalarda goriilen kloroz sorununu gidermek
amactyla Fe EDDHA uygulamasinin en iyi uygulama olarak yapilabilecegi belirlenmistir. Bu
uygulamayr FeSO, + Sitrik asit uygulamasmin izledigi saptanmistir. Fiyatinin yiiksekligi
nedeniyle Fe EDDHA yerine daha ucuz ve kolay bulunabildigi i¢in FeSO, + Sitrik asit
kombinasyonunun uygulanmasinin bu sorunun daha ekonomik giderilmesini saglayabilecegi
diistintilmektedir.
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Cukurova Kosullarinda Turp Yetistiriciligi icin Elverisli EKim Zamanlarimn

Arastirillmasi
Nebahat SART' Nezihe KOKSAL?
Halit YETISIiR® Hiilya ULUTAS'

1Cukurova_.['Jniversitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii, Adana
*Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii, Bursa
*Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii, Hatay

Ozet

Arastirma, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii arastirma ve uygulama
alaninda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
tarafindan seleksiyon 1slahi ile gelistirilen iki genotip (Yuvarlak ve Uzun) kullanilmistir. Agustos ay1
ortasindan kasim ay1 basina kadar ilk y1l bes (15 Agustos, 1 Eylil, 15 Eyliil, 1 Ekim, 15 Ekim), ikinci
yil alt1 farkl: tarihte (13 Agustos, 31 Agustos, 15 Eyliil, 1 Ekim, 15 Ekim ve 1 Kasim) olmak iizere
tohum ekimleri yapilmis ve farkli ekim tarihlerinin verim ve yumru ozellikleri {izerine etkileri
aragtirtlmustir.

Aragtirma sonuglarina gore; eylill ay1 ekimlerinde en yiiksek verim elde edilmistir. Agustos ay1
ekimlerinde c¢ikis sorunlar1 tespit edilirken, ekim-kasim aylari ekimlerinin verim ve yumru
ozelliklerini olumsuz etkiledigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Turp, ekim zamani, yumru iriligi
Investigation of Favorable Sowing Times for Radish Cultivation in Cukurova Condition

Abstract

This study was carried out in experimental and research area of Cukurova University, Faculty of
Agriculture, Department of Horticulture. In the experiment, two genotypes which were developed by
selection breeding in the Cukurova University (Round and Long) were used. In the first year of the
experiment, 5 sowing dates (15™ August, 1% September, 15" September, 1% October, 15" October)
and second year 6 sowing dates (13" August, 31%" August, 15" September, 1% October, 15™ October,
1* November) were studied. Effects of sowing dates on the yield and root size were investigated.

According to the outcome of the study, sowing in September gave the highest yield. In the august
emergence problems were faced. Sowings in October and November affected negatively the root
parameters.

Key Words: Radish, sowing dates, root size
Giris
Insan sagligi ve beslenmesi acisindan biiyilk éneme sahip olan sebzelerin yil boyunca

titkketilebilmesi kuskusuz iiretim planlamasi (timing) ile iligkilidir. Ayrica {iretimin planlamasi,
sebzelerin verim ve kalitelerini de etkileyen 6nemli bir 6zelliktir.

Turp, iilkemizde yemeklerle birlikte istah acici olarak tiiketilmektedir. Baz1 Avrupa iilkelerinde
yemekten Once aperitif olarak tiiketilmekte; baz1 Avrupa ve Asya iilkelerinde ise pisirilerek
yemek olarak degerlendirilmektedir.

Turpun optimum sicaklik istegi 15-20 °C’dir. Bitkinin gelisme donemine gore bu deger 12-25
°C sinirlarina inip ¢ikabilmektedir (Vural ve ark., 2000).

Turp gibi vegetatif organlar tiiketilen sebzelerde 25 °C’nin tizerindeki sicakliklarda sapa
kalkma (bolting) ad1 verilen ve yetistiricilikte hi¢ istenmeyen bir olayla karsilasilmaktadir. Bu
gibi sorunlar1 ortadan kaldirmak icin bdlgelere gore tavsiye edilen ¢esitlerde ekim zamanlarmin
belirlenmesi 6nem tagimaktadir. Turpta farkli bolgelerde hava sicakliginin ve ekim zamaninin
verime etkilerinin belirlenmesi konusunda ¢alismalar yapilmistir (Alan ve ark., 1992; Ozzambak
ve ark., 1996; Daggan ve ark., 1996). Bu konuda GAP Bolgesinde yapilan ¢alismalarda da kislik
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sebzelerde verimli ve kaliteli {iretim i¢in zamanlamanin gerekli oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir
(Abak ve ark., 1996).

Tiirkiye turp iiretiminin yaklasik %80’ini tek basina karsilayan Cukurova Bolgesinde (Anonim,
2003) turp Ozellikle Kadirli’de yetistirilmektedir. Bolgede agustos aymin sonunda baglamak
iizere, kasim ay1 ortalarina kadar degisik bitki sikliklar1 ile tohum ekimleri yapilmakta ve yillara
gore ¢ikis bozuklugu, verim diigiikliigii ve sapa kalkma olaylar1 yaganmaktadir.

Burada sonuglart sunulan ¢aligma ile Cukurova Boélgesi kosullari igin turpta ¢ikis sorunu ve sapa
kalkmaya sebep olmadan yiiksek verimlilik ve yumru kalitesi i¢in en uygun ekim zamani ile sira
arasi ve iizeri mesafe belirlenmeye ¢alisilmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii arastirma ve uygulama
alaninda iki yetistirme y1l1 (1998-1999 ve 1999-2000 yetistirme yillarinda) yiirGitiilmiistiir.

Denemede, Kadirli ve Kozan yéresinden seleksiyon 1slahi ile gelistirilmis iki turp genotipi (C.U.
Seleksiyon No.2-Uzun ile C.U. Seleksiyon No.4-Yuvarlak) kullanilmistir. Agustos ay1
ortalarindan, kasim ay1 bagina kadar olmak {izere birinci y1l bes (15 Agustos, 1 Eyliil, 15 Eyliil,
1 Ekim, 15 Ekim) ve ikinci yil alt1 farkl tarihte (13 Agustos, 31 Agustos, 15 Eyliil, 1 Ekim, 15
Ekim, 1 Kasim) ekimler gerceklestirilmistir. Denemeler 4 tekrarlamali olarak bdliinmiis
parseller deneme desenine gore planlanmistir. Sira aras1 mesafe 40 cm, sira iizeri mesafe 10 cm
olarak belirlenmis ve dekara 1.5 kg tohum hesabr ile ekimler yapilmistir (Bayraktar, 1976).
Tohum ekimleri seddeler iizerine yapilmis ve parsel biiyiikliigii birinci y11 8 m?, ikinci y11 9.6 m*
olarak belirlenmistir. Giibreleme dekara 12 kg N, 6 kg P,Os, 10 kg K,O olacak bicimde
yapilmigtir (Giinay, 1984). Ekimi izleyen gilinlerde bitkilerde sira iizerinde 10 cm mesafe
kalacak sekilde seyreltme ve gerekli bakim islemleri yapilmistir.

[k y1l hasatlar 1. dénem 15 Kasim ve 21 Kasim; 2. dénem 21 Kasim ve 5 Aralik, 3. donem 5
Aralik, 4. ve 5. donem 26 Aralik tarihlerinde yapilmistir. ikinci yil ise birinci dénem 25 Ekim,
2.dénem 2 Kasim ve 16 Kasim, 3.donem 16 Kasim ve 30 Kasim, 4.dénem 30 Kasim ve 13
Aralik, 5. donem 6 Ocak ve 27 Ocak, 6. donem 24 Subat tarihlerinde gergeklestirilmistir.

Hasattan sonra her uygulamanin her tekrarlamasindan tesadiifen alinan 10’ar adet yumruda
ortalama agirlik, cap, yiikseklik degerleri 6lgiilmiis ve bunlara ek olarak, ikinci yil suda
¢Oziinebilir kuru madde ol¢limleri (%) de refroktometrik olarak yapilmustir.

Istatistiksel analizler Costat paket programinda boliinmiis parseller deneme desenine gore
yapilmig ve ortalamalarin karsilagtirilmasinda Tukey testinden yararlanilmstir.

Bulgular ve Tartisma

Cizelge 1°de, birinci y1l denemesinden elde edilen verim sonuglart sunulmustur. Denenen ekim
zamanlar1 arasinda en yiiksek verim, eyliil basi (4.19 ton/da) ve ortasinda (4.75 ton/da) ekilen
tohumlardan elde edilmekle birlikte, bu farklihik Onemli bulunmamistir. Genotipler %5
diizeyinde 6nemli bulunmus ve uzun genotip (4.21 ton/da)’in yuvarlaga (3.25 ton/da) gore daha
yiiksek verimlilik gosterdigi belirlenmistir.

Ikinci y1l elde edilen verim sonuglarina gére; en yiiksek verim, eyliil ay1 ortasi (3.68 ton/da) ve
ekim ay1 bagt (3.89 ton/da) ekimlerinde elde edilmistir (Cizelge 2). Agustos ay1 sonu ekimi ise
2.98 ton/da ile s6z konusu iki tarihte yapilan ekimi izlemistir. Agustos ay1 ortasindaki yiiksek
sicakliklar turp gelisimini olumsuz yonde etkilemis ve bu donemden ortalama 2.36 ton/da verim
elde edilebilmistir. Tohum ekim donemleri i¢inde 5. ve 6. tohum ekim donemlerinde verimin
giderek diistiigii, 6zellikle son ekim donemi olan kasim basi ekimlerinde en diigiik verimin (0.33
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ton/da) alindig1 belirlenmistir. Genotipler arasinda verimlilik bakimindan fark yine birinci yil
verilerinde oldugu gibi uzun genotipin yuvarlaga gore daha verimli olmasi bigiminde
bulunmustur (Cizelge 2).

Tohum ekim doénemleri arasinda, toplam verim bakimindan her iki yildaki sonuglarin birbiri ile
uyum ig¢inde oldugu ve eyliil ay1 ve ekim ay1 bast arasindaki ekimlerde, toplam yumru veriminin
en yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar, Izmir bdlgesinde yapilan bir ¢calismanin sonuglari
ile benzerlik gostermektedir. Bu ¢alismada da toplam verimin eyliil ve ekim aylarindaki tohum
ekimlerinde en yiiksek oldugu belirtilmektedir (Ozzambak ve ark., 1996).

Sonuglar incelendiginde, ge¢ sonbahar ekimlerinin verim {izerine olumsuz etkileri oldugu
goriilmektedir. Bu durum, tohumlarda ¢ikistan hemen sonra bitkiler kisa girdigi i¢in gelismenin
zayif olmast ile agiklanabilir. GAP Bolgesinde turpta yaptigimiz bir ¢aligmada (Dasgan ve ark.,
1996) da ekim zamanlarimin verim ve yumru Ozellikleri iizerine 6dnemli etkisinin bulundugu
tespit edilmistir. Ozellikle ge¢ sonbahar ekimlerinde GAP yé&resinde turp verimi 400 kg/da
seviyelerine kadar diigmiistiir.

Farkli ekim zamanlarmin yumru agirligi iizerine etkileri de belirgin olmustur. Birinci yil
bulgularina gore birinci donem ekimi ile en yiiksek yumru agirligi (498.15 gram) alinirken; 2.,
3. ve 4. ekim donemlerinde birbirine yakin sonuglar alinmistir. Son ekim dénemi olan 5. ekim
doneminde en diisiik yumru agirlig1 (290.80 gram) elde edilmistir (Cizelge 3).

Ikinci yil ise kasim ay1r disindaki ekim donemleri ayni grupta yer alirken, kasim ayi
ekimlerinden ¢ok kiiciik yumrular elde edilmistir (Cizelge 4). Her iki yilda da, genotiplerin
yumru agirligi iizerine etkili olmadig tespit edilmistir.

Yumru ¢ap1 ve yiiksekliginde her iki yilda da bes donem icerisinde fark bulunmamasina
ragmen, birinci yil 4. ve 5. donem, ikinci yilda 6.donem yumrulari, kis aylarmin diigik
sicakliklarindan dolay1 gelisememis ve kiigiik kalmiglardir (Cizelge 5-8). Bu sonuglar Daggan ve
ark. (1996) tarafindan yapilmis olan calisma ile uyum igerisindedir. Warade ve Gonge
(2004)’nin Hindistan’da bizim ¢alisgmamizda kullandigimiz tarihlere yakin tarihlerde (15
Agustos, 1 Eylil, 15 Eyliil, 1 Ekim, 15 Ekim ve 1 Kasim) yaptiklar1 bir ekim zamani
caligmasinda da Pusa Chetki turp ¢esidinde ekim zamanlarina bagli olarak yumru iriliginin
degistigi tespit edilmistir. Genotip 6zelligi olarak Yuvarlak’in Uzun’a gore daha ¢apli; Uzun’un
da Yuvarlak’a gore daha uzun yumrular olusturdugu belirlenmistir.

Ekim zamanlarinin toplam suda ¢oziinebilir kuru madde miktar iizerine etkisi genotiplere ve
ekim zamanlarina gére %1 Onem seviyesinde 6nemli bulunmustur. Genotip ortalamasi olarak
SCKM degerleri, Yuvarlak’ta %4.79, Uzun’da %4.56 olarak tespit edilmistir. En fazla verimin
alindig1 3. ve 4. donemlerde genotip ortalamasi olarak sirasiyla %5.29 ve %5.22 kuru madde
saptanmistir, bunu 2. dénem %4.70 ile izlemistir. 1., 5., ve 6. ekim donemleri ise istatistiksel
olarak bir grup halinde son sirada yer almislardir (Cizelge 9).

Suda ¢6ziinebilir kuru madde miktarlart bakimindan, agustos ay1 sonundan ekim ay1 bagina
kadar olan donemdeki tohum ekimleri ile en yiiksek degerler alinmasina iliskin sonuglar
Erzurum kosullarinda yiiriitiilen bir arastirmanin sonuglari ile uyum igerisindedir. Farkli ekim
donemlerinin bazi turp g¢esitlerinin Erzurum kosullarina adaptasyonunun arastirildigi bu
calismada, mayis aymdan agustos ayma kadar olan donemde tohum ekimleri yapilmis ve
agustos ayinda yapilan ekimlerde en yiiksek SCKM orani elde edilmistir (Alan ve ark., 1992).
Turpta 14-16 °C sicaklikta kuru madde miktarinin en yiiksek seviyede olmasi (Kurg ve Liebig,
1979; Vural ve ark., 2000), bizim yaptigimiz aragtirmada da sicakligin turpun gelismesi igin en
uygun oldugu dénemde, kuru madde miktarinin da en {ist seviyede olmasi ile paraleldir.
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Cizelge 1. Birinci yil denemesinde farkli ekim zamanlarinin toplam verim (ton/da) iizerine
etkileri

Ekim Zamani Yuvarlak Uzun Zaman
Ortalamasi
1.D6nem (15 Agustos) 3.35 4.60 3.98
2.Donem (1 Eyliil) 3.52 4.85 4.19
3.Donem (15 Eyliil) 4.08 542 4.75
4.Dénem (1 Ekim) 2.62 3.54 3.11
5.Ddnem (15 Ekim) 2.65 2.65 2.65
Genotip Ortalamasi 3.25b 421 a 3.73

D % 5 (Genotip): 0.75 D % 5 (Ekim zamani): O.D.

Cizelge 2. Ikinci y1l denemesinde farkli ekim zamanlarinin toplam verim (ton/da) iizerine
etkileri

Ekim Zamam Yuvarlak Uzun Zaman
Ortalamasi

1.D6énem (13 Agustos) 2.21 2.51 2.36b
2.Donem (31 Agustos) 2.86 3.10 2.98 ab
3.Dénem (15 Eyliil) 3.56 3.81 3.68 a
4.Donem (1 Ekim) 3.53 4.26 3.89a
5.Doénem (15 Ekim) 1.75 2.40 2.08b
6.Donem (1 Kasim) 0.26 0.41 0.33 ¢
Genotip Ortalamasi 2.36b 2775 a 2.55

D % 1 (Genotip): 0.38 D % 1 (Ekim zamani): 0.98

Cizelge 3. Birinci y1l denemesinde farkli ekim zamanlarinin yumru agirlig (g) iizerine etkileri

Ekim Zamam Yuvarlak Uzun Zaman
Ortalamasi

1.D6nem (15 Agustos) 539.13 457.16 498.15 a
2.Donem (1 Eyliil) 462.93 499.53 481.23 ab
3.Donem (15 Eyliil) 448 .47 484.67 466.57 ab
4.Donem (1 Ekim) 253.13 395.70 324.42 ab
5.Dénem (15 Ekim) 300.40 281.20 290.80 b
Genotip Ortalamasi 400.81 423.65 412.23

D % 5 (Genotip): O.D. D % 1 (Ekim zamani): 195.2

Cizelge 4. ikinci y1l denemesinde farkli ekim zamanlarinin yumru agirhigi (g) iizerine etkileri

Ekim Zamam Yuvarlak Uzun Zaman
Ortalamas

1.D6nem (13 Agustos) 260.13 245.35 252.74 a
2.Dénem (31 Agustos) 244.03 206.27 225.15a
3.Dénem (15 Eyliil) 213.14 218.26 21570 a
4.Donem (1 Ekim) 172.37 195.47 183.92 a
5.Donem (15 Ekim) 235.37 245.35 240.36 a
6.Dénem (1 Kasim) 72.10 77.01 74.56 b
Genotip Ortalamasi 199.52 197.95 198.74

D % 5 (Genotip): O.D. D % 1 (Ekim zaman1): 68.90
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Cizelge 5. Birinci y1l denemesinde farkli ekim zamanlarinin yumru ¢ap1 (mm) iizerine etkileri

Ekim Zamam Yuvarlak Uzun Zaman
Ortalamasi
1.D6nem (15 Agustos) 85.79 66.73 76.26
2.Doénem (1 Eyliil) 84.81 66.07 75.44
3.Donem (15 Eyliil) 85.74 63.45 74.60
4.Donem (1 Ekim) 72.17 64.50 68.34
5.Dénem (15 Ekim) 75.13 56.25 65.69
Genotip Ortalamasi 80.73 a 63.40b 72.07

D % 1 (Genotip): 2.98

D % 1 (Ekim zamani): O.D.

Cizelge 6. ikinci y1l denemesinde farkli ekim zamanlarinin yumru ¢api (mm) iizerine etkileri

Ekim Zamam Yuvarlak Uzun Zaman
Ortalamasi

1.D6nem (13 Agustos) 74.03 54.27 64.15a
2.Doénem (31 Agustos) 71.70 49.50 60.60 ab
3.Donem (15 Eyliil) 66.50 49.70 58.10 abc
4.Dénem (1 Ekim) 58.50 48.70 53.60 be
5.D6nem (15 Ekim) 74.20 53.30 63.75a
6.Donem (1 Kasim) 49.30 47.10 48.20 ¢
Genotip Ortalamasi 65.71 a 50.43 b 58.07

D % 1 (Genotip): 3.88

D % 1 (Ekim zamani): 10.18

Cizelge 7. Birinci y1l denemesinde farkli ekim zamanlarmin yumru yiiksekligi (cm) iizerine

etkileri
Ekim Zamam Yuvarlak Uzun Zaman
Ortalamasi

1.Donem (15 Agustos) | 9.03 16.82 12.92 a
2.Dénem (1 Eyliil) 8.46 15.42 11.94 a
3.Doénem (15 Eyliil) 8.04 14.05 11.01 ab
4.Donem (1 Ekim) 7.20 12.04 9.62b
5.Doénem (15 Ekim) 7.39 10.99 9.19b
Genotip Ortalamasi 8.02b 13.86 a 10.94

D % 5 (Genotip): 1.01

D % 1 (Ekim zamani): 2.09

Cizelge 8. Ikinci y1l denemesinde farkli ekim zamanlarmmn yumru yiiksekligi (cm) iizerine

etkileri
Ekim Zamam Yuvarlak Uzun Zaman
Ortalamas

1.D6nem (13 Agustos) 7.35 13.33 10.34 ab
2.Donem (31 Agustos) 7.73 14.78 11.26 ab
3.Dénem (15 Eyliil) 10.07 14.60 1234 a
4.Dénem (1 Ekim) 9.01 14.90 11.96 ab
5.Dénem (15 Ekim) 7.19 13.29 10.24 b
6.Donem (1 Kasim) 4.90 6.26 5.58 ¢
Genotip Ortalamasi 7.71b 12.86 a 10.29

D % 1 (Genotip): 0.69

D % 1 (Ekim zamani): 2.08
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Cizelge 9. ikinci y1l denemesinde farkli ekim zamanlarinin SCKM (%) iizerine etkileri

Ekim Zamam Yuvarlak Uzun Zaman
Ortalamasi

1.D6nem (13 Agustos) 4.53 4.11 432b
2.Donem (31 Agustos) 4.50 4.90 4.70 ab
3.Doénem (15 Eyliil) 5.52 5.06 529 a
4.Donem (1 Ekim) 5.31 5.13 522 a
5.Doénem (15 Ekim) 4.54 4.11 433b
6.Donem (1 Kasim) 4.33 4.03 418D
Genotip Ortalamasi 4.79 a 4.56 b 4.67

D % 1 (Genotip): 0.20 D % 1 (Ekim zamani): 0.77

Sonuc¢

Cukurova kosullarinda, Kadirli turpuyla Adana ilinde iki yil siireyle yiiriitiilen bu c¢alismada
sonuglar biitiin olarak degerlendirildiginde; Adana kosullar i¢in turpta yiiksek verimlilik i¢in en
uygun ekim zamaninin eyliil ayimin ilk haftasindan, ekim ayinin ilk haftasina kadar olan donem
oldugu sonucuna ulasilmistir. Agustos ayinda hava sicakliklari ¢ok yiiksek oldugu igin
¢imlenme sorunlar1 ortaya ¢ikmig ve yumru miktart azalmigtir. Geg yapilan ekimlerde ise (ekim
ve kasim aylari) bitkiler ¢cok fazla yesil aksam yapamadan kisa girdikleri i¢in, yumru irilikleri
azalmis ve daha distik verimler elde edilmistir.
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Baz1 Sofralik Uziim Cesitlerinin Fenolojik Donemleri ile Salkim ve Tane
Ozelliklerinin Saptanmasi

Giiltekin OZDEMIR' Semih TANGOLAR? Hatice BILIR?

Dicle ﬁniv_@rsitesi, Ziraat Fakdiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, 21280, Diyarbakir
2Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, 01330, Adana

Ozet

Cukurova Universitesi Pozanti Arastirma Merkezi (POZ-MER) biinyesinde 2002-2003 yillarinda
yilriitillen bu ¢alismada, dnemli baz1 yerli ve yabanci sofralik lizim ¢esitlerinden, Tilki Kuyrugu,
Zevik, Ata Sarisi, Kayircik, Muscat de Alexandria, Razaki, Honiisii, Italia, Alphonse Lavallee,
Hamburg Misketi, Sultani Cekirdeksiz, Pembe Cekirdeksiz, Perlette, King’s Ruby ve Hatun Parmag:
gesitlerinin fenolojik donemleri ile salkim, tane ve sira 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmigtir.

Aragtirma sonucunda deneme yillarinda ¢esitler arasinda fenolojik gelisme tarihleri bakimindan
onemli farkliliklarin oldugu belirlenmistir. Cesitlerde uyanma; 12-24 Nisan, tam ¢i¢eklenme; 4-11
Haziran, ben diisme; 7-14 Agustos ve olgunluk; 24 Agustos - 29 Eylill tarihleri arasinda
tamamlanmustir. Cesitler arasinda salkim, tane ve sira 6zellikleri bakimindan 6nemli farkliliklar
saptanmigtir. Honiisii, Italia, Alphonse Lavallee ve Ata Sarisi ¢esitlerinin Pozanti ekolojisi igin
imitvar ¢esitler olabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Asma, sofralik {iziim ¢esitleri, adaptasyon, Pozant1

Determination of Cluster and Berry Characteristics With Phenological Stages of Some Table
Grape Cultivars

Abstract

This study was conducted at University of Cukurova, Pozanti Research Center (POZ-MER) during
2002-2003. Aim of the study was to determine the cluster and berry characteristics with phenologic
periods of Tilki Kuyrugu, Zeviik, Ata Sarisi, Kayircik, Muscat de Alexandria, Razaki, Honiisi, Italia,
Alphonse Lavallee, Hamburg Misketi, Sultani Cekirdeksiz, Pembe Cekirdeksiz, Perlette, King’s ruby
and Hatun Parmagi table grape cultivars.

According to the results, significant differences were found among cultivars for phenological stages.
Dates were 12-24 April for bud-break; 4-11 June for full bloom; 7-14 August for verasion and 24
August- 29 September for maturity. Significant differences were also observed for cluster, berry and
must characteristics. Finally, it was determined that Honiisii, Italia, Alphonse Lavallee and Ata Sarisi
were found to be promising cultivars for Pozanti conditions.

Key Words: Grapevine, table grape cultivars, adaptation, Pozanti

Giris

Bagcilik iilkemiz ekonomisi icerisinde biiyiik dneme sahip bir tarimsal iiretim koludur. Ozellikle
diger tarim {riinlerinin yetistiriciligine uygun olmayan alanlarin degerlendirilmesine de olanak
vermesi bu faaliyetin 6nemini daha da artirmaktadir. Ayrica yogun is giicii gerektiren bir
faaliyet dali olmasi ve lilkemizde 6nemli bir sorun olan isttihdama da bir dlgiide katkida
bulunmasi agisindan da ayr1 bir 6neme sahiptir.

Ulkemizde bitkisel iiretimin yapildig1 alanm (27 730 294 ha) %2.14’ii, bahge bitkileri tarini
yapilan alanin (3 397 062 ha) ise %15.6’s1 baglarla kaphdir (Celik ve ark., 2005). FAO’nun
2005 yili verilerine gore bag alanimizin 530 000 ha oldugu ve diinya iilkeleri bag alani
siralamasinda da Ispanya, Fransa ve Italya’min ardindan Tiirkiye’nin 4. sirada yer aldig
goriilmektedir. Bu alanda 3 650 000 ton iiziim iiretimi ger¢ceklesmekte ve bu degerle iilkemiz,
iilkeler siralamasinda Italya, Fransa, A.B.D, ispanya ve Cin’in ardindan 6. sirada yer almaktadir
(Anonim, 2006).

Bu ¢alismanin yiiriitiildigii Akdeniz bdlgesi, 103 172 ha bag alaninda 706 105 ton iizlim {iretimi
ile dokuz tarim bolgesine ayrilmis olan iilkemizde, bag alani ve iiziim iiretimi agisindan Ege
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bolgesinden sonra ikinci sirada yer almaktadir (Anonim, 2003). Bolgede yer alan Antalya,
Mersin, Adana, Hatay, Kahramanmaras, Gaziantep ve Kilis illeri genel olarak sicaklik,
giineslenme, don, riizgarlar, hava nemi ve yagis yoniinden sofralik iiziim yetistiriciligi i¢in
optimum derecede uygunluk gostermektedir (Oraman, 1972; Fidan, 1985; Celik, 1998; Celik ve
ark., 1998, Ozdemir ve Tangolar, 2005).

Bolgenin bageilik potansiyelinin belirlenmesi, yetistirilen g¢esitlerin 6zelliklerinin ortaya
konmasi ve degerlendirilmesi amaciyla bugiine kadar degisik ¢aligsmalar yapilmistir (Kisakiirek,
1950; Istar, 1959; Fidan ve Fidan, 1976; Ilter ve ark., 1979; Ozen, 1981; Giirsoz, 1985;
Ergenoglu, 1988, Eymirli, 2000; Tangolar ve ark., 2002). Bu caligmalarda bdlgenin sahil
kesiminin 6zellikle erkenci sofralik {iziim yetistiriciligi, yayla kesimlerinin ise gegci sofralik
iizlim ile saraplik ve siralik iziim ¢esitlerinin yetistiriciligi i¢in uygun olabilecegi bildirilmistir.

Bolge illerinden Adana son yillarda bagcilikta 6nemli gelismelerin gozlendigi bir il 6zelligi
tasimaktadir (Tangolar, 1999; Tangolar ve Tangolar, 2003). Pozanti Adana’ya 100 km
uzaklikta, denizden 1050 m yiikseklikte ve bagcilikta 6nemli ilgelerinden birisidir. Pazara geg
donemde kaliteli sofralik {iziim sunabilmek ve saraplik {iziim ¢esitlerini yetistirmek agisindan
Pozanti ve gevre ilgeler ile iller bilyiik 6nem tagimaktadir. Bu nedenle yore icin yakin gelecekte
Onerilebilecek sofralik iiziim ¢esitlerinin saptanmast ve bunlarin fenolojik devreleri ile bazi
salkim, tane ve sira 6zelliklerinin belirlenerek uygun olabilecek cesitlerle yeni bag tesislerinin
Ozendirilmesi gerekmektedir.

Bu ¢aligma ile Pozanti/Adana kosullarina adapte olabilecek yerli ve yabanci bazi sofralik iiziim
cesitlerinin fenolojik donemleri ile salkim, tane ve sira 6zelliklerinin belirlenmesi ve benzer
kosullara sahip yerler igin ¢esit onerilerinde bulunulmasi amag¢lanmustir.

Materyal ve Metot

Aragtirma 2002-2003 yillarinda, Cukurova Universitesi Pozanti Tarimsal Arastirma Merkezi
(POZ-MER) biinyesinde ve tesisi 1994-1995 yillarinda yapilmis olan sofralik ve saraplk
cesitlerin bulundugu yaklasik 25 da’lik bir alanda kurulu bagda yer alan 15 farkli sofralik {iziim
¢esidi lizerinde yiirtitilmistiir.

Denemede, Tilki Kuyrugu, Zeviik, Ata Sarisi, Kayircik, Muscat de Alexandria, Razaki, Honiisti,
Italia, Alphonse Lavallee, Hamburg Misketi, Sultani Cekirdeksiz, Pembe Cekirdeksiz, Perlette,
King’s Ruby ve Hatun Parmagi ¢esitleri kullaniimistir.

Asmalar kordon terbiye sisteminde ve kendi kokleri tizerinde yetistirilmistir.

Arastirmada, fenolojik gelisme donemlerinden uyanma, tam ciceklenme, ben diisme ve
olgunluk zamanlar ile bazi salkim (salkim agirlig1 (g), salkim genisligi (cm), salkim uzunlugu
(cm), salkim biiylikligii (genislikxuzunluk)), tane (tane agirligi (g) ve tane hacmi (ml)) ve sira
(pH, suda ¢ozilinebilir kuru madde (SCKM), asitlik (g/100 ml sira) ve olgunluk indisi) 6zellikleri
incelenmistir.

Elde edilen bulgularin varyans analizi 3 yinelemeli “tesadiif bloklar1” deneme desenine gore
yapilmistir. Farkli gruplarm saptanmasinda Tukey testinden yararlanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Cesitlerin fenolojik gelisme tarihlerinin verildigi Cizelge 1 incelendiginde de goriilebilecegi
gibi, deneme yillarinda asmalarda uyanmanin 12-24 Nisan, tam ¢i¢ceklenmenin 4-11 Haziran,
ben diismenin 7-14 Agustos ve Olgunlugun ise 24 Agustos-29 Eyliil tarihleri arasinda
tamamlandig1 saptanmistir. Fenolojik gelisme tarihleri bakimindan yapilan karsilagtirmada
uyanmanin Italia ve Perlette, tam ¢igeklenmenin Hatun Parmagi, ben diismenin Pembe
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Cekirdeksiz ve olgunlugun ise Perlette, Alphonse Lavallee ve Hamburg Misketi ¢esitlerinde
daha once basladig1 belirlenmistir. Cesitlerin fenoloijk gelisme tarihlerinin yillar arasinda ¢ok
biiyiik farkliliklar géstermedigi belirlenmistir.

Cizelge 1. Cesitlerin fenolojik gozlem tarihleri (giin.ay) (2002-2003 yillar1).

Tam

Cesitler Uyanma Ciceklenme Ben Diisme Olgunluk
2002 2003 2002 2003 2002 2003 2002 2003
Tilki Kuyrugu 15.4 18.4 6.6 8.8 12.8 13.8 28.9 29.9
Zeviik 15.4 17.4 8.6 8.6 13.8 12.8 24.9 229
Ata Sarisi 24.4 23.4 11.6 10.6 14.8 13.8 14.9 12.9
Kayirak 16.4 17.4 7.6 8.6 12.8 14.8 23.9 26.9
Muscat de Alexandria 17.4 17.4 6.6 9.6 12.8 11.8 27.8 279
Razaki 21.4 19.4 9.9 9.6 12.8 13.8 6.9 4.9
Honiisii 14.4 16.4 7.6 9.6 9.8 10.8 8.9 9.9
Italia 13.4 12.4 6.6 7.6 9.8 9.8 7.9 6.9
Alphonse Lavallee 18.4 16.4 8.6 7.6 14.8 12.8 27.8 24.8
Hamburg Misketi 16.4 15.4 6.6 7.6 10.8 9.8 24.8 24.8
Sultani Cekirdeksiz 20.4 21.4 10.6 9.6 10.8 10.8 25.8 26.8
Pembe Cekirdeksiz 19.4 16.4 6.6 9.6 7.8 8.8 28.8 26.8
Perlette 13.4 12.4 8.6 7.6 8.8 9.8 27.8 24.8
King’s Ruby 19.4 17.4 10.6 8.6 13.8 15.8 8.9 6.9
Hatun Parmagi 14.4 16.4 4.6 4.6 11.8 10.8 28.8 26.8

Cizelge 2. Cesitlerin salkim 6zelliklerine iliskin bulgular (2002-2003 yillari).

Salkim Agirhig: Salkim Genisligi Salkim Uzunlugu Salkim Biiyiikliigii
Cesitler (2) (cm) (cm) (genislikxuzunluk)
2002 2003 2002 2003 2002 2003 2002 2003
Tiki 356 1abe 2749d 109bed  100bed  202abed  17.5def  2204c 1756 cde
Kuyrugu
Zevilk 341,3abc 4143 ab 11,0 bed 10,5 be 19,6 abcd 19,7 abcde 216,1 ¢ 206,1 bed

Ata Sarisi 299,7bcd  361,0 be 11,6 bc 10,1 bed 20,0 abcd 21,7 ab 231,7 be 219,1 be
Kayircik 377,8 ab 478,7 a 10,0 cd 10,7 abc 19,3 abcd 18,2 cdef 1942 ¢ 194,0 bede

x‘e‘;cat de 1545 264,0de  11,5bc 10,8abc  192bed 16,7 ef 2l4c 179,4 cde
Razaki 264,5bcde 249,8de 11,4 be 98bcde  18,4d 15,6 f 208,7 ¢ 153,0 ef
Honiisii 416,6 a 392,1b 142 a 11,3 ab 215a 20,0 abed  3052a 2265 ab
Italia 349,6 abc 4152 ab 14,0 a 12,5a 21,2 abc 21,3 abc 295,6 ab 267,1a
Alphonse o) oy qe 1684F  125ab 8.l 18,74 15,6 2344bc 1261 F
Lavallee
Hamburg 5 5 4o 2050ef  122abc 102 be 19,0 cd 17,0def  231,6bc  174,4 de
Misketi
Sultani

X . 1556 200,6ef  122abc 9,9 bed 19.0cd  20,1abed 231,6bc  198,5 bed
Cekirdeksiz
Pembe

! . 1852de  152,0f 102cd 9,0 cde 18,6 d 21,6 ab 189,7 ¢ 194,3 bede
Cekirdeksiz
Perlette 254, 7cde 3079 cd 11,2 bc 10,8 abc 21,5 ab 19,5 abcde 241,5abc  210,4 bed
g:::)gys 343,8abc 1495 f 8,9d 8,4 de 19.9abed 21,92 1774 ¢ 181,2 cde
Hatun 2168de  1984ef  1l,1bed 10,2 be 19,7abed 18,6 bedef 218,0 ¢ 190,1 bede
Parmag

D%5  115.1 68.6 22 1.8 23 32 64.3 443

Denemeye alinan cgesitlerin salkim 6zelliklerine iliskin bulgular Cizelge 2’de goriilmektedir.
Salkim agirligi, genisligi, uzunlugu ve biiyiikliigii bakimindan g¢esitler arasindaki farkliliklarin
her iki deneme yilinda da istatistiksel olarak onemli oldugu saptanmistir. Salkim agirlig
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bakimindan birinci yilda en yiiksek degerler, Honiisii, Kayircik, Tilki Kuyrugu, Zeviik, Italia ve
King’s Ruby; ikinci yilda ise Kayircik, Zeviikk ve Italia gesitlerinde belirlenmigtir. Diger
cesitlerin her iki deneme yilinda da bu ¢esitlerden daha diisiik salkim agirlig1 degerlerine sahip
olduklart bulunmustur. Deneme yillarinda ¢esitlerin salkim agirligi 149.5 ile 478.7 g arasinda
degismistir. Salkim genisligi ve salkim uzunlugu degerleri incelendiginde birinci yilda en
yiiksek salkim genisligi degeri Italia, Honiisii, Alphonse Lavallee, Hamburg Misketi, Sultani
Cekirdeksiz; ikinci yilda ise Italia, Honiisii, Kayircik, Muscat de Alexandria ve Perlette
cesitlerinde belirlenmistir. Salkim uzunlugunda ise en yiiksek degerler birinci yilda Honiisti,
Perlette, Italia, Tilki Kuyrugu, Zeviik, Ata Sarisi, Kayircik, King’s Ruby ve Hatun Parmagi;
ikinci yilda ise King’s Ruby, Ata Sarisi, Pembe Cekirdeksiz, Italia, Honiisli, Sultani
Cekirdeksiz, Zeviik ve Perlette g¢esitlerinde tespit edilmistir. Salkim biiyiikliigii degerlerinin
birinci yi1lda Honiisti, Italia ve Perlette; ikinci yilda ise Italia ve Honiisii ¢esitlerinde daha yiiksek
oldugu saptanmistir. Cesitlerde salkim biiytikliigii degerlerinin 126.1 ile 305.2 arasinda degistigi
belirlenmistir.

Cesitlerin tane 6zelliklerine iliskin bulgular Cizelge 3’te sunulmustur. Bu 6zellikler bakimindan
cesitler arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu goriilmektedir. Tane agirligi degerlerinin deneme
yillarinda 1.5 ile 7.2 g arasinda degistigi belirlenmistir. Denemenin birinci yilinda Alphonse
Lavallee, Zeviik, Tilki Kuyrugu, Ata Sarisi, Italia, Pembe Cekirdeksiz, Razaki ve Hatun
Parmag;; ikinci yilinda ise Ata Sarisi, Hatun Parmagi, Honiisli ve Italia ¢esitlerinde en yiiksek
tane agirhigi degerleri tespit edilmistir. Cesitlerde tane hacmi degerlerinin 1.5 ile 6.9 ml arasinda
degistigi saptanmistir. En yiiksek tane hacmi degerleri birinci yi1l Alphonse Lavallee, Tilki
Kuyrugu, Zeviik ve Ata Sarisi; ikinci yil ise Ata Sarisi, Hatun Parmagi, Honiisii ve Italia
cesitlerinde saptanmustir.

Cizelge 3. Cesitlerin tane ve sira 6zelliklerine iliskin bulgular (2002-2003 yillar).

Cesitler Tane Agirhgi (g) Tane Hacmi (ml) pH
2002 2003 2002 2003 2002 2003

Tilki Kuyrugu 6,0 a 5,9 bed 5,5 ab 5,5 bed 3,30 abc 3,23
Zeviik 6,1 a 5,9 bed 5,6 ab 5,9 abc 3,35 ab 3,34 abed
Ata Sarisi 6,0 a 7,2a 5,5 ab 6,9 a 3,34 ab 3,45 ab
Kaywraik 4,9 ab 5,0 de 4,6 bed 4.9 cde 3,46 a 3,39 abc
Muscat de Alexandria 4,5 abc 5,0 de 4,1 cd 4,7 de 3,18 bede 3,09¢
Razaki 5,la 4,2 ef 4,7 bed 3,8 ef 3,26 bed 3,19 de
Honiisii 4,9 ab 6,3 abc 4,6 bed 6,0 abc 2,98 f 3,31 bed
Ttalia 5,6a 6,4 abc 5,2 abc 6,2 ab 2,97 f 3,32 bdc
Alphonse Lavallee 6,5a 5,4 cd 6,1a 5,1 bed 3,25 bede 3,22 cde
Hamburg Misketi 4,2 abc 35f 3,8d 32f 3,09 def 3,15de
Sultani Cekirdeksiz 4,2 abc 1,5¢ 3,8d I,5g 3,09 def 2,68 f
Pembe Cekirdeksiz 54a 1,6 ¢ 1,6 ¢ 1,5¢ 3,06 ef 2,69 f
Perlette 1,6 ¢ 1,6 g 1,5¢ 1,6 g 3,09 def 2,81 f
King’s Ruby 1,9 be 1,5¢ 2,0¢ 1,5¢ 3,11 def 3,20 cde
Hatun Parmag 52a 6,9 ab 4,7 bed 6,2 ab 3,15 cdef 3,53a

D%5 3.1 1.1 1.2 1.1 0.18 0.20

Sira 6zelliklerine iligkin bulgular Cizelge 3 ve 4’te verilmistir. Cizelgeler incelendiginde sira
oOzelliklerinde cesitler arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu goriilmektedir. pH degerlerinin
deneme yillarinda 2.68 ile 3.53 arasinda degistigi tespit edilmistir. Cesitlerin SCKM degerleri
ise deneme yillarinda 16.1 ile 22.5 arasinda degismistir. Birinci yilda en yliksek SCKM Zeviik,
Muscat de Alexandria, Hamburg Misketi, Sultani Cekirdeksiz, Tilki Kuyrugu, Kayircik, Pembe
Cekirdeksiz, King’s Ruby ve Perlette; ikinci yilda ise Hamburg misketi, King’s Ruby, Hatun
Parmagi, Sultani Cekirdeksiz ve Tilki Kuyrugu gesitlerinde saptanmustir. Asitlik degerlerinin
her iki deneme yili dikkate alindiginda %0.231 ile %0.686 arasinda degistigi ortaya ¢ikmuistir.
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En yiiksek olgunluk indisi degerleri birinci yilda Alphonse Lavallee, Hamburg Misketi, Sultani
Cekirdeksiz ve King’s Ruby; ikinci yilda Ata Sarisi, Perlette, Honiisii, Hatun Parmagi, Kayircik
ve Italia cesitlerinde saptanmugtir. Cesitlerde olgunluk indisi degerlerinin deneme yillarinda
cesitlere gore 28.84 ile 30.78 arasinda degistigi belirlenmistir.

Cizelge 4. Cesitlerin sira 6zelliklerine iliskin bulgular (2002-2003 yillar1).

Cesiler SCKM (%) Asitlik (%) Olgunluk indisi
2002 2003 2002 2003 2002 2003

Tilki Kuyrugu 19,2 abc 20,7 abcd 0,460 be 0,539 bed 41,83 cde 38,33 cdef
Zeviik 21,1a 20,3 bed 0,518 abc 0,544 bed 41,07 cde 37,31 def
Ata Saris1 17,8 bed 17,8 ef 0,434 cde 0,360 f 42,09 cde 49,56 a
Kayireik 19,3 abc 19,1 de 0,395 cde 0,446 def 48,94 be 42,93 abced
Muscat de 20,9 a 19,3 cde 0,470 be 0,564 be 44,50 od 35,05 def
Alexandria
Razaki 17,9 bed 19,4 cde 0,452 ¢ 0,495 cde 39,74 cde 40,72 bede
Honiisii 16,7d 19,0 de 0,412 cde 0,409 ef 40,52 cde 46,46 abc
Italia 18,3 bed 20,5 bed 0,640 a 0,489 cde 28,84 ¢ 42,25 abed
Alphonse Lavallee 16,6 d 16,1 f 0,231 f 0,470 cdef 72,06 a 36,90 def
Hamburg Misketi 20,1 ab 225a 0,300 def 0,556 bed 67,03 a 40,63 bede
Sultani Cekirdeksiz 20,1 ab 21,1 abc 0,295 ef 0,686 a 67,03 a 30,78 £
Pembe Cekirdeksiz 19,8 abc 20,3 bed 0,614 a 0,632 ab 32,25 de 32,15 ef
Perlette 18,9 abced 20,3 bed 0,628 a 0,419 ef 31,11 de 48,48 ab
King’s Ruby 19,3 abc 21,5 ab 0,314 def 0,540 bed 62,53 ab 39,82 cde
Hatun Parmag 17,3 c¢d 21,4 ab 0,590 ab 0,465 cdef 29,29 ¢ 45,98 abc

D%5 2.5 1.8 0.134 0.118 15.09 8,63
Sonu¢

Deneme sonucunda incelenen salkim, tane ve sira Ozellikleri ile deneme alaninda yapilan
gozlemlerden elde edilen bilgiler 1s18inda denemeye alinan gesitlerden Honiisii, Italia, Alphonse
Lavallee ve Ata Sarisi’nin Pozanti ekolojisi i¢in iimitvar g¢esitler oldugu sdylenebilmektedir.
Nitekim, deneme sonucu cesitlere iligkin olarak belirlenen fenoloji, salkim, tane ve sira
degerlerinin Giirsoz (1985), Ergenoglu (1988), Eymirli (2000), Tangolar ve ark., (1996 ve 2002)
tarafindan verilen degerlerle karsilastirildiginda, bu cesitlerin Pozanti kosullarinda énemli bir
sorunla karsilasilmadan yetistirilebilecekleri goriilmektedir.

Sofralik liziim ¢esitlerine iligkin olarak bu deneme ve daha onceki denemelerden elde edilen
sonuglar (Eymirli, 2000; Tangolar ve ark., 2002) dikkate alindiginda yorede yapilacak sofralik
iizlim yetistiriciliginde bu asamada Italia, Ata Sarisi, Alphonse Lavallee ve Honiisii ¢esitlerinin
yetistiriciligine 6ncelik verilmesi durumunda ydre ekonomisine 6nemli katkilar saglanabilecegi
diistinilmektedir.
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Fitofag Boceklerin Konuk¢u Bitki Kabul Davranislar:
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Ozet

Fitofag bdcekler, bitki yiizeylerine ulastiklarinda konukgu bitkilerini kabul edip etmeyeceklerinin
karar agamasindadirlar. Bu karar boceklerin beslenme davranislarina dogrudan etki yapmaktadir.
Bitkinin sahip oldugu bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler kompleks bir sistem dahilinde fitofag
boceklerin konukgu bitkilerini kabul etme davraniglarinda etkili olmaktadir. Konukgu bitki-fitofag
bocek arasindaki bu iliskiler doganin i¢ dinamigi ile evrimsel siire¢ dahilinde devam edecek ve siirekli
gelisecektir. Bu gelisim konukeu bitki-fitofag bocek arasindaki dinamik siireci igletecektir.

Anahtar Kelimeler: Fitofag bocekler, konukgu bitki kabulii

Host Plant Acceptance of Phytophagous Insects
Abstract

When phytophagous insects reach to the surface of plants they are at the stage of decision if they
accept the host plants or not. This decision directly affect the feeding attitudes of the insects. Some
physical and chemical features that plants own may affect the behaviors of accepting of host plants
including a complex system. This relations between host plant and phytophagous insect will continue
and develop constantly in an evolutionary process with internal dynamics of the nature. This
development will operate the dynamic process which exist between the host plant and phythophagous
insect.

Key Words: Phytophagous insects, host plant acceptance

Giris

Fitofag bocekler, konukc¢u bitkilerinin renk ve koku gibi birtakim &zelliklerini kullanarak
konuk¢u bitkilerinin yerlerini tespit etmekte ve bu konukgu bitkilerini kabul etmeleri igin
gerekli olan bazi bitki kaynakli olaylar1 kullanmaktadirlar. Kansu (1987)’nun Thosteinson
(1960)’a atfen bildirdigine gore konukcu bitkinin kabulii, besin bulma isleminin son asamasi
olarak gorlilmektedir. Bitki kabuliiniin belirlenmesinin gecikmesi ve yeni bir dagilim
faaliyetinin baslamasi doneminde, bocegin beslenme ve yumurtlama ya da her iki donemde
birden canli kalma ve ¢ogalmaya uygun bir durumda oldugu bildirilmektedir (Kansu, 1987).
Bocekler konukgu bitkiyi bulma asamasi sonrasi, konukgularini kabul etme ile ilgili olarak
konukgu bitkilerinin etrafinda ¢esitli uguslar yapmaktadirlar. Bu ugma agamasi sonrasi fitofag
bocek, bitkiye ulastiginda ve bitki ile temas ettiginde konuk¢u bulmanin kontakt fazina
gegmektedir (Schoonveen, 1998).

Konukcu Bitki ile Fiziksel Temas, Konukcu Kabulii ve Reddi

Kontakt faz, bitkinin fiziksel ve kimyasal yapisi ile ilgili olarak bocek davraniglarinda
farkliliklar olugturmaktadir. Bitkinin bdcegi tesvik etmesiyle bocek hareketinde durma veya
bitkinin kiigiik bir alaninda hareketini sinirlandirma gézlenmektedir. Bu durma fazi igerisinde,
bitkinin yaprak kenarlari, damarlar veya bitki saplari, bocege yiirlime hareketlerinde yol
gostermektedir. Bocek, bitki ylizeyi ile ovipozitdr, anten, agiz parcalar1 ve bacagin duyumsal
alicilart ile iliski kurmaktadir. Ornek olarak yaprak bitlerinde konukgu bitkinin ret veya
kabuliinde tat alma organlari birinci derecede Onemlidir. Bocek hareketlerine, bitkideki
kimyasal olaylar ile bitki fiziksel igerikleri etki etmektedir. Bitki yiizey morfolojisi ve mum
yapisi konukgu bitki kabul siiresinde sik¢a kullanilan bitkisel 6zelliklerdir. Konukgu bitkilerin
kabul edilmesi asamasinda, boceklerin konukgu bitkilerinin birtakim 6zelliklerine vermis
olduklari tepkiler farklt olmaktadir. Bu 6zelliklerin baslicalari, bitki fiziksel yapilari, bitki yilizey
kimyasi, yapragin i¢ bilesikleri, beslenme uyarici ve engelleyici bilesiklerdir.
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Bitkinin Fiziksel Yapilan

Birgok bitkinin yapraklari; bocekleri ¢eken veya durduran trikomlar veya killarla ¢evrilidir. Bu
ozelliklerin yaninda, bitkinin fiziksel yapilar1 bazi boceklerin yumurtlama davraniglarina etki
etmektedir. Delia antiqua Meigen (Diptera: Anthomyiidae) (Sogan sinegi) ile yapilan bir
calismada, disi birey bitkiye ulastiginda dikey hareket ile bitki etrafinda dondiigli, on dakika
boyunca bu hareketi tekrarladigi topraga veya bitki yiizeyine de konarak hortumunu uzattig ve
cektigi ovipozitorii ile toprak catlaklarinda yiizeysel aragtirmalar yaptigi bildirilmektedir. Daha
sonra abdomeni ile toprak i¢indeki derinliklere dokunmakta, sonug olarak da yumurta birakarak
hareketini durdurmaktadir. Yine, D. antiqua ile yapilan bir caligmada, belli bir periyotta
disilerin yumurta birakma sayilarina konukgunun rengi, yapist ve bitkideki acisinin etki ettigi
bildirilmigtir. Sogan yapraklarn ile yapilan bir modelde, D. antigua’nin yumurta birakma
davraniglarinda, sar1 renkli yapraklar yesil renkli yapraklara, uzun dar yapraklar genis
yapraklara, sag yukari istikametteki yapraklar diger acilardaki yapraklara gore daha fazla etkili
oldugu belirlenmistir. Mamestria brassica (Lahana giivesi)'nin disilerinin hedefe yonelimi ve
hedefe konmasi agisindan yatay hedeflerin, dikey hedeftekilerden daha uygun oldugu
bildirilmistir (Rojas, 1999).

Bitkinin bir takim fiziksel karakterleri bocegin beslenmesini Onleyici birtakim 6zellikler
icermektedir. Ornek olarak; Philaenus spumaria Linnaeus, 1758 nin birinci donem larvalari,
konukgu bitki dokularindaki killar nedeniyle konukgusuyla beslenememislerdir. Bitki
iizerindeki tiiylerin kazinmasi durumunda bitki iizerinde beslenebilmislerdir. Bu o6zelligin,
pamuk, bugday ve soya fasulyesi lizerinde ¢esitli boceklere karsi dayaniklilik saglamak igin
tarimsal aktiviteler de kullanmilmaktadir (Smith, 1989). Bazi bitki yapraklarindaki trikomlar
kiigiik bocekleri tuzaklayan bir sivi tireterek onlarin yapraklar iizerine yerlesmelerini engelleyici
ozellikler tasimaktadir.

Bitki Yiizeyinin Etkisi

Bitki ylizeyi bir mum tabakasi ile ¢evrilidir. Mumun kimyasi bitkiden bitkiye degismektedir.
Cogunlukla alkanlar, birincil ve ikincil alkoller ve keton bilesikleri bitki ylizeyinde
bulunmaktadir. Bazen sekerin ve aminoasitlerin az bir miktarinin bitki yapraklarindaki mum
igerisinden disart siiziildiigii gozlenmektedir. Birgok bocegin mumun kimyasal kompozisyonuna
cevap verdigi bilinmektedir. Yaprak yilizeyi mumunun Phytorimaea operculella Zeller, 1873
(Lepidoptera: Gelechiidae)’nin ve Sorgum {lizerindeki Chilo partellus Swinhoe, 1885
(Lepidoptera: Pyralidae)’un yeni c¢ikmis larvalarinin bitkiye yerlesmesinde onemli oldugu
gozlenmigtir. Bitki ylizeyinde bulunan bocekler igin epikiitikular mum tabakasi ve bu
tabakadaki yag icerikleri bocek-bitki iliskilerinde 6nemli roller oynamaktadir. Bu amagla suni
ylizeyler iizerinde yapilan calismalarda elde edilen sonuglar bu konuya agiklik getirmektedir.
Yapilan ¢alismalar daha ¢ok Orthoptera, Diptera, Lepidoptera takimlarina ait bocek tiirleri
izerinde yapilsa da Homoptera takimina ait bireylerin bitki epikiitikiilar lipidlerine ait olan
tepkileri konusunda bazi ¢alismalar bulunmaktadir (Powell, 1999). Mum kimyasallarinin yaprak
bitlerinin, bitki pirelerinin, c¢ekirgelerin ve kelebek larvalarinin iizerinde etkili oldugu
bilinmektedir. Yaprak yiizey kimyasallar cekirgelerin konukgu bitki yapragini tanimalar
acisindan onemlidir (Gangwere, 1989). Bocek bitkiye dokundugu zaman bitkinin yiizeyindeki
ylizey kimyasi hakkinda bilgi toplamaktadir. Genellikle bocekler bitkiye dokunur dokunmaz
hareket etmektedir. Ozellikle yaprak bitlerinde konukcu secim karar1 biiyiik 6lgiide konukgu
ylizey renklerine bagh olmasia ragmen, stiletin sokulmasiyla bitki yiizeyinde meydana gelen
bitki kimyasallarinin olduk¢a 6nemli oldugu belirlenmistir (Powell, 1999).

Epikiitikular lipidlerin fitofag bocekler agisindan onemli olduguna en giiclii delil, bocek
zararlarinin bazen parlak, ¢igeksiz veya mumlu seffaflagmig bitki genotiplerine nazaran, hassas
genotipleri tercih etmeleridir. Parlak fenotipler ile bdcekler arasindaki iliskiler ¢ok cesitli
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sekillerde goriilmektedir. Ornek olarak lahana bitkisi igerisinde parlak mutantlar baz1 boceklere
karst daha dayanikli ozelliktedir. Parlak Brassica oleracea iizerindeki Plutella xylostella
Linnaeus, 1758 (Lepidoptera: Plutellidae) larvalarmin dogal infeksiyonlart normal bitkiler
tizerindekinin on da biri kadardir. Diger bir yandan arpa bitkisinin parlak genotipleri {izerinde
bulunan afit populasyonlari normal genotiplerinkinden yaklasik iki ila on kat daha fazladir.
Fitofag bocekler yumurta birakma agisindan, epikutikular lipidlerle iliskili olarak ¢ogunlukla
normal genotipli bitkilere oranla parlak genotipli bitkileri cok daha fazla tercih etmektedirler.
Bu veriler epikiitikular lipidlerin mekanik parlatma veya uzaklastirma ile ortadan kaldirilmasi
neticesinde elde edilen sonuglarla pozitif paralellik gostermektedir. Bu konuya Bacterocera
oleae Gmelin (Diptera: Tephritidae) (zeytin sinegi)’nin zeytin meyveleri lizerine, Delia radicum
Linnaeus, 1758 (Diptera: Anthomyiidae) (Lahana kok sinegi) ve P. xylostella’nin lahana
yapraklar1 iizerine yumurta biraktiklarinda parlak genotipli olan bitkileri daha c¢ok tercih
etmeleri Ornek olarak verilebilir (Eigenbrode,1995). Degen (1999); Stadler (1984) ve Stadler
(1986)’ya atfen bildirdigine gore Psila rosae Fabricius (Diptera: Psilidae) (havug sinegi) icin
havu¢ bitkisinin yiizey kismindaki allelokimyasallar yumurtlamay:r kuvvetli olarak
uyarmaktadirlar. Bu yumurtalama uyaricilarinin, Apiaceae familyasinin karekteristik bilesikleri
icerisinde olan phenylpropenler, furanocoumarinler ve polyacetilenler tarafindan meydana
getirildigi bildirilmektedir. (Degen, 1998). Yaprak yiizeyi mumlar1 glucosinolatlart igeren
onemli kimyasallar1 igermektedir. (Bartlet,1995). Lahanagillere ait birkag¢ bocekte
glucosinolatlarla iligkili yumurtlama davramiglari calisilmistir. Bu davraniglarda yaprak
ylizeyindeki glucosinolatlarin anahtar roller oynadiklari tespit edilmistir. D. radicum ve Delia
floralis Fallen, 1824 (Diptera: Anthomyiidae) (Salgam kok sinegi) gibi lahanagillerle beslenen
bocek tiirleri icin konukgu bitkilerinin yaprak yiizeylerindeki glucosinolatlarin, bu boceklerin
yumurta birakma davraniglari agisindan 6nem tasidiklari saptanmistir (Griffits, 2001).

Yapragn I¢ Bilesikleri

Bocek bir yapragi isirdigi zaman, 1sirdigi hiicrenin igerikleri serbest kalmaktadir. Bilim
adamlarmin genel inanig1 bu igeriklerin agiz pargalar1 civarindaki kontakt kemoreseptorleri
uyardig1 yoniindedir. Cekirgelerin agiz pargalarinin i¢ kenarlari iizerinde bulunan sinirleri
kuvvetli olmayan alanlarinda, bitki sivilarmin reseptorlere dogru yoneldigi belirlenmistir. Bitki
stvilart ¢ok sayida farkli kimyasallar icermektedir. Bu sivilarin ¢ogu agiz pargalar: iizerindeki
kontakt kemoreseptorleri uyarma kapasitesine sahiptir. Ayrica bu sivilar1 bazilar1 beslenmeyi
uyarici bazilar da engelleyici etkilerde bulunmaktadir. Bu bilesiklerin ayrimlarinin goz 6niinde
bulundurulmasi ile boceklerin bu bilesiklere olan tepkilerinin tam olarak ortaya konulmasi
ekonomik entomoloji agisindan da biiyiik 6nem tasimaktadir.

Beslenmeyi Uyarici ve Engelleyici Bilesikler

Beslenmeyi uyarict “Phagostimulant” olarak nitelendirilen besinler ve sekerler bocek besin
kaynagi acisindan biiylik 6nem tasimaktadirlar. Genel olarak, ayn1 sekerler farkli bocek tiirleri
icin beslenme uyarici etkilerde bulunmaktadir. Bilesikler icerisinde, sukroz ve fruktoz sekerleri
boceklere karsi daha fazla etkili sekerler sinifindadirlar. Pentoz sekerleri ise genellikle beslenme
uyarici Ozellik tasimamaktadir. Proteinlerin besin yoniinden énemli bir bilesik olmasina ragmen,
var olan arastirma sonuglari boceklerin proteinlerin tadi ile uyarildiklar1 konusunda yeterli
degildir. Boceklerin tatma organlar ile bazi aminoasitlerin tadina bakabilmektedirler. Ancak bu
bilesiklerin giiglii uyaric1 etkilere sahip olmalarina ragmen seker bilesiklerine oranla bu
etkilerinin diisiik oldugu bilinmektedir. Bircok bitki {izerinde beslenen bdcek tiirli icin
beslenmeyi uyarici etkiler ¢cogunlukla sekerler yoluyla idare edilmektedir. Bir¢ok cekirge ve
kelebek larvalari igin sukrozun konukgu bitki i¢inde dengede ve notr oldugu durumlarda farkl
etkiler gosterdigi denge konsantrasyonlarinda ise beslenmenin maksimum diizeyde oldugu
belirlenmistir. Boceklerin beslenme miktar1 seker konsantrasyonu ile iliskili durumdadir.
Fosfolipidler ve bazi niiklotid bilesiklerinin ise beslenmeyi uyarici etkilerinin bulundugu
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belirlenmistir. Ancak; niikleotidlerin kan emen bocekler icin daha fazla O6nemli oldugu
bilinmektedir. Bir¢ok fitofag bocek tiirli i¢in konukgu bitki segme kabul etme davranislarinda bu
bilesiklerin fonksiyonlarmin nasil oldugu tam olarak ac¢ik olmamasina ragmen oligofaglik ve
monofaglik i¢in bir temel sagladigi bilinmektedir. Fitofag boceklerin tipik olarak Crucifera
familyas1 ve Capparales takimi i¢indeki familyalara 6zellesmis olan siilfiir igeren glucositlerden,
glucosinolatlara beslenme uyarict olarak tepki verdikleri bilinmektedir (Nielsen, 2001).
Glucosinolatlar, 6zellikle lahanagillerle beslenen bir¢cok bdcek i¢in beslenmeyi ve yumurtlamay1
uyarici olarak saptanmistir. Pieris brassicae Linnaeus, 1758 (Lepidoptera.: Pieridae) ve Pieris
rapae Linnaeus, 1758 (Lepidoptera: Pieridae) i¢in glucosinolatlarin beslenmeyi uyarici etkileri
belirlenmistir (Bartlet,1995). Glucosinolatlar ile ilgili yapilan bir ¢aligmada; glucosinolatlarin
bezelye, fasulye veya aycicegine ilave edildiginde Psyllodes chrysocephala Gerstaecker,
1863’nin beslenmesini uyarici etki gostermedigi, agara ilave edildigi zaman bu bdcege karsi
uyarict etki gosterdigi saptanmustir (Bartlet, 1994). Son yillarda, glucosinolat bilesikleri
Arobidopsis thaliana bitkisinden sentez edilerek boceklere karsi dayaniklilik mekanizmalari
caligmalarinda da kullanilmaktadir (Kroymann ve ark., 2003).

Beslenmeyi uyarici olarak islev gdren bircok bitki bilesiklerinin beslenmeyi durduran ve
engelleyen rolleri ¢ok fazla bilinmemektedir. Bir¢ok bitki, biinyesinde c¢ogu bocek igin
engelleyici bilesikler bulundurmaktadir. Bitkinin tiirii ne olursa olsun kabul edilemeyen tiim
bitkiler, engelleyici bilesikler i¢cermektedir. Biiyiikk miktarda tiiketilen bitkiler genellikle bir
bocek i¢in engelleyici bilesikler icermemektedir. Engelleyiciler ile yapilan ¢aligmalarda genel
olarak ti¢ ifade iizerinde durulmustur: 1. Engelleyici etkiler genis yayilimlidir ve konukcu
olmayan bitkilerin ¢ogu engelleyici islev goren bilesikler icermektedir. 2. Beslenme agisindan,
monofag ve oligofag bocek tiirleri, polifag bocek tiirlerine oranla daha fazla bitki tiirii tarafindan
engellenmektedir. 3. Kabul edilebilir olan bitkiler bile engelleyici bilesikler icerebilmektedir.
Locusta migratoria Linnaeus, 1758 (Orthoptera: Acrididae) ile yapilan bir ¢calismada yaklagik
olarak yiiz bilesigin beslenmeyi engelleyici bilesikler i¢erdikleri belirlenmistir. Bir bocek tiirii
icin, beslenme uyarict olarak islev goren bir bilesik bir diger bocek tiirii i¢in engelleyici
bilesikler icerebilmektedir.

Bitkinin Tercih Acisindan Bocek Davramislarindaki Degisimler

Bitkide bulunan bilesikler, bitki dokular1 arasinda her zaman ayni oranda yayilmamaktadir.
Bocekler bu nedenle engelleyici bilesiklerin olmadigi bir yaprak parcasimin tiikketiminden
sakinmaktadirlar. Bu durum pamuk tlizerinde beslenen Heliothis virescens Fabricius, 1977
(Lepidoptera.: Noctuidae)’in birinci donem larvalarinda goézlenmistir. Pamuk yapraklarn
icerisindeki bezler iginde Tiretilen gossypol, Heliothis sp. larvalan icin engelleyici 6zellik
tagimaktadir. Biyolojik yonden daha ileri donemdeki larvalar beslendikleri hiicrelerin zararindan
sakinmazlar, buna ragmen birinci dénem larvalar onlara zarar vermeyen bezlerin etrafindan
beslenmektedirler. Bocekler, bezlerle temasa gegmeden antosiyanin yoluyla engellenmektedir.
Ciinkii her bez antosiyanin igeren hiicre zar ile ¢evrelenmistir. Baz1 durumlarda da bocekler igin
engelleyicilerin liretiminin azaldig1 yapraklar tiiketim i¢in tercih edilebilir yapraklar olmuslardir.

Sonu¢

Fitofag boceklerin bityiik bir kismi1 yagamlarinin bazi dénemlerinde bir konuk¢u bitki bulma
ihtiyac1 gostermektedir. Bocekler beslenme ve gelisme i¢in uygun konukgu bitkilerini bulma ve
konukgularin1 kabul etmelerine miisaade eden duyumsal sistemler gelistirmislerdir. Bu
duyumsal sistem bocek i¢in kabul etme ve reddetme etkilerini saglayan koklama, gorsel ve
mekanik uyarilar igerebilmektedir. Bir bitkinin kabulii, 6nemli bir davranigsal karardir. Ciinkii
uygun olmayan durumlarda negatif sonuc¢lar yaninda, birakilan yumurtalarin zayi olmasi veya
bitki materyallerinin tiikketilmesi ile ilgili farkli sonuglar ¢ikabilmektedir.
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Fitofag boceklerin konukgu bitkilerini tespit etmeleri ve kabul etmeleri neticesinde bir¢ok faktor
belirtildigi tizere kompleks bir sistem dahilindedir. Bitki-bitki kompleksleri, ayn1 bitkinin farkl
varyetelerinde konukgu bitki buharlasicilari agisindan tarimsal pratiklerde bocek tercihleri
acisindan farkliliklar gdstermektedir. Ornegin, tiitiin bitkisinde Rhopalosiphum padi Linnaeus,
1761 (Homoptera: Aphididae) zararlisinin i¢ ice yetistirilen farki bitki varyetelerinde konukgu
kabulii acisindan farkli davranigsal yaklagimlar gosterdigi belirlenmistir (Ninkovic ve ark.,
2002). Bu siireg igerisindeki bitki-bitki etkilesimleri yaninda, bitki-patojen-bdcek, bitki-bocek-
dogal diisman gibi etkenlerin birbirleriyle olan etkilesimleri de dnem tasimaktadir. Ornegin baz
fitofag boceklerin konukgu bitki kabuliinde, bitkilerle iligkili olan mikroorganizmalar veya
davranis diizenleyici kimyasallar Onemli rol oynamaktadir. Bdcek davraniglarinda bu
bilesiklerin konuk¢u bulma, beslenme, yumurtlama, biiylime, gelisme faaliyetlerinde bir seri
etkide bulunduklar1 belirlenmistir (Metcalf, 1992; Baur, 1998). Bu kompleks sistemin bitki
koruma alaninda, davranig ekolojisi ve kimyasal ekolojinin uygulamali entomolojideki
yansimalar1 neticesinde 21 yiizy1l agisindan 6nemli sonuglar1 olacaktir.
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Fuyu ve Harbiye Trabzon Hurmasi Cesitlerinde Kalite Kayiplar1 ve Onleme
Yollan

Ahmet Erhan OZDEMIR Elif ERTURK Celil TOPLU
Mustafa KAPLANKIRAN Ercan YILDIZ
Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, 31034 Alahan/Hatay

Ozet

Bu arastirma, Hatay ili Dértyol ilgesindeki Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Bahgesinde yetistiriciligi yapilan Fuyu ve Harbiye Trabzon hurmast cesitleriyle
ylritiilmiistiir. Meyvelerde goriilen kalite kayiplart daha ¢ok derim Oncesi ve Ozellikle derim
strasinda oldugundan, bu kayiplarin 6nlenmesi i¢in 6ncelikle bunlarin belirlenmesi ve miktarlarinin
saptanmasi gerekmektedir. Bu aragtirmanin amaci, Fuyu ve Harbiye gesitlerinde kalite kayiplarinin
belirlenmesi ve dnleme yollarinin saptanmasidir.

Trabzon hurmalarinda, derim 6ncesi yapilan kiiltiirel islemlerden kaynaklanan kalite kayiplari ile
derim ve derimden sonra {riinlerin taginmasi sirasinda meydana gelen zararlanmalar belirlenmistir.
Elde edilen sonuglara gore, derim oncesinde goriilen dnemli kayiplar giines yaniklig1 ve dal siirtmesi
olurken, derim sirasindaki énemli kayiplar ise ezik, yara ve berelerdir. Harbiye ¢esidinin ekstra ve 1.
kalite meyve oranlari ile pazarlanabilir meyve oranlar1 (%86.00) Fuyu ¢esidinden (%83.34) daha fazla
olmustur.

Anahtar Kelimeler: Trabzon hurmasi, Harbiye, Fuyu, kalite kayiplari

Quality Losses and Preventive Measures for Fuyu and Harbiye Persimmon Cultivars

Abstract

This study is carried out with Fuyu and Harbiye persimmon cultivars grown in the Research Station
of Mustafa Kemal University, Faculty of Agriculture in Dortyol, Hatay. Fruit quality losses occurred
frequently during preharvest period and harvest. In order to prevent the losses, principal causes and
amounts of losses should be determined. The objective of this study was to determination quality
losses and preventive measures for Fuyu and Harbiye persimmon fruits.

Quality losses due to the preharvest production practices and damages occurred during harvest and
transportation was determined in the persimmon fruits. According to data obtained, sun scald and
stem punctures during preharvest period and compression and impact bruising during harvest were
the most important principal causes of losses. Percentages of fruits which fallen into ‘Extra’ class and
Class 1 and the amount of total marketable fruit were higher Harbiye (86.00%) persimmon fruits than
Fuyu (83.34%) persimmon fruits.

Key Words: Persimmon, Harbiye, Fuyu, quality losses
Giris
Ulkemizde Trabzon hurmasi ézellikle turunggiller, incir, ¢ay ve findik yetistiriciliginin yogun

olarak yapildig1 bolgelerde ¢ogunlukla ev bahgeleri icerisinde bireysel aga¢ veya kiigiik
parseller seklinde yetistirilmektedir (Tuzcu ve Yildirim, 2000).

Trabzon hurmasi meyveleri kendine 6zgii sekil, renk, tat ve aromalariyla igerdikleri mineral
maddeler ve vitaminlerle (6zellikle A ve C vitaminleri) tiiketici tarafindan tercih edilen bir
meyve tliriidiir. Meyveler taze sofralik tiiketim yaninda, recel, marmelat, pasta, dondurma ve
kurutma seklinde degerlendirilirler (Onur, 1985; Onur ve Once, 1985; Onur ve Onur, 1995).
Eskiden iiretimi yapilan daha ¢ok buruk ve yumusayinca yenilebilen gesitlerin yerini, son
yillarda buruk olmayan ve sertken tiiketilebilen, kirmizi veya koyu turuncu renkli, standart
irilikte, tasima ve muhafazaya uygun cesitler almigtir (George ve Nissen, 1985; Seker ve Toplu,
2003). Boylece Trabzon hurmasi tiiketim ve ticaretinde énemli gelismeler goriilmiis, Avrupa
Birligi {ilkelerinin pazarlarinda aranan bir meyve tiirli olmustur.

Anavatan1 Cin ve Japonya olmasina ragmen, Trabzon hurmast ¢ok farkli ekolojilerde
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yetistirilebilmektedir. Turkiye, Trabzon hurmasi yetistiriciliginde Cin, Japonya, Giiney Kore,
Brezilya, Italya ve Israil’den sonra 11 994 tonluk iiretimiyle 7. sirada bulunmaktadir (Anonim,
2004a, Anonymous, 2004).

Ulkemiz Trabzon hurmasi iiretiminde Akdeniz Bélgesi ilk sirada yer almakta olup, bunu
Karadeniz Bolgesi ve Marmara Bolgesi izlemektedir (Anonim, 2000). Akdeniz Bdlgesinde,
Ozelikle Dogu Akdeniz Bolgesinde kapama Trabzon hurmasi bahgeleri yildan yila artig
gostermektedir. Bunun en Onemli nedeninin ise pazarlama doneminde Trabzon hurmasi
meyvelerinin son derece yiiksek fiyatlarla alici bulabilmesi gdsterilmesine karsin, son yillardaki
ozellikle tarimsal sektordeki ekonomik durgunluktan, Trabzon hurmasi yetistiricilerinin de
paylarmi aldiklar1 belirtilebilir (Onur, 1990; Ozcan, 1994a ve 1994b). Ancak birgok meyve
tiiriine gore lilke genelinde {iretimin az olmasi nedeniyle olumsuz etkilenmenin daha diigiik
diizeyde kaldig1 soylenebilir. Akdeniz Bolgesi’nde Trabzon hurmasi yetistiriciligi Hatay ilinde
yogunlagmis olup, Adana ve Mersin illerinde de Onemli miktarda iiretimi yapilmaktadir
(Anonim, 2000). Ulkemizde en fazla Trabzon hurmasi iiretimi, iilke {iretiminin yaklasik
%31.93’linti karsilayan Hatay ilinde olmaktadir. Hatay il iiretimi 3 830 tondur ve en fazla
yetistiricilik sirasiyla Antakya merkez il¢e, Belen ve Samandag ilgelerinde olmaktadir (Anonim,
2004a, Anonim, 2004b). Bu il¢elerde kapama bahgeler mevcut olup, diger ilgelerde ise meyve
agaclar dagmik halde bulunmaktadir. Hatay ilinde en fazla Harbiye adi ile bilinen ¢esidin
yetistiriciligi yapilmaktadir.

Ulkemizin 6nemli miktarlarda yas meyve ve sebze iiretimine karsin, digsatimin istenilen
seviyede olmamasi lilkemizin {iretim agisindan sahip oldugu avantajlari dis satimda ayn1 sekilde
kullanamadigini, yetistiricilik, {irliniin pazara hazirlanmasi ve pazarlama asamalarinda bir takim
sorunlart oldugunu gostermektedir. Bu sorunlar igerisinde kayiplar dnemli bir yer tutmaktadir.
Yas meyve ve sebze sektoriinde ¢esitli tekniklerle kayip oranlarmin azaltilmasi, dolayli olarak
tarimsal {iretimimizin ve {iretici gelirinin de artmasim saglayacaktir (Ozdemir ve ark., 2005a).
Trabzon hurmasi digsatimimizin pay1 diigiik olmakla birlikte, yeni kurulan bahge sayisinin son
yillarda artmast ve pazar isteklerini karsilayan yeni c¢esitler sayesinde iiretimimiz ve
digsatimimizda 6nemli artiglar olasidir.

Ulkemizde, yas meyve ve sebzelerde iireticiden tiiketiciye ulasincaya kadar olusan kayiplar,
derim oncesi faktorler, derim, tagima, muhafaza ve pazarlama sirasinda olmaktadir. Yillik
meyve Uretimimizin tlir ve cesitlere gore degismekle birlikte tahmini olarak %15-50si
iireticiden tiiketiciye ulasincaya kadar bozulup atildigi degisik arastiricilar tarafindan
bildirilmistir (Dokuzoguz, 1984; Ozelkdk ve Kaynas, 1991; Ozelkok ve ark., 1992; Ozcan ve
Ertiirk, 1994; Dokuzoguz, 1997). Genel olarak kalite yoniinden kayiplarin belirlenmesi her
zaman mimkiin olamamaktadir. Dig satim s6z konusu oldugunda kayiplara, iirline gore
degismekle birlikte tasima kosullarinin eklenmesi ile bu kayip miktar1 yaklasik olarak %10
artmaktadir (Ozdemir ve ark., 1998). Yas meyve ve sebze sektoriinde cesitli tekniklerle kayip
oranlarinin azaltilmasi, dolayli olarak tarimsal {iretimimizin ve {iretici gelirinin de artmasini
saglayacaktir. Gelismis iilkelerde derim sonrasi iirtin kayip oranit %5-25 arasinda meydana
gelirken, gelismekte olan iilkelerde bu oran %20-50 arasinda degismektedir (Kader, 1992).

Meyvelerde derim sirasinda ve derim sonrasinda olusan yara-bere ve ezikler giirlimeleri ve
agirlik kayiplarim1 artirmaktadir. Eriklerde depolama sirasinda mekanik zarara ugramig
meyvelerde ¢ilirime oram1 %25.0 iken, zararlanmamig meyvelerde bu oran %1.3 olarak
saptanmigtir. Elmalarda su kayb1 oranimin meyve {izerinde tek bir noktada zararlanma olmasi
durumunda %400 oraninda arttig1 belirlenmistir (Wilson ve ark., 1995).

Ozdemir ve ark., (1998) turunggillerle yaptiklar1 bir galismada derim sirasindaki kayiplarin
Satsuma mandarinlerinde %33-47, Marsh Seedless altintoplarinda %48, Interdonato
limonlarinda %39.80-48.50 ve Washington Navel portakallarinda %41-52 oldugunu, derim
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Oncesi kusurlardan Qal siirtmesi zararmin Satsuma mandarinlerinde %6-7, Marsh Seedless
altintoplarinda %14, Interdonato limonlarinda %16-20.50 ve Washington Navel portakallarinda
%8-14 oldugunu saptamislardir.

Ozdemir ve ark., (1999)’nin mandarinlerle yaptiklar1 bir ¢alismada ise derim sirasindaki
kayiplar Klemantin mandarinlerinde %36-42, Fremont mandarinlerinde %33-46 ve Minneola
tanjeloda ise %37-59 olmustur. Derim Oncesi kusurlardan dal siirtmesi zarari Minneola
tanjeloda %10-15 bulunmustur.

MM106 anaci iizerine asili Mor Spur ve Starkrimson elma gesitlerinde yapilan bir ¢alismada,
derim sirasinda yara-bere, giines yanikligi ve pastan kaynaklanan kayip oranlar ¢esitlere bagl
olarak sirasiyla %1.60-15.27, %1.12-19.37 ve %1.12-28.95 arasinda degismistir (Shatat, 1999).

Elmalarda derim ve derimden sonra tasima ve depolama sirasinda, siirtlinme ve ezilme sonucu
meydana gelen mekanik zarar orani %4.8, ciirime kokenli kayip oram1 %1.8 ve fizyolojik
bozulmalar sonucu meydana gelen kayip orani %4.7 olmak iizere toplam %11.3 oraninda iiriin
kayb1 saptanmistir (Skende, 1999).

Ozdemir ve ark., (2003) tarafindan dort yil siireyle yapilan bir ¢aligmada Starking Delicious
elmalarinda Isparta ilinde derim sirasindaki kayiplar toplam kaybm %46-61.50’si olurken,
derim oncesi kayiplar ise %38.50-54 arasinda olmustur. Karaman ilinde ise derim sirasindaki
kayiplar toplam kaybin %60.00-69.70°1 olurken, derim oncesi kayiplar ise %30.30-40 arasinda
olmustur. Derim oOncesi kusurlardan giines yanikligi zarari ise Isparta ilinde yetistirilen
elmalarda %8.50-14.00 olurken, Karaman ilinde %8.10-14.00 arasinda olmustur.

Aman Kaki ve Jiro ¢esitlerindeki kalite kayiplarinin aragtirildig1 bir ¢aligmada derim dncesinde
gorilen 6nemli kayiplarin giines yamgi, dal strtmesi ve zararlilar oldugu, derim sirasindaki
onemli kayiplarin ise ezik, yara ve bereler oldugu bildirilmistir (Ozdemir ve ark., 2005a).

Ozdemir ve ark., (2005b) tarafindan yapilan bir baska caliymada da Starking Delicious
elmalarinda Antalya ilinde derim sirasindaki kayiplar toplam kaybin %48-82’si olurken, derim
oncesi kayiplar ise %18-52 arasinda olmustur. Mersin ilinde ise derim sirasindaki kayiplar
toplam kaybin %54.10-70.25 arasinda olurken, derim Oncesi kayiplar ise %29.75-45.90 arasinda
olmustur. Derim oOncesi kusurlardan gilines yanikligi zarari ise Antalya ilinde yetistirilen
elmalarda %7-15.90 olurken, Mersin ilinde %7.70-12 arasinda olmustur. Ayrica Mersin ilinde
yetistirilen elmalarda dal siirtmesi zarar1 %10’lara ulagmustir.

Bu c¢alismanin amaci, Hatay ilinde yetistiriciligi yayginlasan Fuyu ve yetistiriciligi yaygin olan
Harbiye Trabzon hurmalarinda derim dncesi ve derim sirasinda goriilen kayiplarin belirlenmesi
ve Onleme yollarinin saptanmasidir.

Materyal ve Metot

Bu arastirma Hatay ili Dértyol ilgesindeki Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Bahgesinde yetistiriciligi yapilan Diospros lotus anaci {izerine asili
5x6 m dikim mesafelerine gore tesis edilmis, 7 yashh Fuyu ve Harbiye Trabzon hurmalarinda
yuriitiilmiistiir. Arastirma materyali olan Fuyu ¢esidi buruk olmayan, meyveleri orta iri-iri, basik
yuvarlak sekilli, koseli, meyve et rengi kararli ve turuncu renklidir (Kitagawa ve Glucina, 1984;
Onur, 1990; Tuzcu ve Yildirim, 2000). Hatay ilinde yaygin olarak yetistirilen Harbiye ¢esidinin
dollenmeye bagli olarak meyve eti rengi degismekte, dollenmesi tam olan meyvelerde meyve eti
rengi koyu kahverengi olmakta ve bunlar tiiketici tarafindan buruk olmadigi igin sevilerek
tiketilmektedir (Kaplankiran, 2004). 2003 yili Ekim aymda derilen Trabzon hurmalarinda
derimden hemen sonra her cesitten, 3 yinelemeli 100’er adet meyve tesadiifi olarak alinmig ve
Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii laboratuvarlarinda
boylama yapilmis ve derim oncesi yapilan kiiltiirel islemlerden kaynaklanan kalite kayiplari ile
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derim sirasinda meydana gelen zararlanmalar saptanmistir. Degerlendirmeye alman kriterler;
iirlinlin pazarlama degerini, albenisini ve dayanimini etkileyen derim Oncesi ¢esitli hastalik
etmenleri, zararlilar, iklimsel olaylar ve fizyolojik bozulmalar ile derim sirasindaki
zararlanmalardir (Ozdemir ve ark., 2003).

Derim Oncesi kayiplara neden olan kusurlar; sekil bozuklugu, dal siirtmesi zarari, giines
yanikligi, kiiglik kalibraj ve kuru yara olarak degerlendirilmistir. Meyve toplayan isgilerin
yaptiklar yaralar ve toplama sirasinda meyvelerin diger meyveleri yaralamalar1 ve meyvelerin
toplama, segme ve tasima kaplara yiiksekten atilmasi, meyvelerin taginmasinda kullanilan
kasalarin ¢ok fazla doldurulmasi sonucu meyvelerin sikismast veya gevsek doldurulmasiyla
tagimada {irlinlin oynamasi ile birbirine veya kasa kenarina ¢arpmasiyla olusan eziklerde derim
sirasindaki kalite kayiplari olarak degerlendirmeye alinmustir.

Bulgular ve Tartisma

Hatay ili Dértyol ilgesindeki Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Bahgesinden 2003 yili Ekim ayinda derilen Fuyu ve Harbiye g¢esitlerinin
kalibrajlarina gore boylama durumlan Cizelge 1’de verilmistir. Fuyu cesidi kalibrajlarina gore
boylama durumlari incelendiginde meyvelerin biiyiik ¢ogunlugunun orta (%20.33) ve kiiciik
(%74.67) olduklari, dogrudan iskarta olan, ¢ok kiiciik meyve oranmnin da %3.67 oldugu
saptanmustir (Cizelge 1). Harbiye cesidi kalibrajlarina gore boylama durumlari incelendiginde
meyvelerin biiyiik ¢ogunlugu orta (%52.33) ve kiigiikk (%25.00) olmustur. Iskarta olan ¢ok
kiigiik meyve orani ise bu cesitte de %3.67 olarak saptanmustir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Fuyu ve Harbiye Trabzon hurmalarinda kalibrajlarina gére boylama durumlari

Cesitler . Trabzon Hurmalarimin Boylama Durumlar (%)
Iri Biiyiik Orta Kiiciik Cok Kiiciik
Fuyu 0.00 1.33 20.33 74.67 3.67
Harbiye 4.67 14.33 52.33 25.00 3.67

Fuyu ¢esidinde kalite kaybina derim Oncesi kusurlardan en fazla giines yaniklig1 (%33.00), dal
stirtmesi zarar1 (%5.66) ve kiiciik kalibrajli meyveler (%3.67) neden olmustur. Derim
sirasindaki kusurlar icinde ise yara-bere oraninin (%4.66) ve ezik oranmin (%1.66) oldugu
saptanmistir (Cizelge 2).

Fuyu ¢esidinde 2. kalite meyve oran1 %34.65 olurken, 1skartaya ayrilan meyve orani %16.66
olmustur. 2. kalite ve iskartaya ayrilan kusurlu meyve orami toplami %51.31 olup, bunun
%44.99’u derim dncesinde olurken, %6.32’si de derim sirasinda olmustur (Cizelge 2).

Fuyu c¢esidinin pazarlanabilirlik oranlar Cizelge 3’den de goriildiigii gibi ekstra, 1. kalite ve 2.
kalite dahil olmak tizere toplam %83.34 olurken, iskartaya ayrilan meyve oranmi ise %16.66
olarak saptanmustir.

Harbiye cesidinde kalite kaybina, derim Oncesi kusurlardan en fazla dal silirtmesi zarar
(%13.00), gilines yaniklig1 (%5.67), kiiglik kalibrajli meyveler (%3.67) ile yetistiricilik sirasinda
olusan ve meyve biiylimesi sirasinda kapanan kuru veya kapali yaralar (%3.66) neden olmustur.
Derim sirasindaki kusurlar i¢inde yara-bere oraninin (%4.34) ve ezik oraninin (%3.00) oldugu
saptanmustir (Cizelge 4).
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Cizelge 2. Fuyu cesidinde kaliteyi bozan kayiplar

Kaliteyi Bozan Kayiplar 2. I(()il;:ﬁ 1(\3/3’% ﬁt?it:)gr‘:lﬁr(l};g Toplam
Dal Siirtmesi Zarari 4.33 1.33 5.66
Derim Gﬁqes Yaniklig1 Zarar 25.00 8.00 33.00
Oncesinde Sekil Bozuklugu 0.33 0.33 0.66
Kayiplar (%) Kuru Yara' . 1.33 0.67 2.00
Kiigiik Kalibraj 0.00 3.67 3.67
Toplam 30.99 14.00 44.99
Derim Ezik 1.33 0.33 1.66
Sirasindaki | Yara-Bere 2.33 2.33 4.66
Kayiplar (%) | Toplam 3.66 2.66 6.32
Genel Toplam 34.65 16.66 51.31
Cizelge 3. Fuyu ¢esidinin pazarlanabilirlik oranlari (%)
Kalite Oran (%) Toplam Pazarzoa/n)abilirlik Oram
0
Ekstra ve 1. Kalite Meyve Orani 48.69 2334
2. Kalite Meyve Orani 34.65 '
Iskarta Meyve Orant 16.66

Harbiye Trabzon hurmalarinda 2. kalite meyve oran1 %19.34 olurken, 1skartaya ayrilan meyve
orani %14.00 olmustur. 2. kalite ve 1skartaya ayrilan kusurlu meyve orani toplami %33.34 olup,
bunun %26.00’1 derim dncesinde olurken, %7.34’°l de derim sirasinda olmustur (Cizelge 4).

Cizelge 4. Harbiye Trabzon hurmalarinda kaliteyi bozan kayiplar

Kaliteyi Bozan Kayiplar 2. Kalite Meyve | Iskartaya Ayrilan Toplam
Dal Siirtmesi Zarari 7.67 5.33 13.00
. Giines Yaniklig1 Zarari 4.67 1.00 5.67
gir;:;m o |Sekil Bozuklugu 0.00 0.00 0.00
Kayiplar (%) Kuru Yara. . 2.33 1.33 3.66
Kiigiik Kalibraj 0.00 3.67 3.67
Toplam 14.67 11.33 26.00
Derim Ezik 2.00 1.00 3.00
Swrasindaki | Yara-bere 2.67 1.67 4.34
Kayiplar (%) | Toplam 4.67 2.67 7.34
Genel Toplam 19.34 14.00 33.34

Harbiye Trabzon hurmalarinda pazarlanabilirlik oranlari incelendiginde ekstra, 1. kalite ve 2.
kalite dahil olmak {izere toplam %86.00 olurken, 1skartaya ayrilan meyve orani ise %14.00
olarak saptanmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Harbiye Trabzon hurmalarinda pazarlanabilirlik oranlari (%)

Kalite Simiflamasi

Oran (%)

Toplam Pazarlanabilirlik Orani

(%)
Ekstra ve 1. Kalite Meyve Orani 66.66 36.00
2. Kalite Meyve Orani 19.34 ’
Iskarta Meyve Orani 14.00

Fuyu ve Harbiye ¢esitlerinde goriilen kalite kayiplar1 incelendiginde goriilen kayiplara benzer
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sekilde Ozdemir ve ark., (2005a); yaptiklar1 bir calismada, Aman kaki Trabzon hurmalarinda 2.
kalite meyve oram1 %45.33, 1skartaya ayrilan meyve orant %26.67 olmustur. 2. kalite ve
1skartaya ayrilan kusurlu meyve orani toplami %72.00 olup, bunun %36.99’u derim 6ncesinde
ve %35.01°1 de derim sirasinda olmustur. Derim 6ncesi kusurlardan giines yaniklig1 %13.66, dal
stirtmesi zarar1 %8.67 olurken, derim sirasindaki kusurlardan yara-bere oraninin %17.67 ve ezik
oraninin %17.34 oldugu bildirilmistir. Yine ayn1 ¢alismada, Jiro Trabzon hurmalarinda 2. kalite
meyve orant %32.67 olurken, iskartaya ayrilan meyve oram1 %18.34 olmustur. 2. kalite ve
1skartaya ayrilan kusurlu meyve orani toplami %51.01 olup, bunun %32.67’si derim dncesinde
ve %18.34’1 derim sirasinda olmustur. Derim 6ncesi kusurlardan dal siirtmesi zarar1 %12.00,
giines yanikligr %11.00, yetistiricilik sirasinda olugsan ve meyve biiyiimesi sirasinda kapanan
kuru veya kapali yaralar %4.34 olurken, derim sirasinda yara-bere oranmin %9.00 ve ezik
oraninin %9.34 oldugu bildirilmistir. Derim Oncesi kayiplar dort cesitte de derim sirasindaki
kayiplardan daha fazla olmustur. Benzer sekilde elma ve turunggiller gibi farkli cesitlerle
yapilan ¢aligmalarda genelde derim sirasindaki kayiplarin daha fazla oldugu bildirilmistir
(Ozdemir ve ark., 1998; Ozdemir ve ark., 1999; Ozdemir ve ark., 2003 ve Ozdemir ve ark.,
2005Db).

Fuyu ve Harbiye ¢esitlerinin derim sirasinda daha az yara-bere ve ezik olmasi (sirastyla %6.32
ve %7.34) meyvelerin toplanmasinin daha dikkatli yapilmasina ve daha dayanikli olmalaria
baglanabilir. Oysa Ozdemir ve ark., (2005a)’nin yaptiklar1 ¢alismada derim sirasindaki yara-
bere ve eziklerden kaynaklanan kalite kayiplart Aman kaki Trabzon hurmalarinda %35.01°1 ve
Jiro cesidinde ise yine toplam kaybin %18.34’ine neden olmustur. Benzer sekilde diger
meyvelerle yapilan caligmalarda derim sirasindaki kayiplar bu caligmadan elde edilen
kayiplardan daha fazla olmustur (Ozelkdk ve Kaynas, 1991; Kader, 1992; Ozcan ve Ertiirk,
1994; Ozdemir ve ark., 1998; Ozdemir ve ark., 1999; Shatat, 1999; Ozdemir ve ark., 2003;
Ozdemir ve ark., 2004). Bununla birlikte Skende (1999) elmalarda yaptig1 bir ¢alismada yara-
bere ve eziklerden kaynaklanan kalite kayiplarinin %4.80 oldugunu bildirmistir.

Gilines yanikliginin diger meyvelerle 6zellikle elmalarda yapilan ¢aligmalarda da 6nemli kalite
kayiplarina neden oldugu degisik arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Shatat, 1999; Ozdemir ve
ark., 2003; Ozdemir ve ark., 2005a ve Ozdemir ve ark., 2005b). Benzer sekilde dal siirtmesi
zararinin da diger meyvelerle Ozellikle turunggillerle yapilan calismalarda 6nemli kalite
kayiplarina neden oldugu degisik arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Ozdemir ve ark., 1998;
Ozdemir ve ark., 1999; Ozdemir ve ark., 2005a ve Ozdemir ve ark., 2005b).

Sonuc ve Oneriler

Fuyu ve Harbiye ¢esitlerinin kalibrajlarina gore boylama durumlar incelendiginde meyvelerin
biiyiik ¢ogunlugunun orta ve kiiciik irilikte olduklari sdylenebilir. Ancak Fuyu ¢esidinin genelde
kiigiik (%74.67), Harbiye Trabzon hurmalarinin ise genelde orta (%52.33) irilikte olduklar
gorililmiistiir (Cizelge 1).

Fuyu ve Harbiye Trabzon hurmalarinda her ikisinde de goriilen kayip oranlarina bakildiginda
Fuyu cesidindeki derim Oncesi ve derim sirasindaki kayiplar (%51.31) Harbiye cesidindeki
kayiplardan (%33.34) daha fazla olmustur. Dolayisiyla Harbiye c¢esidinde toplam
pazarlanabilirlik orani (%86.00) Fuyu ¢esidinden (%83.34) daha yiiksek bulunmustur (Cizelge
2,3,4veb).

Optimum derim olum zamaninin belirlenmesi kayiplar1 azaltmada 6nemli bir agamadir. Bu
konuda ¢alismalar vardir ama yetersizdir. Derim zamanina uygun olgunluk belirtisi saptandiktan
sonra meyvelerin toplanip, siniflanmasi ve ambalajlanmasi bir diger onemli asamadir.

Derim oncesi ve derim sirasinda kayiplarin azaltilmasi oraninda 1skarta meyve orani
azaltilabilir, pazarlanabilir meyve orani arttirilabilir.
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Derim oncesi kayiplar kiiltiirel uygulamalarin tam ve eksiksiz yapilmasiyla en aza indirilebilir.
En fazla kayiplara neden olan dal siirtmesi zarari iyi bir budama, kurumusg dallarin ¢ikarilmast
ve agirt riizgarh yerlerdeki bahgelerde gerekli riizgar kiranlarin tesisiyle ve giines yanikligi
zarart da yine budama ve bahgelerin {izerinin gilinesten koruyucu filelerle Ortiilmesiyle
azaltilabilir.

Trabzon hurmalarinda derim sirasindaki kayiplar ise derimin dikkatli ve 6zen gosterilerek
yapilmastyla, is¢ilerin meyveleri atmalarini 6nleyerek en aza indirilebilir. Genelde derimi yapan
is¢iler, Ozellikle iiretici ve/veya tiiccarlarin daha ucuz ve hizli bir sekilde derimi yaptirmak
istemeleri derim sirasindaki kayiplar arttiran en 6nemli sorunlardan birisidir.

Trabzon hurmalari derim olgunluguna geldiginde, meyve ile dal arasinda kopma tabakasi
olusmaz. Bazi iklim kosullarinda meyveler iyice olgunlastigi zaman bunlar1 tutup ¢ekmek
suretiyle daldan koparmak miimkiindiir. Ancak, bu durumda turunggil meyvelerinde oldugu gibi
ayrilma meyve ile kapsiil arasinda olusur. Bu nedenle, agactan meyveler 6zel makaslar
yardimiyla kesilmektedir. Genellikle bir elle meyveyi tutup otekisi ile de meyve sap1 kapsiiliin
hemen iizerinden kesilir. Cogu kez yaralanmalar toplayicinin makasi dikkatsiz kullanmasindan
kaynaklanmaktadir. Agaclarin yiiksek yerlerindeki meyvelerin toplanmasinda merdiven
kullanimi da kayiplarin azaltilmasinda dnemlidir.

Alttan agilir toplama kaplarimin kullanilmast da kayiplar azaltabilir. Ayrica, toplama kaplar
boyuna takildigindan isciler iki elini de kullanabileceginden birim alan ve zamanda daha fazla
meyve toplanabilecektir. Boylece iscilik masraflari da azalacaktir. Toplama kaplari 6zel,
meyveyi zedelemeyecek malzemelerden yapilmali veya kaplanmalidir. Ayrica toplama kaplar
ve tasima sandiklar1 temiz olmali ve meyvelerin zedelenmemesi i¢in fazla doldurulmayip,
sandiklarin alt kismina i¢i hava kabarcikli olan plastikten yapilmis yastiklar konulmalidir.

Derim sirasinda dikkat ve 6zen gosterilerek toplanan meyvenin degeri daha yiiksek olmaktadir.
Bununla birlikte, derim sirasinda meydana gelen yara, bere ve eziklerden dolay1r olusan
bozulmalar meyvenin muhafaza siiresi tizerinde dnemli etkiler yapmaktadir. Meyvelerde derim
sirasinda ve derim sonrasinda olusan yara-bere ve ezikler ¢iiriimeleri ve agirlik kayiplarini
artirdigindan o6zellikle muhafaza edilecek meyvelerin derimine bir kat daha fazla 6zen
gosterilmelidir.
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Yazarin soyadi, adinin bag harfi, y1l, makale basligi, derginin ad1, derginin cilt ve say1s1 (say1 parantez i¢inde verilmelidir) ile ¢aligmanin baslangig ve bitis sayfalar

Dreller, C., Tarpy, D. R., 2000. Perception of the Pollen Need by Foragers in a Honeybee Colony. Animal Behaviour. 59(1):91-96.

d) Bir yazarin ¢ok sayida yaymi incelenmisse ismini tekrarlamaya gerek yoktur. Bir yazarin ayni yilda yayinlanmis birden fazla yaymi varsa a ve b gibi harflerle
gosterilmelidir.

f) Yazan bilinmeyen ancak bir kurum tarafindan yayinlanmis yaymlarda kurum adi verilmeli, uluslararasi kisaltmasi varsa agik adiyla yazilmali ve yaym yili
verilmelidir.

g) Yazar1 ve kurumu bilinmeyen Tiirk¢e yaymlarda Anonim terimi kullanilmalidir.

h) Kaynak yayinlanmamus bir rapor, tez veya ders notu ise bilgiler olagan diizende verildikten sonra parantez i¢inde "yaymlanmams" sézciigii eklenmelidir.
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