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Sakiz Enginar Cesidinde (Cynara scolymus L. cv. Sakiz ) Mevsimsel Sicakhik
Degisimlerinin Ci¢cekcik Olusu}nu ile Cicek Tozu Kalitesi ve Uretim Miktar
Uzerine Etkileri

Davut KELES' Sinan ETI?

!Alata Bahge Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisti Mudiirligi, Erdemli-MERSIN
2C. U. Z. F. Bahge Bitkileri Béliimii, Balcah-ADANA

Ozet

Bu aragtirmada Sakiz enginar gesidinde (Cynara Scolymus L. cv. Sakiz ) mevsimsel sicaklik
degisimlerinin ¢icek¢ik olusumu ile ¢icek tozu kalitesi ve iiretim miktar1 {izerine etkileri
incelenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda diisiik sicaklik ve sicakliklarin ani yiikselmesi
durumlarinda, ¢icekgik gelisimi yaninda ¢igek tozu kalitesi ve iiretim miktarlarinin olumsuz
etkilendigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Enginar, sicaklik, ¢icek¢ik ve polen

Effects of Seasonal Temperature Changes on Floret Formation, and Pollen Quality and Pollen
Amount in Globe Artichoke (Cynara scolymus L. cv. Sakiz)

Abstract

In this study seasonal temperature changes on floret formation, and pollen quality and pollen amount
in globe artichoke (Cynara Scolymus L. cv. Sakiz) was examined. As a result, low temperature and
unexpected temperature increase have negatively effected floret formation, pollen formation and their
production amount.

Key Words: Globe artichoke, temperature, floret and pollen

Giris

Normal uygulamada enginar, vejetatif yolla ¢ogaltilmaktadir. Bununla birlikte son yillarda
yabanci iilkelerde tohumla {iretilebilen cesitler gelistirilmistir. Ancak, tohumla iiretilen gesitler
erkencilik ve kalite bakimindan yerli ¢esidimiz Sakiz’in ¢ok gerisinde kalmaktadir. Ancak, yerli
cesitlerimiz biiylik 6lgiide heterozigot yapida oldugu i¢in bunlari tohumla gogaltmak miimkiin
degildir. Tohum ekimi ile elde edilen bitkiler genis bir agilim gdstermekte; dikenli ve kalitesiz
iirlin vermektedir. Bu nedenle yerli gesitlerle enginar yetistiriciliginde pi¢ veya memelerle
vejetatif cogaltmaya bagvurmak zorunludur (Abak, 1987). Enginarin vejetatif yolla
cogaltilmasinda ise baz1 dezavantajlar s6z konusudur. Bunlardan ilki, ¢cogaltma katsayisinin
oldukga diisiik olmasidir. Ikincisi ise anag bitkilerin yildan yila bazi degisimler gostererek asil
cesit Ozelliklerini kaybedebilmesidir.

Cukurova bolgesinde enginar tarimini engelleyen en 6nemli etkenlerden biri de bu bitkinin ¢ok
yillik olmasidir. Oysa tohumla enginar iiretimine gec¢ilmesi durumunda; haziran- temmuz
aylarinda tohum ekimi yapildiktan sonra eyliil aymin ilk yarisinda elde edilen fideler dikilerek,
mart ayinda hasat tamamlanabilir. Boylece ciftciye ikinci {irlin ekimi i¢in olanak saglanmis olur.
Enginarin ¢igek yapisindan dolayr ortaya c¢ikan problemlerin ¢oziilmesiyle enginarda tohum
iiretimi basarili bir sekilde yapilabilir. Bunun i¢in ¢igek ve c¢icek tozu gelisimlerinin
aragtirllmasi  gerekmektedir. Bu c¢alismada mevsimsel sicaklik degisimlerinin, enginarda
cicekeik olusumu ile cicek tozu kalitesi ve iliretim miktar1 lizerine etkilerinin saptanmasi
amaclanmustir.
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Materyal ve Metot
Materyal

Bu calisma, 1996 vel997 yillarinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimiine ait Arastirma ve Uygulama alaninda yiiriitiilmiistiir. Denemede Sakiz enginar ¢esidi
kullanilmustir. Sakiz enginar ¢esidinin basi orta biiyiikliikte, eti gevrek ve lezzetlidir. Daha ¢ok
sofralik olarak degerlendirilir. Cok erkenci bir gesit oldugundan turfanda yetistirilebilir.
Ortalama yaprak sayist 10-15'dir ve yapraklan diizdiir. Vejetatif olarak c¢ogaltildigi zaman
yaprak ozelligini kaybederek yapraklarda parcalilik goriilebilmektedir. Tiim erkenci gesitlerde
oldugu gibi vejetatif yolla ¢cogaltilirken bas kalite ve veriminde azalma olmaktadir. Bir bitkiden
bir adet ana bag, ortalama 4-5 adet ikinci bas (kol bas) elde edilebilir. Ana bas ¢ap1 yaklasik 8-
10 cm'dir (Giinay, 1993).

Metot

Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 yinelemeli olarak ve her yinelemede 10'ar
bitki olacak sekilde kurulmus olup, ortalamalar Tukey testi ile karsilastirilmigtir.

Deneme igerisinde yer alan ¢aligmalar, arazi ve laboratuvar c¢alismalari olarak iki kisimda
incelenebilir.

Arazi Calismalar:

Denemede arazi ¢alismalar1 kapsaminda fenolojik gozlemler yapilmistir. Fenolojik gozlemler
cergevesinde asagidaki bitkisel 6zellikler incelenmistir:

-Cigek tablasinda ilk ¢i¢ekg¢igin belirme zamani

-Cigek tablasindaki ilk olgun ¢igeke¢ik olusum zamani

-Cigek tablasinda ilk ve son ¢i¢ekgiklerin olusma zamanlari arasinda gegen siire (giin)

-Birinci ve ikinci basta ¢igek tablasinin ¢api (mm)

-Birinci ve ikinci bagtaki ortalama ¢igekgik sayis1 (adet)

-Bir ¢igekeigin degisik kisimlarimin (Digicik tepesi, borusu, erkek organ, yumurtalik) boyutlari

(mm)

Laboratuvar Denemeleri

In vitro Kosullarda Cigek Tozu Canhilik Testleri

Sakiz enginar ¢esidinden alinan ¢igek tozlarmin canlilik diizeylerini saptayabilmek amaciyla
2,3,5 Triphenyl Tetrazolium Chlorid (TTC) ve Fluorescein diacetat (FDA) ile canlilik testleri
yapilmistir (Norton, 1966; Heslop-Harrison ve Heslop-Harrison, 1970).

Cigek Tozu Uretim Miktarlarinin Saptanmasi

Cicek tozu tliretim miktarlariin ve normal gelismis ¢igek tozu miktarinin saptanmasi amaciyla
Hemasitometrik Yontem kullanilmigtir (Eti, 1990).

Arastirma Bulgular ve Tartisma
Ciceklenme ile ilgili Gozlemler

1996 yilinda ilk ¢igekcik 15 Martta belirmis, 17 Mayista ¢igek tablasiin kenarlarinda olgun
cicekeikler olusmaya baglamis ve bdylece bu olay yaklasik 62 giin slirmiistiir. Sicaklik arttikca
baslardaki ¢igekeiklerin olgunlasma siireleri kisalmistir. Nisan ortasi ile Haziran ortasi arasinda
yer alan zaman diliminde genel olarak bir ¢igekgigin ¢igek tablasinda belirmesiyle olgunlagmasi
arasinda 5-6 hafta kadar siire bulunmaktadir. Haziran aymin 2. yarisinda sicakliklarin artmasiyla
bir ¢igekcigin ¢igek tablasinda belirmesi ile olgunlagmasi arasinda gegen siire 3-4 haftaya kadar
diismektedir. Bu donemde ayrica, gigekgik sayilari yaklagik 1200-1300’den 700-800’e kadar
azalmaktadir (Cizelge 1).
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1997 yilinda ilk cicekgik belirtisi 30 Martta goriiliirken, ilk olgunlasmis ¢igekcikler ise 20
Mayista goriilmiis ve bu durumda olgunlagma siiresi 51 giin olarak belirlenmistir. Sicaklik
artisina paralel olarak baslardaki ¢igekgiklerin olgunlasma siirelerinde kisalma goriilmiistiir. Tlk
cicekcigin belirmesiyle olgunlagmasi arasindaki siirenin Nisan ay1 ortasindan Haziran ayi
ortasina kadar olan zaman diliminde yaklasik 4-5 hafta civarinda oldugu saptanmistir. Haziran
aymnimn 2. yarisinda, ¢igek¢iklerin olgunlasma siiresi 4-5 haftadan 3-4 haftaya kadar inerken;
cigcekeik sayilari yaklagik 1100-1150'den 700'e kadar azalmaktadir (Cizelge 1). Buna bagh
olarak cicek tablasinin dis kismindaki ¢icek¢igin olgunlasmasiyla merkezdeki c¢icekeigin
olgunlagmasi arasindaki siire de 4-5 giinden 3-4 giine kadar diismektedir. Bu olay her iki yilda
da paralellik gostermektedir.

Cizelge 1’de verilen cicekgik sayilart incelendiginde, 1996 yilinda 1. ve 2. baglarda olusan
cicekcik sayilarinin 1997 deneme yilinda 1. ve 2. baslarda olusan ¢icekeik sayilarindan daha
fazla oldugu goriilmektedir. Ayrica her iki deneme yilinda da 1. baslardaki ¢i¢ekgik sayilarinin
2. baslardaki ¢igekgik sayilarina oranla 6nemli 6lgiide daha fazla oldugu belirlenmistir.

Cizelge 1. Enginar baglarindaki 1996-1997 deneme yilina ait 1. ve 2. baglardaki ¢igekeik sayilart

1996 1997
1. Bas 1220 1125
2. Bas 836 721

Yumurtalik, disicik borusu, disicik tepesi ve erkek organ kilifi gibi degisik ¢icekeik kisimlarinin
boyutlar1 Cizelge 2’de verilmistir.

Yumurtalik ve digicik borusu boylar1 arasinda yillar arasinda belirgin bir farklilik
saptanamazken; 1997°de disicik tepesi, 1996’da ise erkek organ kilifina ait boy degerlerinin
biraz daha yiiksek oldugu bulunmustur.

Yumurtalik, disicik borusu ve disicik tepesi ¢aplar1 1996’da; erkek organ kilifi capi ise 1997°de
oteki yila oranla biraz daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 2).

Cizelge 2. 1996 ve 1997 yillarinda Sakiz enginar ¢esidine ait ¢igek tablalarinda distan i¢ce dogru
ii¢ ayr1 yerden alinan degisik ¢igceke¢ik kisimlarinin ortalama boyutlari (mm

Erkek Organ

Yillar Yumurtahk Disicik Borusu Disicik Tepesi Cicekeik

Cicekeigin Kilifi
Uzunlugu
Konumu Boyu Capi Boyu Cap Boyu Capi Boyu Capi (mm)
mm
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

Distaki 4.99 2.19 69.00 1.18 15.88 0.60 22.52 2.80 89.87
cicekeik
Ortadaki

1996 cicekcik 493 2.10 63.57 1.15 15.21 0.55 21.55 3.11 84.01
Merkezdeki | = 5 2.04 61.89 1.12 12.69 0.51 19.76 3.10 79.66
cicekeik
Distaki 4.91 1.89 66.50 0.84 17.73 0.53 15.67 2.95 89.14
cicekeik

1997 Ortadaki 4.90 1.86 62.71 0.82 16.10 0.52 14.61 3.29 83.71
cigekgik
Merkezdeki | 5 1.78 62.57 0.75 14.74 0.48 12.40 3.20 82.31
cicekeik

Yapilan fenolojik gézlemler degerlendirildiginde, 1996 ve 1997 deneme yillarinda ¢igekgiklerin
olgunlagma siireleri, ¢igekeiklerin agmasi, ¢igcekgik sayisi, ¢igek tablasinin distaki ¢igek¢iginin
olgunlagsmasiyla merkezdeki cicek¢igin olgunlasmasi arasindaki siire gibi 6zellikler yoniinden
farkliliklar bulunmustur. Yillar arasindaki bu farkliliklarin olusmasinda, basta sicaklik olmak
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iizere iklim kosullarinda belirlenen oOnemli degisikliklerin 6nemli Olgiide etkili oldugu
diistintilmektedir (Sekil 1 ve 2).
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Sekil 2. 1996-97 biiyiime ve gelisme periyoduna ait giinlilk maksimum ve minimum sicakliklar
O

Enginarin vejetatif gelisme asamasinda ortalama sicakliklarin 15-18 °C civarinda olmasi
istenirken, aylik ortalama sicakligin 7 °C’nin altina diismesi durumunda enginar yetistiriciligi
tehlikeye girmektedir. -7 °C’nin altinda ise biitiin toprak iistli organlar zarar gdérmektedir.
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Sicakligin 20-25 °C’ye yiikselmesi durumunda ise vejetatif gelisme yavaslayarak generatif
gelisme hizlanmaktadir (Bonnet 1959; Macit ve Salk, 1970; La Malfa, 1976; Abak, 1987).

Sekil 1 ve 2 incelendiginde, 1997 yili Ocak ayma kadar olan zaman diliminde bir onceki
deneme yilmin aym1 dénemine gore ortalama sicakligin daha yiliksek oldugu goriilmektedir.
Birinci deneme yilinda yapilan bitki gézlemlerinde ceviz biiyiikliigiindeki ilk bag 15 Ocakta
goriiliirken, ikinci deneme yilinda ayni gelisme asamasina 13 Aralikta ulagsmistir. Bu durumda,
ikinci deneme yilinda Ocak ay1 bagina kadar gerceklesen nisbeten yiiksek hava sicakliginin,
enginar bitkilerinin gelismesine daha olumlu etkide bulundugu sdylenebilir. Buna karsilik 1996
deneme yilinda generatif gelismenin bagladigi Subat ayindan itibaren gelismenin devam ettigi
Mart ve Nisan aylarinda ortalama sicakliklarm, 1997 yilina oranla optimum gelisme
sicakliklarina daha yakin olmasi nedeniyle, 1996 yilinda ¢igek¢ik gelismesinin 1997 yilina
oranla daha saglikli oldugu gézlemlenmistir.

1996 deneme yilinda Subat, Mart, Nisan aylarinda giinliikk sicaklik degerleri toplam 10 giin
stireyle 7 °C’nin altina diiserken, 1997 deneme yilinda ise bu deger 48 giin olarak belirlenmistir.
Sicaklik dereceleri 1996 deneme yilinda sadece 1 giin (-0.2 °C), 1997°de ise 11 giin 0 °C’nin
altima (en diisik -6.4 °C) diigmiistiir. Bu nedenle bitkilerin toprak {istii organlarinda énemli
Ol¢iide zararlanmalar gozlenmistir . Bu deneme yilinda Ocak ayina kadar uygun iklim kosullar
nedeniyle oldukca iyi gelisen bitkilerin don zarar1 sonucu vejetatif gelismelerinin olumsuz
etkilendikleri belirlenmistir.

Subat ve haziran aylar1 arasinda iklimsel veriler incelendiginde, birinci deneme yilinda giinliik
sicakliklar normal hizla yiikselirken, ikinci deneme yilinda sicakligin yiikselme hizi daha fazla
olmustur. Bunun sonucu olarak bir bastaki ¢icekeik sayisi, ¢igeke¢iklerin yasama siiresi, ¢igek
tozu canlilig1 ve liretim miktar1 yoniinden birinci deneme yilinda ikinci deneme yilina oranla
daha olumlu sonuglar elde edilmistir(Cizelge 1, 3 ve 4).

in vitro Kosullarda Cicek Tozu Canlhilik Testleri

Cigek tozu kalitesini belirlemede kullanilan canlilik testleri daha ¢abuk sonug¢ verdigini belirten
Stanley ve Linskens (1985), canlilik testi uygulamalarinin daha kolay oldugu i¢in son yillarda
en ¢ok kullanilanlarin baginda gelmektedir (Seilheimer ve Stdsser, 1982; Eti, 1991; Ozkan ve
Eti, 1992; Mahanoglu ve ark., 1993; Dalaman, 1997).

Sakiz enginar c¢esidinde ¢icek tozu canlilik diizeyini belirlemek amaciyla yapilan TTC testi
sonucunda, 1996 yilinda ¢icek tozlarinin ortalama % 59.47’sinin canli, %27.50’sinin yar1 canlt
ve %13.03’{inilin cansiz oldugu saptanmustir (Cizelge 3). 1997 yillinda ise %41.42 canli, %26.42
yar1 canli %32.16 ise cansiz ¢igcek tozu oldugu belirlenmistir (Cizelge 3).

Yart canli ¢igek tozlarinin teorik olarak yarisinin canli oldugu diisiiniilerek hesaplanan
degerlerin, canli ¢icek tozu miktarlartyla toplanmasi yoluyla bulunan bu degerin 1996 yilinda
%73.22, 1997 yilinda ise %54.62 oldugu belirlenmistir. FDA ile yapilan testlerde ise, ¢icek tozu
canlilik diizeyi 1996 yilinda %91.93 olurken, 1997 yilinda bu deger %77.58 olmustur (Cizelge
3).

Cizelge 3. 1996 ve 1997 yillarinda Sakiz enginar g¢esidine ait ¢igek tozlarinin TTC ve FDA
testlerinden elde edilen cicek tozu canlilik diizeyleri (%)

Cicek Tozu
Canhlik Testleri TTC FDA
Canh | Yar1 Canh
Yillar C=A+B/2 Cansiz Canh Cansiz
A) B)
1996 59.47 27.50 73.22 13.03 91.93 8.07
1997 41.42 26.42 54.62 32.16 77.58 22.42
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Her iki deneme yilinda da TTC ve FDA ¢igek tozu canlilik testlerinin birbirine paralel sonuglar
verdigi ortaya c¢ikmustir. Degisik meyve tiirlerinde ¢igek tozu canlilik diizeylerini belirlemek
amaciyla TTC ve FDA testleri karsilagtirmali olarak kullanildigi ve birgok arastirmada bu
testlerin genelde benzer sonuglar gosterdigi belirlenmistir (Eti ve ark., 1993). Norton (1966),
cicek tozu canlilik ve ¢imlendirme testleri arasinda pozitif bir iligki oldugunu belirtmesine
karsin, Eti ve Stosser (1988), bu testler arasinda her zaman uyumlu sonuglar
bulunamayabilecegini ifade etmislerdir.

1996 yilinda TTC ve FDA canlilik testlerinde elde edilen degerler, 1997 yilindaki degerlere
oranla daha yiiksek bulunmustur. Bu yonden, yillar arasinda belirgin Olgiide farkliliklarin
olabilecegi, baz1 meyve tiirlerinde yapilan ¢aligmalarla da saptanmistir (Eti ve Stosser, 1988).
1997 yilinda ¢igek tozu canlilik diizeylerinin 1996 yilina gore diisiik bulunmasinda, olumsuz
iklim faktorlerinin etkisinin olabilecegi diisiiniilmektedir (Sekil 1 ve 2).

Cicek Tozu Uretim Miktari

Bir bitki genotipinde meyve veya tohum fiiretimi i¢in ¢i¢ek tozlarinin canlilik ve ¢imlenme
yeteneklerinin yiiksek olmasi yaninda, anterlerde iiretilen ¢igek tozu miktarlarinin da yiiksek
olmasi istenir. Anterlerde olusan cicek tozlarimin biitiini disicik tepesine ulasamaz veya ulagsa
bile burada ¢imlenme i¢in uygun ortam bulunmayabilir. Bu durumda, c¢esidin ¢ok miktarda
cigcek tozu olusturmasi ve olusan ¢igek tozlarinin morfolojik homojenlik diizeyinin de yiiksek
olmasi1 arzu edilir (Oberle ve Goertzen, 1952; Anvari,1977; Hansen; 1981; Stosser ve Anvari,
1981; Seilheimer ve Stosser, 1982; Stosser, 1984).

Sakiz enginar ¢esidinde yillara gore anter sayilari ile bir anterde ve bir ¢igekeikteki ¢icek tozu
sayilar1 yaninda normal gelismis ¢icek tozu miktarlart Cizelge 4’de verilmistir. Bir ¢igekgikteki
anter sayilari, her iki deneme yilinda da 5 olarak belirlenirken; bir ¢icekgikteki cigek tozu sayisi
1996°da 32873, 1997°de ise 27341 olarak bulunmustur. Bir cigekgikteki ortalama c¢igek tozu
sayisiin anter sayisina boliinmesi yoluyla bulunan bir anterdeki ortalama ¢icek tozu sayilari
1996 yilinda 6575 olurken, 1997°de bu deger 5468 olarak belirlenmistir. Normal gelismis ¢igek
tozu miktarlari ise her iki deneme yilinda da % 100.0 diizeyinde bulunmustur.

Cizelge 4. Sakiz enginar g¢esidinde belirlenen anter ve ¢icek tozu sayilari ile normal gelismis
cicek tozu miktarlart

Bir cicekcikteki | Bir ¢icekcikteki Bir anterdeki Normal gelismis
Yillar ortalama anter ortalama cicek ortalama cicek cicek tozu miktari
sayisi (A) tozu sayisi (B) tozu sayisi (B/A) (%)
1996 5 32873 6575 100.0
1997 5 27341 5468 100.0

Cigek tozu iiretim miktarlari, 1996 yilinda 1997°ye gore daha yiiksek bulunmustur. Bunda
iklimsel faktorlerin etkisi olmustur. 1997 yilinda meydana gelen don olaylar1 ve daha sonra bitki
gelisme doneminde yagan diizensiz yagmurlar bitki gelisimini olumsuz etkilemistir (Sekil 1 ve
2). Eti (1996), bitki gelisimindeki olumsuzluklara paralel olarak ¢icek tozu iiretim miktarinda
azalma olabilecegini ifade etmektedir. Cigcek gelisiminin ¢ok erken asamalarinda, 6zellikle
makrospor ve mikrospor olusum dénemlerinde etkin olabilecek don ve kuraklik gibi olumsuz
ekolojik kosullar, esey organlari ve esey hiicrelerinin anormal veya yetersiz gelismelerine neden
olabilmektedir.

Eti (1996), normal gelismis ¢igek tozu miktarinin %100’e yaklastik¢a, bir cesidin tozlayict
olarak kullanilma sansinin arttigini belirtmistir. Arastirici, normal gelismis ¢i¢ek tozu miktarinin
%80-90 dolayinda olmasi durumunda, ele alman g¢esidin bu yonden istenilen o6zelliklere
yeterince sahip oldugunun sdylenebilecegini ifade etmistir.
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Sonu¢

1996 ile 1997 deneme yillar1 arasinda 6nemli farkliliklar bulunmaktadir. Ikinci deneme
yilindaki olumsuz ekolojik kosullar enginar bitkisinin yapraklarmmin ve baslarinin zarar
gormesinde etkili olmus, bu da fotosentez aktivitesini diislirmiistiir. Fotosentez aktivitesinin
azalmasi sonucu ise muhtemelen depo maddelerin birikimi azalmigtir (Legave, 1975). Bu
durumda ortalama ¢icekgik sayisi, ikinci deneme yilinda birinci deneme yilina goére daha az
olurken, ¢icekgiklerin 6mrii de 3-5 giin azalmistir. Ayrica, yine bu nedene bagl olarak ¢igek
tozu Uretim miktar1 ve kalitesi de azalmustir.

Bir ¢esidin iyi bir tozlayici olmasi igin ¢igek tozu canlilik ve ¢imlenme yeteneginin yiiksek
olmasi yaninda anterlerde iiretilen ¢icek tozu {iiretim miktarinin bol olmasi biiyiikk 6nem
tasimaktadir (Anvari, 1977; Stosser ve Anvari,1981; Stosser, 1984; Eti, 1990). Cicek tozu
iiretim miktar1 ve canliliginin ikinci deneme yilinda, birinci deneme yilina gore azaldigi
goriillmiistiir.

Cicekeigin omriinlin kisalmastyla muhtemelen embriyo kesesinin omrii de kisalmistir. Cigek
tozu ¢im borusu yumurtaliga ulagsa bile dollenme olay1 olmamistir. Cigek tozu ¢im borusunun
tohum taslagina ulagsmasi yaklagik 7 giindiir. Stigmanin reseptiflik siiresi ise 4-5 giindiir. Stigma
reseptif olduktan sonra, stigma ucundan 4. veya 5. giin baglayan kahverengilesme 2-3 giin sonra
tim stigmay1 ve devam eden 2-3 giin sonra ise digicik borusunu tamamen kaplamaktadir.
Stigma reseptif olduktan sonra ge¢ donemde tozlanma meydana gelse bile, cicek tozu ¢im
borusu gelisip tohum taslagina ulagtiginda biiyiik olasilikla tohum taslagi dejenere olmustur.

Stosser ve Anvari (1982 ve 1990); Braun ve Stosser (1984), yapmis olduklar arastirmalarda
gecikmis tozlanmanin ¢igek tozu ¢imlenmesi ve g¢igek tozu ¢im borusu biiyiimesi agisindan
onemli olmadigmi belirtmislerdir. Gecikmis tozlanmada, dollenme ve meyve tutumunda
sinirlayict faktoriin tohum taslaginin 6mriiniin oldugu saptanmustir. Yine ayni goriise gore,
kendine ve yabanci uyusmazlik gosteren bitkilerde dollenme olayinin gerceklesmemesi, gigek
tozu ¢im borusu biiyiimesinin engellenmesine bagli olarak tohum taslaginin yaslanip dejenere
olmasindan kaynaklanmaktadir (Griggs ve Iwakiri, 1975; Sedgeley, 1977; Godini, (1981);
Ozgagiran ve ark., 1989).
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Akdeniz Bolgesi Kosullarinda Denizli ve Kabakh Bamya (Abelmoschus esculantus
L. Moench) Cesitlerinde Farkh Yetistirme Tekniklerinin Cicek Tozu Miktari,
Tohum Verimi ve 1000 Dane Agirhgina Etkisi

Siileyman KARAGUL' Ali KORKMAZ? Davut KELES®

IGAP Egitim Yayim ve Arastirma Merkezi SANLIURFA
*Tarim 11 Midiirliigi, Ciftei Egitimi ve Yayim Subesi SAMSUN
3Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii Erdemli/MERSIN

Ozet

Bu ¢alisma, Denizli ve Kabakli bamya ¢esitlerinin farkli yetistirme kosullari altinda meyve basina
tohum miktar1 ile 1000 dane agirligin1 saptamak amaciyla yiiriitilmiistiir. 1000 dane agirliginin
cesitlere bagl olarak degisim gosterdigi, meyve basina tohum verimi bakimindan ise Kabakli bamya
¢esidinin yetistirilme sekline gore farklilik gosterdigi saptanmistir. Cigek tozu verimi bakimindan
Denizli bamya ¢esidinde 26191.68 adet/gigek ¢igek tozu saptanirken Kabakli gesidinde 21977.43
adet/cicek cicek tozu saptanmustir. Beyaz tiil ile gdlgelendirilmis ve agikta yetistirme seklinin tohum
verimi lizerine etkili oldugu, Denizli bamya ¢esidinde agikta yetistiricilikte 93.84 golgelendirilmede
ise 90.03 adet/meyve ve Kabakli bamya ¢esidinde acgikta 73.59 golge altinda ise 90.21 adet/ meyve
tohum verimi elde edilmistir.

Denizli bamya c¢esidinde golgelendirmede ve agikta yetistiricilikte 73.29 ve 67.16 g/1000 dane
agirhigr elde edilirken, Kabakli bamya cesidinde bu degerler sirasiyla 58.39 ve 56.36 g/1000 dane
agirligy olarak gergeklesmistir. Ayrica Kabakli ¢esidinde golgelendirmenin daha fazla tohum elde
edilmesine etki ettigi icin tohum elde edilmesi amaciyla yetistiricilik yapildiginda Akdeniz
Bolgesinde golgelendirme yapilmasinin faydali olacagi sonucuna varilmustir.

Anahtar Kelimeler : Bamya, gélgelendirme, tohum verimi, ¢igek tozu, 1000 dane agirlig

Effect of Different Growing Techniques on Pollen Yields The Seed Yield and 1000 Kernel
Weight of Denizli and Kabakh Okra (Abelmoschus esculantus L. Moench) Varieties in
Mediterranean Region Conditions

Abstract

This study was carried out to seed yield and 1000 kernel weight (TKW) of Denizli and Kabakli okra
varieties, in different growing conditions. TKW has changed depending on variety. On the other hand
Kabakli variety fruit has changed depending on growing techniques. Pollen yields of Denizli and
Kabakli varieties have been determined 2619.68 and 21977.43 number/flower, respectively. Shading
with white tulle and field growing has effect on seed yield. Seed yield of Denizli and Kabakli
varieties were 93.84 and 73.59 number/fruit in shading, and 90.03 and 90.21 number/fruit field
growing respectively.

TKW of Denizli varieties were 73.29 g in shading and 67.16 g in field growing. However TKW of
Kabakli varieties were 58.39 g in shading and 56.36 g in field growing. In Kabakli variety, shading
has positive effect on seed yield. It is concluded that Kabakli variety should be grown shading
condition for seed production in Mediterranean Region.

Keywords : Okra, shading, seed yield, pollen, TKW

Giris

Ebegiimeci, pamuk ve hatminin de i¢inde bulundugu Malvacea familyasindan olan bamya
bitkisi, 1lik iklimlerde tek yillik, sicak iklimlerde ise ¢ok yillik yetistirilebilen bir sebze tiiriidiir
(Ekinci, 1972). Yenilebilir kismi, bitkinin biiyiime donemindeki taze meyveleridir. Ayrica
yapraklar tiiketilen bir tiirii ile kokulu tohumlar1 i¢in yetistirilen bir tiiri de mevcuttur
(Siemonsma, 1982).

Bamya cigekleri kiikiirt saris1 renginde olup, fazla sayida olan erkek organlarin saplar1 adeta bir
boru seklinde birlesmis durumdadir. Cigekleri biyolojik bakimdan erseliktir ve biiyiik oranda
kendine dollenme goriiliir. Bamya meyveleri ise ¢eside gore muhtelif uzunlukta, piramit veya
yuvarlaga yakin tombul sekilde, degisik renklerde, muntazam araliklarla acan ¢igeklerden
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olusup, hafif koselidir. Meyvelerin iginde iri sagma biiyiikliigiinde yuvarlak veya sekilli koyu
yesil renkte tohumlar bulunmaktadir (Bayraktar, 1970).

Bamya tropikal bolgelerde, 6zellikle Brezilya, Hindistan ve Bati Afrika’da ¢ok yaygm ve
onemli bir bitkidir. Ulkemizde taze, kuru ve konserve olarak degerlendirilen bamyadan, ABD,
Yunanistan ve Brezilya gibi iilkelerde tohumlarindan yag ¢ikarilarak da yararlanilmaktadir.
Bamya tohumunda %14-19 arasinda degisen oranda yag bulunmaktadir. Linoleik yag asidi orani
yiiksek olan bamya tohumu yagi, bu sebeple kaliteli ve saglikli bir bitkisel yagdir (Yakan ve
Simsek, 1982). lyi bir vitamin ve mineral madde kaynag1 olan bamyanin besin degerine bakacak
olursak, diger sebzelere gore kuru madde ve kalorisi diigiik, yag ve karbonhidrat miktarinin az
oldugu gorilir.

Ulkemizde bamya yetistiriciligi Dogu ve Kuzeydogu bolgeleri harig her bolgede yapilmakta ve
yillik ortalama iiretim 21-25 bin ton arasinda degismektedir. Bu tiretimin yaklasik % 50°sini Ege
bolgesi, % 17°sini Akdeniz bolgesi, % 14’inii Marmara bolgesi saglamaktadir (Caglar ve ark.,
2000). Diinya bamya iiretimi 4 milyon ton kadar olup diinyanin 1/3’tinde bamya {iretimi
yapilmaktadir. Gelismekte olan iilkelerde kisi basina yilda 40 kg sebze tiiketilmekte, bamya 1,5
kg ile bunun %4’iinii olusturmaktadir. Ulkemizde kisi basina diisen sebze miktar1 115-185 kg
olup bamya 1.1- 3.5 kg kadar yer tutmaktadir (Inan, 1988).

Bamya bitkileri 1lik iklimlerde g¢esit ve yetistirme sartlarina gére 30-90 cm arasinda, Akdeniz
kiy1 bolgesinde ise 150-200 cm’ye kadar boylanip kiiciik bir agagcig1 andirir. Iyi bir tohum,
uygun yetistirme ve bakim sartlarinda dekardan 500-700 kg taze {irlin aliirken, ABD gibi
iilkelerde yaygin olan, iri meyveli ¢esitlerde ve iilkemizde de Akdeniz Bolgesinde yetistirilen
bliyiik meyveli ¢esitlerde bu deger 2000 kg’a kadar ¢ikmaktadir (Bayraktar, 1970).

Akkdy bamya gesidi kullanilarak bamya tohumunun bitki iizerinde olgunlasmasi ve kalitesinin
arastirildigi bir ¢alismada tohumlarin toplanma asamasina anthesisten 31 giin sonra geldigi ve
bu asamada tohumlarin %71 nem igerdigi goriilmiis, en iyi tohum kalitesinin anthesisten 52 giin
sonra olustugu, cimlenme ve siirme testleriyle ortaya koyulmus, bu asamada nem igeriginin %12
oldugu goriilmiis, 59 giine kadar gecikmenin ticari tohumlarin dokiilerek azalmasina neden
oldugu belirlenmistir (Demir, 1994).

Iki ticari gesit meyveleri giinde 3 kez sprey yapilarak olusturulan nemli ortama 0 ile 10 giin
arasinda tutularak denemeye alinmis, uygulamalardan sonra tohumlar oda sicakliginda 2 hafta
siireyle kurutulmus, daha sonra % siirme, taze ve kuru tohumda % nem, 1000 dane agirligr %
cimlenme ve TTC aktiviteleri Olgiilmiistiir. Tohum ¢imlenmelerinde bozulma %’si nemli
giinlerle artmis ve bozulma Punjab Padmini ¢esidinde Pusa Savani g¢esidinden fazla olmustur
(Sinngh ve ark., 1988).

Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan Seleksiyon ¢alismalar1 sonucu
elde edilen ve sultani grupta yer alan ‘Kabakli Bamyasi’ ¢esidi, verimi 1100 kg/da, kaliteli,
homojen, 65 cm boyunda az dallanan bir gesit olarak belirtilmekle birlikte, Akdeniz Bolgesi
kosullarinda ortalama 121 cm boylanan giiclii yan dal olusturma egilimi gostermistir. Calismada
kullanilan ikinci ¢esit olan ‘Denizli Bamyasi’ yine ayni enstitii tarafindan islah edilmis ve
ortalama bitki boyu 41 cm, az dallanan orta erkenci bir saf hat (Inan,1995) olarak tarif edilmis,
bu ¢esit ise Akdeniz Bolgesi sartlarinda ortalama 71 cm bitki boyuna ulagmustir.

Bamya tiir olarak Akdeniz bolgesinde yetistirildiginde birim alana verim bakimindan diger
bolgelerden ¢ok daha iyi sonug vermistir (Bayraktar, 1970). Daha 6nceden tescili yapilmis olan
Kabakli ve Denizli Bamyas1 (Inan, 1995) cesitlerinin Akdeniz bolgesi kosullarinda ¢icek tozu
verimleri saptanmis ve bu ¢esitlerin golgelendirilmis ve agikta yetistirilme sekline bagli olarak
adet ve agirlik bakimindan tohum verimleri karsilagtirilmistir.

10
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Materyal ve Metot

Denemede kullanilan Denizli ve Kabakli bamya g¢esitlerine ait tohumlar Atatiirk Bahge
Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisiinden temin edilmistir. Bu ¢esitlerin her biri Alata Bahge
Kiiltiirleri Arastirma Enstitiistine ait kumlu-tinli toprak yapisina sahip araziye her bir ¢esitten
onar bitki Ortii altinda yar1 gélgeye onar bitki ise agikta olacak sekilde sira aralar1 ve {izeri 75 cm
olarak 10 Mayis 2002 tarihinde ekilmislerdir. Golgelendirilerek bitkiler c¢igeklenme
baslangicinda beyaz renkli sineklik bezi ile yiiksek tiinel yapilarak kapatilmstir.

Bitkilerin ¢icek tozu verimini saptamak amaciyla cicekler heniiz agmadan toplanarak
laboratuvara getirilmis ve ta¢ yapraklar1 kopartilmigtir. Daha sonra ta¢ yapraklar1 kopartilmis
cigekler lizerinde bulunan anterler bir pens yardimiyla koparilip, sayilari belirlenerek plastik sise
icerisinde 32 °C sicakliktaki etiive konulmus, birkag giin igerisinde anterlerin patlamalar
saglanmigtir. Elde edilen bu orneklerde c¢icek tozu sayimi Eti (1990)’ye gore yapilmis ve
sonugta cigeklerdeki ¢icek tozu sayisi adet/gigek olarak belirlenmistir.

Vejetasyon boyunca kiiltiirel iglemler tiim bitkilere esit olarak uygulanmistir. 10 Eyliil 2002
tarihinde bitkiler lizerinde bulunan meyveler hasat edilerek her bir meyvede bulunan tohumlar
sayllmis ve elde edilen veriler adet/meyve olarak belirlenmistir. Ayrica elde edilen tohumlar
tartilarak her bir ¢eside ait 1000 dane agirlig1 g olarak saptanmistir.

Bitkilerin ¢icek tozu verimi ile meyve basina tohum sayist degerleri Mann-Whitney U Testine
gore, 1000 dane agirhigina ait veriler ise Faktoryel Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore
istatistiki analiz edilmislerdir.

Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Calismanin yapildig1 Erdemli ilgesi yazlar sicak ve kurak, kislart 1lik ve yagish olan Akdeniz
iklimi etkisi altinda olup son yillarda diinya dlgeginde goriilen iklim verileri degisimleri bu
bolgede de hissedilir diizeyde olmustur. Iklimsel verilerdeki diizensizlik bitkilerin vejetasyon
boyunca gelisimleri lizerinde diizensiz etkilerde bulunmustur.
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Sekil 1. Aragtirmanin yiriitiildigi Erdemli ilgesine ait ortalama sicaklik degerleri (°C).
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Sekil 2. Aragtirmanin yiiritildiigii Erdemli ilgesine ait ortalama nem degerleri (%).

Cicek Tozu Verimi

Bitkilerin ¢evresel kosullardan en fazla etkilenen degerlerinden biri olan ¢igek basina ¢igek tozu
verimi, meyve ve tohum verimliligi lizerine etki etmektedir. Cigeklerin erkek iireme birimi olan
cicek tozu, yapisinda bulundurdugu pek c¢ok besleyici 6ge sebebiyle bocekler tarafindan
toplanmaktadir. Cigeklerin ¢igek tozu verimi nektarda oldugu gibi pek c¢ok i¢ ve dig etmen
tarafindan etkilenmektedir. I¢c etmen olarak bitkinin genetik yapisi, ait oldugu tiir, cesit veya
varyete etkide bulunmaktadir. Bitkide ¢igeklenmeye etki eden tiim faktorler cicek tozu verimi
tizerine de etki etmektedir (Morse ve Hooper, 1985; Free, 1992). Cicek tozu miktarlar
uygulamalar arasinda ayri olarak sayilmamig olmakla beraber gesitlerin ¢igek tozu verimleri
aciktaki bitkilerde incelenerek cesitler diizeyindeki farklilik ortaya konulmaya calisilmistir.

Cizelge 1. Denizli ve Kabakli ¢esitlerine ait ¢igek tozu verimi degerleri (adet/cigek).

Bamya Cesitleri Ortalama Cicek Tozu Verimi (adet/cicek)
Denizli 26191.68+3618.77
Kabakh 21977.43+1884.55
Ortalama 24084.56+2042.23

Arastirmada kullanilan Denizli ve Kabakli bamya cesitlerine ait ¢icek tozu verimi degerleri
incelendiginde Denizli ¢esidinin Kabakli ¢esidine gore daha fazla gigek tozu miktarina sahip
olmakla birlikte yapilan istatistiki analiz sonucunda aralarinda fark bulunamamistir (P>0.05).
Denizli g¢esidinde 26191.68 adet/cicek, Kabakli ¢esidinde ise 21977.43 adet/gigek ¢icek tozu
saptanmigtir. Bamya cesitlerine ait ¢igek tozu verimi degerleri Cizelge 1°de verilmektedir.

Meyve Basina Tohum Sayis1 (adet/meyve)

Meyvelerin albenili olmasi ve pazarda yer tutabilmesi i¢in tohum baglama bakimindan yeterli
diizeyde olmasi gerekmektedir. Aksi halde yeterince gelismemis veya sekilsiz olusmus meyve
elde edilmesi s6z konusu olmaktadir. Denizli ¢esidinin gélgede ve acikta yetistiriciliginde 90.03
ve 93.84 adet/meyve tohum belirlenirken Kabakli ¢esidinde bu degerler sirasiyla 90.21 ve 73.59
adet/ meyve olarak gerceklesmistir. Denizli bamya ¢esidinin gblgede ve agikta yetistiriciliginde
meyve basina tohum verimi agisindan istatistiki olarak fark bulunamazken (P>0.05) Kabakli
bamya ¢esidinin golgede ve agikta yetistiriciliginde meyve basina tohum verimi agisindan
istatistiki olarak onemli (P<0.01) diizeyde farklilik saptanmustir. Ancak her iki ¢eside ait veriler
bir arada degerlendirildiginde farkli yetistiricilik kosullar1 bakimindan fark bulunamamistir
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(P>0.05). Cizelge 2’de bamya ¢esitlerine ait meyve basina tohum sayisi verilmektedir.

Cizelge 2. Denizli ve Kabakli gesitlerine ait meyve bagina tohum sayisi (adet/meyve).

Bamya Cesitleri | Yetistirme Sekli Ortalama Tohum Sayisi (adet/meyve)
o Golgeli 90.03+3.66 a
Denizli
Acikta 93.84+2.98 a
Kabakli Golgeli 90.21+2.18 a
Acikta 73.59+2.48 b
Ortalama Golgeli 90.14+1.91 a
Acikta 84.5942.26 a

Yetistirme donemi siirecinde bolgede ortalama giinliik sicaklik 30 °C’ye yakin, giindiiz
sicakliklar1 ise 35 °C’nin iizerinde seyretmistir, Bu sicaklik derecesi fotosentez olayini
etkilemis, yar1 golge sartlarda ise giindiiz sicakligi, aciktakine gore birkag derece diisiik olmusg
fotosentezin daha uzun siire devam etmesine sebep olmugtur. Bu nedenle dzellikle tohumlarin
1000 dane agirliklarina bakildiginda, yar1 golge kosullarda yetisen bitkilerin daha yiiksek
degerlere sahip olduklar1 goriilmektedir. Cesitlerden Denizli, ¢ok genis yapraklariyla kendini bir
miktar gdlgelemis ve Ozellikle meyve basina tohum veriminde yetistirme teknikleri arasinda
onemli bir fark goriilmemis, daha kiigiik ve seyrek yaprakli Kabakli ¢esidinde ise ortiilii ortam
lehine fark daha fazla goriilmiistiir.

1000 Dane Agirhg

Bitkilerin tohum verimlerinde nicelik kadar onemli bir diger ozellikte siiphesiz niteliktir.
Dolgun ve iyi gelismis tohumlarin belirlenmesinde bakilacak bir kriter olarak cesitlerin ve
uygulamalarin 1000 dane agirligi bakimindan karsilastirmalar1 da yapilmistir. Denizli ¢esidinin
ortii altt ve agikta yetistiriciliginde 73.29 ve 67.16 g/1000 dane tohum belirlenirken Kabakl1
¢esidinde bu degerler sirasiyla 58.39 ve 56.36 g/1000 dane olarak gerceklesmistir. Bamya
cesitlerine ait 1000 dane agirlig1 degerleri Cizelge 3’te verilmektedir.

Cizelge 3. Denizli ve Kabakli ¢esitlerine ait 1000 dane agirligi1 (g/1000 dane).

Bamya Cegsitleri | Yetistirme Sekli Ortalama Tohum Agirhg (g/1000 dane)
— n

Denizli i;’lllfg‘ Zfzéﬁ 69.68+1.97 a
. ~

Kabakli i;’lllff;‘ 2 2:;23% 57.43+1.74 b

Ortalama g;’lllfg‘ 66‘;223577 63.56+1.67

Bamya ¢esitlerine ait verilere uygulanan istatistiki analiz sonucunda c¢esitler arasindaki fark
onemli (P<0.01) olarak saptanirken yetistirme sekli ile ¢esit X yetistirme sekli interaksiyonu
onemsiz (P>0.05) olarak belirlenmistir. Istatistik olarak yetistirme sekilleri arasinda énemli bir
fark ¢itkmamis olsa da her iki ¢esitte de yar golge kosullarda tohum 1000 dane agirhiginin diger
uygulamaya gore daha yliksek deger aldiklar goriilmektedir (Cizelge 3).
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Molekiiler Markorlerin Prunus Tiirlerinde Kullanimi

Yildiz AKA KACAR
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii, Balcali-rADANA

Oz

DNA teknolojilerinin gelistirilmesi bitki 1slahi, genetigi ve evrimi konularinda g¢alisan arastiricilara
biliyilk avantajlar saglamistir. Analizler, izoenzim, RFLP, RAPD ve/veya mikrosatellit (SSR)
markdrlerini kullanarak fenotipten genotipe dogru kaymistir. Bu yazida molekiiler markorlerin
Prunus tiirlerinde kullanimina deginilmistir. Arastirmalar; (1) markdrler yardimu ile seleksiyon (2)

genom haritalamas: (3) karsilagtirmali haritalama (4) gen kaynaklarinin karakterizasyonu (5)
filogenetik analizler ve kiiltiir ¢esitlerinin tanimlanmasi konularindan verilmistir.

Anahtar Kelimeler: DNA, molekiiler markoérler, Prunus, genom haritalama
Utilization of Molecular Markers in Prunus Species

Abstract

The development of DNA technologies has provided great advantage to researchers working on plant
breeding, genetics and evaluation. Analyses shifted from phenotype to genotype, using isoenzymes,
RFLPs, RAPDs and/or microsatellites (syn. simple sequence repeats, SSRs) as markers. The objective
of this review is to outline some important usage of molecular markers in Prunus. Examples include
following topics (1) marker assisted selection (2) genom mapping (3) comparative mapping (4)
characterization of germplasm (5) phylogenetic analysis and cultivar identification.

Key Words: DNA, molecular markers, Prunus, genom mapping

Giris

Diinya’da iliman iklim bolgelerinde Rosaceae familyasi ekonomik 6nem bakimindan {igiincii
siray1 almaktadir. Klasik olarak bu familya 4 alt familyaya ayrilmigtir. Bunlardan birisi olan
Prunoideae alt familyasi kaysi (Prunus armeniaca L.), kiraz (P. avium L.), visne (P. cerasus L.)
seftali (P. persica L.), erik (P. domestica L.) ve badem [(P. amygdalus Batsch = P.dulcis
(Miller) D.A. Webb)] gibi bazi 6nemli meyve tiirleri ile kara kiraz (P. serotina Ehrh.) gibi
orman agaglarini da igerir.

Molekiiler markor teknolojileri, bitki 1slaht ve gen kaynaklarinin korunmasi konusunda
caliganlara pek cok tiirde oldugu gibi Prunus’larda da yeni ufuklar agmistir. Molekiiler
markorler; markdrler yardimi ile seleksiyon (MAS), QTL analizleri, karsilastirmali haritalama,
gen izolasyon stratejileri, gen kaynaklarinin karakterizasyonu, filogenetik analizler ve kiiltiir
¢esitlerinin tanimlanmast gibi analizlerde kullanilmaktadir.

1. Markoérler Yardimu ile Seleksiyon (Marker—Assisted Selection=MAS)

Onemli agronomik o&zelliklerin fenotipik seleksiyonu, 1slah calismalarinda zaman alan bir
yontemdir. Morfolojik markorler yardimiyla seleksiyon gibi geleneksel yontemlerde;
markorlerin azligi, pleiotropik ve epistatik etkilerin bulunmasi ve ¢evre kosullarinin degisken
olmasi gibi sorunlarla kars1 karsiya kalinmaktadir. Molekiiler markdrler yardimiyla seleksiyon
ise, bu tiir sorunlardan kaginmak ya da ¢dzmek igin bir potansiyeldir (Melchinger, 1990). Iki
ebeveynin melezlemesinden olusturulan bitki populasyonlarindan yararlanilarak yiiriitiilen
caligmalarda, istenilen genlerle iligkili markdrler tespit edilerek bunlarin islah ¢alismalarinda
erken seleksiyon kriteri olarak kullanmak veya bu markdrlerden haraketle ilgili genlerin
klonlanmasini saglamak amaglanmaktadir.

Ayrica MAS, kantitatif 6zelliklerin seleksiyonu ve kalitim mekanizmasinin arasitirilmasinda,
molekiiler baglanti haritalarinin olusturulmasinda ve tamamlanmasinda da potaniyel olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Knapp, 1994). Klasik kiraz-visne 1slahi ile elde edilen melez bireylerin
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ciceklenme ve meyve verebilmesi i¢in minimum 3-5 yillik bir gelisme periyoduna gereksinim
vardir. Eger markor lokuslari ile 6nemli ¢igeklenme ve meyve karakteristikleri arasindaki
baglant1 (linkage) biliniyorsa istenmeyen bireylerin erken donemde elimine edilerek iimitvar
bireylere iggiicii, kaynaklar, zaman vb ayrilabilir (Stockinger ve ark. 1996).

2. Genom Haritalamasi

Kiraz ve visne de baglanti haritalarinin olusturulmasi ¢ok onemli olmasina ragmen c¢aligmalar
diploid Prunus tiirlerinde yogulagmistir. Seftali (P.persica), badem (P.amgdalus, syn. P.dulcis),
seftali x badem ve seftali x P. davidiana tiirlerarasi melez populasyonlarinda baglanti
haritalarinin olusturulmasi gerceklesmistir (Aras ve ark., 1994b; Chapparo ve ark., 1994;
Dirlevanger ve Bodo 1995; Foolad ve ark., 1995; Rajapakse ve ark., 1994, Viruel ve ark., 1995).
Ornegin, seftali melezlerinde 107 markdr igeren genetik baglanti haritasi (800 cM)
olusturulmustur (Foolad ve ark., 1995). Tobutt ve Nicoll (1992) kirazda (n=8), 26 izoenzim
lokusu ve bir morfolojik 6zelligi haritalamiglardir.

Prunus’larda genom haritalamalarina ilk olarak, ekonomik énemi, cografik dagilimi ve Prunus
tiirleri igerisinde en iyi karakterize edilmis tlir olmasi nedeniyle seftali ile baglanmistir (Mowrey
ve ark., 1990). Seftali diploid bir tiir olup her haploid ¢ekirdekte 0.30 + 0.02 pg veya 3x10° bp
DNA igermektedir (Baird ve ark., 1994). Bununla beraber genom yapisi ve organizasyonu
hakkinda gok az bilgi vardir. Ornegin 25 morfolojik (Monet, 1989; Monet ve ark., 1985) ve 10
izoenzim oOzelligi (Monet, 1989; Mowrey ve ark., 1990) tanimlanmasina ragmen seftalinin
somatik kromozomlarinda herhangi bir sitogenetik markor tanimlanmamustir.

Seftali’de bugiine kadar bilinen 40°dan fazla basit kalitsal 6zellikten yalnizca 3 ¢ift arasinda
baglant1 (linkage) bulunmustur (Hesse, 1975; Monet ve ark., 1985; Yamazaki ve ark., 1987). Bu
tir i¢in doku kiiltiirii ve somatik hiicre genetigini kullanma olasilig1 in vitro kosullarda fenotipi
aragtiracak genetik markorlerin azlig1 nedeniyle diisiiktiir.

Molekiiler markdrlerin kullanimi haritalarin gelistirilmesinde ve “gen tagging” ¢alismalarinda
islemleri hizlandirmaktadir (Abbott ve ark., 1990,1991,1992; Chaparrro ve ark., 1992; Eldredge
ve ark., 1992). Seftali ve diger Prunus tiirlerinde genetik markdrlerin azlig1 genetik haritalarin
olusturulmasini kisitlamaktadir.

Genom haritalamalar ile ilgili olarak, Rajapakse ve ark. (1995) agac sekli ve formlarindan
sorumlu genler iizerine bir arastirma yapmuislardir. Bu haritalama c¢alismasinda harita; New
Jersey Pillar x KV 77119 gesitlerinin melezlenmesiyle elde edilmis olan F; bireylerinin
kendilenmesiyle elde edilmis olan 71 F, bireyinin segregasyon analizleri ile elde edilmistir. Bu
calismada aga¢ sekli disinda meyve et rengi (Y), ¢igek sekli (Sh), petal sayisi (DI) ve rengi
(W)’ni kontrol eden genler de arastirilmistir. Bu populasyon igin gelistirilen harita RFLP ve
RAPD markorlerinden elde edilen 47 baglantt markdrii ve 8 baglanti grubu igermektedir.
Arastirma sonucunda dikine biiyiimeyi kontrol eden genler ile petal sayisin1 kontrol eden genler
I. baglant1 grubu {izerinde 17.6 ¢cM uzaklikta oldugu belirlenmistir.

Prunus’larda yiiriitiilen genom haritalama projelerinden bir digeri de, seftalide meyve kalitesi ve
soguga dayaniklilik iizerine yapilmig olan bir haritalama ¢aligmasidir. Bu basit ve kompleks gen
Ozelliklerini haritalamak amaciyla “Sun Crest” ve “Bailey” arasinda yapilan melezlemelerden
elde edilmis olan F, bireylerinin kendine melezlemesinden olusturulan 200 F, bireyi
kullanilmstir.

Baird ve ark. (1996) yapmis olduklar1 bu ¢alismada seftali genomik klonlarindan elde edilmis
olan RFLP ve ¢cDNA klonlar1 ile RAPD markérlerini igeren 80 markér tanimlanmistir. New
Jersey Pillar x KV 77119 kombinasyonundan elde edilmis olan haritada 45 RFLP lokusundan
%36’s1 bu kombinasyonlarda da polimorfik bulundugu i¢in karsilastrma yapma olasilig
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bulunmustur. Sun Crest x Bailey kombinasyonunda genomik klonlar yerine cDNA
kullanildiginda polimorfizm olduke¢a diisiikk bulunmustur (%5). cDNA klonlar1 prob olarak
kullanarak genomik klonlarla karsilastirildiklarinda %15 ile %20 arasinda polimorfik
bulunmustur.

3. Karsilastirmah Haritalama (Comparative Mapping)

Prunus tiirlerinde genetik baglanti haritalarinin olusturulmasinin ardindan ikinci asama
haritalarin kargilagtirilmasi ve birlestirilmesi ile her tiir i¢in ayr1 haritalarin olusturulmasidir.

Haritalanmis RFLP problar1 tiim laboratuvarlar arasinda kullanilabilmektedir. Clemson
Universitesi'nde WY bireylerinde haritalanmis seftali genomik klonlar1 Michigan State
Universitesi’nde visnede “Rheinische Schattanmorelle” ve “Erdi Batermo” ebeveynlerinde test
edilmistir. Bu seftali genomik klonlariin %50’si visnede olumlu sonuglar vermistir. Bu oran
Clemson Universitesi’nde diger seftali klonlarinda gdzlenen sonuglarla ve polimorfizm orani ile
uyumlu bulunmustur. Ayrica ¢ok siki bir sekilde baglantili olan 2 RFLP lokusu WY haritasinin
3. baglant1 grubundaki B4A9 ve B7AS markérleri visne haritasinda da baglantili bulunmustur
(Baird ve ark., 1996).

Bitki ve hayvan aleminde yakin tiirler arasinda bilinen genlerde, markor lokuslarinda ve hatta
QTL’lerde genetik benzerlikler bulunmaktadir (Paterson ve ark., 1995). Bu durum Prunus’larda
da gegerli ise Prunus ve Malus arasinda énemli uygulamalar yapilabilir. Ornegin Prunus tiirii
igerisinde seftali ve bademde haritalama islemleri tamamlanmig, Malus tiiriinde ise tam detayl
olmayan haritalar olusturulmustur (Foolad ve ark., 1995; Rajapakse ve ark., 1995; Viruel ve
ark., 1995).

Buna ek olarak Malus arastirma grubu pek c¢ok fenotipik karakteri Prunus’larda galigsan
arastirmacilarla karsilastirmali olarak haritalamislardir. Eger kiraz, visne ve diger Prunus ve
Malus tiirleri arasindaki genlerin belli bolgeleri ayni ise (korunmus bolgeler) bu bilgiler ile;
-haritalama  c¢alismalarinda tamamlanmamis bdlgelerdeki potansiyel —markdrler
tanimlanabilir,
-harita iizerindeki homolog genleri i¢eren bolgeler 6nceden belirlenebilir.

Karsilagtirmali haritalama hazirlamada problarin diger tiirlerde ve hatta cinsleraras1 kullanilmasi
nedeniyle en yogun olarak kullanilan markorler RFLP markorleridir (Beckman ve Soller, 1986).

Prunus’ larda Avrupa Prunus haritalama grubu (Arus ve ark., 1994a), Giiney Carolina ve
California haritalama gruplariin (Rajapakse ve ark., 1994; Bliss ve ark., 1994) kullandiklar
problar kullanarak visnelerde RFLP haritasi olusturmuslardir (Wang ve lezzoni, 1996).

4. Gen Kaynaklarimin Karakterizasyonu

Gen kaynaklarindaki bitkilerin eldesi zor oldugu icin kolleksiyondaki genetik varyasyonu
anlamak ve gen kaynaklarini tanimlamak, bu konuda ¢aliganlara yardimei olacaktir. Molekiiler
markérler bu agidan ¢ok onemlidir. Ozellikle kolleksiyondaki tekrarlanan bitkilerin tespiti ve
¢esitlerin dogrulanmasi bakimindan yararhdir.

Onceleri, molekiiler markérlerin kirazda kullanimi diisiik polimorfizm gdstermesinden dolay1
daha smirli olmustur. PCR’a dayali genetik markorlerin kullanimi polimorfik markérlerin elde
edilmesini  saglamistir. RAPD  markorleri, uygulanmasindaki  kolaylik,  sentetik
oligoniikleotidlerin ¢ok fazla sayida bulunmasi ve kolay olmasi, diisiik miktarda ve diisiik
kalitede DNA’ya gereksinim duyulmasi gibi nedenlerden 6tiirii tercih edilen markorlerdir.

SSR markérleri ise yiiksek oranda polimorfizm gostermesi, arastirmacilar arasinda primer
degisiminin kolay olmasi, Prunus tiirleri arasinda primer bdlgelerinin korunmus olmasi ve hatta
Malus ve Prunus tiirleri arasinda bile gen kaynaklarmin tanimlanmasi i¢in ayni primerlerin
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sonug¢ verebilmesi (Cipriani ve ark., 1999; Downey ve lezzoni, 2000; Cantini ve ark., 2001)
nedeniyle yaygin olarak kullanilmaya baslamistir.

Cantini ve ark. (2001) yaptiklar1 ¢aligmada, Amerika Tarim Arastirma Servisi (USDA/ARS)
Geneva, N.Y ., koleksiyon parselinde yer alan igerisinde vigsne (P.cerasus L.), P. fruticosa Pall.
ve bunlarin hibritlerinin de bulundugu 75 bireyi tam ve dogru olarak tanimlayarak genetik
kaynaklarin korumasit ve kullanilmasini amaglamiglardir. Calismada SSR (mikrosatellit)
markérleri kullanilmigtir. Kiraz, visne ve seftali genomlarindan elde edilmis 10 adet SSR primer
cifti ile yliksek oranda polimorfizm elde edilmis, her bir primer ¢ifti i¢in 4 ile16 arasinda farkl
putative allel amplifiye olmustur. Putative alleler <0.05 ve heterozigoti orani ise 0.679 ile 1.00
arasinda bulunmustur. Arastiricilar SSR verilerine dayanarak koleksiyonda yer alan tiim
bireylerin DNA parmakizlerini ¢ikararak tanimlamislardir.

Gregor ve ark. (1994), eriklerde (Prunus domestica) gen kaynaklarinin tanimlanmasi amaciyla
RAPD markérlerini kullanmiglardir. Toplam 145 primer test etmisler ve bu primerler iginden 6
tanesinin kullanilan kiiltiir ¢esitleri arasindaki genetik varyasyonu arastirmada yeterli oldugunu
belirtmislerdir.

5. Filogenetik Analizler ve Kiiltiir Cesitlerinin Tanimlanmasi

Ticari gen kaynaklarmin sertifikasyonu igin kiiltiir ¢esitlerinin tanimlanmasi, dogru kiiltiirel
uygulamalar ve bitki patent haklarinin korunmasi bakimindan DNA markoérlerinin kullanimi
bliylik Onem tasimaktadir. Markorler yardimiyla seleksiyonda ihtiyag duyulan baglanti
haritalarina, bu uygulamalarda gereksinim yoktur (Baird ve ark., 1996).

Rajapakse ve ark. (1995), 34 seftali ¢esidini 9 RFLP markdrii ile tanimlamislardir. Bliss ve ark.
(1994), Prunus ve elmalarda (Malus domestica Borkh.) RAPD markoérleri kullanarak 9 kaysi
¢esidinin  timiini, 9 kiraz ve erik c¢esidinden 7’sini, 19 badem c¢esidinden 15’ini
tanimlamiglardir.

Quarta ve ark. (1994), seftali ve nektarin ¢esitlerini tanimlamak amaciyla RAPD markorleri
kullanmuglardir. Bu ¢alismada 24 seftali ¢esidi ve seleksiyonlari ile 3 nektarin ve P. ferganensis
olmak tizere toplam 28 genotip kullanilmigtir. RAPD analizleri Redhaven ve Compact
Redhaven disindaki tiim cesitleri ayirmada basarili sonug¢ vermistir. Bu cesitler ise tiim
primerlerle ayn1 bant profillerini vermislerdir.

Evrimsel iligkilerin ortaya koyulmasi amaciyla bireyler arasinda genetik iliskilerin anlagilmasi
cok onemlidir. Genetik iligkilerin anlagilmasi 6zellikle kiraz, visne ve P. fructicosa (ground
cherry) agisindan c¢ok karmagiktir. Ciinkii bu tlirler arasinda belli gen degisimleri
gerceklesmigtir. Beaver ve ark. (1995) yaptiklar1 c¢alismada, izoenzim ve RFLP allelleri
kullanarak kiraz ve “ground cherry”i tanimlamada basarili olamamislardir.

Brettin ve lezzoni (1995) ise yaptiklar ¢aligmada, visnenin ebevenlerini daha iyi anlamak ve
kloroplastin kalitimdaki etkisini belirlemek amaciyla kloroplast genomunun molekiiler
organizasyonunu analiz etmislerdir. Taberlet ve ark. (1991)’nin kloroplast genomundan izole
ettikleri primeri kullanarak kiraz, visne ve ground cherry arasindan “ab” fragmenti i¢in 7 tane
uzunluk polimorfizimi tanimlamislardir.

Prunus tiirlerinden biri olan eriklerde genetik markdrlerin arastirilmasina son yillarda
baslanmistir. Boonprakop ve Byrne (1995) diploid eriklerde filogenetik iliskileri arastirmak
amaciyla RAPD markorlerini kullanmiglardir. Aragtiricilar Prunus’larin  alt tiirleri olan
Euprunus ve Prunocerasus’larda molekiiler polimorfizmin arastirilmasinin genetik uzakliklarin
belirlenmesinde ve fenogramlarin olusturulmasinda 6nemli oldugunu belirtmiglerdir.
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Italya’nin giineyinde yetistirilen 15 kiraz ¢esidinin genetik olarak tanimlanmasi amaciyla RAPD
teknigi kullanilmistir. Toplam 31 adet primerden 87 adet polimorfik DNA bant1 elde edilmis
UPGMA dendogram bu polimorfizmlere gore olusturulmustur. Elde edilen dendograma gore bir
grup Lapins, Sunburst, New Star ve Van gibi birbirleri ile iliskili ¢esitleri igerirken, diger grup
Ferrovia, Germersdorfer, Schneiders ve Belge cesitlerinden olusmustur. Sonug¢ olarak analiz
edilen genotipler igerisinde benzerlik olabilecek Belge ve Germersdorfer ile Montagnola ve
Dura di Bisceglie arasindaki yakin benzerligin olusumu tartisilmistir (Corona ve ark., 1997).
Bartolozzi ve ark. (1998), yaptiklar1 calismada, 17 badem genotipi ve bir seftali cesidi
arasindaki genetik akrabaliklar1 belirlemek amaciyla 37 RAPD markorii kullanmiglardir.
Bademde genetik ¢esitlilik kendine uyusmaz olmasi ve digardan tozlanmasina ragmen simirli
bulunmustur. RAPD analizleri ile ¢esitler orijinlerine gore; gbz sport mutasyonlari, erkenci
California genotipleri, California gen kaynaklar1 disindaki genotipler olmak {izere 3 gruba
ayrilmislardir.Benzerlik indeksi, bireylerin ayni bandi tasgimasina gére hesaplanmig ve badem
gen kaynaklarinda 0.75 ya da daha fazla oranda benzerlik bulunmustur. Badem ve seftali
arasinda da 0.424 oraninda benzerlik diizeyi tespit edilmistir. Arastiricilar, seftali gen
kaynaklarinin bu benzerlik nedeniyle, bademde yapilacak genetik ¢aligmalarda kullanilmasinda
ki 6nemini vurgulamiglardir.

Gerlach ve Stosser (1998) kiraz gesitlerinde gesit tanisinda RAPD markorleri kullanmislar ve
toplam 18 kiraz ¢esidinden DNA izole edilerek cesitler arasindaki farkliliklart arastirmislardir.
Kullandiklar1 primerlerden 23 adedi basarili sonug vermis ve 56 polimorfik fragment elde
edilmistir. Primere gore degismekle birlikte 1 ile 5 arasinda polimorfik bant ortalama 2.4
bant/primer elde edilmistir. Yalnizca polimorfik primerler dikkate alinarak ve Jaccard
coefficient kullanilarak genetik benzerlikler belirlenmistir. Genetik benzerlik 0.2 ile 0.89
arasinda degismistir. Kiraz gesitlerinden “Hedelfinger” ile “Glemser”, “Biittners Spite Rote
Knorpel” ve “Qerfurter Konigskirsche” arasinda genetik varyasyon bulunmamustir.

Zhou ve ark. (2001), Kanada Summerland Pasifik Agri-Food arastirma istasyonunda yiiriitiilen
1slah programlarindan elde edilmis ¢esit ve seleksiyonlar arasindaki genetik benzerlik ve
varyasyonlar1 arastirmak amaciyla AFLP teknigi kullanmislardir. 30 primer kombinasyonu ile
on seleksiyon yaparak 67 cesit ve selekte edilmis birey i¢in toplam 6 primer c¢ifti
belirlemislerdir. Bu primerlerle yapilan AFLP analizleri sonucunda 118’1 polimorfik olan 625
fragment elde edilmistir. Her primer i¢in ortalama 20 markor ortaya koyulmus ve AFLP
tekniginin kiraz gibi genomu kii¢iik olan bitkilerde [diploid genomda 0.7 pg (Arumuganathan ve
Earle, 1991)] genetik akrabaliklarin ve farkliliklarin belirlenmesinde iyi bir teknik oldugunu
vurgulamislardir.

Molekiiler markdrler, anaclar gibi vegetatif olarak cogaltilan bitkisel materyalin ya da doku
kiiltiirtinden rejenere olan veya iiretilen materyalin karakterize edilmesinde de kullanilmaktadir.
Prunus anaglarinin DNA parmakizi yontemleri ile tanimlanmasi pratik olarak bir ihtiyagtir. Bu
konuda yapilan ¢alismalardan birinde ayn1 ebeveynden gelen 2 seleksiyon ile 18 klonal anacin
farkliliklarinin ortaya koyulmasinda RAPD primerleri kullanilmigtir. 80 primerden 20 tanesi
polimorfik bulunmus ve 40 DNA bandi elde edilmistir. Tiim anaglarin tanimlanmasinda 6
primer yeterli bulunmustur. 18 seftali anacinin cluster analizleri sonucu elde edilen dendogram
2 gruba ayrilmistir. Arastiricilar, bu gruplardan birinin kék ur (Meloidogyne incognita)
nematoduna dayanikli, diger grubun ise duyarli bireyleri igerdigini belirtmislerdir (Lu ve ark.,
1996). Bunlara ek olarak UPGMA cluster analizlerinden elde edilen dendogram varsayilan
ebevenlerle uyumlu bulunmustur. Elde edilen bulgular elmada (Landry ve ark. 1994; Nybom,
1990) ve Rubus’da minisatellit SSR markérleri kullanilarak (Nybom ve Hall, 1990) yapilan
caligmalarla benzerlik gostermistir.
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Yang ve Schmidt (1994) X 1sinlar1 uygulayarak elde edilmis olan mutant kirazlar ile ebeveynleri
RAPD primerleri kullanilarak ayirt etmiglerdir.

Benzer olarak; Hasmi ve ark. (1992), “Redhaven” ve “Sunhigh” seftali gesitlerinde kok ur
[Meloidogyne incognita (Kofoid ve White)] nematoduna dayaniklilik i¢in yapilan somaklonal
varyasyon ¢alismalarinda in vitro kosullarda elde ettikleri rejenerantlari tanimlamislardir. Bu
rejenerantlar RAPD markorleri ile test edilmis ve birka¢ primer kullanilarak rejenerantlar ve
bunlarin in vitro’da ¢ogaltilmis ¢esitleri arasinda polimorfizm arastirilmigtir (Hashmi, 1993).
Aragstiricilar  bu  ¢aligmanin  somaklonal varyasyonun genetik temelini destekledigini
belirtmislerdir.

Son yillarda PCRa dayali SCAR, SRAP, STS gibi yeni markdr sistemlerinin gelistirilmesi pek
cok bitki tlirlinde oldugu gibi Prunus tiirlerinde yapilmakta olan molekiiler 1slah ¢aligsmalarinda
stratejik rol oynayacaktir. Teknolojinin gelismesi ile analiz bagina harcanan emek ve maliyet
azalacak, fazla sayida bireyle calisma sansi artacaktir. Bunlarin sonucu olarak islah siireci
kisalarak caligilan bitkilere ait daha kesin ve detayl bilgiler elde edilecektir.
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Dogal Sogutmah Depolarda Basarih Limon Muhafazasi I¢in Dikkat Edilmesi
Gereken Onemli Noktalar

ihsan CANAN' Tayfun AGAR?

' Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii Miidiirligii
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliinii

Ozet

Bu ¢alismanin temelini 2002-2003 yillar1 arasinda yiiriitmiis oldugumuz Ortahisar ve Mersin yayla
depolarinda limon muhafazasi ile ilgili proje olusturmustur. Bu makalede proje yiiriitiilirken limon
muhafazasi ile ilgili kargilastigimiz veya eksikligini gordiiglimiiz bazi noktalara deginmek ve daha
onceki arastirmacilarin limon muhafazasi igin dikkat edilmesi gereken noktalarla ilgili yorumlarini
belirtmek sureti ile pratik bir bagvuru kaynag: olusturulmasi hedeflenmistir.

Ulkemizde limon da derim sonrasi kayiplar ortalama her yil igin 10 ila 24 milyon $ arasinda bir
rakama ulagmaktadir. Derim sonrasi kayiplari azaltmak igin depolanacak limonun yetistirildigi
bahgelerden baslayarak satis asamasina kadar dikkat edilmesi gereken 6nemli noktalar vardir. Limon
meyvesinin yetistirildigi agacin beslenme durumu, bahge ilaglamalari, derim zamani, derim sekli,
ambalajlama, deponun yapist ve ambalajlarin depodaki dizilisi ile depo igerisinin havalandirilmasi
bagaril1 bir limon muhafazasi i¢in dikkat edilmesi gereken 6énemli noktalardandir.

Anahtar Kelimeler: Turunggil, limon, depolama, derim, depo
Important Points for Succesful Lemon Storage in Natural Cold Storages

Abstract

Basic of this study was constituted the project about lemon storage in natural storages where
Ortahisar and Plato of Mersin and was carried out by us between the years of 2002 and 2003. In this
paper, it was noticed that was faced or seen lack of some important points about lemon storage when
project was been doing and it was aimed to form a practical source of application as to show
comments of the preceding researchers about important points of lemon storage.

In Turkey, the value of postharvest losses of lemon has reached about 10-24 million $ for each year.
There are important points should take note to reducing postharvest losses. Nutritional status of lemon
three, spraying program of the orchard, harvest time, harvest method, boxing, structure of the storage
house, arrangement of boxes in storage houses and ventilation are important points that should be
taken in consideration for successful lemon storage.

Key words: Citrus, lemon, storage, harvest, storage room

Giris

Taze meyve ve sebzeler yliksek nem igeriklerinden dolay1 derim ve tiiketim periyodu arasinda
patojenik fungus ve bakteri saldirilarina karsi ¢ok hassastirlar. Gelismekte olan lilkelerde derim
sonras1 kayiplar %5 ile 50 arasinda veya daha fazla olmaktadir. En gelismis teknolojilerin
kullanildig1 iiretim alanlarinda bile derim sonrasi kayiplar dnemini korumaktadir (Eckert ve
Ogawa, 1985). Nitekim Kantor ve ark. (1997)’nin bildirdigine gore 1995°de ABD’de derim
sonrasi kayiplar meyvelerde %23 olmustur ve Kader (2003)’e gore derim sonrasi kayiplar her
yil i¢in %20 olarak hesaplanmaktadir.

Ulkemizde de bu kayiplar cok yiiksek diizeylerdedir. Dokuzoguz (1983)’a gore Tiirkiye’de
tiretilen taze meyvelerin en az %25’1, Agar (2002)’a gore %30’u tiikketiciye ulagamadan ¢iiriiyiip
atilmaktadir.

Diger bir¢ok meyvede oldugu gibi limonda da derim sonrasi kayiplar onemli olmaktadir.
Pekmezci (1981)’ye gore yatak limonda sadece ¢iiriime kayiplar1 %28’dir.

Depolanan limon miktar1 hakkinda net bir rakam ve kayit olmamasina karsin bu miktar yillara
gore degismekte ve ortalama olarak 100 ile 150 bin ton civarinda oldugu tahmin edilmektedir.
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Kasa bazinda bakildiginda bu miktar 4 milyon ile 7 milyon kasaya denk gelmektedir. Ortalama
5 milyon kasa limon depolandigi diisiiniildiigiinde limon kasa fiyatlarina bagl olarak
degismekle birlikte yaklagik 50-120 milyon $ arasindaki bir degerde depolanan limon kapasitesi
oldugu goriilmektedir. Derim sonrasi kayiplarin %5 ile 50 aras1 veya daha fazla oldugu tespitine
gore, limon da ortalama %20 kayip oldugunda bu yilda 10 ila 24 milyon $ arasinda bir rakama
ulagsmaktadir. Bu rakam sadece limon meyvesinde ve her yil i¢in gegerli olmaktadir.

Bu ¢alismada daha oOnceki arastirmacilarin limon muhafazas: i¢in dikkat edilmesi gereken
noktalarla ilgili yorumlarini bir makalede toplamak sureti ile pratik bir basvuru kaynagi
olusturulmasi1 hedeflenmistir. Elbette ki limon muhafazasi hakkinda yazilan tim bilgilerin
tamami bu makalede yer almamistir ancak limon {iretimi ve muhafazasi yapan kisilere
depolanacak limonun depoda dayamimini etkileyen onemli bilgiler verilmeye caligiimistir.
Calismamizin temelini 2002-2003 yillart arasinda yiiriitmiis oldugumuz Ortahisar ve Mersin
yayla depolarinda limon muhafazasi ile ilgili bir proje olusturmustur. Bu proje yiiriitiiliirken
karsilagtigimiz veya eksikligini gordiiglimiiz bazi noktalara bu makalede deginilmek istenmistir.
Limon muhafazasinda derim sonrasinda %]1°lik bir kaybin bile milyon dolarlarla ifade edilecek
miktarlarda iilke ekonomisine katki saglayabilecegi diistiniildiigiinde bu ¢aligmanin énemi daha
iyl anlagilacaktir. Bu amagcla limon muhafazasini etkileyen bazi noktalar bahge igerisinden
baslanarak depolara kadar uzanan bir siralama ile verilmeye ¢alisilmustir.

Limon Muhafazasinda Dikkat Edilmesi Gereken Onemli Noktalar

Ortahisar ve Mersin yayla depolarinda kaliteli limon muhafazasi i¢in kendi ¢alismamiz ve
literatiir dogrultusunda oOnerilerimiz ve dikkat edilmesi gereken noktalar limonun deriminden
baslayarak satig agamasina kadar asagida verilmistir:

Depo iiriiniin kalitesini artirmaz, depo {iriiniin kalitesini korur. Bunun i¢in bahge bakimi ¢ok
onemlidir. Agar (1993c)’a gore depolamada basari igin en 6nemli unsur kaliteli meyvedir, aksi
taktirde depolar meyvelerin iyilesecegi bir hastane degildir.

Limonlarin depoda dayamimi dokularindaki makro ve mikro element dengelerinden
etkilenmektedir. Nitekim fizyolojik bozukluklar, agaclarin beslenmesine dikkat edildiginde,
dengeli beslenme ile azaltilabilir (Ozdemir ve ark., 1998).Bunun igin iyi bir giibreleme programi
c¢ikarilmalidir. Toprak ve yaprak analizleri depolanacak limonlarin yetistirildigi bahgelere iyi bir
giibreleme programi ¢ikarilmasi i¢in Onemlidir. Bu analizlerin yorumlamasimi turunggiller
konusunda uzman olan kisilere yaptirmak gerekmektedir. Turunggillerde yaprak ve toprak
analizleri i¢in Ornek alimi eyliil-kasim aylar1 arasinda yapilmakta, yilin her zamani
yapilmamaktadir.

Giibrelemeye dikkat etmek gerekmektedir. Fazla veya ge¢ azot vermek meyvenin depoya
dayanimini azaltmaktadir. Potasyum noksanligi da depoda dayanimi azaltmaktadir. Depoda
dayanimi artirmak i¢in azot/potasyum dengesini iyi ayarlamak gerekmektedir.

Bolgenin topraklart kiregli oldugu i¢in bitkiler mikroelementleri yeterince alamamaktadir ve
bundan dolay1 mikroelement noksanliklar1 siklikla goériilmektedir. Mikroelement noksanliklarina
kars1 bu elementleri analizlerini yaptirdiktan ve eksik olanlar1 tespit ettikten sonra uzmanlarca
tavsiye edildigi sekilde uygulamak gerekmektedir. Mikroelement noksanliklar1 depolamayi
etkilemektedir. Bolgede siklikla goriilen bor noksanligr Mersin yoresinde ¢ok yaygindir.

Poyraza agik olan bahgelerde limonlarin riizgardan zararlanmasi sonucu depoda dayanimlari
azalmaktadir. Bahgelerde riizgar kiran yapilmasi bu sorunu ¢ézecektir. Bir riizgar kiran boyunun
10 kat1 bir araziyi riizgardan korumaktadir. Silifke’deki bazi bahgelerde bu sorun olmaktadir ve
dikkat edilmesi gerekmektedir.
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Derim ¢ok 6nemlidir ve en ¢ok zarar derim sirasinda olmaktadir (Ozdemir ve ark., 1998).
Limonlar mutlaka optimal derim zamaninda, ne ¢ok erken ne ¢ok gec¢ derilmelidir. Donlardan
once derilmeli, gereksiz yere agag¢ iizerinde birakilmamalidir (Agar, 1993). Optimal derim
zaman1 gegirilmis turuncgil meyvelerinin depoda dayanimi azalirken, yesil limonlar sari
limonlara gore daha fazla {isiime zararina ugramaktadir (Obenland ve ark., 1996).

Gilniin erken saatlerinde nem yiiksek oldugu icin ¢ig kalkmasini beklemeli ve derim havanin
daha kuru oldugu ileriki saatlerde yapilmalhidir (Hume, 1957; Agar, 1993; Ozdemir ve ark.,
1998). Yagmurlardan hemen sonra derim yapilmamali, birkag giin veya bir hafta sonra derim
yapilmalidir. Nemli havalarda turgor durumda ki hiicreler en ufak bir baskida zararlanabilir.
Daha sonra zarar géren yerden gilirlimeler baglamaktadir.

Kesilen meyveler en az 1 giin bekletildikten sonra ambalajlanmalidir. Bekletme; nem ile tam
doygun halde olan hiicrelerin biraz nem kaybetmesini saglar, bunun sonucu kabuktaki
hiicrelerin zararlanmalar1 azalmaktadir.

Toplama isgileri tirnakli olmamali, tirnaklari kisa kesilmeli, eldiven kullanmalidirlar (Hume,
1957). Meyveler toplanirken dnce yerden kolaylikla ulagilanlar toplanmalidir. Bundan sonra
merdiven kullanilir ve yliksekte olanlar toplanilir. Boylece alttaki meyvelerin toplayicilarin
hareketleriyle ve merdivenlerin kullanilirken zedelenmeleri tehlikesi ortadan kalkmis olur
(Hume, 1957).

Toplama &nliikleri kullanilmalidir. Iscilerin toplama esnasinda iki ellerinin de ¢alismasina
imkan verdigi i¢in toplama oOnliikleri tercih edilmelidir. Bunlar kayig askilara sabitlenmis olup,
toplayicinin omzuna takilir. Genelde 20 kg meyve alacak kapasitede yapilirlar (Hume, 1957;
Claypool, 1968).

Meyveler bu onliiklere yavasca ve nazikge bosaltilmalidir. Toplama onliikleri bosaltilirken
meyveler yiiksekten dokiilmemeli veya disiirilmemelidirler. Torbanin dibi meyvenin
bosaltilacagi yere hafifce konulmali ve bundan sonra meyveler yavasca yuvarlanarak
bosaltilmalidir. Bir yumurtanin kirtlmasina yetecek kadar bir diisme bir meyveyi zedeleyebilir.
Toplama onliikleri ve bahge kasalar igerisindeki kum, dalcik, kiymik, cakil ve diger yabanci
maddeler bunlar doldurulmadan 6nce uzaklastirilmalidir. Bahge kasalar1 ve toplama kaplar
krymuik, keskin koseler, disar1 ¢ikmis ¢ivi uglar1 veyahut kabugu zedeleyecek her seyden temiz
olmalidir. Uzun meyve saplart énemli bir problem kaynagidir ve bir tek sap; bahge ile kamyon
arasinda birgok meyveyi delebilir ve zarar verebilir. Makas kesikleri bir ¢ok zararlara neden
olabilirler. Meyvenin kabugu ya ¢ok kabadir veya ¢anak halkasinin {izerine tagmis olabilir veya
canak halkasi ¢ukurda olabilir. Meyve agagtan kesilirken sapin silme olarak kesilmesine gayret
edilirse, ¢cok ince bir kabuk tabakasi kesilmis olabilir. Kesik veya delinmis bir kabuk, genel
olarak meyvenin ¢iiriimesine neden oldugundan bu konuya 6zen gosterilmelidir (Hume, 1957).

Toplayicilar meyveyi kapsiiliin zarar géormemesi i¢in ucu kiit, agiz kismu bilenmemis 6zel
makaslarla iki asamada kesmelidir (Agar, 1993; Claypool, 1968). Derim yapilan makaslar
agactan agaca gecerken hipolu sudan gecirilmelidir. Bu uygulama hem bahgeye hastalik girisini
veya baska agaclara taginmasini Onler hem de depolanacak meyvelere hastalik bulagmasini
Onleyecegi i¢in depoda clirlimeleri azaltacaktir.

Turunggillerin toplanmasinda giivenilir toplayicilar ¢alistirilmali ve toplama iscileri 6zenle
secilmelidir. Toplayicilarin ¢aligmalar1 siirekli kontrol edilmeli, yaptiklar1 is konusunda
egitilmelidirler Yanlig yapanlar uyarilmali, uyarildigi halde ayni hatay siirekli tekrar edenler
derhal isten uzaklastirilmalidir. Her toplama postasi isten anlayan bir ¢avus gozetiminde
caligtirilmalidir. Cavus bizzat meyve toplamamalidir. Onun vazifesi makas yaralarina, uzun
birakilmig saplara ve kaba ellemeye Ozellikle dikkat ederek her c¢alisan is¢inin ¢aligmasini
titizlikle kontrol etmek olmalidir (Hume, 1957).
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Olgun limonlar normal sartlar altinda etilen iiretir. Fakat bu etilenin iiretimi oldugu kadar
yayilmasi da ¢ok zayiftir ama zamanla fark edilebilecek derecede limonlarin sararmasina neden
olur. Yesil kiif ile enfekte olmus limonlar ¢ok daha fazla etilen yayarlar. Bu yayilim sadece
solunumu hizlandirmakla kalmaz ayn1 zamanda sararan limonlarin oranimi da artirir. Yesil kiif
ile enfekte olmus bir tek limon 500 adet limonun hizli bir sekilde sararmasina yol agar. Mavi
kiif enfekte edilmis limonlarda solunum orani 10 °C’de kontrol limonlarina goére 5 kat, 15.5
°C’de 8 kat daha fazladir. Daha olgun meyvelerde yapilan denemede bu oran 10 °C’de 12 kat,
15.5 °C’de 17 kat daha fazladir (Bartholomew ve Sinclair, 1951).

Kasalamadan 6nce yesil kapsiiliin korunmasi ve ¢liriimelerin (6zellikle Alternaria) azaltilmast
i¢in 2,4-D uygulanmalidir (Bartholomew ve Sinclair, 1951; Stewart ve ark., 1952; De Wolf ve
ark., 1959; Diindar ve Kaska, 1995; Toker ve Bigici, 1996; Tatli ve Ozgiiven, 1999;
Anonymous, 2003). Limon muhafazasi i¢in 2,4-D’nin 200 ppm’ lik dozu derim sonrasi etkili
olmaktadir (Farooqi ve Ahmed, 1982; Diindar ve Kaska, 1995). 2,4-D siyah kapsiillii meyve
oranint %50 ila %100, hem yiizeyden hem de sap dibi ¢iiriikliigiinii %40 ila %80 gibi énemli
oranlarda azaltmistir (Bartholomew ve Sinclair, 1951).

Derimi yapilan her meyve depolamak amaci ile kasa igerisine alinmamali, sadece iistiin kaliteli
meyveler kasalanmalidir. Toplanan meyveler kesinlikle glines goren yerde bekletilmemeli,
golge bir yere taginmalidir. Kasalama islemleride golgede yapilmalidir (Agar, 1993).

Depolamak amaciyla limonlar1 difenilli kagitlara sarmak iilkemizde ¢ok yaygin bir uygulamadir
ancak limon kasalarinda difenilli kagitlar difenilsiz normal kagitlara gore kalite kriterleri
iizerine ¢ok Onemli bir yarar saglamamaktadir (Agar, 1993; Kagka ve Agar, 1995). Difenilin
fitotoksik etkisi ve kimyasal kalintt diizeyi kabul edilen diizeyin iizerindedir ve sap dibi
cliriikliigiine etkisi ¢ok zayiftir. Derimden 1-3 giin icerisinde uygulanirsa yiizey patojenlerine
etkilidir. En bilylik etkisi ¢iliriyen meyvelerde Penicillium sporlagsmasini dnlemektir. Ancak
Penicillium ve sap dibi ¢iiriikliigii etkeni funguslarin enfeksiyonuna kars1 etkisi zayiftir. Imazalil
fungusiti etki spektrumu olarak benzimadazol fungusitlerine benzemekte, ek olarak
Alternaria’ya karsida etkilidir. imazalil Penicillium digitatum ve Penicillium italicum’a kargida
cok etkilidir. Imazalil’in sudaki soliisyonlar1 Penicillium ¢iiriimelerini Benomyl kadar belki de
Benomyl’den daha iyi kontrol eder. Etkinligi su-mum formulasyonlarinda azalmaktadir, bu
nedenle konsantrasyonu su-mum formulasyonlarinda iki misline ¢ikarilmalidir (Eckert ve
Ogawa, 1985).

Limonlarin sicak bahar giinlerinden 6nce Ortahisar’a nakledilmesi saglanmalidir (Agar, 1993;
Pekmezci ve ark., 1989). Yayla depolarn iginde durum aynidir. Bizim ¢alismamizda da
yukaridaki literatiirleri destekleyecek bir sekilde meyvelerin Aralik ayinda depolara taginmasi,
agirlik kayb1 ve ¢iiriime dahil tiim kalite kriterlerinde Mart ayinda tasimaya gore avantajli
bulunmugtur. Aralik ayinda depolara tasinan limonlarda ¢iiriime oranlari yariya diismiistiir
(Canan, 2004).

Uretim yerlerinden depolara nakliye esnasinda limonlarin optimum sicakliklar1 gozetilmeli, ne
cok diisiik gece sicakliklarina maruz kalarak {islime zararina ugratmamali, ne de ¢ok sicak
gilinesli saatlerde tasinarak dogrudan giines 1sigma maruz birakmamalidir. Meyvelerin
optimumun iizerindeki sicakliklarda kisa siire bile kalmasi solunumu ve olgunlagmay1
hizlandirmakta ve depoda dayanimi oldukga azaltmaktadir.

Limonlar, oteki birgok meyve tiiriine gore nispeten daha yiiksek sicaklik derecelerinde
muhafaza edildiginden, bunlarin solunumlari sirasinda ¢ikardiklart etilen ve olgunlagmay1
etkileyen oteki gaz ve koku maddeleri depolarda daha fazla birikmektedir. Bu gazlarin
depolardan uzaklastirilmasi i¢in depo havasinin yeterli dlgiide degistirilmesi gerekmektedir
(Pekmezci, 1981). Bundan dolay1r Mersin ili yayla depolart i¢in ve dzellikle yiiksek oransal
nemin zararlara yol actigi Ortahisar depolar1 i¢in havalandirma sistemlerinin yapilmasi
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zorunludur (Canan, 2004). Vantilatorlerin diferansiyel termostatlarla kontrolii dig ortam havasi
i¢ ortamdan diisiik oldugu zaman (gece saatleri) havalandirmanin otomatik olarak yapilmasini
saglayacaktir. Kaska ve Pekmezci (1983) diferansiyel termostat kullanilan depolarda ¢iiriime
oranlarinin %0.8 ve %2.8 olarak saptamiglardir. Ay aragtirmacilara gore bu oran diferansiyel
termostat olmayan arastirma depolarinda %7.02 ve normal halk depolarinda %28 olarak
bulunmustur.

Kader (2003)’in bildirdigine gore derim sonrasi iglemlerin tiimiinde soguk zinciri korumanin
yerine hicbir uygulama gegemez. Optimum sicakliklar ve nemi korumak derim sonrasi omrii
uzatmak i¢in en etkili yontemdir ve diger tiim derim sonrasi uygulamalar (mumlama, derim
sonrast fungusitler, kontrollii ve modifiye atmosferler, etilen absorbe etme, 1-MCP
uygulamalar1 vb.) buna ilave olarak derim sonrasi émrii bir miktar uzatabilir.

Diizensiz hava hareketi depo igerisindeki farkli sicaklik derecelerinin olusmasinda en 6nemli
etkendir. Depo igerisinde {iniform bir sicaklik dagilimi saglamak i¢in depodaki hava hareketi
miktar1 bog bir deponun havasini saatte 7.5 kez degistirecek sekilde olmalidir. Modern depolar
hava hareketini zorunlu olarak saglamak icin havayi itici ve emici fanlara ve hava dagiliminm
diizenleyen sistemlere sahiptir (Anonymous, 2004).

Depolarda termometre ve higrometre bulundurulmalidir. Termometrenin 0.1 °C hassasiyette iyi
kalibre edilmis olmasi gerekir. Bu aletlerin diizenli olarak kalibre edilmeleri gerekmektedir.
Termometre depolarda zeminden 1,5 m yiiksege konulmalidir. Bu yapilmaz ise termometre
degeri meyvelerin maruz kaldigi sicakliktan diisiik veya yiiksek okunabilir. Termometreler
cabuk goriilebilecek bir yerdeki siralar arasina 1 veya 2 adet konabilir. Uriin termometreleri
degisik yerlerdeki kasalarin i¢ine konmalidir. Kaliteli bir termometre gereklidir. Hem cam
govdeli hem de metal govdeli termometreler onerilmektedir. Termometreler siklikla dogru
okuyup okumadigi konusunda kontrol edilmelidir. Kontrol buzlu suya daldirmak sureti ile
yapilabilir. Yarim litrelik bir kaba buz parcalar1 konur ve {izerine su eklenir. 2 dakika kadar
karigtirtlir. Daha sonra termometre bu suya daldirilir tam ortasinda iki dakika beklenir.
Termometrenin kabin dibine veya kenarlarina temas etmesi Onlenir. Termometrenin dogru
gosterdigini anlamak icin 0°C’den +05 °C okunmalidir. Bazi f{irlinlerin ulasilamayan
bolgelerinde termometre okunamayabilir, bu bolgelere de uzak mesafede ki sicakliklar1 6lgen
elektronik termometreler konmalidir (Anonymous, 2004).

Sogutma yapilmayan taze ve serin hava ile sogutmali depolarda nemin yiikseltilmesi i¢in depo
zeminine arasira su serpmeli veya depoya duman seklinde su veren mistleme sistemi
kurulmalidir (Anonymous, 2004). Mersin Ili Yaylalari’nda kuyulardan cikarilarak kullanilan
suyun sicaklig1 yaz aylarinda 9 °C’dir. Mistleme sistemi kurularak bu amagla kullanilabilir.

Kasa yigmlarimin sekli ve kasalarin malzemesi, depolamay1 etkileyen onemli faktorlerdendir.
Hava hareketini dnleyecek sekilde istiflenmis kasa yiginlar1 ¢ok karmasik sogutucu sistemlerini
bile etkisiz birakir. Hava hareketinin ana prensibi: diizensiz bosluklar var ise havanin izleyecegi
yol daha dar olan bosluklardan ¢ok, daha az direngle karsilagacagi genis olan bosluklara
dogrudur. Eger bazi bosluklar tamamen kapatilmissa daha yiiksek sicakliklara sahip 6l noktalar
olusacaktir. Havanin yonii {izerinde iriin yiginlar iizerine gelmesi gerecken havayi baypas
edecek derecede ¢ok genis kasa siralari arasi bosluklar da istenmez. Rutin olarak ayni {iriin
depolaniyor ise kasa siralari, zemin {izerinde isaretlenen ¢izgiler iizerine bosluklar1 dnceden
cizilmig bir sekilde istiflenmelidir. Turunggil kasalari i¢in bir 5-7 cm’lik bosluk yeterlidir.
Kasalar dyle yerlestirilmelidir ki aralarina bir taraftan giren hava 6biir uca kadar hicbir engelle
karsilasmadan hareket edebilmelidir. Tiim boliimlerde hava hareketi olmasi icin kasalar ile yan
duvarlar arasinda bir 10-20 cm’lik bosluk birakilmalidir. Hava sirkiilasyonu i¢in zeminde ve
tavanda da bosluklar birakilmasi gerekir. Kasa yiginlarinin en iist kismi hava dagitim
sisteminden daha asagida olmalidir. Paletli ambalajlarin tiim yoneyleri hava hareketine maruz
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kaldig1 zaman en hizli bir sekilde sogutma meydana gelir. Havalandirilmayan ambalajlarda ki
iirlinler ¢ok yavas sogurlar ve siklikla depolama siiresince etraftaki havadan fark edilecek
derecede daha sicak bir ortamda beklerler. Sogutmanin artirilmasi i¢in karton kasalarda
havalandirma delikleri, paletler iizerinde ki kasalarin diizenli bosluklarindan bile &nemlidir.
Hizli sogutma i¢in karton kasanin her iki uzun kenarindan hava gegisi yeterlidir (Anonymous,
2004). Limon kasalarinin tahta kasalar olmasi ve kasalar arasinda hava gecgecek bosluk
olmamas1 kasa Kkitlelerinin etrafindan dolasan havanin kitlenin igine girip kasalan
havalandirmasina imkan tanimamaktadir. Kasalar arasinda havalanmayi1 saglayacak araliklar
birakilmalidir (Agar, 1993)

Depo igerisinde limonlarin zemin iizerine konmasi yerine paletler kullanilarak paletler iizerine
limon kasalarinin konmasi depo igerisinde havalandirmaya yardime1 olacaktir (Agar, 1993).

Havalandirma bacalarinin dis kismindaki uglar1 havalandirma yapilmadigi zaman kapali
olmalidir. Bu uygulama disarida yagan yagmurlardan depo igerisinde bacalarin altinda bulunan
meyveleri koruyacak, ayn1 zamanda sicak saatlerde disaridan igeriye 1s1 girigini onleyecektir.

Depolarin bulundugu yerlerin rakiminin yiiksek olmasi sayesinde depolarin icinde diigiik
basingtan dolayr topraktan siirekli bir buharlasma olmakta ve depo i¢i nemini artirmaktadir.
Nemle birlikte depo serinlemektedir. Ancak ayni etki tavanda da oldugu i¢in bu depolarda direk
giines 1s1gindan dolayr azalan tavan nemini muhafaza i¢in tavana golgeleme materyali
kullanarak golgeleme yapmak, tavan topragi iizerine badana kireci piiskiirtmek direk giines
1s1Z8min etkisini azaltacagindan faydali olacaktir. Deponun gilineye bakan duvarina golgeleme
yapilmalidir. Giines goren tiim duvarlarinda goélgeleme yapilmasi daha iyi olacaktir.

Depo girisi mutlaka koridordan olmalidir. Direk olarak disarrya agilan depolarda 1s1 yalitimi
zordur. Koridor yeterince uzun olmali ve koridorda da havalandirma bacalar1 olmalidir (Agar,
2001).

Yayla depolar1 icin yapilan demir kapilar 1s1 yalitiminda yetersiz kalmaktadir. Dis ortam
sicakliginin 35-40 °C’lere ¢iktig1 yaz aylari ile disg ortam sicakliginin —5, —10 °C’lere diistiigii kis
aylarinda depo ig¢i sicakliklarin istenilen seviyede tutulmasi demir kapilarla oldukca zor
olmaktadir. Bu nedenle depo kapilari 1s1 gegirmeyen izotermik kapilar olmalidir (Agar, 2001).

Limon agac etekleri sonbaharda bakirli bir ilagla ilaglanmalidir. Limon agacinin etek
kisimlarindan toplanarak kasalanan meyvelerin depo ve depo sonrasi raf omrii iist kisimdaki
meyvelere gore daha kisadir. Bu nedenle limonlarin satisina 6nce etek meyvelerden
baglanmalidir (Agar, 1993).

Depo igerisi bir sonraki depolamaya hazirlik amaciyla limonlar kalktiktan sonra bakirli bir ilagla
ilaglanmalidir. Depo i¢ine iiriin kamyonlar1 girdirilmemelidir. Egzoz gazi meyvelerin
olgunlagmasini hizlandirir ve depoya dayanimini azaltir.

Depolar da tavan egimi Onemlidir. Depo tavaninin egimli olmasi sicak havanin tavanda
kalmasina ve bacalarla atilmasina yardimer olacaktir.
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Izmir ve Manisa Illeri Ekolojik Kiraz Bahcelerindeki Phyllobius Germar
(Coleoptera: Curculionidae) Tiirleri Uzerinde Bir Degerlendirme

Serdar TEZCAN! Sakin VARLI?

E.U. Ziraat Fakiiltesi 35100 Bornova, {zmir
“Balikesir U. Fen-Edebiyat Fakiiltesi 10100 Balikesir

Ozet

Izmir ve Manisa’daki ekolojik kiraz (Prunus avium Linnaeus) bahgelerinde 1998 ve 1999 yillarinda
gergeklestirilen bu ¢alismada Phyllobius cinsine bagh 3 tiir saptanmigtir. Bu tiirler P. (Udanellus)
brevis Gyllenhal, 1834, P. (s. str.) canus Gyllenhal, 1834 ve P. (s. str.) cupreoaureus Stierlin,
1861°dur. Bu tiirlerden en bol bulunam polifag ézellik gosteren P. canus’tur. P.brevis’in Izmir’de,
P.cupreoaureus’un Izmir ve Manisa’da bulunduklari ilk kez bu ¢alismayla ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Phyllobius spp., fauna, Curculionidae, Tiirkiye, ekolojik tarim, kiraz

An Evaluation on the Phyllobius (Coleoptera, Curculionidae) Fauna of Ecologically Managed
Cherry Orchards in Izmir and Manisa Provinces of Turkey

Abstract

A total of 3 species belonging to Phyllobius were determined in ecologically managed cherry
orchards (Prunus avium Linnaeus) located in Izmir and Manisa, western Turkey, during 1998 and
1999. These were P. (Udanellus) brevis Gyllenhal, 1834, P. (s. str.) canus Gyllenhal, 1834 and P.
(s. str.) cupreoaureus Stierlin, 1861. Among those P. canus is more abundant than others and
P.brevis was found first time from Izmir while P.cupreoaureus was found first time from Izmir and
Manisa provinces of Turkey.

Key Words: Phyllobius spp., fauna, Curculionidae, Turkey, ecological agriculture, cherry

Giris

Gerek tarim ve gerekse ormancilik yoniinden 6nemli zararh tiirleri iceren Phyllobius cinsine
bagli Ege ve Marmara Bolgeleri’'nde 15, Bati Karadeniz, Orta Anadolu ve Akdeniz
Bolgeleri’nde ise 13 tiiriin bulundugu yapilan arastirmalarla ortaya konmus bulunmaktadir
(Lodos ve ark., 1978; 2003). Balikesir Ilinde son yillarda yapilan ¢alismada ise 12 tiiriin
bulundugu bildirilmistir (Piser, 2001).

Phyllobius cinsinin ait oldugu Curculionidae familyasina bagl tiirlerin kiraz bahgelerindeki
durumunu ortaya koymay1 amaclayan caligmalar gozden gegirildiginde Ulu ve ark. (1995),
Ulusoy ve ark. (1999) ve Ozder (1999)’in calismalarinda bu cinse bagl tiirlere deginilmedigi,
Ozbek ve ark. (1996) nin ise P.canus’tan soz ettigi goriiliir.

Agroekosisteme dis miidahalelerin daha az yapildig1 ve tilirler arasi dengelerin daha kararli
oldugu ekolojik iiretim yapilan kiraz bahgelerinde gergeklestirilen bir proje kapsaminda (Tezcan
ve ark., 2001) Phyllobius cinsine bagli tiirler de incelenmis olup, elde edilen bulgular bu
makalenin konusunu olusturmustur.

Materyal ve Metot

Calismalar 1998 ve 1999 yillarinda Manisa (Merkez-Muradiye, 38°39°N / 27°20°E) ve [zmir
(Kemalpasa-Oren 38°28'N / 27°36’E  ve Armutlu, 38°25'N / 27°32°E)’deki bahgelerde
yiiritilmistiir. Muradiye’de bulunan bahgede 550, Oren’dekinde 160 ve Armutlu’daki bahgede
165 aga¢ bulunmaktadir.

Ornekler darbe yontemiyle toplanmis olup, her bahgede agaclarin dallarma darbe sopastyla 50
kez vurularak japon semsiyesi lizerine diisen Phyllobius erginleri aspirator ile toplanmustir.
Nisan ortasinda ¢igek tag yapraklarimin dokiimiiyle baslayan oOrneklemeler, agacglarin
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yapraklariin dokiildiigi kasim ay1 ortalarma kadar haftalik araliklarla stirdiirilmistiir.
Materyalin tanilanmasi ikinci yazar tarafindan yapilmis olup, segilen drnekler E. U. Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii’nde bulunan Prof. Dr. Niyazi Lodos Miizesi (LEMIT) ve B. U.
Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Miizesi’nde korunmaktadir.

Bulgular ve Tartisma
Calisma sonunda belirlenen tiirlere iliskin bulgular asagida verilmistir.

Phyllobius (Udanellus) brevis Gyllenhal, 1834

Taninmasi: Viicut tamamen siyah renktedir. Anten ve bacaklar kahverenkli, anten topuzu kisa,
oval sekilde ve kiit ugludur. Elytra seyrek grimsi pulcuklarla ve agik renkli killarla kaplidir. On
ve orta femur’lar ¢ok kiiclik, belirgin olmayan disli; arka femur’lar ise belirgin olan sivri
dislidir. Boy 4-5 mm arasindadir.

Diinyadaki yayihsi: Avrupa’nin dogusu, Kafkasya, Sibirya ve Tirkiye (Heyden ve ark., 1906;
Pesarini, 1979-1980).

Tiirkiye’deki yayihsi: Heyden ve ark. (1906) tarafindan lokalite belirtmeksizin Tiirkiye’den
listelenen bu tiiriin, Balikesir (Gonen, Ilica, Kapidag, Madra, Susurluk)’de bulundugu Piser
(2001) tarafindan bildirilmistir.

Incelenen materyal: Calisma sirasinda incelenen tek 6rnek Armutlu’dan 14.05.1998 tarihinde
yakalanmustir. Bu tiiriin Izmir’de bulunusu ilk kez bildirilmektedir.

Biyolojik not: Reitter (1916) tarafindan Artemisia campestris ve A.vulgaris iizerinde
bulundugu belirtilen bu tir, Piser (2001) tarafindan Castanea sativa, Fagus orientalis ve
Quercus sp. lizerinden toplanmistir. Kiraz bahgelerinde bulunusu ilk kez bildirilmekte olup,
ender bulunan bir tiirdiir.

Phyllobius (s. str.) canus Gyllenhal, 1834

Taminmasi: Viicut siyah ya da siyahimsi-kahverenklidir. Bacaklar ve antenler sarimsi
kahverenkli olup, elytra bakir parlakliginda ve yesilimsi renkte yatik killarla kaplidir. Antenler
ince ve uzun, scape tabandan uca dogru yavas yavas genisler ve biikiiktiir. Anten topuzu ince
uzun olup, ig seklindedir. Femur’lar kalin ve sivri dislidir. Boy 6-8.5 mm arasindadir.

Diinyadaki yayihsi: Balkan yarimadasinin dogusunda Sirbistan, Bulgaristan, Yunanistan,
Rusya’nin glineyinde Kafkasya ve Tiirkiye (Heyden ve ark., 1906; Pesarini, 1979-1980).

Tiirkiye’deki yayihsi: Tirkiye’de Bursa’da bulundugu Nizamlioglu (1963) ve Altay ve ark.
(1972) tarafindan bildirilen bu tiir, Afyon (Merkez), Aydin (Cine, Kdsk), Bilecik (Merkez),
Burdur (Golhisar), Bursa (Uludag), Canakkale (Can, Lapseki), Denizli (Merkez), Isparta
(Egirdir), Izmir (Bergama-Kozak, Bornova, Karstyaka-Yamanlar, Kinik, Menemen, Odemis-
Bozdag), Kiitahya (Gediz, Simav, Tavsanli), Manisa (Merkez-Sultanyaylasi, Demirci, Salihli),
Mugla (Fethiye-Seki), Sakarya (Merkez-Hendek), Usak (Merkez, Banaz) (Lodos ve ark., 1978)
ile Adana (Tufanbeyli), Ankara (Kalecik), Antalya (Kumluca, Sinan), Bartin (Ulus), Bolu
(Merkez, Mengen), Kahramanmaras (Afsin, Andirin, Goksun, Nurhak Dagi), Karabiik
(Merkez), Kastamonu (Taskoprii), Kirsehir (Kaman), Nevsehir (Urgiip), Nigde (Camard),
Osmaniye (Gavur Dagi, Zorkun), Zonguldak (Caycuma, Devrek, Eregli) (Lodos ve ark.,
2003)‘da da bulunmaktadir. Ozbek ve ark. (1996)’min Erzincan (Uziimlii)’dan bildirdigi
P.canus, Piser (2001) tarafindan Balikesir (Balya, Dursunbey, Ilica, Ivrindi, Madra, Manyas,
Savagtepe)’den rapor edilmistir.

incelenen materyal: Bu tiiriin Muradiye’den 06.05.1998’de tek, Armutlu’dan 20.04.1999 ve
27.04.1999°da ikiger 6rnegi yakalanmistir. En yogun O6rnekleme Oren’deki bahgede yapilmig
olup, yakalanan 6rneklerin sayisal durumu Sekil 1°de gosterilmistir.
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Nisan Mayis Haftalar
Sekil 1. 1998-1999 yillarinda Phyllobius canus’un Oren’deki populasyon degisimi.

Biyolojik not: Phyllobius cinsine bagh tiirlerin en dnemlisi P.canus’tur. Son derece polifag
olan bu tir hemen her yerde ve bol olarak bulunur (Lodos ve ark., 1978). Basta armut
(Nizamlioglu, 1957), seftali (Nizamlioglu, 1963; Altay ve ark., 1972), kayisi, kavun (Giil-
Ziumreoglu, 1972), kiraz, vigne, erik, badem, elma, giil gibi ¢ogunlugu Rosaceae familyasina
baglh bitkiler olmak iizere asma (Iyriboz, 1942) ile ceviz, kavak, sogiit, mese, ¢inar, kayin gibi
agaclardan da ¢ok sayida 6rneginin yakalandigi bildirilmistir (Lodos ve ark., 1978; 2003). Piser
(2001) tarafindan Castanea sativa, Platanus orientalis, Rubus sp., Quercus sp. ve Salix sp.
iizerinden toplanan bu tiiriin, Ozbek ve ark. (1996) tarafindan kirazlarda en yogun bulunan
Curculionid tiirii oldugu belirlenmistir.

Sekil 1’de goriildiigii gibi ilk ergin yakalanmalar1 nisan ayinin ortalarinda baslamis olup, ikinci
yarisinda en st diizeye ulasmis, daha sonra kademeli olarak azalarak mayis sonunda sifira
inmistir. Erginlerin ilk yakalanma donemi kirazda ¢igeklenmenin tamamlandigi ve yesil
meyvelerin irilesmeye basladigi zamana rastlamaktadir. Erkenci ve orta mevsim gesitlerin
hasada girdigi mayis ayinin ikinci yarisindan itibaren erginler azalmaktadir.

Erginlerin yogun oldugu donemde, gelismekte olan taze yapraklarda ve ¢ogunlukla yaprak
kenarlarinda olmak tizere beslendikleri gozlenmis olup, daha sonra yaprak dokularinin
sertlesmesi ve yapraklarin irilesmesiyle bu zararin tolere edildigi, genellikle populasyondaki
kademeli azalma nedeniyle daha sonra zarar olusmadigi gézlenmistir. Bu bulgular bir arada
degerlendirildiginde, Muradiye ve Armutlu’daki bahgelerde ender olarak yakalanan bu tiiriin,
Oren’deki bahgede ekolojik kiraz iiretiminde tarimsal savasi gerektirecek diizeyde bir zarar
yapmadig1 ortaya konmustur.

Phyllobius (s. str.) cupreoaureus Stierlin, 1861

Taminmasi: Viicut siyah, bacaklar ve antenler koyu kahverenkli, femur’lar ise siyah renklidir.
Viicudun iizeri bakir parlakliginda uzun pullumsu killarla kaplidir. Pronotum, bas ve bacaklarda
da bu killar bulunur. Antenler ince uzun, scape biraz biikiik ve yarisina kadar ayni kalinlikta
olup, daha sonra kalinlasmaktadir. Anten topuzu ince, uzun ve sivri ucludur. On ve arka
femur’lar, orta femur’lardan daha kalindir. Femur’larin tiimii sivri dislidir.

Diinyadaki yayilisi: Arnavutluk ve Sirbistan (Heyden ve ark., 1906; Pesarini, 1979-1980).
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Tiirkiye’deki yayihsi: Ankara (Kizilcahamam) ve Osmaniye (Zorkun)’de bulundugu bilinen bu
tiir (Lodos ve ark., 2003), Piser (2001) tarafindan Balikesir (Ali¢, Balya, Dursunbey, Gonen,
Ivrindi, Madra, Savastepe)’den bildirilmistir. Bu tiiriin Izmir ve Manisa’da bulunusu ilk kez bu
caligmayla ortaya konulmustur.

incelenen materyal: Bu tiiriin Muradiye’den 06.05.1998°de tek, Armutlu’dan 29.04.1998"de
iki, Oren’den 29.04.1998 ve 06.05.1998"de birer, 20.04.1999°da ii¢ ve 27.04.1999°da bir olmak
tizere toplam dokuz 6rnegi yakalanmustir.

Biyolojik not: Lodos ve ark. (2003) tarafindan haziran ay1 i¢inde Pinus cinsine bagl tiirler
tizerinden toplanan bu tiir, Piser (2001) tarafindan Acer platanoides, Carpinus betulus,
Castanea sativa, Platanus orientalis, Pyrus sp., Quercus sp. ve Rubus sp. ftizerinden
yakalanmistir. Bu tiiriin kiraz bahgelerindeki bulunusu ilk kez bildirilmektedir.

Sonuc¢

Bu ¢alismayla ekolojik kiraz bahgelerinde Phyllobius cinsine bagl ¢ tiiriin bulundugu ve
bunlarin en Onemlisinin P.canus oldugu ortaya konmustur. Phyllobius tiirleri genellikle
ciceklenmenin ve yapraklanmanin ardindan ortaya c¢ikmakta ve yoredeki kiraz bahgelerinde
nisan ortalar1 ile mayis sonu-haziran basi arasindaki dénemde bulunmaktadir. Lodos ve ark.
(1978, 2003) tarafindan yiriitiilen ¢aligmalar dikkate alindiginda daha serin ve daha yiiksek
yorelerde dogada ilk goriiliislerin daha gec basladig1 ve erginlerin haziran ay1 ortalarina kadar
goriilebildigi anlasilmaktadir.

Ege Bolgesi'nin en onemli kiraz iiretim yoreleri olan Izmir ve Manisa’da bu tiirlerin
populasyonlarinin ekonomik zarar yapacak diizeyde olmadiklari, 6zellikle polifag 6zellikte olan
P.canus’un gelecekte 6zellikle orman alanlariyla i¢ ige olan bahgelerde dikkatle izlenmesinin
yerinde olacagi diisiiniilmektedir.

Tesekkiir

Bu caligmanin bahgelerinde yiiriitilmesine olanak saglayan Sayin M. A. Isik, B. Aksoy ve H.
Sevinay’a, gerek arazi ve gerekse laboratuvardaki teknik yardimlari i¢in Sayin Ar. Gor. N.
Gilper¢in’e, projenin gergeklesmesindeki destek ve yardimlari i¢in Devlet Planlama Teskilati
ve EU Rektorliigii Arastirma Fonu’na tesekkiir ederiz.
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Serada Domates Yetistiriciliginde Farkli Renkte Mal¢ Kullaniminin Verim, Kalite
ve Sera Beyaz Sinegi Trialeurodes vaporariorum (Westw.)
(Homoptera:Aleyrodidae) Nimf Populasyonuna Olan Etkileri Uzerine
Arastirmalar

Giinnur KOCER' Sumru ELTEZ?

) "Ege Universitesi, Giines Enerjisi Enstitiisii, Bornova, IZMIR o
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Ozet

Calisma sera domates yetistiriciliginde degisik renklerdeki mal¢ uygulamalarinin verim ve meyve
kalitesi ile beyaz sinek nimf populasyonuna olabilecek etkilerini ortaya koymak amaciyla
gerceklestirilmistir. Denemede saydam, siyah, beyaz, mavi, kirmizi, sart ve metalik gri renkli
polietilen ortiiler kullanilmistir. Toplam verim agisindan beyaz malg uygulamasi digerlerine gore daha
iyi sonug¢ vermistir. Beyaz sinek nimf populasyon yogunlugu genel anlamda tiim malg¢ uygulamalart
ile kontrole gére azalmistir. EC, pH, toplam kuru madde miktari, toplam suda ¢oziinebilir kuru madde
miktari, titre edilebilir asitlik, vitamin C, meyve agirligi ve pazarlanabilir verim gibi meyve kalitesi
ile ilgili parametrelerin farkli renklerdeki polietilen mal¢ uygulamalari ile degistirilmedigi
gbzlenmistir. Sonug olarak iiretim doénemi boyunca beyaz sinek populasyonunun problem oldugu
domates iiretilen seralarda beyaz polietilen mal¢ uygulamalarini1 6nermek miimkiindsir.

Anahtar Kelimeler: Domates, malglama, renkli malg, sera, Trialeurodes vaporariorum

The Investigation on Effects of Different Mulch Colors on Yield, Quality and Population on
Nymphs of Greenhouse Whitefly Trialeurodes vaporariorum (Westw.)
(Homoptera:Aleyrodidae), in Glasshouse Tomato Production

Abstract

This investigation was conducted to evaluate the fruit quality and yield response of tomatoes to
various mulch colors and investigate the effect of mulch color on whitefly nymphs population over
different growing periods in glasshouses. The mulch materials used in this trial were transparent,
black, white, blue, red, yellow and grey polyethylene films. With respect to total yield, white mulch
was found to be superior to the other mulching materials. Whitefly nymphs population density was
generally decreased by all plastic mulches compared to the non-mulched check. In relation to fruit
quality parameters, EC, pH, total soluble solids, total dry matter content, titratable acidity, vitamin C,
fruit weight and marketable yield were not modified by the different types of polyethylene mulch. In
conclusion, white mulch may be recommended for glasshouse tomato production where whiteflies are
a problem during the growing season.

Key words: Tomato, mulching, color mulches, greenhouse, Trialeurodes vaporariorum

Giris

Malglama bitki gelisimi i¢in uygun kosullar1 yaratmak, toprakta enerji ve su dengesini
ayarlamak igin yaygm olarak kullanilmaktadir. Ozellikle son yillarda toprak sicakligini
arttirmak, toprakta nemin muhafazasini saglamak, yabanci otlarin yanisira bazi zararl
populasyonlarini kontrol altina almak ve bitkinin fotobiyolojisini degistirmek igin plastik malg
kullanimi tizerinde durulmaktadir.

Cogu arastirici bazi lirlinlerin fenolojisi, verim ve kalitesinin malglamanin etkisiyle
degistirilebilecegini belirtmektedir. Toprak sicakligi, yiizey sicaklifi ve radyasyon dengesi
tizerine plastik malgin etkisi aslinda materyalin optik Ozellikleri tarafindan belirlenmektedir
(Ham ve ark., 1993; Farias-Larios ve ark., 1994; Farias-Larios ve Orozco, 1997).

Nitekim plastik malglar genel radyasyonun bir kismin1 yansitabilmekte, absorblayabilmekte ya
da gecirebilmektedir. Ozellikle cesitli renklerdeki malg materyalleri ile bitkiler icin farkl
mikroortam kosullar1 saglanmaktadir (Ham ve ark., 1993; Csizinszky ve ark., 1995).
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Malgsiz toprakla karsilastirildiginda mikroortamdaki degisiklikler; malg yiizeyinden yapraklara
geri yansitilan 1s181n niteligi ve niceligi ile kok bolgesi sicakligindaki degisikliklerdir. Ayrica
mal¢ uygulamalar1 bazi sebzelerin verim ve erkenciligi iizerine de olumlu etki yapmaktadir
(Abak ve ark., 1990; Lamont, 1993).

Malg iizerinden yansitilan enerji sadece bitki biliyiime ve gelismesi ile meyve verimini degil
bitkilere gelen zararlilarin davranigini da etkilemektedir. Renkli malglar ¢esitli zararlilari ¢ekme
ya da uzaklastirma 6zelligi nedeniyle virus hastaliklarini tagiyan zararlilardan bitkileri korumak
icin de 6nemlidir. Ayrica malg rengi yansitilan 151k spekturumunu etkileyerek bitkilere gelen
zararl tiirlerini de etkileyebilmektedir. Nitekim sar1 ve agik portakal renkli malglar afit ve beyaz
sinekleri ¢ekerken, mavi renkli malglarin thripsleri ¢ektigi belirtilmektedir. Metalik gri malgtan
yansitilan kisa ve uzun dalgadaki isiklar yaprak bitlerinin algilamalarint karigtirarak ugus
davraniglarini etkilemekte ve ortamdan uzaklasmalarina da yol agmaktadir. Bunun yanisira
metalik gri ve beyaz renkli yansitici Ozellikteki malglarin afit, thrips ve beyaz sinekleri
uzaklastirdiklart bilinmektedir (Schalk ve Robins, 1987; Scott ve ark., 1989; William ve
Lamont, 1991; Csizinszky ve ark., 1995).

Malg renginin zararli populasyonu iizerindeki bu etkisi, yetistiricilik doneminin ilerlemesi ve
bitki yapraklarmin gelismesi ile malg {izerini kaplamasina yani golgelemesine bagl olarak
azalabilmektedir. Yapilan ¢aligmalarda ilkbahar domates yetistiriciliginde sar1 ve portakal rengi
malglarda yetisen bitkilerde kirmizi, beyaz ve metalik gri malgtaki bitkilere gére beyaz sinek
ergin ve nimfleri daha fazla sayida olmustur. Bu nedenle domates yetistiriciligi yapilan
seralarda sar1 ve portakal rengi malg¢ kullanimi 6nerilmemekte, metalik gri ve beyaz malglarin
kullanimi ise oOnerilmektedir (Csizinszky ve ark., 1995). Buna benzer caligmalar sadece
sebzelerde degil siis bitkilerinde de benzer sonuglar vermistir (Kelly ve ark., 1989).

Bu bilgiler dogrultusunda malglama uygulamalarindan beklenen yararin mal¢ materyalinin
ozelligine ve rengine bagli olarak degisebilecegi gorlisii ortaya c¢ikmaktadir. Diger
caligmalardan farkli olarak bu ¢alismada hem farkli renklerdeki mal¢ materyallerinin domates
yetistiriciliginde verim ve kaliteye olabilecek etkileri hem de sera beyaz sinegi nimf
populasyonu arasindaki iliskiyi ortaya koymak amaglanmistir.

Materyal ve Metot

1999 yilinda gergeklestirilen bu calisma E.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii uygulama
seralarinda kuzey-giiney dogrultusundaki bir cam serada yiiriitiilmiistiir. Farkli renklerdeki
polietilen ile malglamanin, yetistiricilik ve zararlilar agisindan etkilerini gézlemlemek amaciyla
yapilmustir. Yetistirme donemine ait teknik bilgiler Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Yetistirme Donemine Ait Bazi Teknik Bilgiler

Tohum Ekim Tarihi 04.02.1999
Fide Dikim Tarihi 03.04.1999
[k Hasat Tarihi 12.06.1999
Son Hasat Tarihi 15.07.1999
So6kiim Tarihi 16.07.1999
Cesit Elif 190 F1
Parseldeki Bitki Sayist 8

Dikim Mesafesi 80x70x50
Parsel Boyutlar1 3m’
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Denemede mal¢ materyali saydam polietilenlerin (1/1) oraninda sentetik tinerle seyreltilen
sentetik boyalarla boyanmasi sonucu elde edilmistir. Boyanmis haldeki polietilenlerin kalinlig1
0.22 mm’dir. Bu sekilde deneme doneminde 7 farkli renkteki malg materyali ve kontrol
(malgsiz) uygulama, tesadiif bloklari deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak yiiriitilmistiir.

Hasatlar bagladiktan sonra her bir uygulama i¢in adet ve agirlik olarak verim tespit edilmistir.
Hasat edilen meyvelerden ¢ap1 4.5 cm’den kiiglik olanlar pazarlanamaz, 4.5 cm’den biiyiik
olanlar ise pazarlanabilir meyveler olarak ayrilmistir. Ayrica ilkbahar déneminde hasat edilen
meyvelerden haziran ve temmuz aylarinda olmak iizere iki kez 6rnek alinarak toplam suda
¢0Oziinebilir maddeler (TSCM), toplam kuru madde (KM), titre edilebilir asitlik (TA), vitamin C,
meyve suyunda pH ve EC degerleri gibi kalite ile ilgili kriterler belirlenmistir. Ayrica son hasat
tarihinden sonra bitkiler sokiilerek ortalama bitki boyu, 4. ve 7. salkim iizerinden ortalama bitki
¢api, ortalama kok uzunlugu 6l¢iilmiis ve ortalama kok yas agirligi tartilmistir.

Caligsmada sera beyaz sinegi nimflerinin populasyon degisimini saptamak i¢in fide dikiminden
iki hafta sonra sayimlara baglanmistir. Sayimlar haftada bir yapilmistir. Sayimlarda her bir
parselde tesadiifi olarak segilen 4 bitkide ve her bitkide yine tesadiifi sec¢ilen 5 adet gelismesini
tamamlamis yaprak kontrol edilerek alt yiizlerinde bulunan nimfler sayilmigtir. Her parsel igin
aritmetik ortalama alinarak yaprak basma diisen nimf sayist belirlenmistir. Daha sonra her renk
icin 3 parselin aritmetik ortalamasi alinmistir. Ortalamalar arasindaki farkliligi ortaya koymak
amaciyla elde edilen degerlere varyans analizi uygulanmig ve farklilig1 belirlemede LSD testi
kullanilmgtir,

Calismada sadece sera beyaz sinegi nimflerinin kullanilmasinin nedeni nimflerin kanatlart
olmadig icin bitkiler arasinda yer degistirmelerinin daha zor olmasindan dolayidir. Bu sekilde
populasyon degisimleri saptamak daha kolay olmustur.

Arastirma Sonuclar ve Tartisma

Malc¢lamanin Bitki Verimine Etkileri

Farkli renk mal¢ materyallerine bagli olarak verim degerlerinin degisimini ortaya koymak
amaciyla yapilan varyans analiz sonuglari (Cizelge 2) incelendiginde yetistiricilik doneminde
toplam meyve agirligi ve toplam meyve sayisi agisindan en yliksek degerlere (sirasiyla 7.994
kg/m*; 72.757 adet/m”) beyaz mal¢ uygulamasi ile ulasilirken, en diisiik degerlerin (4.091
kg/m?; 37.714 adet/m®) ise kontrolden elde edildigi goriilmektedir. Ancak kontrol parsellerinin
malgsiz uygulama oldugu diisiiniildiigiinde malglama yapilan parseller igersinde kirmizi renkli
malcda yetigen bitkilerden daha az verim elde edilmistir.

Mal¢ uygulamalar1 ile verimin arttirilabilecegi degisik arastiricilar  tarafindan da
vurgulanmaktadir (Bhelia, 1988; Farias-Larios ve ark., 1994; Farias-Larios ve Orozco 1997).
Ancak burada dikkati ¢eken 6nemli bir nokta; beyaz, gri, mavi ve sart gibi yansitict nitelige
sahip materyallerle yapilan mal¢lama uygulamalarindan digerlerine gére daha fazla verim elde
edilmesidir. Bu durumun basta beyaz olmak iizere gri, mavi ve sar1 renkli mal¢ materyallerinin
optik ozellikleri nedeniyle bitki lizerine tekrar geri yansittiklar1 radyasyon enerjisinin niteligi ve
niceligindeki farkliliktan kaynaklandigi sanilmaktadir. Nitekim beyaz, gri, sar1 ve mavi malg
materyallerinden  bitkiler iizerine fotosentetik olarak aktif radyasyon enerjisinin
yansitilabilecegi, bu sekilde bitki gelismesi ve verimin olumlu yonde etkilenebilecegi seklindeki
bulgular Decoteau ve Friend, 1991; Csizinszky ve ark., 1995; Farias-Larios ve Orozco 1997
tarafindan elde edilmis ve bulgularimizi destekler niteliktedir. Mal¢ uygulamalarinin
yetistiricilik doneminde bitki gelisimine etkilerini ortaya koyabilmek amaciyla bitki boyu, bitki
cap1, kok uzunlugu ve kok yas agirliginin ortalama degerleri saptanmistir (Cizelge 3). Elde
edilen bu degerlere varyans analizi uygulanmis, ancak istatistiki agidan 6nemli bulunmamustir.
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Bitki boyu ac¢isindan kontrol ve uygulamalar arasinda genel olarak ¢ok belirgin farkliliklar
olmamasina ragmen siyah mal¢ uygulamas ile digerlerine gore bitki boyunun 6nemli oranda
arttirlldigi goriilmektedir. Ayrica 4. ve 7. salkim tizerinden Olciilen bitki ¢api degerlerinin
uygulamalara bagli olarak degismedigi belirlenmistir. Cizelge 3’de dikkati ¢eken Onemli
hususlardan birisi, kontroldeki bitkilerin kok uzunluklari ortalamasinin (47 cm) digerlerine gore
daha yiiksek olmasidir. Bu durum mal¢ materyali ile toprak yiizeyinin siirekli nemli
kalmasindan kaynaklanmaktadir. Nitekim malglama isleminin gerceklesmedigi kontrol
parsellerinde evaporasyonla topraktan su kaybi gerceklesmekte ve topraktaki suyun kontrolii
gliclesmektedir. Bunun igindir ki, toprakta nem kaybinin yiiksek oldugu bazi donemlerde
bitkiler su arayisi igine girmekte ve dolayisiyla kontroldeki bitkilerin kokleri malglama
uygulamasi yapilan bitkilere gére daha uzun olabilmektedir. Malglama uygulamalarindan
beklenen yararlardan birisini de; evaporasyon azaltilarak topraktaki suyun muhafazasinin
saglanmasi oldugu degisik arastiricilar tarafindan da vurgulanmaktadir (Abak ve ark., 1990;
Decoteau ve ark., 1989; Tiizel ve Boztok, 1990).

Cizelge 3’de dikkati ¢ceken bir diger husus da kok yas agirligi ortalama degerinin en yiiksek
beyaz mal¢ uygulamasindaki bitkilerde gerceklesmesidir. Toplam verim agisindan en yiiksek
degerlere beyaz mal¢ uygulamasi ile ulasildigina daha 6nce de deginilmisti. Bunun igindir ki
burada kok gelisiminin en iyi oldugu beyaz mal¢ uygulamasindaki bitkilerde, toplam verim
acisindan da en yiiksek degerlerin elde edilmis olmasi kaginilmaz bir sonug¢ olarak karsimiza
¢ikmaktadir.

Cizelge 2. Yetistiricilik Doneminde Farkli Renk Mal¢ Materyallerine Bagli Olarak Verim
Degerlerinin Degisimi

TOPLAM VERIM
MALC MATERYALLERI | Meyve Agirigi | Meyve Sayisi

(kg/m?) (adet/m?)
Saydam 5.697 be 54.735b
Beyaz 7.994 a 72.757 a
Metalik gri 6.612b 59.908 ab
Mavi 6.286 bc 57.405b
Sar1 6.054 be 58.573 ab
Siyah 5.581 be 56.738 b
Kirmiz1 5.221 cd 49.896 be
Kontrol 4.091d 37.714 ¢
LSD (0.05) 0.226 14.375

Cizelge 3. Yetistiricilik Doneminde Malg Uygulamalarina Bagl Olarak Bitki Gelisimi Ile Ilgili
Degerlerin Degigimi

Ortalama Ortalama Bitki . Ortalama
Uyglll\;laalifalarl Bitki Boyu fapt fem) I(J):l?lllll?:gl? gﬁg Kok Yas

(cm) 4.salkim | 7.salkim Agirh (g)
Beyaz 233.4 1.8 1.1 38.2 152.5
Metalik Gri 246.7 1.8 1.2 30.6 97.5
Mavi 218.5 1.7 1.3 39.5 97.5
Sar1 224.9 1.9 1.2 35.0 72.5
Saydam 274.5 1.8 1.1 32.0 85.0
Siyah 302.8 1.6 1.1 39.6 70.0
Kirmizi 223.0 1.7 1.3 30.2 80.0
Kontrol 222.6 1.7 1.4 47.0 75.0
LSD (0.05) O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.
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Farkli renklerdeki mal¢ uygulamalarinin meyve kalitesine etkilerini ortaya koyabilmek amaciyla
yapilan istatistiki analiz sonuglar (Cizelge 4 ve 5’de) 6zetlenmistir.

Pazarlanabilir meyve kriterleri ile ilgili degerler agisindan Cizelge 4 incelendiginde farkli renk
malg¢ materyalleri arasinda istatistiki olarak énemli bir farklilik olmadig1 goriilmektedir. Bunun
yani sira yetistiricilik doneminde EC, pH, toplam suda ¢oziinebilir maddeler (TSCM), toplam
kuru madde (KM), titre edilebilir asitlik (TA), vitamin C gibi kalite kriterleri yoniinden farkli
renkli mal¢ materyallerine bagli olarak goézlenen etkinin genel anlamda Onemli olmadigi
belirlenmistir. Bu durumda elde edilen bulgular, sera domates yetistiriciliginde meyve kalitesi
ile ilgili kriterlerin malg¢ materyalinin optik 6zelliklerinden bagimsiz olarak gerceklesebilecegini
gostermektedir. Nitekim mal¢ uygulamalariyla verimde saglanan olumlu gelismelerin meyve
kalitesine yansiyamayacagi seklindeki bulgular da, bu sonuglarimizi desteklemektedir.

Cizelge 4. Yetistiricilik doneminde pazarlanabilir meyve degisimi ile ortalama meyve

agirhig
Pazarlanabilir Meyve Ortalama Meyve
Mal¢ Uygulamalari Oran (%) y Agirhin (g)y

Beyaz 90.638 104.048
Metalik gri 93.133 110.405
Mavi 82.216 109.952
Sar1 88.386 104.429
Saydam 86.918 97.691
Siyah 84.088 94.985
Kirmizi 90.156 102.584
Kontrol 91.941 102911
LSD (0.05) O.D. O.D.

Cizelge 5. Yetistiricilik Doéneminde Meyve Kalitesi Ile lgili Degerlerin Farkli Malg
Uygulamalarina Bagli Olarak Degisimi

Malg EC pH TSEJKM

Uygulamasi - (uS/cm) - - )
Haziran | Temmuz | Haziran | Temmuz | Haziran | Temmuz

Beyaz 6450 7050cd 4.61 4.42 4.8 4.6
Metalik gri 5200 7250abcd 4.60 4.42 4.5 4.3
Mavi 6350 7100bcd 4.64 4.44 4.9 4.7
Sarn 5500 6750d 4.63 4.45 4.6 4.4
Saydam 6500 7700ab 4.68 443 5.0 4.9
Siyah 6050 7750a 4.66 4.47 4.9 4.7
Kirmizi 5250 7650abc 4.57 442 4.6 4.5
Kontrol 5450 7150abcd 4.61 4.43 4.8 4.4
LSD(0.05) O.D. 619.30 0.D. 0.D. O.D. 0.D.

Male¢ TA Vitamin C KM
Uygulamas: (mval/100ml) (mg/100ml) (%)

Haziran | Temmuz | Haziran | Temmuz | Haziran | Temmuz

Beyaz 7.25 6.90 12.02 19.19 5.25 5.66
Metalik gri 7.49 7.76 9.715 18.99 495 5.46
Mavi 7.76 8.09 11.76 18.02 5.18 5.34
Sari 8.28 7.07 11.76 18.80 5.20 5.06
Saydam 7.01 8.86 11.45 18.78 5.38 5.79
Siyah 8.59 8.39 13.98 19.87 5.46 5.86
Kirmizi 7.61 7.41 12.44 19.87 5.07 5.34
Kontrol 7.28 7.57 11.42 18.22 4.97 5.28
LSD(0.05) O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.
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Mal¢lamanin Sera Beyaz Sinegi Populasyonuna Etkileri

Beyaz sinek nimf populasyonunun malg rengi ile iliskisi ele alindiginda yetistiricilik doneminde
istatistiki agidan 6nemli sonuglar elde edilmistir. Yetistiricilik doneminde farkli renkteki malg
materyallerinde domates yapraklari ilizerinde saptanan beyaz sinek nimf yogunluklar1 (Cizelge
6)’da goriilmektedir.

Cizelge 6 incelendiginde haftalik sayimlarin yaprak basina ortalamalar: istatistiki agidan
sayimlarin 2.,6. ve 11. haftalarinda énemli bulunmustur. Diger haftalar istatistiki agidan énemli
olmasa da aritmetik ortalamalar1 bakimindan farklidir. Bu haftalara bakildiginda beyaz sinek
nimf populasyonunun beyaz malg¢ parsellerinde diisiik, kontrol parsellerinde yiiksek oldugu
goriilmektedir. Verimin beyaz malgli parsellerde yiiksek olmasi beyaz sinek populasyonunun az
olmasindan da kaynaklanabilecegini diislindiirmektedir. Ancak bu konuda kesin bir sonuca
varmak i¢in verimdeki farkliliklar ile beyaz sinek yogunlugunun ilgisini ortaya koyan baska
caligmalara da gereksinim bulunmaktadir. Yine de beyaz malgta nimf sayisinin az olmasi,
bitkilerin daha az zarar gérmesine dolayisiyla Cizelge 4 ve 5°de goriildiigii gibi pazarlanabilir
meyve orani (%), ortalama meyve agirlig1 ve meyve kalitesi ile ilgili degerlerin yiiksek olmasina
neden olabilir. Beyaz sinek nimf populasyonunun haftalara olan dagilimina bakildiginda
kontrol parsellerinde 8.5.1999, 5.6.1999 ve 10.7.1999 tarihlerinde en yiiksek degerlere ulastig1
goriilmektedir. Kontrol parsellerinin malgsiz oldugu disiiniildiigiinde kontrol parselleri disinda
sirastyla siyah ve kirmizi malgh parsellerde en fazla beyaz sinek nimf populasyonu goriilmiistiir.
Kirmizi malg parsellerinde beyaz sinek nimf populasyonunun yiiksek olmasi yine literatiir
bilgilerini dogrular niteliktedir (Csizinszky ve ark., 1995; Kelly ve ark., 1989). Cilinkii kirmizi
ve turuncu renkli malglar beyaz sinekleri ¢ekici 6zellige sahiptir. Bu tarihlerin arasinda kalan
haftalarda beyaz sinek nimf populasyonunun inigli ¢ikish bir yogunluk sergiledigi
goriilmektedir.

Tiim bu bulgular toplu olarak degerlendirildiginde; domates yetistiriciliginde toplam verim
acisindan beyaz malg uygulamasinin olumlu sonug verdigi gézlenmistir. Bu durum beyaz malg
materyalinin optik 6zellikleri nedeniyle yansitilan 1518in niteligi ve niceliginin yanisira beyaz
sinek nimfleri tarafindan tercih edilmeyen beyaz malgtaki bitkilerde daha yiiksek verim elde
edildigi gozlenmistir. Kontroldeki bitkilerde ise beyaz sinek nimfleri en yiiksek diizeyde
bulunmustur. Bu nedenle kontroldeki verim oranlarinin diger malg uygulamalarina gore diistiigii
belirlenmistir.

Cizelge 6. Yetistiricilik Doneminde Farkli Renkteki Mal¢ Materyallerinde Domates Yapraklari

Uzerinde Saptanan Beyaz Sinek Nimf Yogunluklart
HAFTALIK ORTALAMA (Sera beyaz sinegi nimf/yaprak)
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Beyaz | 0 | 14.16b |24.85| 833 |2580| 25.13¢ 82.46 |42.40 | 4836 | 69.96 |40.73 ab
Met. gri | 3.25 | 16.73b | 54.96 | 2530 | 35.56 | 53.96 abcde | 78.06 | 66.46 | 72.96 | 69.33 | 58.16 ab
Mavi | 4.00 | 22.56b |27.73 | 12.73[22.90 | 3220cde | 79.80 |53.50|68.73 | 68.13 |38.73 ab
Sar1 | 0.50 | 28.80b |33.56 | 24.30 [ 33.63 | 77.70 abed | 80.40 | 70.40 | 83.20 | 66.80 | 59.63a
Saydam | 2.75 | 31.33b |43.00 | 24.06 [37.50 | 41.90cde | 79.96 |35.30 | 40.50 | 66.96 | 27.80b
Siyah | 3.50 | 40.96b |82.90 [35.13[39.23 | 103.53ab | 94.96 |75.30 | 87.80 | 108.80 | 51.40 ab
Kirmizi | 20.20 | 77.80 ab | 35.23 | 37.60 | 48.13 | 80.40abc | 74.63 | 70.56 | 91.23 | 55.23 | 59.40 ab
Kontrol | 2.85 | 126.73a | 51.13 | 23.00 | 32.56 | 105.63a | 100.23 | 62.83 | 71.90 | 115.33 | 52.56 ab
LSD
(0.05)

OD. | 70534 | OD. | OD. | OD 51.95 OD. |OD. | OD.| OD. 29.79
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Sonu¢

Sera domates yetistiriciliginde malg uygulamalartyla zararli populasyonu, su gereksinimi ve is¢i
kullanimin1 azaltarak verim artis1 saglayabilmek miimkiindiir. Bu nedenle malglama
uygulamalarinda renk se¢imi yapilirken; zararlilar1 uzaklastirici, topragin mikroklimasini
degistirici ve fotobiyolojik olarak yararh etkilerinin gozoniine alinmasi olduk¢a dnemlidir.

Bolgemiz kosullarinda zararli yogunlugunun yiiksek oldugu ilkbahar donemi sera domates
yetistiriciliginde beyaz mal¢ uygulamasi yapmak bitki gelismesi ve verimi olumlu ydnde
etkilemektedir. Malglamanin meyve kalitesi iizerine bir etkisi bulunmamaktadir. Kirmizi renkli
malgta yetisen bitkilerde sera beyaz sinegi nimf populayonu en yiiksek olmustur. En az nimf
populasyonu ise beyaz malgta bulunmustur. Literatiir bulgulariyla birlikte degerlendirdigimizde
sera domates yetistiriciliginde beyaz malg¢ kullanimini 6nermek miimkiindiir.
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Seralarda Sicakhik ve Bagil Nem Kontrolii Uzerine Bir Arastirma
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Ozet

Bu arastirma, serada sicaklik ve bagil nem oranmi kontrol etmek amaciyla, taban alam 115 m® olan
Venlo tip cam serada yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, algilayicilardan gelen sinyaller, sayisal ve anolog
sinyal akis kartlar1 tarafindan islenmistir. Kartlardan bilgisayara gonderilen veriler, gelistirilen
yazilim sayesinde bilgisayarda komut olarak iglenmistir. Kullanici tarafindan istenilen iklim kosullar
bilgisayara girildiginde, bilgisayar tarafindan kartlara gonderilen sinyaller, kartlar tarafindan komut
olarak son kontrol elemanlarma génderilerek ortam kontrolii saglanmustir. Gelistirilen yazilim modeli
okunan verileri 20 saniye araliklarla kayit yapmustir. Bu veriler incelenerek ¢alisma modelinin
sicaklik ve bagil nem kontroliine uygunlugu arastirilmistir. Dig ortam sicakligi, 20-26.6 °C arasinda
degismesine karsin, sera i¢c ortamindaki hava sicakligni 18-21.9°C arasinda degismistir. Serada
gelistirilen donanim yardimiyla, i¢ ortam sicakligi yaklasik 2 dakikalik zaman araliginda 1 °C
azaltilmistir. I¢ ortam bagil nem orani yaklasik 5 dakikalik zaman araliginda % 5 arttirilmstar.

Anahtar Sozciikler: Sera, sicaklik; bagil nem; sera iklim kontrolii
The Research on the Control of Temperature and Relative Humidity in Glasshouses

Abstract

This study deals with the control of temperature and relative humidity in 115 m” Venlo type
glasshouse. In this research, signals came from sensors have been processed by digital and analog
signal flow cards. Data sent by cards have been processed to the computer. When climatic conditions,
which are required by users conducted to the computer, signals sent by card as command are
transmitted to the final control component and thus, control of surroundings has been provided by
computers. Data have been recorded 20-second intervals by improved software model. Consequently,
appropriateness of working model to the control of temperature and relative humidity has been
investigated. While the outside temperature varied from 20 °C to 26.6 °C, the internal air temperature
varied from 18 °C to 21.9 °C during the experimental period. The temperature of the air inside the
experimental glasshouse was decreased by 1 °C by means of the control unit during 2 minutes
interval. The relative humidity of the air inside the glasshouse was increased by 5 % by means of the
control unit during 5 minutes interval.

Key Words: Greenhouse; temperature; relative humidity; greenhouse climate control

1. Giris

Seralarda iirlin verimi ile iklim etmenleri arasindaki etkilesim oldukca karmasiktir. Bitki
gelismesi ile iklim etmenleri arasindaki etkilesim konusunda, ¢ok fazla bilgi birikimi gereklidir.
Bu nedenle, sera igerisinde iklim etmenlerinin etkin bir sekilde kontrol edilebilmesi i¢in biiylime
optimizasyonunun saglanmasi gereklidir. Sera ikliminin otomatik kontrolii ile ilgili bilimsel
caligmalar 1970’li yillarda baglamistir. Bot (1983) tarafindan baslica fiziksel islemlerin
Ol¢limiine dayanan fiziksel bir model gelistirilmistir.

Transpirasyon (Stanghellini, 1987) ve dogal havalandirma (De Jong,1990) gibi iklimlendirme
islemleri ayrintili olarak arastirilmistir. Giiniimiize kadar gergeklestirilmis olan model ve
uyarlama ¢alismalarindan bir tasarim araci olarak yararlanilmig ve optimizasyon ¢alismalarinda
kullanilmgtir,

Seralarda degisken iklim kosullarina uygun endiistriyel Ol¢ciim ve otomasyon sistemleri
kullanilmaktadir. Sera igerisinde ve dis ortamda girdi olarak fiziksel, kimyasal veya fizyolojik
biiyiikliiklerin Slgiilmesiyle saglanan, siirekli nicel veri akigina gereksinim vardir. Veri akisi,
veri toplama {nitesine baglanan elektriksel sinyal ¢ikish algilayicilar yardimiyla saglanir.
Olg¢iim yéntemleri ve yari-iletken teknolojilerinin siirekli olarak gelismesiyle, seralar igin uygun
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algilayicilar gelistirilmistir. Bu konuda yapilan ¢aligmalar: (1) sayisal verilerin islenmesi, (2)
algilayic1 boyutlarinin kiigiiltiilmesi, (3) maliyetin azaltilmas1 ve (4) algilayici duyarliliginin
iyilestirilmesi hedeflerine yonlendirilmistir. Bilgisayar destekli veri toplama ve kontrol
sistemleri genel olarak, dnceden elde edilen iiretim deneyimlerinden yararlanilarak diizenlenen,
izleme ve kontrol algoritmalarma goére yonlendirilmelidir. Seralarda iklim kontroliinde: (1)
sinyal akis1 ve kontrol islemleri endiistriyel alamda izlenebilmeli ve (2) karar mekanizmalar
amagclanan {iretim artigini saglayacak sekilde uygulanmalidir (Dayioglu ve Silleli, 2001).

Seralarda iklim kontrolii amaciyla yapilmis olan bazi calismalar, kisaca asagidaki gibi
Ozetlenebilir. Ioslovich ve Seginer (2000), sicaklik ve azot miktar1 kontrol edilen bir serada
marul yetistiriciligi i¢in bir kontrol yontemi gelistirmislerdir. Farkli durumlar i¢in algoritmik
¢Oziim yoOnteminin esaslari verilmis ve sonuglar karsilastirilmistir. Straten ve ark. (2000),
seralarda iiriin gelismesine iliskin bilgilerden yararlanilarak, ortam kontrol yodntemleri
gelistirilebilir. Iklim kontroliine iliskin tam olarak ¢dziim saglanabilmesi igin, iiriiniin kisa
donemdeki dinamik tutumu kadar uzun dénemdeki {iriin gelismesi ile sera ve dis ortam iklim
ozelliklerinin dikkate alinmasi gerekir. Sigrimitis ve ark. (2000), yapay zeka kullaniminin
istiinliiklerini incelemiglerdir. Kontrol ve igletim sisteminde uzman sistem uygulamalarim etkin
bir sekilde birlestirmek icin, yapay zeka uygulamalar1 ve sera isletim sistemi arasinda gerekli
biitiin islemleri destekleyen bir ortam tasarimlamislardir. Trigui ve ark. (2001a), serada domates
verimini artirmak amaciyla, ortam havasinin &zelliklerini belirlemek icin bir model
geligtirmiglerdir. Serada 1s1 ve kiitle transferini belirlemek icin gerekli fiziksel biiyiikliikleri
Venlo tip bir cam serada 6l¢miislerdir. Uriin verimi; sicaklik, 1s1n1m, CO, miktar1 ve bagil nem
orani gibi sera igerisindeki mevcut iklim kosullarina bagli olarak hesaplamiglardir. Trigui ve
ark. (2001b), serada domates Tlretiminde, ortam havasinin 0&zelliklerini belirleyen bir
algoritmanin gelistirilmesini anlatmuglardir. Iklim kosullar1 olarak CO, diizeyi, sicaklik, bagil
nem orani ve glines 15inimi dikkate almiglardir. Chalabi ve ark. (2002), domates iiretimi yapilan
bir serada CO, artirimi igin iki farkli kontrol yontemi gelistirmislerdir. Lafont ve Balmat.
(2002), serada bitkisel iiretimi artirmak ve {liretim giderlerini azaltmak igin, i¢ ve dis sicaklik,
toplam 1ginim, bagil nem ve riizgar hizi degerlerinin 6lgiildiigii bir sistem tasarlamislardir.
Bulanik mantik ilkesiyle, serada basarili bir sekilde kontrol saglanabilecegi belirtmisler ve
kontrol birimleriyle elde edilen sonuglar karsilastirmiglardir. Ferreira ve ark. (2002), sera igi
hava sicakligini, dis ortam hava sicakligi ve giines 1simimi ile i¢ ortam havasimin bagil nem
oranma bagli olarak belirleyebilmek amaciyla, sinir aglari fonksiyonunun uygunlugunu
aragtirmiglardir. Pasgianos ve ark. (2003), serada iklim kontrolii i¢in geri beslemeli ve ileri
beslemeli sistemlerden yararlanmislardir. Tasarim ti¢ béliimden olugmustur: (1) geri besleme ve
ileri beslemeye dayanan model, (2) sicaklik ve bagil nem igin istenilen degerleri tanimlayan
dontistim sistemi ve (3) modeldeki belirsizlik ve beklenilen degerlerden sapmalar1 dengelemek
icin PI dig devreleri. Diizenlenen sistemin herhangi bir ortam iklimlendirme sistemi i¢in kabul
edilebilir 6zelliklerde oldugu ve modern iklim kontrol sistemlerinde uygun kullanim alani
bulabilecegini belirtmiglerdir. Aslyng ve ark. (2003), serada enerji tiikketimini azaltmak ve
bitkisel Uretimi artirmak amaciyla yeni bir iklim kontrol sistemi gelistirmiglerdir. Sistem
isinimin - sogurulmasi, yaprak fotosentezi ve solunumun belirlenmesi igin matematiksel
modellerin kullanilmasi ilkesine dayanmaktadir. Model bazi uyarlamalarla farkli sera iirlinleri
icin kullanilabilir. Sistemin 6 ay siireyle kullanilmasi sonucunda % 8-40 arasinda degisen
oranlarda enerji korunumu saglamislardir. Tantau ve Lange. (2003), bitki gelismesi sirasinda
hastalik ve zararli etkileri en aza indirmek igin sera iklim kontroliinde modern kontrol
yontemleri kullanilabilecegini savunmuslardir. Entegre bitki koruma kavramiyla, kimyasal
uygulamalarin en aza indirilmesi gerektigini, yogun pahali teknik 6l¢limlerin azaltilmasi i¢in
bitki ortilisii igindeki enerji ve kiitle tasinim islemleri, hava-bitki ve diger yiizeyler arasindaki
degisim islemlerinin tanimlanmas1 gerektigini savunmuslardir. Bitki ortiisii modeline dayanan,
bilgisayar destekli iklim kontrol yontemi gelistirmislerdir.
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Bu arastirmada, taban alani 115 m” olan Venlo tip cam serada sicaklik ve bagil nem oranini
kontrol edilmesi amaglanmistir. Arastirmada, algilayicilardan gelen sinyaller, sayisal ve anolog
sinyal akis kartlar1 tarafindan iglenmistir. Kartlardan bilgisayara gonderilen veriler, gelistirilen
yazilim sayesinde bilgisayarda komut olarak iglenmistir. Kullanici tarafindan istenilen iklim
kosullar1 bilgisayara girildiginde, bilgisayar tarafindan kartlara gonderilen sinyaller, kartlar
tarafindan komut olarak son kontrol elemanlarina gonderilerek ortam kontrolii saglanmistir.
Gelistirilen yazilim modeli okunan verileri 20 saniye araliklarla kayit yapmistir. Bu veriler
incelenerek ¢alisma modelinin sicaklik ve bagil nem kontroliine uygunlugu arastirilmustir.

2. Materyal ve Yontem

Seralarda sicaklik ve bagil nem kontrolii amaciyla yapilmis olan ¢alisma, Tarim ve Koyisleri
Bakanligr Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitlisii’'nde yiiriitiilmiistiir. Caligma, materyal
olarak Sekil 1’de belirtildigi gibi, 11 temel boliimden olusmaktadir.

S_eﬁl. Kontrol sisteminin sematik
gosterimi

(1- Sicaklik algilayicisi, 2- Bagil nem algilayicisi, . .
3- Amplikatdr, 4- Kart dolabi, 5- Bilgisayar, | Sekil 2. Aragtirmanm yiiriitiildiigii Venlo tip cam
6- Yazici, 7- Venlo tip cam sera, 8- Sera penceresi, sera

9- Algilayict muhafaza kutusu, 10- Amplikator,
11- Elle kumanda panosu)

2.1. Deneme Serasi

Fan-ped sisteminin serinletme etkinliginin belirlenmesi amaciyla, boyutlar1 18 m (uzunluk)x6.4
m (genislik)x3.9 m (yiikseklik) olan Venlo tip bir cam sera kullanilmigtir (Sekil 2). Venlo tip
sera catisinda 0.73x1.65 m boyutlarinda standart cam panelleri bulunmaktadir. Cam panelleri ve
cam cergeveleri kendi kendilerini desteklediklerinden, ¢atiy1 desteklemek i¢in ek kirisler yoktur

2.2. Fan-ped Serinletme Sistemi

Deneme serasinda nemlendirmeli serinletme amaciyla; sera uzun kenar1 boyunca nemlendirme
pedi, pedlerin kargisindaki kenarda da hava hareketi saglayan fanlar (fan-ped sistemi)
bulunmaktadir. Nemlendirme pedi, sera kenarlarindaki havalandirma agikliklarina kesintisiz bir
sekilde yerlestirilmigtir. Deneme serasina, tabandan 1.2 m yiikseklikte 1.2x0.6x0.12 m
boyutlarinda, 6zel bir mukavva malzemeden oluklu olarak tasarimlanmis nemlendirme pedleri
yerlestirilmistir. Deneme serasma toplam 7.2 m* (1.2 m x 6 m) alaninda ped yerlestirilmistir.
Sera diginda bulunan bir depodan, elektrik motorundan hareket alan bir santrifiij pompa
yardimiyla, nemlendirme pedlerine su (21 °C sicaklikta) gonderilmektedir. Pedlere su pompast
tarafindan 15.18 I/s debi ile su akisi saglanmaktadir. Pedlerden su deposuna donen su miktar1
10.81 1/s olarak belirlenmistir. Nemlendirme pedlerinin st kenart boyunca, {izerinde 3 cm
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araliklarla 2.5 mm ¢apindaki delikler bulunan bir boru yardimu ile su akist saglanmaktadir. Ped
iinitesinin alt kisminda biriken su, tekrar depoya geri donmektedir. Sera bdolmesindeki
nemlendirme pedlerinin karsisindaki kenara, tabandan 2 m yiikseklikte fan yerlestirilmistir.

2.3. Veri Toplama ve Kontrol Unitesi
2.3.1. Sicakhik Algilayicisi

I¢c ve dis ortam hava sicakliklarmi 6lgmek icin algilayici olarak iki adet LM 35 tipi sicaklik
algilayict kullanmilmistir. Yari-iletken malzemeden tasarimlanmis olan algilayici, sera icerisinde
1 metre yiikseklikte asili bulunan muhafaza kutusu igerisine yerlestirilmistir. Algilayici, °C
olarak dl¢iim yapmaktadir. Algilayict duyarlilifi (+155)—(-55) °C araliginda = 0.25’dir. 1 °C, 10
mV DC analog ¢ikis vermektedir.

2.3.2. Bagil Nem Algilayicisi

Bagil nem algilayicisi, ortamin bagil nemine bagh olarak kapasitesi degisen devre elemanidir.
Algilayici kalibre edilmis olarak yerlestirilmistir. I¢ ve dis ortamin bagil nemini dlgmek igin iki
adet XH 20P tipi bagil nem algilayicisi kullanilmistir. Bagil nem algilayicisi serada tabandan 1
m yiikseklikteki muhafaza kutusu igerisine yerlestirilmistir. Sera disinda bagil nem o&l¢iimii,
yerden 4 m yiikseklikte yapilmistir. Algilayici ve kontrol edici olarak kullanilabilen XH 20P tipi
bagil nem algilayicist (Anonim, 2002), 9-17 V DC arasinda g¢aligir. Kablo kesit alani en fazla
2.5 mm”dir. Algilayici, % 0—100 araliginda Sl¢iim yapabilir. Bagil nem degisimine tepki siiresi,
hava hareketi az oldugunda 15 s olarak belirlenmistir.

2.3.3. Analog Giris Arabirim Karti

Analog giris arabirim kartinda giris i¢in 8 kanal bulunmaktadir. Kart, bu kanallarin her birindeki
0-10 V DC analog bilgiyi 8 bit’lik sayisal bilgiye doniistiiriir. Kart numarasi, mini anahtarlarla
ayarlanir. Esli giris-cikis kiimesi adreslerinden birincisi, segilen kart ve karta ait kanallardaki
analog giris bilgilerinin sayisal karsiligin1 okumak igin kullanilir. Tkinci adres, kart numarasi ve
kanal numarasini verir.

2.3.4. Analog Giris Arabirim Karti

Sayisal giris arabirim kartinin kapasitesi 8 bittir. Girisler optik izolatorlerle yalitilmistir.
Boylece, girislerdeki herhangi bir uygunsuz gerilimin bilgisayara ulagmasi énlenmistir. Yalitim
degeri en fazla 2000 V’dur. Sayisal giris arabirim kartinin ¢alisma gerilimi 24 V DC’dur.

2.3.5. Role Cikis Arabirim Karti

Role ¢ikig arabirim kartinda 8 adet role kullanilmistir. Kullanilan rélelerin yalitim gerilimi 1500
V DC’dir. Kart {izerinde kilit bulunmaktadir. Karttaki herhangi bir role iletken hale getirildikten
sonra kart atil duruma getirilse bile, role iletken olarak kalmaktadir. Ancak yeni bir komut
araciligiyla yalitkan hale getirilebilmektedir. Sayisal giris arabirim kartinda oldugu gibi, kart
tizerindeki mini anahtarlarla kart numaras: secilir. Kartin takili oldugu rafa ait esli giris-cikis
kiimesi adreslerinden ikincisine kart numarasi1 gonderilerek kart etkin hale getirilmektedir. Bu
sirada kartin aktif mini lamba yanar. Daha sonra esli giris-¢ikis kiimesi adreslerinden
birincisine, iletken hale getirilmek istenen roleleri tanimlayan say1 gonderilir. Cikis lambalarinin
uygun sekilde yandigi goriiliir ve kart atil duruma gelir. Kart atil duruma getirildikten sonra da
iletken duruma getirilen réleler iletken olarak kalir.

2.3.6. Bilgisayar

Arastirma siliresince kullanilan bilgisayarla (Pentium II 133 MHz, 64 MB); algilayicilar,
motorlar ve son kontrol elemanlar1 birimleriyle arabirim kartlar1 arasinda her birimin bireysel
olarak veri alip veri gonderebilmesi saglanmistir. Giris ve ¢ikis bilgilerinin iligkilendirilmesi ve
dinamik bir yap1 i¢in veri tabaninin olusturulmasi: kullanilan bilgisayar tarafindan saglanmaistir.
Bilgisayardaki ana kart tlizerinde bulunan ISA bilgisayar haberlesme yuvasina bir adet
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takilmistir. Adaptoriin bilgisayara tanitilmasi gerekli degildir. Adaptor tiizerindeki mini
anahtarlarla temel adres gurubu secilir. Adaptordeki girig-¢ikis kiimesi sayisi 8 olup, bu giris-
¢ikis kiimelerinin her birinin kapasitesi 8 bittir. Girig-¢ikis kiimeleri birbirinden bagimsiz olarak
girig veya ¢ikis olarak kullanilabilmektedir.

2.4. Yazilim

Serada sicaklik ve bagil nem kontrolii i¢in 6zel amagh yazilim basic dilinde yazilmstir,
Geligtirilen yazilimin akig semast Sekil 3’de verilmistir. Yazilimda asagidaki 6zelliklere yer
verilmistir: (1) Kapali devre kontrol sistemi gergeklestirilmistir. (2) Kontrol panelinden el ile
kontrol olanagi saglanmigtir. (3) Model iizerinden kontrol, denetim ve veri girig/gikisi
yapilabilir. Program c¢aligmaya basladiginda, dis ve i¢ ortam sicaklik ve bagil nem degerleri
okunur. Sera i¢ ortaminda istenilen iklim verileri girilir. Sera i¢ ortaminda istenilen iklim
kosullarin1 saglamak i¢in; oncelikle havalandirma pencereleri agilarak sicaklik ve bagil nem
kontrol altina alinmaya calisilir. Sera igerisinde istenilen iklim kosullarinin saglamak igin
ongoriilen bekleme siiresi, kullanici tarafindan girilir. Bu siirede istenilen degerlere
ulasilamryorsa pencereler kapanir ve fan-ped sistemi calismaya baslar. Istenilen iklim
kosullarina ulasildiginda sistem beklemeye gecer. Gelistirilen yazilim, algilayicilardan gelen
verileri 20 s aralikla kaydetmektedir. Bilgisayar ekrani iizerinden, iklim etmenlerinin anlik
degerleri ve zamana bagli olarak degisimi izlenebilmektedir.
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Sekil 3. Yazilim akis semasi

3. Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

3.1. Serada Sicakhik Kontrolii

Aragtirmanin ylriitiildiigii Venlo tip cam serada, i¢ ortam hava sicakligiin, 18-21 °C araliginda
siirdiiriilmesi amaglanmigtir. Serada istenilen sicaklik degerine ulasabilmek igin, fan-ped
sisteminin ¢alistig1 siirelerde i¢ ve dis ortam sicakliginin zamana bagli olarak degisimi Sekil 4
ve 5’de verilmistir. Sekil 4’den izlenebilecegi gibi; disg ortam sicakligi, 21.9-30.5 °C arasinda
degismesine karsin, sera i¢ ortamindaki hava sicakligi 18.4-21.5 °C arasinda degismistir. Sera
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i¢ ortamindaki hava sicakligi 21 °C’ye yiikseldiginde, fan-ped sistemi ¢aligma baglamis ve hava
sicakligr 18.4 °C’ye kadar diigliriilmiigtiir. Sicakligin kontrol altina alinmaya c¢alisildigi sera
bolmesinde, Sekil 4’de belirtilen saatler arasindaki ortalama sicaklik 19.9 °C olarak
hesaplanmigtir. Serada gelistirilen donanim yardimiyla, i¢ ortam hava sicakligi yaklagik 5
dakikalik zaman araliginda 2°C azaltabilmistir. Fan-ped serinletme sisteminin dis ortam hava
sicakligina kryasla, serada sagladigi serinletme etkisi 1.2—10.5 °C arasinda degismistir. Sistemin
serada ortalama 5.8 °C serinletme etkisi sagladigi belirlenmistir.

40 4
11112003

18.11.2003

T

Sicaklik (C)

13:20 13:27 13:29 13:31 13:33 13:35 13:37 13:39 13:41 13:43 13:45 13:47 13:49 13:52 13:54 13:56 13:58
Zaman (h)

Sekil 5. Sicakligin zamana bagli olarak degisimi
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Sekil 4. Sicakligin zamana bagli olarak degisimi

Sekil 5’deki sicaklik degisimi incelendiginde, dig ortam sicakligi, 22.7-25.8 °C arasinda
degismesine karsin, sera i¢ ortamindaki hava sicakligr 18.8-21°C arasinda degismistir. Sera i¢
ortamindaki hava sicakligi 21 °C’ye yiikseldiginde, fan-ped sistemi c¢alisma baglamis ve hava
sicakligr 18.8 °C’ye kadar disiiriilmiistiir. Sicakligin kontrol altina alinmaya calisildigi sera
bolmesinde, Sekil 5°de belirtilen saatler arasindaki ortalama sicaklik 19.6 °C olarak
hesaplanmigtir. Serada gelistirilen donanim yardimiyla, i¢ ortam hava sicakligi yaklagik 2
dakikalik zaman araliginda 1 °C azaltabilmistir. Fan-ped serinletme sisteminin dis ortam hava
sicakligina kiyasla, serada sagladig serinletme etkisi 2.7-5.8 °C arasinda degismistir. Sistemin
serada ortalama 4.4 °C serinletme etkisi sagladig1 belirlenmistir.

3.2. Serada Bagil Nem Kontrolii

Arastirmanin yuritiildiigii Venlo tip cam serada, i¢ ortam bagil nem oraninin, %45-65
araliginda stirdiiriilmesi amaglanmustir. Serada istenilen bagil nem oranina ulagabilmek i¢in, fan-
ped sisteminin c¢alistig1 siirelerde i¢ ve dis ortam bagil nem oranmnin zamana bagl olarak
degisimi Sekil 6 ve 7°de verilmistir.

100 00
11.11.200: 12.11.2003

Baal Nem Orani (%)

e i, Ortam Bagil Nem Orant (%)

Dis Ortam Baal Nem Orani
0 0

11555 12:01 12:06 12:11 12:17 12:22 12:28 12:33 12:38 12:44 12:49 12:54 13:00 13:05 13:10 13:16 13:21 13:26 1124 1131 1137 1143 11:50 1156 12:03 1209 12:15 1222 1228 1234 12:41 1247 12:53 1300 13:06 13:12 13:19 1325 1331 1338 13:44
Zaman (h) Zaman (h)

Sekil 6. Serada bagil nem orani degisimi Sekil 7. Serada bagil nem orani degisimi

Sekil 6’dan izlenebilecegi gibi; dis ortam bagil nem orani, %21.2-36.9 arasinda degismesine
karsin, sera i¢ ortamindaki bagil nem orani, %50.2—-62 arasinda degismistir. Sera i¢ ortamindaki
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sicaklik 21 °C’ye yiikseldiginde, fan-ped sistemi ¢aligma baglamig ve hava sicakligi 18.4 °C’ye
kadar dustiriilmustiir. Sicaklik azalmasina karsin, bagil nem oram %62’ye kadar yiikselmistir.
Sicakligin kontrol altina alinmaya c¢aligildig1 sera bolmesinde, Sekil 6’da belirtilen saatler
arasindaki ortalama bagil nem orant %56.2 olarak hesaplanmustir. Serada gelistirilen donanim
yardimiyla, i¢ ortam bagil nem orani yaklasik 5 dakikalik zaman araliginda %5 arttirilabilmistir.
Fan-ped serinletme sisteminin dig ortam bagil nem oranmna kiyasla, serada sagladig:
nemlendirme etkisi %20.8—-37.3 arasinda degismistir. Sistemin serada ortalama %29.2
nemlendirme etkisi sagladig1 belirlenmistir.

Sekil 7’de verilen bagil nem orani degisimi incelendiginde, dis ortam bagil nem orani,
%40.4—47.5 arasinda degigsmesine karsin, sera i¢ ortamindaki bagil nem orani, %56.9-63.5
arasinda degismistir. Sera i¢ ortamindaki hava sicakligi 21 °C’ye yiikseldiginde, fan-ped sistemi
calisma baglamis ve hava sicakligt 18.8 °C’ye kadar disiirilmistiir. Sistem, sicakligi
diisiirmekle birlikte bagil nem orani, %63.5’e kadar yiikselmistir. Sicakligin kontrol altina
almmaya c¢aligildig1 sera bolmesinde, Sekil 4.2¢’de belirtilen saatler arasindaki ortalama bagil
nem orant %61 olarak hesaplanmistir. Serada gelistirilen donanim yardimiyla, i¢ ortam bagil
nem orani yaklasik 3 dakikalik zaman araliginda %2 arttirilabilmistir. Fan-ped serinletme
sisteminin dig ortam bagil nem oranina kiyasla, serada sagladigi nemlendirme etkisi %14.9—-19.2
arasinda degismistir. Sistemin serada ortalama %16.5 nemlendirme etkisi sagladigi
belirlenmistir.

4. Sonug ve Oneriler

Bu arastirmada, serada sicaklik ve bagil nem kontrolii igin bilgisayar tabanli kontrol sistemi ve
yazilim modeli tasarlanmigtir. Bu amagla, taban alam1 115m? olan Venlo tipi cam serada, ortam
havasinin sicaklik ve bagil nem orant kontrol edilmeye calisilmigtir. Arastirmada,
algilayicilardan gelen sinyaller tasarlanan kartlarla sayisal ve anolog sinyal akigi olarak
islenmistir. Gelistirilen yazilim ve donanim yardimiyla, sera i¢ ortam hava sicakligmin 18-21
°C araliginda siirdiiriilmesi amaglandiginda, fan-ped serinletme sistemi ile ortalama 4.3 °C
serinletme etkisi saglanmistir. I¢ ortam bagil nem oram %45—60 degerleri arasinda siirdiiriilmesi
amaclandiginda, sera i¢ ortaminda ortalama %24.2 nemlendirme etkisi saglanmistir.
Arastirmanin yiiritiildiigii tarihlerdeki alinan sonuglara gore, seralarda sicaklik ve bagil nem
kontrolil iizerine yapilan ¢aligmada, seralarda fan-ped sistemi ¢alistig1 zamanlardaki degerlerden
faydalanarak, kontroliin istenilen sekilde yapildigi, sicakligin diisiirtildiigii, bagil nem oraninin
arttirlldigi belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore, serada kullanilan fan ped sistemi, dig
ortam bagil nem oranin diisiik oldugu kosullarda daha etkin olarak ¢aligmistir.
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Silifke’de Serada Domates ve Hiyar Yetistiriciliginin Ekonomik Yapisi ve Performansi

Sevgi RAD

Mersin Universitesi Silifke Meslek Yiiksekokulu

Ozet

Mersin 1li Silifke Ilgesi’nin arastirma alami olarak secildigi bu cahigmada, plastik ve cam sera
isletmelerinde domates ve hiyar yetistiriciliginin ekonomik yapist ve basarisinin (performansinin)
incelenmesi amaglanmustir.

Aktif sermaye igerisinde bina sermayesinin en yiiksek payir aldigi, bunu toprak sermayesi ve
malzeme-mithimmat sermayesinin izledigi saptanmustir. Tek {irlin yetistirilen isletmelerde bu sermaye
unsurlarinin paylart %49.36, %31.73 ve %14.45, ¢ift {irlin yetistirilen isletmelerde ise %50.72,
%28.71 ve %I13.99, hiyar yetistirilen isletmelerde de %63.37, %22.24 ve %10.86 olarak
hesaplanmustir. Isletme sermayesi icerisinde malzeme-mithimmat sermayesinin tek iiriin yetistirilen
isletmelerde de %76.43 ve ¢ift {irlin yetistirilen isletmelerde %68.01 ve hiyar yetistirilen isletmelerde
%75.47 pay aldigi, giibre ve ilag degerinin, malzeme-mithimmat sermayesinin en 6nemli kalemini
olusturdugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sera isletmeleri, tarim muhasebesi, sermaye yapisi.

Capital Structure and Performance of Greenhouse Cultivation of Tomato and Cucumber in
Silifke

Abstract

This study was carried out to investigate the capital structure and performance of greenhouse
cultivation of tomatoes and cucumber in Silifke district of Mersin.

Active capital consisted mainly of buildings (structures) followed by land and supplies assets. In
single-crop farming, buildings, land and supplies assets comprised 49.36%, 31.73% and 14.45% of
overall active capital respectively. In double cropping, the shares of these three capital items were
found to be 50.72%, 28.71% and 13.99% respectively. In cucumber production, buildings, land and
supplies assets comprised 63.37%, 22.24% and 10.86% of active capital respectively. Supplies assets
comprised 76.43% of operating capital in single crop farming, 68.01% in double cropping and
75.47% of operating capital in cucumber cultivation. Fertilizer and chemical comprised the most
significant item of supplies asset.

Keywords: Greenhouse farms, agricultural accounting, capital structure.

1. Giris

Birim alandan yiiksek verim alinmasina, kiigiik alanlarin marjinal olarak degerlendirilmesine
olanak veren ve y1l i¢erisinde diizenli bir iggiicii kullanim1 saglayan ortiialt1 tarimz1; sera ve algak
plastik tiineller altindaki {iiretimi kapsamaktadir. Seralar, iklim kosullarinin agikta bitki
yetigtirmeye elverigli olmadig1 donemlerde kiiltiir bitkilerinin ekonomik olarak yetistirilmesini
olanakli kilan, bitkisel {iretim i¢in gerekli olan gelisim etmenlerini saglayabilen, i¢inde hareket
edilebilir yapilardir (Sevgican ve ark., 2000). Serada iiretim, bitki biiylimesini optimum diizeye
ctkarmak icin dogal cevrenin islahi olarakta tamimlanmaktadir (Jensen, 2001). Ispanya,
Hollanda, Yunanistan, Meksika, Kanada ve ABD basta olmak {izere serada bitkisel iiretim, bir
cok iilkede hizli bir gelisme gostermektedir (Anonim 2003/b; Cantliffe ve Vansickle, 2003).
Ulkemizde de ortiialt1 alanlarinin %40°1 sera olup; seralarda sebze yetistiriciliginde 1980°1i
yillarin ikinci yarisindan itibaren bilyiik bir gelisme izlenmektedir. Seraciligin gelistigi bolgelere
bakildiginda; ilk siray1 %52 ile Antalya almaktadir. Bunu %24.8 ile Mersin ve %9.9 ile Mugla
ili izlemektedir (Sevgican ve ark., 2000). Seraciligin gelismis oldugu iilkelerden biri olan
Ispanya’da, 1998 yil1 itibariyle serada 769 500 ton domates, 465 850 ton biber ve 294 000 ton
hiyar iiretimi gerceklesmistir (Cantliffe ve Vansickle, 2003). Ulkemizde ise, serada yetistirilen
sebzelerin dagiliminda domates %351.0, hiyar %20.2, %17.3 biber ve %8.6 patlican tarimi
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izlemektedir. Kavun, kabak, fasulye gibi diger sebze tiirlerinin toplam orami ise %2.9’dur
(Sevgican ve ark., 2000). Mersin 1li Silifke Ilgesi, 6rtiialt1 tarrmin 6nemli oldugu ilgelerden
biridir. Silifke’de yaklasik 1 500 dekar alanda 950 ¢iftgi ailesi Ortiialt1 tarim1 yapmakta olup,
bunun 1 117 dekar plastik sera ve 80 dekar1 da cam seradir. Plastik seralarin %62.7’sinde
domates, %6.7’sinde hiyar, cam seralarin %56.3’linde hiyar, %31.2’sinde domates
yetistirilmektedir (Anonim, 2003a).

Acik tarla tartmina gore seralar, yiiksek tesis ve igletme giderleri gerektiren, daha fazla teknik
bilgi ve beceri ile siirekli ve daha ¢ok ugras isteyen bir isletme bigimi oldugundan, bu
isletmelerde yiiksek sabit yatinm sermayesi ve isletme giderleri, ancak yiiksek verimlilik
seviyeleri ile giderilebilmektedir (Jensen, 2001). Marshall’a (1990) gore iyi fiziki tasarimin
yanisira, sera isletmelerinin basarili olabilmesi icin isletme Olcegi, pazar ve pazarlama,
finansman, risk analizi gibi ekonomik unsurlar ve iyi isletme planlamasi da biiyiikk 6nem
tasimaktadir. Serada iiretim sermaye yogun oldugundan (Marshall 1990; Anonim 2003b)
isletmelerin sermaye yapilarinin ve etkinliklerinin incelenmesi bu tip isletmelerde iiretim
planlamasi ve ydnetimi agisindan énem tagimaktadir. Ulkemizde serada sebze yetistiriciliginin
ekonomik analizine iligkin Marmara Bolgesi’nde (Balikesir, Bursa, Canakkale, Sakarya ve
Yalova’da Pezikoglu ve ark., 1997), Antalya Ili’nde (Ozkan ve ark., 2001; Yilmaz 1996a, b)
caligmalar yapilmistir. Ancak seraciligin gelismis oldugu illerden biri olan Mersin’de bu alanda
bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Mersin’in Silifke ilgesinde yapilan bu ¢alisma ile s6z konusu bu
boslugun kismen doldurulabilmesi amaciyla serada domates ve hiyar yetistiriciliginin ekonomik
yapisinin arastirilmast ve igletmelerin bu faaliyetlerinden dolay1 eristikleri basarilarinin
(performanslari) ortaya konulmasi hedef alinmstir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calismanin materyalini plastik serada domates ve cam serada hiyar {iretimine yer veren
isletmeler olusturmustur. Inceleme alani olarak segilen Silifke ilcesi’nde isletmelerin
belirlenmesi i¢in Tarim Ilge Miidiirliigii ve Silifke Ziraat Odas1 Baskanlig1 ile goriismeler
yapilmig, boylece seraciligin yogun oldugu ve ilgeyi temsil edebilecek Kurtulus, Karadedeli,
Kapizli, Atakent (Dogancik, Gazi Ciftligi ve Arkum) Akdere ve Yesilovacik (Selcuklar ve
Oguzlar Mahallesi) koyleri secilmistir. Cerceve cetvelleri hazirlamak iizere, tespit edilen
koylere gidilerek; muhtarlar ve koylin ihtiyar heyetleri ile goriisiilerek isletmeler belirlenmistir.
Yapilan inceleme sonucunda; Kurtulus, Karadedeli, Kapizli, Atakent’de (Dogancik, Gazi
Ciftligi ve Arkum) plastik seralarin oldugu, bu koylerde yogun olarak tek (domates) veya ¢ift
iirlin (domates-domates) yetistirildigi, Akdere ve Yesilovacik’da (Selguklar ve Oguzlar
Mahallesi) ise, cam seralarin oldugu ve ¢ogunlukla tek {iriin hiyar yetistirildigi goriilmiistiir.

Yapilan 6n c¢aligmalar sonucunda, yukarida adlar1 verilen kdylerde ortii materyali plastik olan
tek ve ¢ift iriin domates yetistirilen 157 igletme ile Ortii materyali cam olan ve hiyar yetistirilen
85 igletme ana kitle (N) olarak kabul edilmistir. Sera isletme alanlarinin tabakalara ayirmayi
miimkiin kilmayacak sekilde ¢ok yakin olmasi nedeniyle, 6rnek hacminin saptanmasinda Basit
Olasili Ornekleme ydnteminden yararlanilmistir (Yamane, 1967).

n=N(zs)* / [ Nd* + (zs)* ]

Burada;

N: ana kitledeki isletme sayist,

z: hata nispetine gore standart normal dagilim tablosundaki deger,
s: standart sapma,

d: kitle ortalamasindan miisaade edilen hata miktari,

n: 6rnek hacmi’dir.
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Arastirmada kabul edilen hata pay1 %10 yani giiven siir1 %90’dir. Buna gore, z degeri, dagilim
tablosunda 1.645 olarak bulunmustur (Diizgiines ve ark., 1983).

Yapilan hesaplama sonucunda, tek (16 isletme) ve cift iiriin (21 isletme) domates yetistiren
isletmelerden toplam 37, hiyar yetistiren isletmelerden 21 isletme Ornege girmis ve tesadiifi
sayilar tablosundan yararlanilarak belirlenen igletmeler incelemeye almmistir (Cizelge 1).
Ayrica her igletme grubu i¢in 6rnek hacminin %25’1 oraninda yedek isletme belirlenmistir.

Cizelge 1. Incelenen isletmelerin tanimlanmasi

PLASTIK
Tek Uriin Cift Uriin CAM
(Domates) (Domates- (Hayar)
Domates)

Ornege alman isletme sayisi 16 21 21
Sera arazisi genisligi (m?) 24 700 55100 12 320
Ortalama sera arazisi genisligi (m?) 1 543.75 2 040.74 586.7
Uretim miktar1 (kg) 185250 000 909 150 000 78 848 000

Ulke genelinde oldugu gibi arastirma ydresinde de muhasebe kayitlar: tutan isletmeler
bulunmadigindan, aragtirmanin ana materyalini cam ve plastik seralarda domates ve hiyar
iretimine yer veren igletmelerden anket yoluyla saglanan veriler olusturmustur. Bu veriler,
isletmelerden 2002-2003 {iretim donemi i¢in, arastiricilar tarafindan {iretici ile yiiz yiize anket
yapilmak suretiyle toplanmistir.

2.1. Ekonomik Analizlerde Uygulanan Yontemler

Incelenen isletmeler, plastik seralarda tek iiriin (domates) ve cift iiriin (domates-domates)
yetistiren igletmeler olarak iki gruba ayrilarak incelenirken, cam seralarda hiyar yetistiren
isletmeler de bir grup olarak incelenmistir. Plastik ve cam seralarda bitkisel tiretimde bulunan
isletmeler, acik arazide de bitkisel {iretim yapmaktadir. Ancak bu aragtirmada, serada domates
ve hiyar iiretimine yer veren isletmelerin, s6z konusu iiretim faaliyetleriyle sinirli bilgiler esas
alinmus, diger faaliyetler kapsam diginda birakilmistir.
Uretim faktorleri arasinda dnemli bir yere sahip olan sermaye, iiretime katilan tiim servet
unsurlarindan olusmaktadir. Tarim isletmelerinin sermaye yapilarimin ortaya konulmasinda
genellikle sermayenin fonksiyonlarina gore siniflandirilmasi esas alinmaktadir (Kiral, 1993).
Incelenen isletmelerin sermaye yapilarmin belirlenmesinde de bu smiflandirma esas alimus,
ancak isletmelerin, serada domates ve hiyar iretimine katilan varliklar1 dikkate alinarak;
sermaye unsurlari, asagidaki siniflandirmaya gore incelenmistir.
I. Aktif Sermaye
1. Ciftlik Sermayesi
a) Toprak Sermayesi
b) Bina Sermayesi
2. Isletme Sermayesi

a) Alet-Makina Sermayesi

b) Malzeme-Miihimmat Sermayesi

c) Para Sermayesi

II. Pasif Sermaye
a) Borglar
b) Oz Sermaye

53



alatarim 2004, 3 (2): 51-61

Isletmelerde mevcut sermaye, yil sonu degerleriyle gosterilmistir. Aktif sermaye degerinden
isletmenin borglar1 ¢gikarilarak 6z sermayeleri bulunmustur (Kiral, 1993).

Sermaye unsurlariin deger takdirinde su yontemler kullanilmigtir:

Toprak sermayesinin degeri belirlenirken, yoredeki cari alim-satim degerleri esas alinmigtir
(Miilayim, 1985). Bina sermayesinin degeri, birikmis amortismanlart hesaplanip, yeni
degerinden ¢ikarilmak suretiyle hesaplanmistir. Makina ve alet sermayesinde de yeniler satin
alma fiyatlariyla, eskiler birikmis amortismanlarn digiilerek hesaplanmigtir (Kiral, 1993).
Malzeme ve mithimmat sermayesinin belirlenmesinde satin alma degeri esas alinmistir
(Eraktan, 1995). Isletmelerin para sermayesinin ortaya konulmasinda, borglarin ve alacaklarin
belirlenmesinde iiretici beyan1 esas alimmustir (Aras, 1988; Kiral, 1993). Aktif sermayenin
kaynaklarini, pasif sermaye miktar1 gostermektedir. Aktifte yer alan degerler, 6z sermaye ve
yabanci (borglar) sermayeden saglanmaktadir. Aktif sermayenin toplamindan borglar ¢ikarilinca
geriye 6z sermaye kalmaktadir. Yani; Oz sermaye= Aktif sermaye-Borglar (Eraktan, 1995).

Sermaye verimliligi, isletmenin 6z sermayesinin {iretim miktarina bdliinmesi ile hesaplanmistir
(Rad, 1999). Saf hasila, bor¢suz ve kira ile arazi islemeyen bir isletmede, aktif sermeyenin
getirdigi faiz olarak kabul edilmektedir. Bu suretle saf hasila, miilkiyet sartlarinin veya idare
seklinin tesadiifi etkilerinden kurtarilarak, degisik sartlara sahip isletmeler arasi
karsilagtirmalarda kullanilabilir. Saf hasila, gayrisafi iiretim degerinden isletme masraflar
cikarilarak hesaplanmistir. Saf hasilanin negatif olmasi, aktif sermaye icin bir faiz elde
edilmedigi gibi, bir de zararin meydana geldigini gostermektedir (Erkus ve ark., 1995).

Isletme faaliyetlerinin basar1 derecesini nispi deger olarak gosteren rantabilite (Erkus ve ark.,
1995), mali ve ekonomik rantabilite olarak incelenmistir. Mali rantabilite; karin, 6z sermayeye
oranlanmasi ile hesaplanmakta olup, buna 6z sermaye rantabilitesi de denilmektedir.

Mali Rantabilite= (100 x Net Kar) / Oz sermaye  (Acil ve Demirci, 1984).

Ekonomik rantabilite; isletme sermayesi rantabilitesi de denilmektedir. Ozellikle tarim
isletmeleri s6z konusu oldugu zaman ekonomik rantabilitenin hesaplanmasinda saf hasilanin ele
almmasi uygun olmaktadir. Ciinkii saf hasila, bor¢suz ve kira ile arazi islemedigi kabul edilen
bir isletmede toplam sermayenin (aktif sermaye) rantini, diger bir ifade ile faizini temsil
etmektedir. Bu bakimdan yatirilan toplam sermayenin karliligint 6lgmek igin saf hasilanin aktif
sermayeye (0z kaynaklar ile yabanci kaynaklarin toplami) oranlanmasi gerekmektedir.

Ekonomik Rantabilite= (Saf Hasila x 100) / Toplam Sermaye (Erkus ve ark., 1995).

3. Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Incelenen isletmelerde sera alani ve kullanim durumu, serada domates ve hiyar yetistiriciliginin
sermaye yapisi, performansi bunlara iliskin konulari izleyen kisimda ele alinmaktadir.

3.1. incelenen Isletmelerde Sera Alami ve Kullanim Durumu

Incelenen sera isletmelerinde, tek {iriin yetistiren isletmelerin %12.5’i ve ¢ift iiriin yetistiren
isletmelerin de %33.3’1 ortakgilikla arazi islemektedirler. Tarim igletmelerinin, sirasiyla, %87.5
ve %66.7’si kendi miilkiinde ¢aligmaktadir. Tek {iriin yetistiren igletmelerde; sera isletme arazisi
genisligi toplam1 24 700 m* ve ortalama sera isletme arazisi genisligi 1543.75 m?, ¢ift {iriin
yetistiren isletmelerde ise sera isletme arazisi genisligi toplami 55 100 m” ve ortalama sera
isletme arazisi genisligi ise 2040.74 m” dir. Tiirkiye’de sera isletmelerinin genisligi orta diizeyde
(100 m*-1000 m?) ve ortalama 500 m’* civarindadir (Abak ve ark., 2000). Buna gére incelenen
isletmelerde, ortalama sera isletme arazisi genigligi, Tiirkiye ortalamasindan daha biiyiiktiir.
Antalya ili, Kumluca Ilgesi’nde yapilan bir calismada da fiireticilerin %35.2’sinin 2001-3000
m’, %21.6’smin 1001-2000 m’, %9.1’inin 0-1000 m’ %18.22°sinin 3001-4000 m’ ve
%15.97unun 4000 m*’den biiyiik sera isletmesine sahip oldugu belirtilmistir (Cimen, 2001).
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Incelenen tek ve ¢ift iiriin yetistiren plastik sera isletmelerinde ortak¢ilik kosullar: sunlardir:
Sera tesisi : Mal sahibinden

Degisken masraflar : 5

Uriinii yetistirme  : Ortakg1ya ait

Uriin Vh

Hiyar yetistirilen igletmelerde kiracilik ve ortak¢ilik durumuna rastlanmamistir. Bu isletmelerde;
isletme arazisi genisligi toplami 12 320 m”, ortalama isletme arazisi genisligi ise; 586.7 m*"dir.

3.2. Incelenen Seralarda Domates ve Hiyar Yetistiriciliginin Sermaye Yapisi

Domates ve hiyar yetistiriciliginin sermaye yapisi, aktif ve pasif sermaye ana basliklar altinda
ele almmaktadir.

3.2.1. Aktif Sermaye

Incelenen isletmelerde sadece toprak ve bina sermayesi ile iiretime katilan ¢iftlik sermeyesi, tim
isletmelerde aktif sermeyenin en biiyiikk bolimiinii olusturmaktadir. Nitekim, hiyar yetistirilen
isletmelerde; c¢iftlik sermayesinin, aktif sermayeye oran1 %85.61 olup, bu oran tek iiriin ve ¢ift
lirlin yetistirilen isletmelerde ise sirasiyla, %81.09 ve %79.43 dir. Isletmelerde alet-makine,
malzeme mithimmat ve para sermayesi ile liretime katilan isletme sermayesinin, aktif sermayeye
orani tek lirlin yetistirilen isletmelerde %18.91 ve ¢ift iirlin yetistirilen isletmelerde %20.57
olup, hiyar yetistirilen isletmelerde %14.39°dur.

Cizelge 2’den de goriildiigii gibi; hiyar yetistirilen isletmelerde aktif sermaye igerisinde bina
sermeyesi %63.37 pay ile birinci sirada yer alirken, bunu %22.24 ile toprak sermeyesi ve

%10.86 ile malzeme-miithimmat sermeyesi izlemektedir. Bu isletmeler borglar1 olmadigini ifade
ettiginden, bu isletmelerin aktif sermayeleri, ayn1 zamanda 6z sermayeleri olmaktadir.

Cizelge 2. Hiyar yetistirilen cam sera igletmelerinde ortalama sermaye degerleri ve oranlari

Sermaye Unsurlari Miktar Aktif Sermayeye
(000 TL) Oram (%)

I. AKTIF SERMAYE 10 793 500 100.00

1. Ciftlik Sermayesi 9240 000 85.61
a) Toprak sermayesi 2 400 000 22.24
b) Bina sermayesi 6 840 000 63.37

2. Isletme Sermayesi 1553 500 14.39
a) Alet-makine sermayesi 145 250 1.35
b) Malzeme-mithimmat sermayesi 1172 500 10.86
c) Para sermayesi 235750 2.18
1. PASIF SERMEYE 10 793 500 100.00
a) Borglar - -
b) Oz sermaye 10 793 500 100.00

2003 yili Merkez Bankasi ortalama alis fivati: $-1 486 586 TL ve €-1 678 349 TL dir.

Tek {irtin yetistirilen isletmelerde, bina sermayesi, aktif sermaye icerisinde %49.36 ile en
yiiksek pay1 alirken, %31.73 ile toprak sermayesi ikinci sirada yer almaktadir. Bunlart %14.45
ile malzeme-miihimmat sermayesi, %2.41 ile para sermayesi ve %2.05 ile alet-makina
sermayesi izlemektedir. Bu grup isletmelerin Cizelge 3’de goriildiigii gibi, pasif sermayenin
%12.06’s1 oraninda borg¢landiklar1 goriilmektedir.
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ve oranlari

Cizelge 3. Tek iirlin (domates) yetistirilen plastik sera isletmelerinde ortalama sermaye degerleri

Sermaye Unsurlar1 Miktar Aktif Sermayeye
(000 TL) Oram (%)

1. AKTIF SERMAYE 14 180 900 100.00

1. Ciftlik Sermayesi 11 500 000 81.09
a) Toprak sermayesi 4 500 000 31.73
b) Bina sermayesi 7 000 000 49.36
2. isletme Sermayesi 2 680 900 18.91
a) Alet-makine sermayesi 290 000 2.05
b)Malzeme-miithimmat sermayesi 2 049 000 14.45
c) Para sermayesi 341 900 2.41
1. PASIF SERMEYE 14 180 900 100.00
a) Borglar 1710216 12.06
b) Oz sermaye 12 470 684 87.94

2003 yilh Merkez Bankasi ortalama alis fiyati: $-1 486 586 TL ve €-1 678 349 TL 'dir.

Tek {iriin yetistirilen isletmelerde oldugu gibi, ¢ift iirlin yetistirilen isletmelerde de sermaye
unsurlarinin, aktif sermaye icindeki paylarina baktigimizda siralamanin degismedigini
goriiyoruz. Cift triin yetistirilen igletmelerde aktif sermaye igerisinde bina sermayesi %50.72,
toprak sermayesi %28.71, malzeme-mithimmat sermayesi %13.99, para sermayesi %3.50 ve
alet-makine sermayesi %3.08 pay almaktadir. Bu isletmelerde borglar, pasif sermaye iginde
%8.30 pay almaktadir (Cizelge 4). Cift iirlin yetistirilen isletmelerin borglarinin, tek iriin
yetistirilen igletmelere gore hem mutlak deger hem de oransal olarak daha diisiik oldugu
goriilmektedir. Ayrica cift iiriin yetistirilen isletmelerin, tek iirlin yetistirilen igletmelere gore
%32.8 daha fazla aktif sermayeye sahip oldugu saptanmustir.

Cizelge 4. Cift iirlin (domates) yetistirilen plastik sera isletmelerinde ortalama sermaye degerleri
ve oranlari

Sermaye Unsurlar: Miktar Aktif Sermayeye
(000 TL) Orani (%)

L.AKTIF SERMAYE 18 835 323 100.00

1. Ciftlik Sermayesi 14961111 79.43
a)Toprak sermayesi 5407 407 28.71
b)Bina sermayesi 9553 704 50.72
2.Isletme Sermayesi 3874212 20.57
a)Alet-makine sermayesi 580 781 3.08
b)Malzeme-miithimmat sermayesi 2 635 000 13.99
c)Para sermayesi 658 431 3.50
IL.PASIF SERMEYE 18 835 323 100.00
a)Borglar 1 544 496 8.30
b)Oz sermaye 17 290 827 91.70

2003 y1li Merkez Bankasi ortalama alis fiyati: $-1 486 586 TL ve €-1 678 349 TL 'dir.

3.2.1.1. Ciftlik Sermayesi

Dogrudan dogruya iizerinde ¢aligilan ve kurulus yerini teskil eden arazi pargalarini ve
isletmenin haklarin1 kapsayan toprak sermayesi, tarim isletmelerinde en onemli sermayeyi
olusturmaktadir (Erkus ve ark., 1995). Ancak incelenen tiim isletmelerde, sera degerinin, ¢iftlik
sermayesi igerisinde yer alan bina sermayesinin degerini yiikseltmesi nedeniyle, toprak
sermayesinden daha yiliksek pay aldigi tespit edilmistir. Bina sermayesi ise; kendiliginden
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iiretken olmayip, ancak tarim isletmelerindeki insanlarin, {irlinlerin, canli ve cansiz demirbasin
korunmasina yardim ederek yararli olmaktadir. Buna gore; hiyar yetistirilen igletmelerde bina
sermayesi, ¢iftlik sermayesi icerisinde %74 pay alirken, ¢ift lirlin yetistirilen isletmelerde %64
ve tek iriin yetistirilen isletmelerde ise %61 pay almaktadir. Hiyar yetistirilen isletmelerde;
toprak sermayesi, c¢iftlik sermayesi igerisinde %26 pay alirken, bu oran sirasiyla ¢ift iiriin
yetistirilen igletmelerde %36 ve tek lriin yetistirilen isletmelerinde de %39°dur.

3.2.1.2. isletme Sermayesi

Incelenen isletmelerde, isletme sermayesi igerisinde malzeme-miihimmat sermayesi en yiiksek
paya sahip bulunmaktadir. Bunu para sermayesi izlemekte olup; alet-makine sermayesinin,
isletme sermayesi i¢indeki pay1 en diisiiktiir. Para sermayesi, isletme sermayesi iginde en
hareketli sermaye tiiriidiir. Isletmede faaliyetin siirekliligi iizerine c¢ok etkili olan para
sermayesinin, geregi kadar bulunmasi, igletmenin basar1 ile c¢alisabilmesi igin gerekli
bulunmaktadir. Para, isletmede, her tiirlii sermaye ile ilgilidir. Ozellikle iscilik iicretlerinin
O0denmesinde rolii biiyiik olup; isletmede kullanilan hammaddelerin satin alinmasi ile, diger
masraflarin yapilabilmesi para mevcuduna baghdir (Erkus ve ark., 1995) ve para sermayesinin,
isletme sermayesi igerisinde, malzeme-mithimmat sermayesinden sonra ikinci sirada yer aldig1
goriilmektedir. Hiyar yetistirilen isletmelerde para sermayesi, isletme sermayesi i¢inde %15°lik
pay alirken, tek iiriin yetistirilen isletmelerde %13 ve ¢ift iiriin yetistirilen isletmelerde ise; %17
pay almaktadir. Isletmelerde alet-makine sermayesini olusturan makinalarm dinamo ve su
motoru oldugu belirlenmis (piilverizator ve traktor kiralanmakta), tohum/fide, ¢iftlik ve kimyevi
giibre, ilag, akaryakit ve Ortii materyalinin ise malzeme-mithimmat sermayesini olusturdugu
saptanmistir (Cizelge 5).

Hiyar yetistirilen isletmeler ile tek ve c¢ift {irlin yetistirilen isletmelerin ilkbahar {iretim
doneminde fideleri kendilerinin iirettigi, sadece ¢ift iirlin yetistirilen isletmelerin sonbahar
tiretimi doneminde hazir fide kullandig1 saptanmistir.

izelge 5. Incelenen isletmelerde malzeme-mithimmat sermayesinin olusumu

° Giibre -
=2 (000 TL) ~ = o~ ~ |87~
- — RS - ©
SE <& |2EE| 58 |EEzZE
§© Eg S&s g’c SEZESg
S ceirs . . : s 2 = s o=
Eg Ciftlik | Kimyevi S =S S | = 5 RS

Tek Uriin
Plastik | Domates

Seralar [ cige Uriin
Domates

250.000 | 325.000 | 280.000 | 540.000 | 490.000 | 165.000 | 2.050.000

600.000 | 225.000 | 460.000 | 790.000 | 460.000 | 100.000 | 2.635.000

Cam
Seralar

2003 yili Merkez Bankasi ortalama alis fiyati: $-1 486 586 TL ve €-1 678 349 TL 'dir.

Hiyar 185.000 | 180.000 | 270.000 | 425.000 - 112.500 | 1.172.500

Isletmelerde giibre ve ilag degerinin, malzeme-mithimmat sermayesinin en 6nemli kalemini
olusturdugu tespit edilmistir. Ancak ¢ift {irlin yetistirilen plastik sera igletmelerinde ilkbahar
doneminde ¢iftlik gilibresi kullanilmadigindan, gilibre degerinin diistiigli goriilmektedir. Yine
plastik sera isletmelerinde, iki yilda bir degistirilmesi gereken Ortii materyali de 6nemli bir
harcama kalemini olusturmaktadir. Cam seralarda ise belirli araliklarla camin yenilenmesi s6z
konusu olmayip; cam kirildikca yenisi takilmaktadir. incelenen isletmeler bu masraf unsuruna
tek bagma agiklik getiremediginden, malzeme-mithimmat sermayesinin “diger” bagslikli kalemi
icinde yer verilmistir.
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Cizelge 6. Incelenen isletmelerde malzeme-miihimmat sermayesinin oransal dagilimi

Tohum Ortii Malzeme
. Giibre | Ilac .| Diger | Miihimmat
Fide o o Materyali o .
o (%) (%) o (%) Sermayesi
(%) (%) o
(%)
Tek Uriin
Plastik | Domatos 1220 2951 26.34 23.90 8.05 100.00
Seralar | Cift Uriin |, .01 ¢ 00| 29.08 17.45|  3.80 100.00
Domates
Cam Hiyar 1578 | 3837 36.25 - 9.60 100.00
Seralar

Cizelge 6’da goriildiigii gibi; hiyar ve tek {irlin yetistirilen igletmelerin gilibre degerleri sirasiyla
%38.37 ve %29.51 ile malzeme-mithimmat sermayesi iginde en yiiksek pay1 almaktadir. Bunu
ilag izlemektedir ki; malzeme-mithimmat sermayesi ig¢indeki orami sirasiyla %36.25 ve
%26.34°tlir. Cift triin yetistirilen isletmelerde ise; malzeme-mithimmat sermayesi igindeki en
yiiksek pay1 %29.98 ile ilag degeri almakta, bunu %26.00 ile giibre ve %22.77 ile de tohum/fide
izlemektedir.

3.2.2. Pasif Sermaye
Aktif sermayenin kaynaklarini1 gosteren pasif sermaye, izleyen kisimda ele alinmaktadir.

3.2.2.1. isletme Borglar

Borglarin kaynagini, sera yapimi i¢in T.C. Ziraat Bankasi’ndan alinan uzun vadeli krediler
olusturmaktadir. Ayrica, isletmelerin tamamu zirai ilag ve giibre bayilerine, aldiklari1 giibre ve
ilag karsilig1 aylik %5-7 oraninda degisen faizlerle bor¢lanmaktadirlar. Bu borglar, iirliniin satist
ile 6dendiginden burada degerlendirmeye alinmamistir. Tarim Kredi Kooperatiflerinin kredi faiz
oranlarinin yiliksek ve girdi fiyatlarinin, piyasa fiyatlarina gore nispeten yiiksek olusu nedeniyle
bu kooperatiflerden kredi ve girdi almayan isletmeler, geriye doniik borglar1 olan Ziraat
Bankasi ile de bir an 6nce iliskilerini kesmek istemektedirler.

Hiyar yetistirilen isletmelerde bor¢ durumuna rastlanmamigtir. Tarimsal kredi faiz oranlarinin
yiiksekliginden yakinan bu isletmeler, (yukarida belirtildigi gibi) sadece girdi temini i¢in zirai
ilag ve giibre bayilerine bor¢lanmaktadir. Tek iirlin yetistirilen isletmelerde ortalama borg
miktart 1 710 216 540 TL ve borglanma orani %12.06°dir. Cift iiriin yetistirilen isletmelerde
ortalama bor¢ miktari, hem mutlak deger hem de oransal olarak, tek {irlin yetistirilen plastik sera
isletmelerine gore diisiik olup, bor¢ miktar1 1 544 496 497 TL ve borglanma oran1 %8.30’djir.
Ozellikle hryar yetistirilen isletmelerde yabanci sermayenin kullanilmadigi, tek ve ¢ift iiriin
yetistirilen plastik sera igletmelerinde ise yabanci sermaye oraninin oldukca diisiik oldugu ve
bunlarinda geriye doniik borglar oldugu saptanmustir.

3.2.2.2. Oz Sermaye

Aktif sermayeden isletmenin borglar1 cikarilarak, 6z sermaye hesaplanmistir. isletme basina
diisen 0z sermaye miktari tek iirlin yetistirilen isletmelerde 12 470 683 460 TL ve pasif sermaye
icindeki, 6z sermaye orant %87.94 olup, ¢ift iiriin yetistirilen igletmelerde 6z sermaye miktar1 17
290 826 629 TL ve pasif sermaye icindeki, 6z sermaye orami %91.7°dir. Hiyar yetistirilen
isletmelerde ise; 6z sermaye miktarr, 10 793 500 000 TL olup; pasif sermayenin tamamini
olusturmaktadir.

3.3. Isletmelerin Performanslari

Izleyen kisimda isletmelerin performanslari sermaye verimliligi, saf hasila ve rantabilite
basliklar1 altinda ele alinmaktadir.
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3.3.1. Sermaye Verimliligi

Tek iiriin yetistirilen isletmelerde ortalama verim 7.5 kg/m?, ¢ift iriin yetistirilen isletmelerinin
sonbahar dénemi iiretiminde 7.5 kg/m’ ve ilkbahar dénemi iiretiminde 9 kg/m?, hiyar yetistirilen
isletmelerde ise ortalama verimin 12.8 kg/m” oldugu tespit edilmistir. Arastirmanin yapildig
Mart ayinda birincisi saatteki hiz1 76 km’ye ve ikincisi de saatteki hiz1 96 km’ye ulasan firtina
meydana gelmistir. Bu firtina, bolgede seralarin zarar gérmesine, dolayisiyla bitkilerin soguga
maruz kalmasima ve verimin diismesine yol agmustir. Antalya Ili ve cevresinde plastik serada
yetistirilen domatesin verimi, tek {irlin yetistiren isletmelerde 12 000 kg/da, ¢ift {iriin yetistiren
isletmelerin sonbahar iiretim doneminde 7 000 kg/da ve ilkbahar iiretim doneminde 8 000 kg/da
olarak belirlenmistir (Anonim 2004). Yimaz’a (1996a) gore ise; Antalya Ilinde plastik serada
tek Uriin yetistirilen isletmelerde dekara ortalama verim 9 626 kg/da, sonbahar {iretim
doneminde 7 394 kg/da ve ilkbahar {iretim doneminde 8 761 kg/da’dir. Yine Yilmaz’in bir diger
calismasina (1996b) gore; Antalya Ilinde cam serada hiyarin dekara ortalama verimi ise 20 223
kg’dir.

Cizelge 7. incelenen isletmelerde sermaye verimliligi

Plastik Seralar Cam Seralar
Tek Uriin Cift Uriin Hivar
Domates Domates y
Sermaye Verimliligi 1 662 757.80 1 047 928.89 1 686 484.38

Cizelge 7’den de goriilebildigi gibi, ¢ift tirlin yetistirilen isletmelerde sermaye verimliligi, tek
iriin yetistirilen igletmelere gore daha yiiksek olup; bir kg domates iiretimi igin gereken 6z
sermaye miktart ¢ift {irlin yetistirilen isletmelerde 1 047 929 TL ve tek iirlin yetistirilen
isletmelerde 1 662 758 TL olarak hesaplanmustir.

3.3.2. Saf Hasila

Cift iirlin yetistiren igletmelerde elde edilen saf hasila, tek iirlin yetistiren igletmelerin saf
hasilasinin 2.57 kati olarak hesaplanmig olup; ¢ift iirlin yetistiren isletmeler, tek liriin yetistiren
isletmelere gore daha basarili bulunmusglardir. Hiyar yetistirilen isletmelerde ise net kar, negatif
olarak hesaplanmis ve saf hasila 287 009 321 TL olarak belirlenmistir (Cizelge 8). Sera
iiretiminde karlilig1 etkileyen en Onemli faktorler iggiicli yogun bir iiretim olmasi ve satig
fiyatinin, agikta iiretilen {irlin arzina bagl olarak diismesi veya yiikselmesidir. Antalya’da cam
sera tek mahsul hiyar {iretiminden, ireticilerin dnemli miktarda net kar elde ettikleri ve gift
mahsul hiyar iiretiminde genel olarak art1 bir net kar elde edemedikleri bildirilmistir (Y1lmaz
1996b).

Cizelge 8. Incelenen isletmelerde GSUD, net kar ve saf hasila

GSUD Net Kar Saf Hasila
(000 TL) (000 TL) (000 TL)
Domates Telf 7260 250 1 495 092 2424217
. Uriin
(Plastik ™
Seralar) gl . 13 223 392 4883019 6234 099
Uriin
Hiyar (Cam Seralar) 4.645.376 -359 147 287 009
3.3.3. Rantabilite

Miitesebbis agisindan Onemli olan mali rantabilite, tek {irlin yetistirilen plastik sera
isletmelerinde  %11.99 ve ¢ift trin yetistirilen plastik sera isletmelerinde %:28.24°¢
yukselmekte, hiyar yetistirilen isletmelerde ise; negatif bulunmustur. Incelenen tek {iriin
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yetistirilen plastik sera isletmelerinde %17.09 olan ekonomik rantabilite ¢ift {irlin yetistirilen
plastik sera isletmelerinde %34.00’e yiikselmektedir. Hiyar yetistirilen isletmelerde ise; %2.66
olarak hesaplanmistir.

Cizelge 9. Incelenen isletmelerde rantabilite (%)

Mali Ekonomik
Rantabilite Rantabilite
Domates Tek Uriin 11.99 17.09
(Plastik »
Hiyar (Cam Seralar) - 2.66

4. Sonug¢

Mersin 1li Silifke ilgesi’nde yapilan bu calisma ile serada domates ve hiyar yetistiriciliginin
ekonomik analizine iliskin veri ve bilgi agigimin kismen kapatilarak, yorede seraciligin
gelistirilmesine katkida bulunmak amacglanmistir. Bu amagla; ¢alismada elde edilen veriler,
karsilastirma yapilmasini saglayacak sekilde kendi gruplari iginde isletmeler ortalamasi alinarak
degerlendirilmistir.

Aktif sermaye i¢inde ¢iftlik sermayesi, hiyar yetistirilen isletmelerde %85.61, tek iiriin
yetistirilen isletmelerde %81.09 ve c¢ift {irlin yetistirilen isletmelerde %79.43 pay alirken,
isletme sermayesi sirasityla %14.39, %18.91 ve %20.57 pay almaktadir. Hiyar yetistirilen
isletmelerde yabanci sermayenin kullanilmadigi, tek ve ¢ift {irlin yetistirilen isletmelerde ise,
yabanci sermaye oranmin ¢ok diisiikk oldugu ve bunlarinda geriye doniik borglan kapsadigi
tespit edilmistir.

Incelenen tiim isletmelerde sera degeri, ¢iftlik sermayesi icerisinde yer alan bina sermayesinin
degerini yiikselttiginden, bina sermayesinin, toprak sermayesinden daha yiiksek pay aldigi
gorlilmiistiir. Sermaye verimliliginin; tek iiriin yetistirilen isletmelerde, cift {irlin yetistirilen
isletmelere gore daha yiiksek saptanmustir. Ancak birim {iriine diisen sermaye miktarinin en
yiiksek hiyar yetistiriciliginde oldugu belirlenmistir.

Ekonomik rantabilite, yani toplam sermayenin faizi, ¢ift iirlin yetistirilen isletmelerde, tek iiriin
yetistirilen isletmelerin 2 kati bulunmustur. Hiyar yetistirilen isletmelerde ise, bu oranin ¢ok
diisiik oldugu gozlenmistir.
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