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Hiyar (Cucumis sativus 1.)’da Rejenerasyonun Optimizasyonu*
Yesim YALCIN-MENDI'  Sinem SERBEST-KOBANER' A. Fikret FIRAT?

!Cukurova Univ.Ziraat Fak. Bahge Bitkileri Bol. Balcal’/ADANA
) 2Anamas Tohumculuk, ANTALYA
*Cukurova Universitesi Arastirma Fonu (ZF2003BAP6) tarafindan desteklenmistir

Ozet

Calismanin amaci, hiyar’da farkli BA ve AVG konsantrasyonlarini deneyerek etkili rejenerasyon
metodunu optimize etmektir. Rejenerasyon ortami olarak AVG’nin 0.0, 0.5 ve 1.0 mg/l, BA’nin 0.0,
0.5, 1.0 ve 2.0 mg/1 konsantrasyonlarini igeren MS (Makro, Mikro ve Vitamin) ve katilastiric olarak
da Phytagel (3 g/1) kullanilmistir. Denemede ‘flamingo bill” eksplant tipi denenmistir.

Denemenin sonucunda, en yiiksek rejenerasyon orani, 0.5 mg/l AVG ve 0.5 mg/l BA ilave edilmis
MS ortamindan %87.5 oraninda elde edilmistir. Ortama AVG’nin eklenmesi ile rejenerasyon orani
artmustir. Ancak, AVG’nin yiiksek konsantrasyonunda (1mg/l) rejenerasyon oranmmin diistiigi
gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Hiyar, rejenerasyon, etilen, AVG
The Optimisation of Regeneration in Cucumber (Cucumis sativus L)

Abstract

The aim of this study is to optimize the rejeneration protocol in cucumber using different
concentration of BA and AVG. In regeneration medium, MS medium containing 0.0, 0.5 and 1.0 mg/1
AVG, 0.0, 0.5, 1.0 and 2.0 mg/l BA and 3 mg/l phytagel were used. In this study, flamingo bill
explant type was used.

The highest regeneration ratio (87.5 %) was obtained from MS medium containing 0.5 mg/l AVG
and 0.5 mg/l BA. Regeneration capacity was induced by addition of AVG. However higher AVG
concentration (1 mg/1) reduced regeneration ratio.

Key words: Cucumis sativus, regeneration, ethylene, AVG

Giris

Cucurbitacea familyas: tiirlerinden hiyar (Cucumis sativus L.), gliinimiizde en ¢ok tiiketilen
sebzelerin basinda gelmektedir. Hiyarda agik tozlanan gesitlerin yani sira, hibrit cesitler de
gelistirilmigtir. Gelistirilen bu verimli ve erkenci ¢esitler sonucunda iilkemiz 1.7 milyon tonluk
iiretimiyle Diinya iiretiminde Cin’den sonra ikinci sirada yer almaktadir (Anonim, 2003).

Hiyar’in organogenesisi konusunda ilk rapor Maciejewska-Potapezykowa ve ark., (1972)
tarafindan yayinlanmigtir. Arastiricilar ¢alismalarinda govde dokularini kullanarak siirgiin ve
cicek dokularin elde etmislerdir. Ayrica, kobalt klorit, glimiis nitrat, eksplant yasi, eksplant tipi,
genotip ve oksin, sitokinin, etilen gibi farkli hormonlarin hiyar’in organogenesisi iizerine
etkilerini gdsteren bir ¢ok arastirma bulunmaktadir (Maciejewska- Potapezykowa ve ark.; 1972,
Gambley ve Dodd, 1990; Colijnhooymans ve ark., 1994; Burza ve Malepszy, 1995; Islam ve
ark., 1999, Kim ve ark., 2000).

Ozellikle etilenin pek ¢ok bitki rejenerasyon sistemi iizerinde inhibe edici etkisi bulundugu
ortaya cikarilmistir. Etilenin inhibisyon etkisini gézlemlemek amaciyla ¢esitli etilen inhibitdrleri
kullanilmis ve bunlarin eklenmesi ile Zea mays’da kallus rejenerasyonunun (Vain ve ark., 1989
a.b), Helianthus annus’da siirgiin olusumunun (Chraibi ve ark., 1991) ve Pennisetum glaucum
L. (Oldach ve ark., 2001)’da somatik embriyogenesis oraninin arttig1 gdzlenmistir.

Ezura ve ark., (2000) kavunda Agrobacterium tumefaciens araciligiyla gen transferinde etilenin
etkisini arastirmislar ve kavun kotiledonlarindan alinan eksplantlardan etilen {iretiminin 2 mg/1
AVG (Aminoethoxy-vinylglycin) eklenmesiyle inhibe oldugunu rapor etmislerdir.
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Arastirmacilarin yiiriittiikleri bir ¢aligmada, esplantlarin Agrobacterium’la inokulasyonunda
etilen iiretiminin arttigini, fakat 2 mg/l AVG (Aminoethoxy-vinylglycin) eklenmesiyle {iretimin
inhibe oldugunu ve ko-kiiltivasyondan 4 giin sonra eksplantlara gen transferininin
gerceklestigini rapor etmislerdir. Pua ve ark., (1996)’da Cin turpunun rejenerasyonunda etilenin
etkisini arastirmislar, AVG ve AgNOs ’1n rejenerasyonu arttirdigini bildirmiglerdir. Hiyar’da ise
AVG’nin rejenerasyon iizerine etkisini gdsteren herhangi bir ¢aligma bulunmamaktadir. Her ne
kadar bu zamana kadar hiyar’da rejenerasyon konusunda bir¢ok ¢aligma gerceklestirildiyse de
rejenerasyon oranit hala disiiktiir. Bu da ileride gerceklestirilecek olan transformasyon
calismasinin basarisini diistirmektedir.

Caligmamizin amaci, hiyar’da etkili rejenerasyon metodunu optimize etmek ve rejenerasyon ve
stirgiin olusum kapasitesini farkli BA ve AVG konsantrasyonlarini deneyerek arttirmaktir.

Materyal ve Metod

Materyal

Arastirmada Narenciye ve Seracilik Arastirma Enstitlisiinden temin edilmis olan 147/2-1, hiyar
1slah materyali kullanilmustir.

Yontem

Tohumlarin Sterilizasyonu

Denemede tohum kabuklari soyularak, 10-12 dak. % 15 Sodyum Hipoklorit + 1-2 damla Tween
20’ de bekletilmis ve 3-4 kez saf su ile ¢alkalanmustir.

Eksplantlarin Rejenerasyon Ortamina Yerlestirilmesi

Hiyar tohumlari, MS ¢imlendirme ortamu iizerinde, 27 °C sicaklik ve 75 pmol /m%/s 151k
siddetinde 6 giin siire ile inkiibe edilmislerdir. Rejenerasyon ortami olarak AVG’nin 0.0, 0.5 ve
1.0 mg/l ve BA’nin 0.0, 0.5, 1.0 ve 2.0 mg/I konsantrasyonlarini iceren MS (Makro, Mikro ve
Vitamin) ortami, katilastiric1 olarak da Phytagel (3 g/1) kullanilmistir. Denemede ‘flamingo bill’
eksplant tipi denenmistir. Rejenerasyon ortamina aktarilmis olan eksplantlar, 27 °C ve 75 pmol
/m?/s 151k igeren biiyiitme odasinda 3 hafta bekletilmislerdir.

Sonug ve Tartisma

MS ortami iizerinde 4 giin boyunca ¢imlendirilen tohumlarin kotiledonlarindan, ‘flamingo bill®
seklinde kesilen eksplantlar, BA (0.0, 0.5, 1.0 ve 2.0 mg/l) ve AVG (0.0, 0.5 ve 1.0 mg/l)’nin
farkli konsantrasyonlarini igeren 12 farkli ortama yerlestirilmislerdir. Rejenerasyon ortaminda
16. giinde yapilan gbzlem sonuglarina gére BA ve AVG’nin bulunmadigi ortamlarda
rejenerasyon goriilmezken, AVG’nin farkli konsantrasyonlarda eklenmesiyle rejenerasyon orant
artmigtir. BA’ nin farkli konsantrasyonlarinin rejenerasyon iizerine etkisi dnemsiz bulunurken,
AVG’ nin etkisi istatistiksel agidan anlamli bulunmus (p<0.05), en yiiksek rejenerasyon orani
0.5 mg/l AVG ve 0.5 mg/l BA igeren ortamlarda (% 87.5) gozlenmistir (Sekil 1, 2).

AVG’nin bulunmadig1 ortamlarda, en yiiksek rejenerasyon % 37 oraninda 0.5 mg/l BA iceren,
daha sonra sirastyla 2 mg/l BA (% 24) ve 1 mg/l BA (% 11) igeren ortamlardan elde edilmistir.
AVG’nin 0.5 mg/l bulundugu BA igermeyen ortamlarda % 61 oraninda rejenerasyon
gozlenirken, bu oran 0.5 mg/l BA igeren ortamlarda % 87.5’a ulasmistir. BA oranindaki artis ile
birlikte (1 mg/l ve 2 mg/l) rejenerasyon oranmi azalmistir (%37.5 ve % 50). AVG’nin 1 mg/l ve
BA’nin bulunmadig: ortamlarda hi¢ rejenerasyon gozlenmezken, bu oran BA’in 0.5 ve 1 mg/l
konsantrasyonlarinda % 37’ye yiikselmis, 2 mg/l BA konsantrasyonunda ise % 25’e geri
diismiigtiir. Bu sonuglar dogrultusunda AVG’ nin rejenerasyon iizerine olumlu etkisi oldugu
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ancak AVG’siz ortamlarda ve yliksek AVG konsantrasyonunda (1mg/l) rejenerasyon oranimin
diistligli goriilmistiir (Sekil 1).

Rejenerasyon ortamina alinan eksplantlarda ilk 5 — 6 giin igerisinde siskinlesme gdzlenmistir.
Eksplantlarda ilk tomurcuklarin belirgin hale gelmesi 8 ve 9. giinlerde gerceklesmistir.
Gelismenin devam ettigi bolgelerde renk acilmalar1 gézlenmis ve rejeneratif doku etrafindaki
yapilarda ise renk daha koyu hale gelmigtir. Mitotik boliinmenin hizla artmasi ile 14. giinde
rejeneratif yapi belirgin olarak saptanmstir.

Ezura ve ark., (2000) kavunda Agrobacterium tumefaciens araciligiyla gen aktarma islemi
sirasinda ortamda etilen olustugunu ve olusan etilenin transformasyonu olumsuz yonde
etkiledigini rapor etmislerdir. Etilen olusumu, ko-kiiltivasyon ortamina 2.0 mg/l AVG eklenerek
inhibe edilmis ve transformasyon orant ylkseltilmistir. Ydiriitmils oldugumuz hiyar
caligmasinda ise rejenerasyon ortamina 0,5 mg/lI’den yiiksek konsantrasyonda (1.0 mg/l) AVG
eklenildiginde rejenerasyon oraninin diistiigii gézlenmistir ve en yiiksek rejenerasyon 0.5 mg/l
AVG igeren ortamda ortaya ciktigi belirlenmistir. Rejenerasyon oranini etkileyen AVG

konsantrasyonunun , tiire, genotipe ve bitki dokusu tipine gore de degisim gosterdigi yorumu
yapilabilmektedir.

Etilen inhibitorleri ile ilgili yapilmis 6nceki ¢aligmalarda oldugu gibi bu ¢alismada da AVG’nin
rejenerasyon lizerine olumlu etkisi oldugu bulunmustur. Diger ¢alismalarda da belirtildigi gibi,
etilenin rejenerasyon iizerindeki engelleyici etkisinin, etilen inhibitérii olan AVG tarafindan
ortadan kaldirildig1 ve rejenerasyon oraninin arttigi saptanmistir.

100,00

75,00 =

Regeneration (Mean in Percent)

50,00
25,00
0,00
0,00 0,50 1,00
AVG

Sekil 1. AVG ’nin Regenerasyon Oram Uzerine Etkisi (Yiizde Ortalama Degerleri)
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90
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23 EBA=0.5
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AVG =0 AVG =0.5 AVG =1

Sekil 2. Farkli Konsantrasyonlarda BA (0.0, 0.5; 1.0, 2.0) ve AVG (0.0, 0.5, 1.0) Iceren
Ortamlarda Rejenerasyon Yiizdeleri Orani
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Array Gen Ekspresyon Teknolojisi ve Bitkisel Uretimde Kullanimi

Mehmet KARACA! A. Naci ONUS'

! Akdeniz Universitesi Tarimsal Biyoteknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezi

Ozet

Array teknolojisi giintimiizde ileri genetik ¢aligmalarinda dnemli bir unsurdur. Array teknolojisinin
giicii kisa zamanda genom c¢apinda biiyiik Olgekte data toplama, Olgme ve analiz etmesinden
gelmektedir. Giinliimiize kadar array teknolojisinin uygulama alanlart ayni zamanli gen
ekpresyonlarini izleme, yeni genler bulma, mutasyon ve polimorfizm’dir. Bitkisel iiretimde uygulama
alanlar1 halen baslangi¢ déneminde olmasina ragmen, bu teknoloji degisik biyolojik olaylarin, drnegin
defans sistemlerinde, ¢evre stres faktorlerine karsi bitkilerin gdsterdigi reaksiyonlarin
belirlenmesinde, meyve olgunlugu ve tohum gelisiminde etkili olan genlerin belirlenmesinde ve
GMO’larm analizlerinde kullanilmaktadir. Bu derlemede, array teknolojisi molekiiler genetik orijinli
olmayan okuyuculara tanitilmakta ve degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: array, array fabrikasyonu ve dizayni, data analizi
Arrray Gene Experession Technology and Using in Plant Production

Abstract

Array technology is a key element in today’s advanced genetic studies. The power of array
technology comes from its large-scale genome-wide data acquisition, quantification and analysis in a
short time period. To date, the main applications of arrays are simultaneous gene expression
monitoring, identification of genes, mutations and polymorphisms. Already at a relatively early stage
of its application in plant production, arrays are being utilized to examine a range of biological issues
including the plant defense, environmental stress responses, fruit ripening, seed development and
GMO analysis. In this review, array technology was introduced and evaluated for those readers who
have non-molecular genetic background.

Key Words: array, array fabrication and design, data analyzing

Giris

Molekiiler biyoloji 6zellikle 1970-1980 yillarinda DNA sekanslama ve molekiiler klonlamanin
gelistirilmesi ile yeni bir doneme girmistir. Yilksek sicakliklara dayanikli DNA sentezleyen
enzimlerin (Thermus aquaticus DNA polymerase, Tag gibi) bulunmasi, DNA sarmalini 6zel
noktalardan kesen enzimlerin (restriction enzymes) sayilarinin artmasi, termal PCR cihazinin
(thermal cycler) kesfi ve otomatik DNA dizi analizi sekanslama yapan cihazlarin (DNA
Sequencer) gelistirilmesi insan dahil bir ¢ok organizmanin genomunu sekanslanmasina (DNA
dizilerinin belirlenmesine) olanak saglamistir. Bitkisel iiretimden elde edilen her tiirli iiriin
(meyve, sebze, tahil ve diger endiistriyel iirlinler) DNA {iizerinde 6zel sifrelerle korunan ve
nesiller boyunca tasinan binlerce genden olusmaktadir. Ulkemizde son 10-15 yildir var olan
tarimsal molekiiler biyoloji teknikleri temelde genellikle DNA markir metotlar1 veya genetik
transformasyona yoneliktir. Bu tiir metotlar genellikle tiir, ¢esit ayrimlarinda veya herhangi bir
tek genin veya birkag genin iizerinde yapilan ¢aligmalarla sinirlidir. DNA array teknolojisi tip
alaninda onemli katkilar saglayabilmektedir. Bitkisel iiretimde ise tarimsal bakimdan 6nemi
olan genlerin bulunmasi ve Dbitki patojenlerinin tanimi ve tespit edilmesinde
kullanilabilmektedir. Gida maddelerinin hijyen tayininde, genetik olarak modifiye edilmis
(GMO) organizmalarin belirlenmesinde veya transgenik ifadenin saptanmasinda da DNA array
teknolojisinden yararlanilabilmektedir.

Array’in ¢alisma prensibini daha iyi kavramay1 kolaylastiracagi diisiincesi ile dnce DNA’yla
ilgili bir iki prensibi hatirlatmak yararli olacaktir. Bitki hiicrelerinde kromozomlarda yer alan
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DNA molekiilleri ¢ifte sarmalli (¢s) yapidadir. Bu ¢ifte sarmallilik 6zelligi her iki sarmalda
bulunan DNA molekiillerinin birbirlerinin es (komplementer) kopyalari olmalar1 prensibine
dayanir (Watson & Crick Modeli). Normal sartlar altinda her bir DNA sarmali esiyle
(komplementeriyle) birlikte ¢ifte sarmalli olarak bulunur. Eger ¢sDNA 90-95 °C sicakliga tabi
tutulursa veya ortamim pH’st diisiiriiliirse her iki sarmal birbirlerinden ayrilir (hidrojen
baglariin agilmasi) ve tek sarmal DNA (tsDNA) haline doniisiir (denatiirasyon). Sicaklik tekrar
disiiriildigiinde ise her bir tek sarmal esini (komplementerini) bularak ¢ifte sarmalli hale
doniisiir (renatiirasyon). Giiniimiiz teknolojisi ile hiicrelerde bulunan genomik ve organel DNA
(mitokondri ve kloroplast DNA’lar1), elgi RNA (mRNA)ve transfer RNA (tRNA)
molekiillerinin ekstraksiyonlart kolayca yapilabilmekte ve bu biyomolekiillerin yapilar
degistirilebilmektedir. Bu biyomolekiiller degisik floresans teknikleriyle veya radyoaktif
izotoplarla in vitro veya in vivo kosullarinda etiketlenebilmektedir.

Gen ekpresyonunun mRNA seviyesinde analizi igin birkag yontem bulunmaktadir. Bu
yontemlerden en fazla kullanilanlar: Alwine ve ark. (1977) tarafindan gelistirilen RNA
hibridizasyonu (Northern blotting), Lennon ve Lehrach (1991)’in gelistirdigi nokta
hibridizasyonu (Dotblot Analysis), Liang ve Pardee (1992) tarafindan gelistirilen karsilagtirmali
ayrim metodu (Differential Display, DD) ve Velculescu ve ark. (1995)’nin gelistirdigi serisel
gen ekspresyon analizi (Serial Analysis of Gene Expression, SAGE)’dir. Northern blot
analizinde ayni anda ¢ok sayida mRNA’nin analizi miimkiin degildir. Karsilastirmali ayrim
metodunda ise, farklilik sadece mRNA boyutuyla simirli oldugundan ve yine analiz edilebilecek
ornek sayisinin smirli olmasi nedeniyle global anlamda kullanimi sinirlidir. Dotblot analiz
yontemi i¢in kullanilmasi gereken oOrnek miktarinin fazlaligi en biiylik dezavantaj olarak
goriilmektedir. Array teknigiyle karsilastirildiginda SAGE metodu DNA sekanslama iglemini
gerektirmesi ve hassasiyetinin yiiksek olmamasi nedeniyle dezavantajli bir metottur.

1. Array Teknolojisi

Mikroarray teknolojisi molekiiler biyoloji yoOntemleriyle fizikokimya yontemlerinin
ilerlemesinin dogal bir sonucu olarak ortaya ¢ikan ve giiniimiizde halen gelisimi devam eden bir
yontemdir. En basit mikroarray mikroskop laminin yilizeyine binlerce DNA molekiiliiniin
noktalar halinde degisik yontemlerle sabitlenmesiyle olusturulur. Bir mikroskop lamina 50.000
DNA noktacig1 yerlestirilebilir. Bu insan genomunda bulunan gen sayisindan fazladir.
Mikroskop laminin iizerine birakilan DNA’nin kaynagi hiicreden alinan herhangi bir gen
parcacigi olabilecegi gibi cDNA (mRNA molekiillerinin revers transkriptaz enzimiyle ¢sDNA
molekiiliine ¢cevrilmis halidir), mRNA, tRNA veya yapay olarak sentezlenen oligoniikleotidlerde
(genellikle 50 niikleotit uzunlugundan kiiciik, sentetik DNA veya RNA molekiillerine verilen
genel bir isim) olabilir. Gilinlimiizde protein ¢ip veya antibadi arrayleri olarak bilinen
teknolojide ise DNA yerine amino asit sekanslar1 yerlestirilerek 6zel proteinlerin varlik ve ifade
oranlar1 da incelenebilmektedir. Bu derlemede sadece DNA ¢ip teknolojisine yer verilmistir.
Geleneksel DNA hibridizasyonunda kullanilan prob kavrami array teknolojisinde biraz farklidir.
Array probu geleneksel problardan daha biiyiiktiir ve sayilar1 oldukca fazladir. Array problar
geleneksel problarda oldugu gibi radyoaktif **P etiketlenebilecegi gibi 6zel floresans boyalarla
da etiketlenebilmektedir.

Array’ler bazi durumlarda yiizeylerine sabitlenmis DNA tiiriine gére veya DNA miktarina gore
isimlendirilirler. DNA tiirlerine gore array’ler, DNA, cDNA, oligo array’ler olarak
isimlendirilir. c¢cDNA array’leri 10.000 gen, oligoniikleotid array’ler ise 40.000 gen
igerebilmektedir. Arrayler ylizeylerindeki orneklerin miktarlarina gére de makroarray’ler ve
mikroarray’ler olarak da tanimlanir. Bu derlemede array kavrami daha ¢ok mikroarray olarak
anlagilmalidir. Makroarray’ler yaklagik 300 mikron veya daha biiyiik 6rnekleri icerir ve 6zel
tarayicilar yardimiyla jel iizerinde kolayca goriintiilenebilmektedir. Genelde 200-8000 arasinda
gen bu tiir arrayler ilizerinde incelenebilmektedir. Mikroarray’ler de ise ornek g¢api 200
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mikrondan daha kiiciiktiir; bu nedenle de array iizerinde binlerce spot bulunmasi miimkiindiir.
Mikroarray’lerden 3 yolla ayrilir: 1- cam mikroskop lameli, 2- floresans boya etiketlemenin
kullanilmasi, 3- Makroarray’lere gére daha ¢ok sayida ve daha yiiksek oranda prob kullanilmasi.

Array yonteminde cam veya nitroselilloz gibi 6zel membranlardan (array) yapilan yiizeylere
robotlar tarafindan mililitrenin milyonda biri diizeyinde DNA orneklerinin mikron diizeyinde
belirli araliklarla yerlestirilmesi ve daha sonra bu noktalara hibridizasyon yontemiyle eklenen
diger DNA (bu DNA molekiilii floresans veya radyoaktif maddelerle -etiketlenmistir)
molekiiliiniin belirli absorpsiyonlarda floresans yayma prensibine dayanmaktadir. En iyi array,
ylizeyine islenen her bir nokta hiicrede degisik bir gene karsilik gelebilen arraydir

Array teknolojisinde genel olarak en az iki ve genellikle ii¢c degisik DNA kaynagi kullanilir.
Array’ler yiizeylerine 6zel tekniklerle yiiklenen ve DNA c¢ipini teskil eden kaynak ve diger iki
kaynagin olusturulmasiyla array denemeleri kurulur.

2. Array Fabrikasyonu

Giliniimiizde array’lerin {iretilmesinde kullanilan degisik yontemler gelistirilmistir. Bu
yontemleri iki ana baglik altinda toplayabiliriz. Birinci yaklagim cam veya diger membran array
yiizeylerine DNA molekiillerinin dogrudan sentezlenip baglanmasi yontemidir. Bu yontem ilk
olarak Fodor ve ark. (1991) tarafindan ortaya ¢ikarilan fotolitografik yontemdir. Oligoniikleotid
array’lerin fabrikasyonu i¢in oligoniikleotidlerin fotolitografi kullanilarak sentezlenmesinde
kullanilir. Cam yiizeyde oligoniikleotit sentezi sirasinda ultraviyole 151k kaynak olarak kullanilir.
Bir engelden gegirilen bu 151k asamali olarak reaksiyonu devam ettirir. Bu engelde, birkag
mikrometre genisliginde bulunan ve camim cm?’sinde birkag yiizbin probun yer alabilecegi
acikliklar vardir. Ancak bu in situ sentez teknolojisinin dezavantaji 25 niikleotid uzunlugu ile
siirlt olmasidir. Bu yontemle yapilan array’ler genelde DNA ¢ip olarak bilinmekte, yapimi
oldukca pahalidir. Diger bir yontem ise ¢ok kii¢iik miktarlardaki DNA’nin (6rnegin 50 pikolitre,
pL) array’ler iizerine piiskiirtiilmesi yontemidir. Bu yontemde kendi igerisinde iki gruba
ayrilabilir. Diiz veya oluklu igneler kullanilarak array ylizeyine direkt temas eden mikro
damlaciklar halinde cDNA ¢dokelir. Uygulamaya bagli olarak genellikle 100-250 mikrona bir
atimlarda nanolitrenin altinda damlacik iiretilir. Diger yontemde ise igneler array {izerine temas
etmez ve olduke¢a kiigiik DNA molekiilleri array’ler iizerine yazilabilmektedir. Bu teknolojiler
giinimiizde piiskiirtmeli yazicilarin kullandig1 teknolojiye ¢ok benzemektedir. Bu teknolojiyle
iiretilen mikroarray’lerin Hewlet Packard (HP) yazicilarini iireten firma tarafindan iiretilmesi de
bunun kanit1 olsa gerekir.

Cam array’lerin st yiizeyleri once pozitif ylikli (6rmegin silylated, poly-L-lysine coated)
kaplamalar tarafindan kaplandiktan sonra negatif yiiklii DNA molekiillerinin baglanmalarina
izin verilir. Ancak burada baglama islemi hibridizasyonu olumsuz yonde etkilemektedir. Bu
nedenle bir diger alternatif yontem kullanilabilir. Bu yontemde DNA molekiillerinin %5’lik bir
kisminin modifiye edilerek cam ylizeye baglanmasi saglanmaktadir. Cam array’lerin yani sira
altinla kapli lamlar (gold coated slides), polyakrilamid jel pads, nitroseluloz veya naylon
membranlar kullanilabilmektedir.

3. Array Dizaym

Array dizayni ¢alismanin amacina ve olanaklarma gére ayarlanmalidir. Ornegin tan1 amagh bir
array caligmasinda daha kiigiik array’lere ihtiya¢ oldugundan biiyiik array’ler hem ekonomik
yonden hem de emek acgisindan fazla is ve para kaybi anlamina gelebilir. Diger taraftan
metabolik etkileri arastirilan gen veya gen aileleri i¢in kii¢iik boyda array’lerin diizenlenmesi
istenilen sonuglara ulasilamamasima neden olabilir. DNA array teknolojisinin diger tekniklerle
karsilastirildiginda avantaji, yiiksek sayida genin ayni anda analiz edilmesine firsat vermesidir.
Eger caligilan organizmadaki gen sayisi fazla degilse ve lizerinde ¢alisilan genler biliniyorsa gen
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sekanslarina ait kodlama bolgelerindeki DNA sekanslar1 array iizerine yerlestirilebilir. Daha
sonra bu genlerin ¢evresel veya genetiksel etmenlere verdikleri yanitlar kolay bir sekilde analiz
edilebilir. Bu tiir yaklagimlar sayilar1 giderek artan mikroorganizmalar i¢in ideal bir yaklagim
olabilir. Ornegin Escherichia coli K12’de 4289, (Blattner ve ark., 1997), mayada
(Saccharomyces cerevisiae) 6286 (Goffeau ve ark., 1996) ve nematod’da, (C. elegans) 19 000
(The C. elegans, Sequencing Consortium,1998) Open Reading Frame [ORF, genel olarak,
herhangi bir sekansin bir baglama kodonu (ATG) ile baslayip bir bitis (TTA, TAG, TGA)
kodonuyla sonuglanan ve protein yapabilme kabiliyetinde olan DNA pargacigina verilen isim]
bulunmaktadir. Yakin bir gelecekte kiiltiir bitkilerine 6zgli ORF’lerin belirlenmesiyle bitkisel
iiretimde de yeni bir devrim dénemi yasanabilecektir.

4. Hibridizasyon ve Tarama

Hibridizasyon biiyiik oranda DNA’nin biiyiikliigiine bagli olmakla beraber DNA
konsantrasyonu, iyonlarin konsantrasyonu ve sicaklikla da iligkilidir. Bu nedenle her bir array
icin DNA’nin uzunlugu dikkate almarak konsantrasyon, iyonik konsantrasyon ve sicaklik
ayarlamas1 gerekmektedir. Bu nedenle array denemelerinde onceden kontrol kullanilarak
transkript konsantrasyonuyla sinyal konsantrasyonu arasindaki korelasyonun belirlenmesi,
sinyallerin belirlenerek hassasiyetlerinin ortaya g¢ikartilmasi sarttir. Genel olarak iyi bir array
denemesinde hibridizasyon sinyalleriyle ekspresyon sinyalleri arasinda biiyiik bir korelasyon
vardir. Bu dogru korelasyon array teknolojisinin hem temel prensibini olugturur hem de
dogruluguyla ilgilidir.

Ekspresyon c¢alismalarinda mRNA’lar ¢aligilacak sistemden (organ, doku veya hiicreler)
toplanir ve genellikle floresans tekniklerle boyanir ve daha sonra array’de bulunan hedef DNA
molekiilleriyle hibridizasyona tabi tutulurlar. Giiniimiizde en ¢ok kullanilan floresan boyalar ise
yesil rengi veren Cy3 (fluorescent cyanine) ve kirmizi rengi verenler Cy5 (fluorescein ve
rhodamine)’tir. Bu boyalar genellikle florofor (fluorophore) olarak isimlendirilir ve olduk¢a dar
dalga boylarinda uyarilarak 151k yayma (excitation and emission) kabiliyetlerine sahiptirler. Bu
boyalar duyarlilik seviyelerinin olduk¢a yiiksek olmasi ve floresans ozelliklerini uzun siire
koruma kapasiteleri nedeniyle tercih edilmektedirler.

Floresan okumalar1 6zel tarayicilardan (scanners) gegirilerek belirlenir. Giiniimiizde tarayicilar
Charge-Coupled Device (CCD) kamera, konfokal lazer (confocal laser) ve non-konfokal lazer
(non-confocal laser) tarayicilari olarak birkag formatta bulunmaktadirlar. CCD kamera
taramalar1 olduke¢a hizli olmalarina ragmen tarama alanlar1 fazla biiyiik degildir. Konfokal lazer
tarayicilar yiiksek ¢ozinirliiklii okumalar yapabilmektedirler.

5. Data Analizi

Array islemlerinin olduk¢a fazla miktarda data iiretmesi ve bu datanin analizi, teknigin
dezavantajlarindan birisidir (Ermolaeva ve ark., 1998). Degisik oranlarda ve cesitlilikte
hibridizasyon sonuglar1 kisa zamanda ¢ok sayida data iiretir. Datanin istatistiksel analizini ve
yorumunu yapacak yazilim programlarina ihtiya¢ vardir. Bazi durumlarda DNA sekans
sonuglarmin daha 6nce yapilmis analizlerle kiyaslanmasi gerekmektedir.

Uygulama Alanlan

Array teknolojisinin kullanim alanlar1 her gecen giin artmaktadir. Bu teknoloji ilk olarak tip
alaninda kullanilmaya baglanmis olup, 6zellikle transgenik organizmalarin teshisi ve transgenin
transgenik genomundaki interaksiyonlarinin saptanmasinin yaninda gida saglig1 ve giivenliginin
belirlenmesi yoniinden onem arz etmektedir. Tarimsal yonden Onemi olan yeni genlerin
bulunmasi ve bu genlerin kiiltiir bitkilerine aktarilmasinda, kuraklik veya tuzluluk gibi ¢evre
faktorlerinin molekiiler diizeyde yaptig: etkilerin tespit edilebilmesinde, bitkisel iiriinlerin kalite
ve miktarlarinin artirilmasinda bu teknoloji biiylik katkilar saglayacaktir.
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Cicek kokusu kompozit bir karakter olup ¢ok sayida kompleks ugucu molekiillerden olusur.
Koku 6zelligini veren yiizden fazla kimyasal madde belirlenmis ve bunlar ii¢ ana grup altinda
toplanmustir: Fenilpropanoidler, yag asitleri tiirevleri ve terpenoidler. Geleneksel molekiiler
yaklagimlar kullanarak ¢igek koku 6zelliklerini belirlemeye yonelik ¢aligmalarda kesin sonuglar
aliamamustir. Mikroarray teknigi kullanarak Guterman ve ark. (2002) giillerde koku olusumunu
saglayan birgok geni belirlemigler ve “germacrene D sentaz” enziminin koku olusturma
fonksiyonunu saptamislardir. Bitkilerde defans gorevi goren ve sayilar1 oldukga fazla olan genin
tek bir analiz altinda belirlenebilmesi yine mikroarray teknigiyle miimkiin olabilmektedir.
Akimoto-Tomiyama ve ark. (2003) N-astilhitooligosakkarit (N-acetylchitooligosaccharides,
bitkilerde defans mekanizmasini indiikleyen polisakkarit) kullanarak celtikte 166 geni
indiiklemis ve 93 genin ise bastirildigini gozlemlemislerdir. Ivashuta ve ark. (2002) yonca
bitkisinin soguga uyum gostermesinde etkili olan bir¢ok genin varligini cDNA array’leri
kullanarak belirlemislerdir. Tarimsal tiretimde 6nemli olan diger bir konu ise bitki organ, doku
veya gelisme dénemlerine 6zgii genlerin belirlenmesidir. Ornegin sadece meyve biiyiikliigiinii
kontrol eden genlerin belirlenmesi ve bunlarin indiiklenerek meyve biiyiikliigiiniin artirilmasi
geleneksel bitki 1slahgilarinin hayallerinden biri olsa gerekir. Misir bitkisinde sadece epidermal
hiicrelerde aktif olan genlerin belirlenmesi yine bu teknolojiyle basarilabilmistir. (Nakazono ve
ark., 2003).

Sonuc¢

DNA array teknolojisi yeni ve giiclii bir yontem olarak goziikmektedir. ilerleyen yillarda bu
teknolojinin kullanimryla birlikte molekiiler genetikteki bilgilerimizin geometrik olarak artmasi
yaninda tipta, bitkisel iiretimde, gida sagligi ve giivenliginde insanoglunun yararina ¢ok fazla
gelisme yasanabilecektir. Genomik bilim dali giinlimiize degin olduk¢a yiiksek sayida DNA
sekans bilgisi toplamistir. DNA array teknolojisinin biyoinformatik bilimiyle (in Silico)
kullanilmasinin, su anda hayal bile edemeyecegimiz yeni gelismelerin dogmasina neden olacagi
kesindir. Array teknolojisi ne yazik ki su anda halen gelisme diizeyinde olup kullanimi daha ¢ok
DNA diizeyindedir. Ancak son yillarda 6zellikle 2003’den sonra protein array teknolojisi
tarihteki yerini almaktadir. Proteomik teknolojisi ile birlikte artik sadece DNA diizeyinde degil
protein diizeyindeki calismalarla da bitkisel iiretimde yeni gelismelerin dogmasina olanak
saglanmaktadir. Cok yakin bir tarihte ticari firmalar tarafindan {iretilen mikroarray’lerin pazar
ekonomisinde yer almasi beklenmektedir. Hi¢ siiphesiz dayanmiklilik, defans, ¢igek, gdvde,
meyve veya kok mikroarray’lerinin yapilmasi bitkisel iiretime yeni bir boyut getirecektir.
Mikroarray teknolojisinin bitki biiylime ve gelisimiyle ilgili bircok bilginin elde edilmesinde
gelecek yillarda c¢ok etkin ve onemli sonuglar verebilme kabiliyetinde olmasi ozellikle de
tarimsal liretimde 6nemli olan genlerin belirlenmesinde, mutasyonun molekiiler yonden daha
detayli incelenmesinde, bitkilerde hastalik ve zararlilarla molekiiler yontemlerle savasimda,
transgen mekanizmasinin detayli olarak bilinmesinde ve kiiltiir bitkilerinin yabani formlarinda
bulunan 6zel genlerin tan1 ve transformasyonunda etkin bir yontem olarak kullanilabilecektir.
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Kavunda (Cucumis melo L.) Farkh Bitki Parcalarinda in vitro Organ Olusumuna
Ortamin Seker ve pH Diizeyinin Etkileri

K.Yaprak TANER', Ruhsar YANMAZ?, Ezgi YAZAR®, Ash ALPER®

'TAEK, ANTHAM Radyobiyoloji Bolimii
2 A.U.Z.F. Bahge Bitkileri Bliimii
3 A.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Ozet

Arastirmada, in vitro mutasyon islahina yonelik ¢alismalara temel olmasi i¢in; Yuva kavun ¢esidine
ait in vitro bitkilerden alinan kotiledon ve yaprakli hipokotil parcalarinin MS besin ortaminda siirgiin
olusturma kapasiteleri tizerine farkli seker (% 15, 20 ve 25) konsantrasyonlarinin ve pH seviyelerinin
(5.6, 5.7, 5.8) etkileri incelenmistir.

Arastirma sonucunda, kotiledon parcalarindan sadece kallus olusumu saglanirken, yaprakli hipokotil
pargalarindan kallus olusumu ile birlikte slirgiin olusumu meydana gelmistir. En yiiksek oranda ve
kaliteli siirgiin olusumu, bitki parcasi basma ortalama 4.89 adet siirgiin olacak sekilde %15 seker
igeren ve pH’s1 5.6 olan MS besin ortaminda elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kavun, organogenesis, seker, pH

The Effects of Sucrose Concentration and ph Level on Different Explant Types For in vitro
Organogenesis in Melon (Cucumis melo L.)

Abstract

In this research, the effects of sucrose concentration (15 %, 20 %, 25 %) and pH level (5.6, 5.7, 5.8)
on in vitro organogenesis in different explant types (hypocotyl with leaf and cotyledon,) were
investigated in melon cultivar (cv. Yuva).

Results showed that explant type, sucrose concentration and pH level are effective on shoot
formation. Shoot formation was carrying out from hypocotyl with leaf explants. The most effective
shoot formation (4.89 shoot/explant) was achived in MS medium which were supplemented with 15%
sucrose and pH 5.6.

Keywords: Melon, organogenesis, sucrose, pH

Giris

Gunimiizde gerek 1slaha gerekse bitkisel iiretime yonelik c¢alismalarda doku kiltiri
tekniklerinin kullanimiyla tizerinde galisilan bitkisel materyalden, is giiclinden ve zamandan
daha etkili bir sekilde yararlanilmaktadir (Venketeswaran ve ark., 1989). Boylece ¢cok daha kisa
bir siire icinde yeni cesitler gelistirilebilmektedir. Bu amagla hem embriyo olusumu
(embriyogenesis) hem de organ olusumuna (organogenesis) yonelik olarak yiiriitiilen
caligmalarda kiiltiir baglangic1 olarak kullanilan ana bitkinin yasi, bitki parcasi tipi, kullanilan
besin ortami ve bu ortamin seker, pH, agar, hormon konsantrasyonu igerigi, kiiltiir sirasindaki
inkiibasyon kosullart (1s1ik siddeti, sicaklik) caligmalarin basarisini 6nemli 6l¢iide etkileyen
faktorler olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Moreno ve ark. 1985; Punja ve ark., 1990; Malepszy ve
Kazzaz, 1990; Singh ve ark., 1990; Parrott ve ark., 1991; Tabei ve ark., 1991; Pankaj ve ark.,
1995; Taner ve Yanmaz, 1999; Taner, 2002).

Ulkemiz sebze iiretiminde énemli bir paya sahip olan kavunun iiretim miktar1 1 900 000 ton
(Anonymus, 2002) olup bu miktarin ekonomik ve sosyal kokenli nedenlerden dolay1 her gecen
glin biraz daha azaldigi goriilmektedir. Bu nedenle bu tiirle ilgili olarak yiiriitiilen 1slah
caligmalarmin en kisa silirede olumlu sonuglar verecek tekniklerle entegre olarak yiiriitiilmesi
biiylik 6nem tagimaktadir. Bu amagla son yillarda gerek diinyada gerekse tilkemizde klasik 1slah
caligmalartyla birlikte bitki doku kiiltiirii tekniklerinden yogun bir sekilde yararlanilmaktadir.
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Ozellikle in vitro mutasyon ve transformasyona yonelik caligmalarda embriyo ve organ
olusumuna yonelik teknikler biiyilk 6nem kazanmaktadir (Gonsalves ve ark., 1995; Ciiriik,
1999).

Doku Kkiiltiirleri ile yapilan ¢alismalarda kullanilacak yontemin optimizasyonu Onem
tagimaktadir. Bunun yaninda deneme planlanirken yapilan kaynak taramalari dogrultusunda
planlanan arastirmalarin yiriitiiliisii sirasinda kullanilan ydntemlerin sahip olunan laboratuvar
kosullarina adapte edilmesi, daha sonra yapilacak ¢aligmalarda vakit ve malzeme kullanimindan
kaynaklanan para kaybini engellemektedir.

Burada sunulan ¢alismada, daha dnce kavunda somatik embriyogenesis konusunda yaptigimiz
caligmalarda farkli bitki kisimlarinin in vitro kosullarda ortamin seker ve pH diizeyinden de
etkilenebilecegi diislinlilmiis (Taner 2002) ve Ciiriik (1999) ve Taner (2002)’in yapmis olduklar1
arastirmalar esas alinarak MS besin ortaminda kullanilan farkli seker konsantrasyonlarinin ve
pH derecelerinin iki farkli bitki parcasi tipinde siirgiin olusumunun uyarilmasi {izerine
etkilerinin belirlenmesi amacglanmistir. Arastirma sonucunda belirlenmis olan besin ortami,
kavunda yakin zamanda hayata gecirilecek olan in vitro mutasyon 1slahi ve in vitro seleksiyon
caligmalarinda temel olarak kullanilacaktir.

Materyal ve Metot

Arastirmada Yuva kavun g¢esidine ait tohumlar ve bu tohumlardan elde edilen in vitro
bitkilerden, Ciiriik (1999) ve Taner (2002)’e gore hazirlanan kotiledon ve yaprakli hipokotil
pargalar1 kullanilmistir. Bu amagla, tohumlar 2 damla Tween 20 igeren %Z20’lik sodyum
hipoklorit (ticari ¢gamasir suyu) soliisyonu i¢inde 20 dakika siireyle dezenfekte edilmistir. Daha
sonra tohumlar 5’er dakika siireyle 3 defa steril saf su ile ¢alkalanarak steril filtre kagidi
arasinda nemleri alinmistir. Dezenfekte edilen tohumlar 50 ml/magenta olacak sekilde MS besin
ortaminda (%20 sakkaroz, %0,7 agar, pH 5.6) Young ve ark. (1984) ve Taner (2002)’in
belirttigi sekilde kiiltiire alinmistir. Kiiltiir baslangicindan 7-10 giin sonra elde edilen in vitro
bitkilerden ¢ikartilan yaprakli hipokotil ve kotiledon parcalart Ciiriik (1999) ve Taner (2002)’in
bulgular1 dikkate alinarak hazirlanan ve Cizelge 1’de sunulan besin ortamlarinda kiiltiire
alinmustr.

Cizelge 1. ki farkli bitki pargasindan siirgiin olusumunu uyarmak amaciyla kullanilan besin
ortamlarinin icerikleri

Kotiledon Yaprakh Hipokotil
-1 -1 -1
MS (0.5 mgiAk&;iAéﬂnslnggl; A]i;?P, 0.5 mgl MS (1.0 mgl"B AP)
pH Sakkaroz (%) pH Sakkaroz (%)

15 15
5.6 20 5.6 20
25 25
15 15
5.7 20 5.7 20
25 25
15 15
5.8 20 5.8 20
25 25

12
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Cizelge 1’de belirtilen besin ortamlarinda kiiltiire alinan bitki pargalar kallus olusumunu
uyarmak amaciyla Selecta 2000237 marka inkiibatérde 26+1 °C sicaklikta 3 hafta siireyle
inkiibe edilmistir. Bu siire sonunda kiiltiirler 10 000 liiks 151k siddetinde aydinlatilan iklim
odasina transfer edilmistir. Kiltiirlerde haftalik olarak siirgiin sayimlar1 yapilmis ve bitki
parcalar1 haftada bir olacak sekilde alt kiiltiire alinmigtir. Siirgiin olusumunu takip eden 3. hafta
sonunda siirgiinler hormon igermeyen MS besin ortami igeren 250 ml’lik erlenmayerlere
transfer edilerek tam bir bitki olarak gelismeleri saglanmistir. Arastirma faktoriyel deneme
tertibinde 3 tekerriirlii olarak kurulmus ve her tekerriirde 34 adet bitki parcasi kullanilmistir.
Elde edilen veriler 0.05 hata sinirlar1 icinde Minitab istatistik paket programi kullanilarak,
varyans analizleri ANOVA ile yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore uygulamalar arasindaki
farklilik MSTATC istatistik paket programi kullanilarak DUNCAN testi ile belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Yuva kavun g¢esidinde ortamin seker ve pH diizeyinin kotiledon ve yaprakli hipokotil
pargalarindan in vitro organ olusumuna etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu ¢aligma
sonucunda elde edilen veriler Cizelge 2 ve Sekil 1’de sunulmustur. Yapilan varyans analizi
sonucunda gerek uygulamalar arasindaki farkliligin gerekse seker x pH interaksiyonunun
onemli oldugu belirlenmistir. Arastirma siiresince kiiltiire alinan kotiledon pargalarindan siirgiin
olusumu olmamis, buna karsilik yaprakli hipokotiledon parcalarindan pH diizeyleri ve seker
konsantrasyonlar1 dikkate alinmadan yapilan degerlendirmeler sonucunda bitki parcasi bagina
ortalama 3.4 adet siirgiin olustugu tespit edilmistir.

Cizelge 2. Bitki pargas tipine gore farkli seker ve pH uygulamalarindan elde edilen ortalama
surgiin sayisi

Bitki Parcas1 Seker Konsantrasyonu (%)
Tipi 15 20 25
pH |Toplam | Siirgiin Toplam Siirgiin Toplam | Siirgiin
Siirgiin | SaywisyBitki | Siirgiin Saywisi/Bitki | Siirgiin | Sayisy/Bitki
. Sayisi Parcasi Sayisi Parcasi Sayisi Parcasi
Kotiledon 56 0 0 0 0 0 0
5.7 0 0 0 0 0 0
5.8 0 0 0 0 0 0
Yaprakh 5.6 499 4.89 a 313 3.07 ¢ 323 3.17 ¢
Hipokotil 5.7 328 322¢ 414 4.05b 313 3.07 ¢
5.8 310 3.03¢ 319 3.13 ¢ 326 320 ¢

(Uygulamalar arasi farklilik harflendirme ile belirtilmistir)
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Sekil 1. Farkli seker ve pH diizeylerinde yaprakli hipkotil pargalarindan elde edilen siirgiin
Miktar

En yiiksek siirglin olusumu (ortalama 4.89) pH 5.6 + %15’lik sakkarozlu besin ortaminda elde
edilirken bu degeri pH 5.7 + %20 sakkaroz igeren besin ortamlari (ortalama 4.05) izlemistir. En
disiik siirgiin olusumu ortalama 3.03’liik degerle pH 5.8 + %15 sakkaroz kombinasyonundan
elde edilmistir. Cizelge 2 ve Sekil 1’den de izlenebilecegi gibi artan pH ve seker
konsantrasyonlarina bagli olarak siirgiin sayisinin azaldigi belirlenmistir.

Deneme sonuglari toplu olarak degerlendirildiginde; Sing ve ark. (1990)’nin Pusa Madhuras
kavun cesidine ait kotiledon parcalarindan siirgiin elde etmelerine karsilik bizim ¢aligmamizda
Yuva kavun c¢esidinde herhangi bir olumlu sonu¢ alinamamistir. Burada genomun etkisi
(Malepszy ve ark., 1990; Jain ve ark., 1993) de gz Oniine alinarak Yuva kavunu i¢in yaprakl
hipokotiledon pargalarinin bitki parcast basmna 1-10 arasinda degisen sayida siirgiin olusacak
sekilde kardeslenebildigi ve in vitro organ olusumu igin uygun bitki parcast oldugu kanisina
varilmistir. Bu oran iizerinde ortamin pH ve seker diizeyinin 6nemli 6l¢iide etkili oldugu ve
disik pH ve seker kombinasyonlarinda elde edilen siirgiin sayismin daha fazla oldugu
belirlenerek (Sekil 1); bundan sonraki ¢aligmalarda pH 5.6+%15’lik sakkarozlu kombinasyonun
kullanilmas1 gerektigi saptanmistir. Arastirma sirasinda tarafimizdan yapilan gozlemler
sirasinda kiiltiir baglangicinda karanlikta tutulan yaprakli hipokotil parcalarinda birinci haftadan
sonra olugsmaya baslayan siirgiinlerde ¢ok diisiik oranda da olsa albino siirgiinlerin olustugu
belirlenmistir. Bu olumsuzlugu ortadan kaldirmak amaciyla yapilan farkli uygulamalar
(kiiltiirlerin kademeli aydinlik kosullara transferi ve dogrudan aydinlik kosullarda inkiibe
edilmesi) sonucunda sadece bir hafta karanlikta tutulan kiiltiirlerden elde edilen siirgiinlerin
kalitesinin ¢ok daha iyi oldugu belirlenmistir. Tesadiifen ortaya ¢ikan bu bulguyla ilgili olarak
herhangi bir istatistiksel analiz yapilmamissa da; bundan sonra yapilacak olan ¢aligmalarda bu
faktoriin de goz Oniine alinmasi gerektigi sonucuna varilmistir.
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Cam Serada Asih Fide Kullaniminin Faselis F1 Pathican Cesidinde Verim, Meyve
Kalitesi ve Bitki Biiyiimesine EtKisi
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Ozet

Arastirma 2002 yilinda yiiriitilmistiir. Calismada Vigomax F1 anact ve Faselis F1 patlican ¢esidi
kullanilmigtir. Kullanilan anacin verim ve meyve kalitesine etkisi arastirtlmistir. Calismanin
sonucunda, agil1 bitkiler, kontrolden daha hizli biiylimiis, daha fazla kdk, yaprak, gévde yas ve kuru
agirliklarina sahip oldugu tespit edilmistir. Asili bitkilerde kontrole gére % 77 oraninda verim artisi
olmusgtur.

Anahtar Kelimeler: Anaglar, bitki biiylimesi, patlican, agilama

Effects of Grafted Seedling on Yield, Quality and Plant Growth of Faselis F1 Eggplant Cultivar
Growing in Greenhouse

Abstract

The study was carried out in 2002. In this study Vigomax F1 was used as rootstock and Faselis F1
eggplant cultivar was used as scion. The effects of rootstock on yield and fruit quality were
investigated. According to result, the grafted plants grew faster and had much more dry and fresh
weihts, root, stem and leaves than control plants. It was determined that grafted plants had 77% more
yield than control.

Key Words: Rootstocks, plant growth, eggplant, grafting

Giris

Bu calismanin parametresini olusturan asilama, benzer organik yapidaki iki bitki pargasinin
degisik yontemlerle birlestirilerek, tek bir bitki gibi biiyiimelerini saglamaktir. Bilindigi gibi,
asilama vegetatif ¢ogaltim seklidir ve asili bitkilerde kalem, bitkinin toprak {istii kismini
olustururken; anag, kok kismini olusturmaktadir.

Sebzecilikte asilamanin amaglari; toprak kokenli hastaliklara karst miicadele, diisiik sicakliklara
dayaniklilik, tuzluluk ve asirt nem gibi olumsuz toprak sartlarina tolerans, su ve bitki besin
elementlerinin daha etkin alinmasi, bitkilerin daha giiglii gelismesi, ¢evre koruma, erkencilik ve
verim artis1 olarak siralanabilir (Yetisir, 2001). Bununla birlikte, asili fide ile yapilacak
yetistiricilikte daha az ilag kullanilacagi icin, ilaglamadan dogacak girdi masraflari azalacak,
doganin dengesini bozan ve insan saghigini tehdit eden kimyasallarin kullanilmasi
sinirlandirilacaktir (Yarsi, 2003).

Domateslerde goriilen Pseudomonas solanacearum (bakteriyel solgunluk)’a karsi anag olarak
Solanum torvum kullanilmig ve asili bitkilerde hastaliga karsi basarmin daha iyi oldugu
belirtilmistir (Paily, 1964). Daunay ve Dalmasso (1985)’da nematodlara dayaniklilik {izerine
yaptiklar1 bir ¢alismada, bazi yabani patlican tiirlerini denemislerdir. Solanum torvum’un
Meloidogyne incognita ve Meloidogyne araneria’ya karst dayanikli oldugu tespit edilmis ve
nematodlarla bulagik topraklarda anag olarak kullanilabilecegi belirtilmistir.

Patlicanda, nematoda dayanikli, asilamada kullanilacak Solanum anacglar1 belirlemek igin
yapilan bir ¢aligmada, 6 adet yabani solanum anact denenmistir. Bunlarda Solanum torvum ve
Solanum sismbriifolium nematoda (Meloidoyne incognita) kars1 dayanikli olarak belirlenmistir.
Sufala, Singnath ve Kazla patlican ¢esitleri, Solanum torvum ve Solanum sisymbriifolium
iizerine asilanmiglardir. Asida tutma oranmi en yiikksek %95 ile Sufala/S.torvum asi
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kombinasyonunda, en diisiik ise %85 ile Singnath/S.sisymbriifolium as1 kombinasyonunda elde
edilmistir. Asilt bitkiler kontrol bitkilere gore hastaliga kars1 daha dayanikli bulunmustur. Yine
agili bitkiler kontrol bitkilerden daha yiiksek verime sahip olurken, en yliksek verim S.torvum
tizerine agili Sufala patlican ¢esidinden elde edilmistir (Rahman ve ark., 2002).

Sebzelerde asilama islemine Kore ve Japonya’da su kabagi anaci iizerine karpuzun asilanmasi
ile baglanmistir (Ashita, 1927; Yamakawa, 1983). Asili bitkilerde anacin kuvvetli kok
sisteminin, su ve bitki besin elementlerinin aliminda asisiz bitkilere gore daha etkili oldugu,
boylece anacglarin gosterdikleri biiylime performansinin {iriin artigina ve hastaliklarin kontrol
edilmesinde pozitif bir etki sagladigi tespit edilmistir (Cook ve Baker, 1983; Lee, 1994). Diger
yandan ana¢ ve kalemin uyusumunun zayif olmasi ise iiriin kaybina, meyve kalitesinin
bozulmasina ve bitkilerin 6lmesine neden olmaktadir (Lee, 1994).

Ulkemizde asili fide iiretimi oldukca yeni bir konudur ve calismalar son yillarda hiz
kazanmistir. Tiirkiye’de 2001-2002 yili iiretim doneminde 1.500.000 adet asili fide {iretilmistir.
Bu iiretim Antalya’da iiretim yapan Antalya Fide A.S., Histhil-Toros Fidecilik A.S. ve Grow
Fide tarafindan gergeklestirilmistir. Uretimi yapilan asili fideler domates, karpuz ve hiyar olup,
iiretilen asil1 fidelerin %95’ini domates olusturmaktadir (Ozgiir, 2002).

Asili fide fiyatlar1 agisizlara oranla yaklasik 3 kat daha fazladir. Asilamada bitki basina 1.8- 2.28
US dolar harcanmaktadir (Maynard, 1996). Tiirkiye’de ise asili fidelerin 2002 y1l1 fiyat1 450.000
TL -500.000 TL’dir. Japonya’da agilama masraflarin1 asagiya cekebilmek icin agilamada
kullanilan robotlar {izerinde calismalar devam etmektedir (Kurata, 1994). Ozellikle Japonya’da
fidecilik firmalar1 asili fide iiretimine 6nem vermektedir. Su anda gerekli alt yapilar1 ve teknik
bilgileri yeterli olmadig1 i¢in, ¢iftcilerin kendi olanaklari ile asili fide iiretmesi olduk¢a zordur
(Yarsi, 2003).

Bu caligma ile, asili fide kullamminin avantaj ve dezavantajlan ortaya konularak, bitki
biyomasina, toplam ve erkenci verime etkisi incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calisma 2003 yilinda ME.U Silifke Meslek Yiiksekokulu Seracilik Programi’nin Aragtirma ve
Uygulama Seralarinda yapilmistir. Denemede kalem olarak Faselis F1 patlican ¢esidi, anag
olarak ise Vigomax F1 kullanilmistir. Deneme, her tekerriirde 3 bitki olacak sekilde ve 3
tekerriirlii olarak kurulmustur. Calismada kullanilacak fideler asili (tube grafting) olarak
Antalya Tarim’dan getirtilmistir.

Denemenin Kurulmasi ve Bitki Sokiimleri: Bitkiler, 10 Ekim 2002 tarihinde 8 litrelik saksilara
sera topragi doldurularak 3 yinelemeli; serada yetistirme parsellerine ise 100 x 60 cm sira aralik
mesafelerle 4 yinelemeli olarak tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulmustur. Biyomas
gozlemleri icin her tekerriirden 3’er bitki sokiilmiis, dikimden 25 ve 50 giin sonra olmak {izere
iki dénemde yapilmistir. Verim ve kalite analizleri ise parseldeki bitkilerle yapilmugtir.

Arastirma Bulgular:

Anag¢ ve Kalem Capi: I. Donem sokiimlerinde asili bitkiler 11.28 mm anag ¢ap1 ve 8.52 mm
kalem ¢ap1 ile; 2. donem sokiimlerinde ise yine asili bitkiler 15.22 mm anag¢ c¢ap1 ve 12.18 mm
kalem ¢api ile asisiz (kontrol) bitkilerinden daha yiiksek degerler almistir. Kontrolde bu degerler
sirasi ile I. Donem sokiimlerinde 8.02 mm ve 7.42 mm; 2. donem sokiimlerinde ise 10.55 mm
ve 9.49 mm olarak hesaplanmistir (Cizelge 1)
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Dikimden 25 Giin Sonra Dikimden 50 Giin Sonra
Cesitler Anag Capt Kalem Cap1 Anag Cap1 Kalem Cap1
(mm) (mm) (mm) (mm)
Asili 11.28 a 8.52 a 1522 a 12.18 a
Asisiz 8.02b 742D 10.55b 9.49b
D %1 1.77 %1 0.58 %1 4.23 %1 2.44

Yaprak Sayisi: Birinci ve ikinci donem sokiimlerinde asili bitkiler sirasi ile 10 adet/bitki ve 17.3
adet/bitki ile kontrolden daha yiiksek degerler alirken; kontrolde bu degerler sirasi ile 8.0
adet/bitki ve 13.3 adet/bitki olarak hesaplanmistir (Cizelge 2).

Ana Govde ve Kok Uzunlugu: Birinci donem sokiimlerinde asili bitkilerde bu degerler sirasi ile
33.3 cm ve 39.7 cm ile kontrolden daha yiiksek degerler alirken; ikinci donem sokiimlerinde de
benzer sonuglar alinmistir. ikinci dénem sékiimlerinde asili bitkilerde ana gévde uzunlugu 65.0
cm ve kok uzunlugu 49.2 cm olarak hesaplanirken, kontrolde bu degerler siras1 ile 55.2 cm ve
35.5 cm olarak bulunmustur (Cizelge 2).

Cizelge 2. Dikimden 25 ve 50 giin sonra sokiilen bitkilerde yaprak sayisi, ana gévde ve kok

uzunlugu
Dikimden 25 Giin Sonra Dikimden 50 Giin Sonra

Yaprak Ana Govde Kok Yaprak Ana Govde Kok
Cesitler Sayisi Uzunlugu | Uzunlugu Say1s1 Uzunlugu | Uzunlugu

(adet) (cm) (cm) (adet) (cm) (cm)
Asili 10.0 333a 39.7a 173 a 65.0a 49.2 a
Asisiz 8.0 24.1b 23.8b 13.3b 55.2b 355D
D %5 O0.D %5 4.7 %5 10.9 %1 9.93 %1 5.5 %122

Kok Yas Agirligs: Birinci ve ikinci donem sokiimlerinde asilt bitkiler sirasi ile 37.10 g ve 50.89
g ile kontrolden (27.49 g ve 37.47 g) daha yliksek kok yas agirligina sahip olmustur (Cizelge 3).

Govde Yas Agirligr: Bitkilerin govde yas agirliklarina bakildiginda ise, asili bitkilerin birinci ve
ikinci donem sokiimlerinde kontrolden daha yiiksek degerlere sahip oldugu tespit edilmistir.
Asili bitkilerde bu degerler sirasi ile 25.16 g ve 98.74 g olarak hesaplanirken; kontrol bitkilerde
sirast ile 14.14 g ve 53.04 g olarak bulunmustur (Cizelge 3).

Yaprak Yas Agirligi: Birinci ve ikinci donem sokiimlerinde asili bitkilerin yaprak yas agirligi
sirastyla 69.35 g ve 196.11 g ile kontrolden (51.84 g ve 104.5 g) daha yiiksek degerler almistir
(Cizelge 3).

Yas Meyve Agirlig:: Ikinci dénem sokiimlerinde bitkilerdeki meyveler alinarak tartilmis ve
meyve yas agirliklar: hesaplanmistir. Asili bitkiler 19.81 g ile kontrolden (12.75 g) daha yiiksek
degere sahip olmustur (Cizelge 3).

Toplam Yas Agirlik: Toplam yas agirliga bakildiginda birinci donem sokiimlerinde 131.59 g,
ikinci donem sokiimlerinde 332.22 g ile asili bitkiler, kontrolden daha yiiksek degerlere sahip
olmugstur. Kontrolde bu degerler sirasi ile 79.33 g ve 207.76 g olarak hesaplanmustir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Dikimden 25 ve 50 giin sonra sokiilen bitkilerde kok, govde, yaprak, meyve ve
toplam yas agirlik (g)
Dikimden 25 Giin Sonra Dikimden 50 Giin Sonra
Kok Govde | Yaprak | Toplam | Kok Govde | Yaprak | Meyve | Toplam
Cesitler Yas Yas Yas Yas Yas Yas Yas Yas Yas
3 Agirhign | Agiehign | Agirhigr | Agurlik | Agirhign | Agieligr | Agirlign | Agichign | Agirlik
(2 (€] (2 (2 (€] (2 (€] (2 (2)
Asii | 37.10a | 25.162 | 6933 a ;31'59 5089a | 98.74a i%'“ 19.81a 232'22
207.76
Asisiz | 27.49b | 14.14b | 51.84b | 79.33b | 37.47Db | 53.04b | 104.5b | 12.75Db b
D %5 %S5 %1 %5 %S5 %1 %1 %5 %1
6.27 10.47 7.38 29.25 9.86 40.21 54.88 5.54 111.99

Kok, Govde, Yaprak, Meyve ve Toplam Kuru Agirlik: Kuru agirlik miktarlarina bakildiginda,
yas agirliklarla paralel sonuglar elde edildigi goriilmektedir. Toplam kuru agirlikta birinci
donem sokiimlerinde asili bitkiler 10.59 g ile kontrolden (6.80 g) daha yiiksek degerler almistir.
Ikinci dénem sokiimlerinde de asili bitkilerin toplam kuru agirlikta 20.93 g ile kontrolden (12.63
g) daha yiiksek deger aldig1 tespit edilmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Dikimden 25 ve 50 giin sonra sokiilen bitkilerde kok, govde, yaprak,meyve ve toplam
kuru agirlik (g)
Dikimden 25 Giin Sonra Dikimden 50 Giin Sonra
Kok Govde | Yaprak | Toplam Kok Govde | Yaprak | Meyve | Toplam
. Kuru Kuru Kuru Kuru Kuru Kuru Kuru Kuru Kuru
Cesitler Agirthgr | Agirhgr | Agirhigr | Agirhik | Agichgr | Agirhign | Agirhig | Agirhign | Agirlik
(8 (2 (2 (2 (8 (8 (9] (2 (9]
Asili 3.12a 1.66 a 5.81a 10.59a | 4.01 a 6.17 a 9.19a 1.56 a 2093 a
Asisiz | 2.14b | 092b |3.74b | 6.80b |275b |3.76b |492b | 0.87b 12.63 b
D %1 %5 %1 %1 %1 %5 %1 %5 %1
0.38 0.65 0.73 2.27 1.24 1.69 2.86 0.43 7.45

Toplam ve Erkenci Verim: Patlican yetistiriciliginde asili fide kullaniminin m*’ye toplam ve
erkenci verime etkisine bakildiginda, toplam ve erkenci verimde asili bitkilerin siras1 ile 5.93
kg/m” ve 1.42 kg/m” ile kontrolden daha yiiksek degerler aldig: tespit edilmistir. Bu degerler ise
kontrolde sirast ile 3.35 kg/m” ve 0.60 kg/m” olarak hesaplanmistir (Cizelge 5).

Meyve Cap1 ,Uzunlugu ve Agirligi: Yapilan ¢alismada asili ve asisiz bitkiler arasinda meyve
cap1, uzunlugu ve agirligi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 5).

Cizelge 5. Asili ve asisiz bitkilerde meyve ¢api, meyve uzunlugu, meyve agirligi, toplam ve
erkenci verim

Cesitler Meyve Capi Meyve Meyve Agirligi | Toplam Vzerim Erkenci Vzerim
(cm) Uzunlugu (cm) (2) (kg/m") (kg/m")

Asili 4.93 21.65 295 593 a 142 a

Asisiz 4.86 20.63 289 3.35b 0.60 b

D %5 O.D. %5 O.D. %5 O.D. %1 0.97 %1 0.61
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2003 yilinda bulutlu giin sayisinin fazla olmasi ve sicakligin uzun siire diisiik seviyelerde
seyretmesi nedeniyle (Anonim, 2003a) bombus (Bombus terrestris L.) arilarinin belirli bir siire
kovanlarindan ¢ikamamasina (dolayisiyla déllenmenin olumsuz etkilenmesine) neden olmus ve
bu da verimi olumsuz etkilemistir (Sekil 1). Ayrica Silifke’de 25.03.2003 tarihinde (en kuvvetli
riizgar hiz1 bat1 yoniinden saatte 76 km hizla; bu hiz meteorolojide kuvvetli firtina olarak kabul
edilmektedir) ve 26.03.2003 tarihinde (en kuvvetli riizgar hizi bat1 yoniinden saatte 96 km hizla;
bu hiz meteorolojide tam firtina olarak kabul edilmektedir) (Anonim, 2003b) meydana gelen
riizgar sera camlarinin kirilmasina, bitkilerin soguga maruz kalmasina, sulamanin ve
giibrelemenin belirli bir siire yapilamamasina ve iiretimin erken sonlandirilmasina yol agmustir.

30 —&— Aylik Ortalama Sicaklik

—l— Bulutlu Gunler Sayisi
25 /,4
TN
15 /
10 ~" ¥4

Sicaklik-Bulutlu Giin Saysi

Sekil 1. 2002 Ekim-2003 Kasim tarihleri arasinda silifke ilgesinde aylik ortalama sicaklik ve
bulutlu giinlerin sayis1

Tartisma

Yapilan bu c¢alismada, birinci ve ikinci donem sokiimlerinde anag¢ ve kalem ¢api, yaprak sayisi,
ana govde ve kok uzunlugu, kok, gdvde, yaprak, meyve, toplam yas ve kuru agirliklarin asilt
bitkilerde kontrole gore daha yiiksek degerler aldigi tespit edilmistir. Asili bitkilerin toplam
biyomasinin kontrole gére, birinci donem sokiimlerinde % 39.7, Ikinci dénem sokiimlerinde ise
% 55.1 oraninda arttirdig1 belirlenmistir. Asili bitkilerin daha gii¢lii ve hizli gelismesinin
kullanilan anacin diisiik toprak sicakliklarinda gelisimlerini siirdiirmelerine ve kok sistemlerinin
daha giiclii olmasina baglanabilir. Kabakgillerde yapilan ¢alismalarda da benzer sonuglar elde
edilmistir (Reyes ve Jenning, 1994; Ahn ve ark., 1999; Yetisir, 2001; Yarsi, 2003).

Toplam ve erkenci verime bakildiginda asili bitkilerin kontrol bitkilerine goére daha yiiksek
degerler aldig1 gortilmektedir. Yapilan bu ¢aligmada erkenci verimde % 137, toplam verimde ise
% 77 oraninda bir artis elde edilmistir. Baz1 parsellerde goriilen nematod, kontrol bitkilerinde
asili bitkilere gore daha fazla etkili olmus ve bu durum asisiz bitkilerin verimini olumsuz
etkilemistir. Vuruskan (1989) Prelane F1 ve Baluroi F1 patlican gesitlerini domates anaci {izerine
asilayarak yaptig1 bir ¢calismada da anag {izerine agilanan Prelane F1 patlican ¢esidinde kontrole
gore erkenci verimde % 84-106, toplam verimde % 39-67; anag {izerine asilanmig Baluroi F1
patlican ¢esidinde ise erkenci verimde % 69-122, toplam verimde % 22-51 oraninda artig
saglandigimi bildirmistir.
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Yapilan bu ¢alismada, kullanilan anacin, kok sisteminin kuvvetli olmasi, asili bitkilerin su ve
bitki besin elementi alimmin olumlu etkilenmesine, buna bagl olarak anaglarin gosterdikleri
biliylime performansi iiriiniin artmasina ve dogal olarak hastaliklarin kontrol edilmesine de
olumlu etki yapmis olabilir. Kabakgillerde agilama ile ilgili yapilan ¢aligmalarda da asilamada
kullanilan anaglarin kok sisteminin kuvvetli olmasinin su ve bitki besin elementlerinin alimini
pozitif yonde etkiledigi ve lriin artisina neden oldugu belirtilmistir (Reyes ve Jenning, 1994;
Ahn ve ark., 1999; Cook ve Baker, 1983, Lee, 1994; Yetisir, 2001; Yarsi, 2003).

Bu c¢alismada asili fide kullaniminin meyve ¢ap1, uzunlugu ve agirlt iizerine etkisinin 6nemli
olmadigi tespit edilmistir.

Birim alandan elde edilen iiretimi arttirmanin yolu, iiretim etkinligini arttirmaktan gegmektedir.
Bilindigi gibi; tiretim etkinligini kaliteli tohum/fide, dengeli giibreleme, sulama ve bilingli ilag
kullanimi ile artirmak miimkiin olmaktadir. Bu ¢aligmada da goriildiigii gibi, asili fide kullanimi1
ile liretim etkinliginin artirildig1 saptanmus, erkenci ve toplam verimde Onemli oranda artig
saglanmistir. Ayrica, asili bitkilerin kuvvetli kok sistemi bitkiyi daha giiclii gelistirerek hastalik
ve zararlilara karsi daha dayanikli olmasini saglamis ve Ozellikle asili bitkiler, nematod
zararindan, kontrol bitkilere oranla daha az etkilenmislerdir.

Bir yandan iiretim etkinligini artirdigi, diger yandan hastalik ve zararlilara daha dayanikli
olmasi nedeniyle daha az ila¢ kullanimina gereksinim gdsterdiginden, gerek insan sagligi
gerekse isletme ekonomisi agisindan O6nem tagiyan asili fide kullaniminin yayginlastirilmast
gerekmektedir
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Tiirkiye Kivi Uretim Durumu

Turan KARADENIZ
Karadeniz Teknik Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii, Ordu

Ozet

Calismada, iilkemiz kivi tiretiminin mevcut yapisi ile 2010 yilinda ulasabilecegi tahmini durumu
belirlenmeye ¢alisilmistir. En fazla kivi iiretim alanina sahip ilin 2600 da ile Giresun oldugu, en fazla
iretimin 850 tonla Yalova’nin, ortalama degerlere gore kapama kivi bahgesinin 17 da ile en yiiksek
Bursa ilinde, dekara verimin ise 3000-3500 kg ile Bursa, Ordu ve Yalova illerinde gerceklestigi
saptanmigtir. 2003 yilinda 301550 adet kivi fidan1 diretildigi; 2003 y1li itibariyle Tiirkiye kivi liretim
alaninin 8721.1 da dikili omca sayisinin 436055 adet ve iretim miktarinin 3 490.6 ton oldugu
belirlenmigtir. Bu degerlerin 2010 yilinda sirasiyla, 17720 da, 886000 adet, 25891.8 ton olarak
gerceklesmesi tahmin edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kivi, Actinidia chinensis, yetistiricilik, iretim, verim

The Situation of The Kiwi Fruit Production in Turkey

Abstract

In this study, the situation of kiwi production of our country in 2010 was estimated approximately.
Giresun province has the greatest kiwi production area with 260 ha; while Yalova province has the
greatest kiwi production with 850 tones. According to the average measures Bursa province has dense
kiwi gardens with 1.7 ha and highest yield was obtained from Bursa, Ordu and Yalova provinces with
3000-3500 kg per da. In the year of 2003; kiwi planting area of Turkey was 872.1 ha, kiwi production
was 3490.6 tons and also there were 436055 planted kiwi trees and 301550 kiwi saplings have been
produced. These measures are predicted to be 1772 ha, 25891.8 tons, 886000 trees in the year of
2010, respectively.

Key words: Kiwi, Actinidia chinensis, growing, production, yield

Giris

Glinlimiizde kiiltiir ¢esitleri olarak yetistirilen kivi ¢esitleri 1930’lu yillarda Yeni Zelanda’da
1slah edilmis ve aymi yillarda ilk kapama bahgeleri de bu iilkede kurulmustur. 1970’11 yillara
kadar Yeni Zelanda’nin hakim oldugu Diinya kivi ticareti, kivinin bu tarihten sonra Avustralya,
Japonya, Giiney Afrika, Sili, ABD ve Kuzey Akdeniz iilkeleri gibi birgok iilkede de
yetistirilmeye baslanmasi ile diinya kivi ticaretine bu iilkeler de ortak olmuslardir (Warrington
ve Weston, 1990). 1970°1i yillara kadar diger iilkelerde fazla bir artis saglamayan kivi, 1980°1i
yillarin bagindan itibaren bir ¢ok iilkede yogun bir sekilde yetistirilmeye baslanmig ve 1980-
1990 yillar1 kivinin altin y1l1 olarak kayitlara gegmistir. Kivinin diinyadaki bu gelismesinden en
biiyilik pay1 ise, Akdeniz iilkeleri almustir.

Bu gelismelere karsilik, Tiirkiye’de kivi iiretim ¢alismalari ise, 1988 yilinda, Tarim ve Koy
Isleri Bakanligi’'nin italya’dan sagladigi 1800 adet kivi fidani ile, 15 ayr1 ekolojide 1’er dekarlik
adaptasyon bahgeleri kurularak baglanmistir. Sahil ve gegit kusaklari olarak secilen ve -6 °C’nin
altinda kalan yerlerden olumlu sonug¢ alinamamig, buna karsilik, Marmara, Ege, Bat1 ve Dogu
Karadeniz bolgelerinde ilk gézlemler olumlu sonuglar vermistir. Bu sonuglara dayali olarak kivi
plantasyonlar1 Ege, Marmara ve Karadeniz bdlgesinde giderek yayginlagsmis, kapama bahge
sayilari artarak, giiniimiizdeki seviyesine ulasmustir.

Calismalar sonucunda, Dogu Karadeniz bolgesinin kivi yetistiriciligine uygun en ideal bolge
oldugu goriilmiistiir. Zira, bu bolgede, yagisin diizenli olmasi, vejetasyon doneminde uygun
sicakligin olmasi, kis soguklarinin kivi yetistiriciligini olumsuz yonde etkilememesi gibi
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faktorler, bu meyve tiiriiniin bolgeye adaptasyonunu saglamustir (Eris, 1989; Samanci, 1990;
Ozcan ve ark., 1995; Caliskan, 1997; Karadeniz, 1999).

Dogu Karadeniz bolgesi topraklari asit karakterli, organik maddece zengin ve Kkiregsiz
topraklardir (Karadeniz, 1999) ve bu tip topraklar kivi i¢in idealdir (Warrington ve Weston,
1990).

Diger yandan, Bati Karadeniz ve Marmara bdlgesinin, sanayi bolgelerine ve biiyiik sehirlere
yakinligi, tiikketim ve degerlendirme bakimindan biiyiik bir potansiyel olusturmaktadir. Yine, bu
bolgelerde soguk hava depolarmin yaygin olmasi, kivinin daha uzun bir siirede piyasaya
cikartilmasini saglayacagindan, iiretici bakimindan daha karli bir durum ortaya ¢ikartmaktadir.

1990’11 yillardan sonra iilkemizde hizli bir sekilde yayilma gosteren kivi, ticari olarak 14 ilde
yetistirilebilir durumdadir. Bu ¢alismada, kivi yetistirilen illerin mevcut iiretim durumu ve
iilkemizin 2010 y1linda ulasacagi sinirlarin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Kivi yetistiriciliginin yapildig1 illerin Tarim il Miidiirliiklerine anketler gonderilerek, illerin
mevcut kivi durumlari ile 2010 yilinda muhtemelen ulasacagi sinirlar belirlenmeye ¢alisilmisgtir.
Toplam 18 soru igeren anketlerin degerlendirilmesi sonucu, 14 ilde kivinin ticari olarak
yapildig1 belirlenmis, dolayisiyla ¢aligmada bu illerin kivi ile ilgili verileri degerlendirilmistir.

Bulgular, Tartisma ve Sonuc¢

Kivi ireticisi illerin kivi liretim durumlart Cizelge 1’de sunulmustur. Cizelge 1’den de
goriilebilecegi gibi, 14 ilde kivi ticari olarak yetistirilmektedir. En fazla iiretim alan1 Giresun’da,
en fazla iiretim ise, Yalova’da gerceklesmektedir.

Iller dikilen fidan sayisina gére incelendiginde, son ii¢ yilda en fazla fidan dikim hizinin Ordu
ve Giresun’da gerceklestigi goriilmektedir. 2003 yilinda iiretilen kivi fidan sayisi ise Yalova
(100 bin), Giresun (80 bin) ve Ordu (60 bin) basta olmak {izere, toplam 301550 adet olarak
belirlenmistir. Bu fidan sayisi, iireticilerin talebini karsilayacak diizeydedir. Zira, 1988 yilindan
itibaren 15 yildir dikilmis olan omca sayisi toplam 436055 adet olup, bu deger 2003 yilinda
iretilen kivi fidam1 (301550) ile mukayese edildiginde; ¢ok da fazla bir miktar olmadigi
anlagilacaktir.

Kapama bahge alani ortalama olarak Bursa ve Yalova’da 15-17 da’ken, bu deger Samsun’da
500-4000 da’a, diger illerde ise 500 ile 1300 da’a diismektedir. Zira, kapama bahge biiyiikligii
ne kadar biiyiik olursa, iiretim maliyetleri de o kadar azalacak, dolayisiyla tiiketici daha ucuza
kivi satin alabilecektir. Fiyatlardaki diisiis ise, i¢ tliketimi artiracaktir. Diger yandan, dekara
iretim 300 kg ile 3600 kg arasinda degismektedir. Verimlilik olarak da ifade edilebilecek olan
dekara {iiretim ne kadar yiiksek olursa, liretim maliyetleri de yine o kadar azalacaktir.
Dolayisiyla, bu durum dogrudan tiiketici fiyatlarina yansiyacaktir.

2003 yili kayitlarina gore, kivi tesis alan1 8721.1 da, dikili omca sayis1 436055 adet, iiretilen
kivi miktart 3 490.6 ton diizeyindedir. 2010 yilinda dikili omca sayisinin 886000 adet, {iretim
alaninin 17 720 da ve iiretim miktarinin 25 891.8 tona ¢ikmasi tahmin edilmektedir (Cizelge 2).
7 yil gibi kisa sayilabilecek bir zaman diliminde iiretimin yaklasik 3 500 tondan 26 000 tona
¢ikmasi, pazarlamada yasanan problemleri, siiphesiz daha da artiracaktir. Bunun igin, bir an
once dretici birliklerinin kurulmasi, i¢ tiikketimin artirllmasi ve topluma kivi yeme
aligkanliklarinin  kazandirilmasina yonelik tanitim ve reklam c¢aligmalarmin baslatilarak
stirdiiriilmesi, pazarlamada yaganan problemleri azaltacaktir kanisindayiz.
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Cizelge 1. Onemli kivi iireticisi illerin kivi iiretim durumu (Anonim, 2003).
N Iller
Ozellikler Yillar Samsun | Kocaeli | Ordu Giresun Trabzon Rize Artvin
2001 10010 4850 | 24000 20 000 361 -121200
Son ii¢ yildir dikilen kivi fidani sayis1 (Ad.) 2002 9700 8240 | 14000 30 000 1750 - 134750
2003 1570 11360] 20000 50 000 4185 -1 16 000
2001 3500 - 9150 20 000 3900 -1 15400
Son ii¢ yildir iiretilen kivi fidan1 sayisi (Adet) 2002 3500 -| 14000 50 000 11 300 - | 24 400
2003 5000 4000 | 60000 80 000 15 000 25000 | 14 000
2001 514 203 256 110 147.2 - 562
Son ti¢ yildir iiretilen kivi meyvesi (Ton) 2002 112.5 229 458.5 230 203.8 450 | 203.6
2003 115 220 746 500 216.8 - 350
e L . 670.5 750
2003 y1li itibariyle tesis edilen kivi alani (da) 425.6 150 1 861 2 600 (2002 400
(2002 y1lr) yiln)
11 disina satilan kivi miktar1 (2002) (Ton) 70 - 300 200 10 - -
2010 yilinda tahmini dikilmis olacak kivi omcast sayist (Adet) 40000| 113 000| 150 000 500 000 - - 140 000
2010 yilinda tahmini kivi tesis alani (da) 800 1700 3 000 10 000 - - 900
2010 yilinda tahmini kivi liretim miktar: (Ton) 850 3000 5000 15 000 - -1 2000
Ortalama tesis biiyiikliigii (m”) 500-4 000 2 000 500 500 1 000 - 8030 (;(1)
1 000-

Verime yatmis 1 da’daki verim (kg) 2 000 3000 | 2 000-2 500 1 053.0 1562.5| 1500

1500




Cizelge 1’in devami

N Iller
Ozellikler Yillar Diizce | Yalova Bursa Canakkale | Kastamonu | Sinop | Mugla
2001 1150 - 4970 1140 2055 780 | 1130
Son ii¢ yildir dikilen kivi fidan1 sayis1 (Adet) 2002 1340 - 2700 1140 1920 700 855
2003 1900 8000 2200 - 2200 | 1000 600
2001 750 - 300 - - 580 500
Son ti¢ yildir iiretilen kivi fidani sayis1 (Adet) 2002 2000 | 60000 300 - 20 - 550
2003 1000 | 100 000 300 - 650 600
2001 0.5 - 450 7.5 18.145 4 2.8
Son ii¢ yildir iiretilen kivi meyvesi (Ton) 2002 - 660 510 7.5 20.5 6 4
2003 0.7 850 670 - 29.4 8 4.7
2003 yili itibariyle tesis edilen kivi alani (da) 54 1500 310 - 112 16 22
11 disina satilan kivi miktar1 (2002) (Ton) - 600 - - - 5 -
2010 yilinda tahmini dikilmis olacak kivi omcast sayist (Adet) 11000 - 29110 - 25700] 10000 | 7000
2010 yilinda tahmini kivi tesis alani (da) 225-275 - 410 - 380 100 155
2010 yilinda tahmini kivi liretim miktar: (Ton) 25-30 - 1200 - 590 250 305
Ortalama tesis biiyiikliigii (m?) 1000 | 15000 17000 -] 500-1000| 1000| 1250
Verime yatmus 1 da’daki verim (kg) 1200| 3000| 3000-3500 300 1500 | 2500| 2300

Cizelge 2. 2003 yili itibariyle Tiirkiye kivi liretim yapis1 ve 2010 yilindaki tahmini durumu

Kivi tesis alan1 (da) 8721.1
Uretilen kivi fidani say1si (Adet) (2003 yilinda) 301 550
Dikili kivi omcasi sayisi (Adet) 436 055
Uretilen kivi meyvesi (Ton) 3 490.6
2010 yilinda tahmini dikilmis olacak kivi omcasi sayist (Adet) 886 000
2010 yilinda tahmini kivi iiretim alani (da) 17 720
2010 yilinda tahmini kivi iiretim miktar1 (Ton) 25 891.8
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Bazi Amerikan Asma Anaclarinin Yesil As1 Tekniginde Basar1 ve Performanslar
Ali SABIR' Zeki KARA®

1Cukurova}. Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, Adana
“Selguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Konya

Ozet

Bu ¢alismada agili tiiplii fidan eldesi amaciyla 2002 yili aktif biiyiime déneminde tiiplii 41 B, 99 R ve
Rupestris du Lot Amerikan asma anaglari {lizerine Razaki ve Hamburg Misketi iiziim ¢esitleri
kullanilarak V kesitli yesil a1 yapilmistir.

Arastirmada incelenen degiskenler dikkate alindiginda kullanilan anaglarin farkli etkilere sahip
oldugu saptanmustir. En yliksek siirgiin uzunlugu, siirgiin kalinligi, yaprak sayisi ve as1 tutma orant
sirastyla Razaki / Rupestris du Lot (31.17 cm), Hamburg Misketi / Rupestris du Lot (4.54 mm),
Hamburg Misketi / Rupestris du Lot (12.77 adet) ve Razaki / Rupestris du Lot (%85) as1
kombinasyonlarindan kaydedilmistir.

Anahtar Kelimeler: Asma, {iziim ¢esidi, asma anaci, yesil ast

Performance and Succes of Green-grafting Technique in Some American Rootstocks

Abstract

In this research, V type of green grafting technique was practiced in 2002 by using Razaki and
Hamburg Misketi cultivars with 41 B, 99 R and Rupestris du Lot rootstocks to obtain grafted and
potted grape sapling.

As the point of investigated criteria, the rootstocks used in this research, had distinct effects. The
highest values in shoot length, shoot diameter, leaf numbers and graft success rates were obtained
from Razaki / Rupestris du Lot (31.17 cm), Hamburg Misketi / Rupestris du Lot (4.54 mm),
Hamburg Misketi / Rupestris du Lot (12.77 adet) and Razaki / Rupestris du Lot (%85) graft
combinations, repectively.

Key Words: Grape, grape cultivar, grape rootstock, green-grafting

Giris

Bagcilik icin optimum iklim kosullarina sahip olan iilkemizde son istatistiklere gore, yillik
olarak 565 000 ha alanda 3 850 000 ton iiziim iiretimi yapilmaktadir. Bu iiretim degeri ile
iilkemiz diinyada bagcilik yapilan iilkeler icerisinde alan bakimindan 4; iiretim bakimindan ise
5. sirada yer almaktadir (Anonim, 2003). Diinya’da &zellikle sofralik ve kurutmalik {iziim
yetistiriciliginde ¢ok Onemli bir paya sahip olan ililkemiz gerek iklim ve gerekse toprak
ozellikleri bakimindan ortii alt1 erken, orta mevsim ve ge¢ turfanda iiziim yetistiriciligi i¢in
optimum kosullara sahiptir (Tangolar ve ark., 2002). Ancak bu iistiin potansiyele ragmen
1980°den itibaren bag alanlarinda bir azalmanin s6z konusu oldugu goriilmektedir (Atalay ve
Akin, 2002). Bagcilikta modern tarim tekniklerinin daha hizl bir sekilde ticari bag alanlarinda
da uygulanmaya konulmasi ile bu potansiyel daha da verimli hale getirilebilecektir.

Ulkemiz bagcihiginin sorunlar1 arasinda cesitli nenelerle yeni bag tesisi i¢in yeterli fidan temin
edilememesi &nemli yer tutmaktadir (Yilma ve Odabas, 2002). Ote yandan iilkemiz
topraklarmin biiylik bir cogunlugunun filoksera (Viteus vitifolii) zararlisi ile bulasik oldugu goz
oniinde bulundurulursa bagcilikta uygun fidan iiretim tekniklerinin daha kapsamli bir sekilde
uygulamaya konulmasi biiyiik 6nem arz etmektedir (Celik, 1998). Bu nedenle modern bagcilik
tekniklerinin temel sartlarindan birisi olan agili asma fidani iiretimi bag yetistirme tekniginin en
onemli temel asamalarindan birisidir (Celik ve ark., 2002).
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Ulkemizde halen énemli bir konu olan yetersiz asili asma fidan1 iiretiminin hizli bir sekilde
telafi edilebilmesi i¢in uygun anag¢ ve ¢esitlerin kullanilmasiyla en hizli ve ekonomik agili fidan
iretim tekniklerinin gelistirilmesi gerekmektedir.

Yesil as1 teknigi, kolay olusu, yiiksek basar1 orani ve tutmayan asilarin yenilenmesine olanak
saglamasi gibi Onemli avantajlara sahiptir. Bu calisma ile vejetasyon doneminde yapilan V
kesitli yesil as1 tekniginde bazi asma gesit / ana¢ kombinasyonlarinda asi basarisi arastirilmigtir.

Materyal ve Metot

Bu calisma Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Arastirma ve
Uygulama Bag1 ve Seralarinda ylriitiilmiistiir. Arastirmada iilkemizin birgok yoresi igin
onerilen 41 B, 99 R ve Rupestris du Lot asma anagclari ile, Marmara ve Ege Bolgelerinde yaygin
olarak yetistirilen sofralik lizim c¢esitlerinden Razaki ve Hamburg Misketi (Yiksel ve ark.,
1998) iizim ¢esitleri kullanilmistir. V as1 tekniginin uygulandigi ¢aligsma 1sitma ve mistleme
iinitelerine sahip bir cam sera igerisinde yiiriitiilmiigtiir.

Amerikan asma anaglarindan Subat (2001) doneminde alinan odun ¢elikleri perlit ortaminda
mistleme iinitesinde koklendirilmis ve 20x25 cm boyutlarindaki plastik torbalara, 1:1:1 oraninda
toprak: dere kumu: yanmus ¢iftlik giibresi iceren har¢ kullanilarak dikilmistir. Diizenli bakim
uygulanan fidanlar 1 yil siireyle tek siirgiin halinde gelistirilmigtir. Temmuz (2002) ay1
igerisinde torba ylizeyinden 10 cm yiikseklikte 0.7-1.0 cm ¢apa sahip, heniliz odunlagmamig
yesil govdeli anag fidanlar1 denemede kullanilmak iizere secilmistir. Asilanacak anaclarda birer
tane yaprak kalacak sekilde, torba ylizeyinden itibaren 10 cm yukaridan yere paralel olarak
makasla kesilmis ve keskin bir as1 bigagi ile yaklasik 2 cm derinliginde V kesiti alimmustir. As1
kalemleri ise anaglarla ayni ¢apta olmak iizere asma siirgiinlerinin ugtan itibaren yaklagik 3.-7.
bogumlar1 arasindaki kisimlarindan 5 c¢cm uzunlugunda, tek yaprak ve goz icerecek sekilde
hazirlanmistir. Agilanan fidanlar V kismi tamamen kapanacak sekilde, 1 c¢cm kalinligindaki
plastik as1 bantlari ile hafifce sikilarak baglanmistir. As1 kalemlerinde su kaybii onlemek
amaciyla tepe kisimlar1 aliiminyum folye ile kaplanmustir. Asilama, %50 151k absorbans
degerine sahip yesil perde altinda cam sera icerisinde, 18-22 °C sicaklik ve %70-90 nem
kosullarinda gergeklestirilmistir.

Deneme 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 10 adet as1 olacak sekilde diizenlenmistir.

Olgiimler asilamadan 45 giin sonra gerceklestirilmistir. Siirgiin uzunluklar1 metre ile, siirgiin
caplar1 kumpas yardimu ile as1 siirgliniiniin 2. ve 3. bogumlari arasinda yapilmistir. Ayrica ast
stirgiinii iizerindeki yaprak sayilar1 ve asi tutma oranlar1 da kaydedilmistir. Sonuglar TARIST
istatistik programinda degerlendirilmis ve ortalamalar LSD testine tabi tutulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Aragtirmada elde edilen bulgular Sekil 1, 2, 3 ve 4’te verilmistir. As1 kombinasyonlar1
icerisinde en yiiksek siirgiin uzunlugu Razaki / Rupestris du Lot (31.17 ¢cm) ve Hamburg
Misketi / Rupestris du Lot (29.92 cm) as1 kombinasyonlarinda elde edilirken en diisiik deger
Hamburg Misketi / 41 B kombinasyonundan (4.92 cm) kaydedilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Farkli Anaglar Uzerine Asili Uziim Cesitlerinin Asilamadan 45 Giin Sonra Kaydedilen
Siirglin Uzunluklari (cm)

35,0+

30,0/
25,07/

N

20,0
15,0
10,0
5,0+
0,0

e
?
e

Sirgiin Uzunlugu
(cm)

41B R. du Lot 99 R

Anag LSD%5=9.56

|0 Hamburg Misketi B Razaki |

Asilamadan 45 giin sonra 6l¢iilen siirgiin ¢aplari ise en yiiksek Hamburg Misketi / Rupestris du
Lot (4.54 mm) ve Razaki / Rupestris du Lot (4.42 mm) kombinasyonlarinda gézlenmistir. En
disiik siirgiin cap1 degerleri 41 B anaci iizerine asili ¢esitlerden elde edilmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Farkli Anaglar Uzerine Asili Uziim Cesitlerinin Asilamadan 45 Giin Sonra Kaydedilen
Siirgiin Caplar1 (mm)

a

5,0 cl
45
4,0
3,5
3,0
25
2,0
15
1,0
0,5
0,0

o
(on

D

NN

Siirgiin Cap1 (mm)

41B R. du Lot 99R

Anag LSD%5=0.45

OHamburg Misketi B Razaki ‘

Yaprak sayist bakimindan da ayni sekilde en yiiksek deger Hamburg Misketi / Rupestris du Lot
(12.77 adet) ve Razaki / Rupestris du Lot (10.20 adet)’den elde edilirken en az yaprak sayisi
3.17 adet ile Hamburg Misketi / 41 B kombinasyonundan elde edilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Farkli Anaglar Uzerine Asili Uziim Cesitlerinin Asilamadan 45 Giin Sonra Kaydedilen
Yaprak Sayilar1 (Adet)

a

N

12

7
e

Yaprak Sayisi (Adet)

41B R. du Lot 99 R

Anag LSD%5=3.46

‘ElHamburg Misketi B Razaki ‘

As1 tutma orani %85 ile Razaki / Rupestris du Lot kombinasyonunda saptanmis; bunu %84 ile
Hamburg Misketi / Rupestris du Lot agi kombinasyonu izlemistir. En diisiik as1 tutma orani ise
Razaki / 41 B as1 kombinasyonunda (%49) kaydedilmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Farkli Anaglar Uzerine Asili Uziim Cesitlerinin Asilamadan 45 Giin Sonra Kaydedilen

As1 Tutma Orant (%)
100- / a a
T 90 /
= 801 /
[ il
i ;8 / b b
S5 6o~
] 50’/
E 404 /
5 30 /
; 20+ /
< 10
0,
41B R. du Lot 99 R
Anag LSD%5=26.32
OHamburg Misketi B Razaki

Tartiyma ve Sonuc¢

Aktif biiylime donemi igerisinde yapilan yesil as1 ¢aligmasinda asilama isleminden sonra kig
gdzlerinin hemen patlayarak siirmeye basladig1 goriilmiistiir. Olgiimii yapilan biitiin degiskenler
g6z oniinde bulunduruldugunda Rupestris du Lot anacinin vermis oldugu olumlu sonuglar
belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir. 41 B anaci ise genel olarak diisiik degerler vermistir.
Yani, bu ¢alismada anaglar as1 tutma orani ve gesitlerin gelisme kuvvetini 6nemli derecede
etkilemistir. Benzer sekilde farkli ¢esit / ana¢ kombinasyonlarina yonga ve omega asilar1 yapan
Celik ve Odabas (1999), Cavus / SO4 kombinasyonunun siirgiin uzunlugu bakimindan en
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yiiksek degeri verdigini ve sonuglarin asi kombinasyonlarina gore degistigini kaydetmislerdir.
Iacono ve ark. (1998) da 99 R ve 41 B anaglar lizerine Vitis vinifera ¢esidi asilayarak yaptiklari
aragtirmada asi kombinasyonlar1 arasinda farkli degerlerde siirgiin ve yaprak agirhigi tespit
etmislerdir.

Bu c¢alismada uygulanan yesil as1 tekniginde c¢esit / ana¢ kombinasyonlar1 arasinda farkl
degerler elde edilmistir. Bu yontemle, kis doneminde yapilan asili asma fidani elde etme
calismalarinda tutmayan asilarin ayn1 yilin vejetasyon doneminde yesil as1 yapilarak
kazanilmas1 miimkiin olabilecektir.
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Kirkagac 637 Kavun (Cucumis melo. L.) Cesidinde Rejenerasyonun
Optimizasyonu

Yesim YALCIN-MENDI'  Muzaffer IPEK'  Sinem SERBEST-KOBANER'
Emre KUKURT!

'Cukurova Univ.Ziraat Fak. Bahge Bitkileri Bol. Balcal/ADANA

Ozet

Bu caligmada, Tiirkiye’de 6nemli bir kavun ¢esidi olan Kirkaga¢ 637 kavun tohumlarinin suda
bekletilme zamanlarinin (6, 15, 21 saat), eksplant tiplerinin (kotiledonun proksimal ve distal kism1) ve
eksplantin ortam iizerine konulma seklinin (kotiledonun abaksiyal ve adaksiyal yiizeyleri)
rejenerasyon iizerine etkileri aragtirilmustir.

Calisma sonucunda kotiledonun abaksiyal ve adaksiyal yiizeyleri arasinda istatistiksel olarak dnemli
bir farkliliga rastlanmamustir, buna ek olarak suda bekletilme zamanlar1 (6, 15 ve 21 saat) arasindaki
farkliliklarin da 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Kotiledonun proksimal kismindaki rejenerasyon ve
stirglin olusum kapasitesinin, distal kismina nazaran daha yiiksek oldugu belirlenmis, ayrica farkli
suda bekletilme zamanmmn rejenerasyonda olmasa da, siirglin olusumunda Onemli oldugu
bulunmustur. 15 ve 21 saat suda bekletilmis olan tohumlarda siirgiin olusumunun (3.0
siirgiin/eksplant), 6 saat suda bekletilmis olan tohumlardakine nazaran daha yiiksek (1.5
stirglin/eksplant) oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Cucumis melo, kavun, rejenerasyon, eksplant tipi, kotiledon

The Optimisation of Regeneration in Kirkaga¢ 637 Melon (Cucumis melo. L.) Variete

Abstracts

The effect of different imbibition times (6, 15, 21 hours), explant types (proximal and distal parts of
the cotyledon) and explant location (abaxial and adaxial sides of the cotyledon) on regeneration of
Kirkagac 637, the most considerable melon variety of Turkey was investigated in this study.

According to obtained data, differences between abaxial and adaxial sides of the cotyledons were not
found significantly. In addition, differences among imbibition times (6, 15, and 21 h) were also not
found significantly according to the results. Regeneration capacity of proximal part of the cotyledon
was found higher than distal part of the cotyledon. There was no significant differences determined
between inbibition times for regeneration but shoot formation. Shoot formation from imbibited tissues
for 15 and 21h. (3.0 shoots / explants) was higher than that of 6 hours imbibited tissues (1.5
shoots/explants).

Key words: Cucumis melo, melon, regeneration, explant type, cotyledon

Giris

Gegctigimiz yiizyilda klasik islah ¢aligmalari sonucunda yeni cesitler elde edilmis ve bunlar
bitkisel iiretimi 6nemli bir diizeyde arttirmistir. Ancak, 21.yy’da hizla artan niifusun ihtiyaci
olan bitkisel {iriin talebini karsilamada yetersiz kalacagi diistiniilmektedir. Ciinkii, klasik 1slah
yontemleriyle yiiritiilen islah programlari, yillarca devam etmekte, kisirlik ve uyusmazlik gibi
durumlarda islevini yitirmekte ve organizmalar arasinda gen aligverisini sinirlamaktadir. Bu gibi
durumlarda biyoteknolojik ydntemlere basvurulmaktadir. Tarimsal iiretimin arttirilmast
amaciyla kullanilan modern biyoteknolojik yontemler arasinda siiphesiz en fazla ilgi ¢ekeni
genetik mithendisligi ya da ‘Rekombinant DNA’ teknikleridir. Bunun nedeni 6zellikle bitki
1slah1 alaninda somaklonal varyasyon ve protoplast flizyonu tekniklerinin ilk zamanlardaki fazla
iyimser beklentilere yanit veremeyislerinin yaninda genetik miihendisliginin actig1 yeni
ufuklardir (Cetiner, 1993).

Bitkilere gen transferinde, transgenik hiicrelerin rejenere olmasi ve bunlardan bitki elde
edilmesi, son derece onemlidir. Farkli genotiplerin ve farkli eksplantlarin degisik diizeylerde
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rejenere oldugu kavunda da bu konu dikkat ¢ekecek diizeyde gerceklesmektedir (Ciiriik ve ark.,
1998). Buna bagli olarak transformasyon calismalarinda, oncelikle s6z konusu genotiplerin en
yiiksek diizeyde rejenere olabildikleri protokoliin optimize edilmesi transformasyon sisteminin
etkinligini arttirmaktadir.

Cirtik ve ark. (1998), viriittiikkleri bir calismada kavunun hipokotil u¢ kismini igeren
eksplantlarinin, tepe tomurcugu olmaksizin MS ve BA igeren ortamda ¢ok sayida siirgiin
olusturabilme yetenegine sahip oldugunu belirtmislerdir. Elde etmis olduklari bulgular
sonucunda; hipokotilin tepe kismindan rejenerasyonun daha hizli oldugunu ve 2 giin igerisinde
ilk siirgiinlerini olusturdugunu, kotiledon yapraklarinda bu siirenin 1 ay gibi bir siire oldugunu,
hipokotilin tepe kismindan rejenerasyonun karanlikta meydana geldigini, kotiledon
eksplantlarindan rejenerasyonun ise 1s18a ihtiya¢ duydugunu, hipokotilin tepe kismindan
rejenerasyonun % 100 diploid olan siirgiin olusumu ile sonuglandigini, buna karsit olarak
kotiledon kismindan rejenerasyonun % 42 tetraploid oldugunu bildirmislerdir.

Gaba ve ark. (1999) nin bildirdigine gore; hiyar (Gambley ve Dodd 1990; Colijn-Hooymans ve
ark. 1994), kavun (Leshem, 1989; Gonzalves ve ark., 1994) ve karpuz’a benzer olarak bir¢ok
(Compton ve Gray, 1993) baklagil tiirlinde de kotiledon yapraginin proksimal kisminin tohum
apeksine yakin kesim bolgesi regenerasyon agisindan en ¢ok aktif olan bolge olarak kabul
edilmistir.

In vitro kosullarda kotiledon eksplantlarindan sadece direkt organogenesis yoluyla rejenere olan
kavunun Galia ¢esidinde gozlenen goz (tomurcuk) rejenerasyonunun anatomisi ve morfolojisi,
Gaba ve ark. (1999) tarafindan arastirilmistir. Arastirma sonucunda, kavun kotiledon
yapraklarindan elde edilen dogrudan rejenerasyonun epidermis tabakasindaki hiicre boliinmesi
sonucu olustugunu bildirmislerdir.

Bu c¢aligmada, Tiirkiye’de ekonomik Onemi olan Kirkaga¢ 637 kavun ¢esidinde tohumlarin
farkli suda bekletilme zamanlarinin (6, 15, 21 saat), eksplant tiplerinin (distal ve proksimal
kotiledon) ve eksplantin ortam iizerine konulma sekillerinin (kotiledonun abaksiyal ve adaksiyal
ylizeyleri) rejenerasyon iizerine etkileri aragtirtlmigtir.

Materyal ve Metod

Caligmada bitkisel materyal olarak Cucumis melo var. Inodorus grubuna bagl olan Kirkagag
637 kavun cesidi kullamilmistir. ‘Fusarium oxysporum f.sp.Melonis’in 0 ve 1 no’lu wrklarina
dayanikli olan Kirkagag¢ 637, Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilmistir.

Denemede sterilizasyonun ilk asamasinda tohum kabuklari soyulmus ve 10-12 dak. % 15
NaOCl + 1-2 damla tween 20’de bekletilmislerdir. Daha sonra tohumlar 3-4 defa steril saf su ile
calkalanmis ve steril saf su icerisinde karanlikta (6, 15 ve 21 saat) birakilmislardir.

Sterilize edilmis tohumlar, ilk olarak proksimal ve distal kotiledon olmak {izere iki parcaya
ayrilmislardir. Proksimal kotiledondan apikal meristem ¢ikarilmig, distal kotiledon eksplantlar
ise ilk olarak yariya, daha sonra da 6 parcaya boliinmiistiir. Eksplantlarinin yarisi abaksiyal,
diger yaris1 da adaksiyal yiizeyi ortama gelecek sekilde yerlestirilmistir. Eksplantlar
rejenerasyon ortamina (4.4 g/l MS bazal ortami (Murashige & Skoog, 1962), 30g/l Sakkaroz,
0.88 mg/l IAA, 1.12mg/l BAP, 0.26mg/l ABA, 8.0 mg/l Agar, pH: 5.8) yerlestirilerek 4-5 hafta
bekletilmislerdir. Rejenerasyon ortamui iizerinde 4-5 hafta igerisinde gelisen siirgiinler, siirgiin
gelistirme (4.4 g/l MS bazal ortami1 (Murashige & Skoog, 1962), 30g/l Sakkaroz, 0.67 mg/l
BAP, 8.0 mg/l Agar, pH: 5.8) ve sonra da koklendirme ortamlarina (4.4 g/l MS bazal ortamu,
30g/1 Sakkaroz, 0.01 mg/l NAA, 8.0 mg/l Agar, pH: 5.8) aktarilmislardir.
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Sonug ve Tartisma

Rejenerasyon ortami iizerindeki eksplantlarin ilk gbézlemi 10. giiniin sonunda yapilmistir.
Kotiledonun distal eksplantlarinda (% 90), proksimal eksplantlarina (%75) oranla daha fazla
siskinlik ve kallus olusumu gozlenmistir. Kotiledonlarin abaksiyal ve adaksiyal ylizeyleri
arasinda istatistiki olarak onemli farklilik gézlenmemistir (p>0.05). Suda bekletme zamanlarinin
da rejenerasyon iizerine ¢ok biiylik etkisi olmamistir (p>0.05). Tiim denemelerde 10. giinde
eksplantlarin biiyiik bir ¢ogunlugunda siskinlesme gorilmistiir (% 75-90). Hiyarda yapilmig
olan ¢aligmada da, suda bekletme zamanlarinin (6, 15, 21 saat ve 3 giin) siskinlesme {izerine
etkisinin olmadig1 belirlenmistir (Yalgin-Mendi ve ark., 2003).

Rejenerasyon ve siirglin olusumunu gézlemek amaciyla 20 giin sonra ikinci gézlem yapilmustir.
Rejenerasyon ve siirgiin olusum kapasitesi, proksimal eksplantta, distale nazaran daha yiiksek
bulunmustur. Bulgular hiyar caligmasindan elde edilmis sonuglar ile benzerlik gostermistir
(Yalcin-Mendi ve ark., 2003). Su igerisinde farkli siirelerde bekletme, rejenerasyon agisindan
benzer sonuglar vermis olsa da siirglin olusumu agisindan farkli sonuglar dogurmustur. Suda 15
ve 21 saat bekletilmis olan tohumlarda siirgiin olusumu (3.0 siirgiin/eksplant), 6 saat suda
bekletilmis olan tohumlardakine nazaran daha yiliksek bulunmustur (1.5 siirgiin/eksplant).
Yal¢in-Mendi ve ark., (2003)’nin hiyarda yapmis olduklar1 ¢aligmada da, gen¢ tohumlarin (6,15
ve 21 saat) yash tohumlara nazaran daha iyi sonu¢ verdigi saptanmistir. Su icerisindede farkl
stirelerde bekletme zamanlar1 (6, 15 ve 21 saat) rejenerasyon ve siirgiin olusumu {izerine
farklilik gostermemistir. Hiyarda gen¢ tohumlarin proksimal kisimlarinin (2-2.7 siirgiin/
eksplant) distal kisimlara (0.75-1.5 siirgiin/eksplant) nazaran daha fazla siirgiin olusturdugu
saptanmistir. Ug giinliik tohumlarin da proksimal kistmlarinm (0.75 siirgiin/eksplant) distal
kisimlara (0.25 siirgiin/eksplant) nazaran daha fazla siirgiin olusturdugu belirlenmistir (Yalcin-
Mendi et al., 2003).
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Kiiresellesme Siirecinde Ulkemiz Aricihgi I¢in Olasi Bir Zararh:
Kiiciik Kovan Bocegi (dethina Tumida)

Ali KORKMAZ! Cahit OZTURK?

'"Tarim il Midirligi SAMSUN
?Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii Erdemli/MERSIN

Ozet

Son yillarda gelisen kiiresellesme siirecine paralel olarak kitalar ve iilkeler arasinda materyal degisim
olgusu hiz kazanmistir. Bu olaydan tiim sektorlerin oldugu gibi aricilik sektdriiniin de etkilenmesi
kaginilmazdir. Giiniimiizde Amerika ve Avustralya’da yaygin olarak bulunan ve aricilik sektoriine
biiyiik zararlar veren Afrika kokenli kiigiik kovan boceginin diger iilkelere ve tilkemize bulasmasi da
oldukga yiiksek bir olasiliktir. Bu zararlinin daha iilkemize bulagsmadan taninmasi, kontrolii, biyolojisi
ve savagim yontemleri konusunda ar yetistiricilerimizin bilinglendirilmesi ile kiiglik kovan boceginin
olas1 zararlarma kars1 zamaninda 6nlem alinmasi saglanacaktir.

Anahtar Kelimeler : Bal arisi, kiigiik kovan bocegi, Aethina tumida

Small Hive Beetle (4dethina Tumida): A Probable Harmfull for our Country on Globalisation
Proces

Abstract

The material changing is accelarated between countries and continents in recent years as parallel to
globalisation process. All sectors and beekeeping is affected from this situation. Nowadays small hive
beetle that originated from Africa is common in USA and Australia be harmful to beekeeping sector.
It is probability that this insect may be enfested to our and other countries. Beekeepers must be
become conscious about this insect’s identification, control, biology and fight methods before not
enfeste our country. Thus it will be made precaution against probable damages of small hive beetles.

Key Words : Honey bee, small hive beetle, Aethina tumida

Giris

Aricilik sektorii her gegen giin gelismekte, iirlin ¢esitliligi basta olmak iizere pek ¢ok alanda
yenilikler yasanmaktadir. Tiim diinyada yasanan kiiresellesme olgusuna paralel olarak bu siireg
hizlanmig bilgi degisimi basta olmak iizere uluslar aras1 materyal degisimi hiz kazanmigtir. Bu
durum da bazi olumsuzluklar1 beraberinde getirmistir. Ozellikle baz1 hastalik ve zararlilarin
yayilmasi daha da kolaylagmis, ancak miicadele siireci ve ¢ézliim yolu iiretilmesi o derece hizli
ve uygulanabilir olmamugtir. Bilimsel aragtirma yapmak amaciyla Hindistan’dan Apis
cerena’nin Avrupa’ya gotiiriilmesi ile baglayan Varroa olay1 kisa siirede Diinya ariciligimin en
o6nemli sorunu haline gelmistir. Bu olay kontrolsiiz kosullarda yapilan materyal degisiminin
veya taginmasinin zarari boyutuna verilebilecek en giizel 6rnektir. Su anda Avrupa kitasinda ve
iilkemizde bulunmayan Kiiciik Kovan Bodceginin (KKB) Amerika ve Avustralya’da
bulunmasinin nedeni de heniiz bilinmemekle birlikte temelinde kontrolsiiz kosullarda yapilan
cesitli uygulamalarin oldugu tahmin edilmektedir.

Heniiz iilkemizde bulunmayan bu zararlinin {ilkemize gelmeyecegine dair herhangi bir garanti
yoktur. Ulkemiz aricilar1 basta olmak iizere cesitli iiriinleri ithal eden kisi veya kurumlarin basit
bir hatas1 bu zararlinin {ilkemize gelmesine neden olabilir. Ekonominin ve ticaretin kiiresel bir
durum aldig1 giiniimiizde bu durum olagan sayilabilir. Bu nedenle {ilkemiz aricilarinin bu
zararliya karst uyarilmasi, zararlar1 yoniinde bilgilendirilmesi ve miicadele ydntemlerinin
tanitilmasi zorunlu bir hal almaktadir.

Kiiciik Kovan Bocegi (Aethina tumida) aricilik sektoriine uzun siirede ¢ok ciddi kayiplar
verebilecek bir zararlidir. Afrika bal aris1 kolonilerinde diisiik diizeyde zarar vermekte olup son
yillara kadar zararmin kitayla sinirli oldugu disiiniilmekteydi. Ancak 1998 yilinda ABD’de
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Florida’da Dr. Michael Thomas tarafindan teshis edilmistir (Sanford, 1999). Zararl1 kisa siirede
Amerika’da genis 6l¢lide yayilmistir. Fark edildiginin ilk iki yilinda birka¢ milyon dolar zarara
neden olarak en az 20.000 ar1 kolonisinin yok olmasina neden olmustur. Daha sonraki dénemde
bu bocek ABD’den balmumu ithal eden Kanada’nin Manitoba sehrine bulagsmistir. Ayrica Ekim
2002’de Avustralya’nin New South Wales ve Queensland sehirlerinde saptanmistir (Trend,
2002). Avustralya’da da aricilik sektoriine son derece ciddi zarar vermis, ari irilinlerinin ihrag
edilmesine olumsuz etkide bulunmus, polinasyon hizmetleri ve bal tretimini tehlikeye
sokmustur. Su anda Avrupa iilkelerinde bulunduguna dair herhangi bir kayit bulunmamaktadir.

KKB’nin ABD ve Avustralya’ya nasil bulastig1 tam olarak bilinmemektedir. Ancak Afrika’dan
ithal edilen meyve ve sebze yoluyla bulastigi diisiiniilmektedir. Bu nedenle Avrupa ve iilkemiz
aricilig1 i¢in de potansiyel bir tehlike vardir. Yapilacak yanlis bir uygulama sonucunda ABD ve
Avustralya’da oldugu gibi yayilma riski her zaman bulunmaktadir. Bulasiklik olan {ilkelerden
paket ar1 ve bal arist kolonilerinin ithali yayilmanin ana kaynagini olusturmaktadir. Ancak
kontrolsiiz bir sekilde olugsan ogullarin gemi veya kargo ugaklar yoluyla, aricilikta kullanilan
malzemeler ile bal ve balmumunun ticareti ile de bulagsma riski bulunmaktadir. Bu nedenden
dolayr her ne suretle olursa olsun 6zellikle Afrika, ABD ve Avustralya’dan uzunca bir siire
paket ar1, ana ar1 ve ar1 kolonisi getirilmemesi iizerinde durulmasi gereken énemli bir konudur.

KKB Afrika kokenli olmakla birlikte Kuzey Amerika’nin ve Kanada’nin soguk iklimlerinde
bile yasamini siirdiirebilmektedir. ABD’de siirdiiriilen ¢alismalar ergin KKB’nin soguk
iklimlerde ar1 salkimlari igerisinde yagamini siirdiirdiigiinii ve arilarin var olabildigi herhangi bir
ortamda hayatta kalabilecegini gostermektedir. Az kumlu topraklar KKB tarafindan tercih
edilmekte ve sicak kosullara ve bu o6zellikteki topraklara pupa dénemi ve yasam dongiisiiniin
tamamlanmasi amaciyla gereksinim duymaktadir. Bu nedenle KKB’nin soguk iklimli yerlerdeki
agir killi topraklardan ziyade iliman iklim bdlgelerindeki hafif topraklardaki ariliklarda daha
etkili olabilecekleri tahmin edilmektedir.

KKB bir iilkeye bulastigi zaman biiyiik olasilikla yok edilmesi miimkiin degildir. KKB bir
iilkeye girdikten sonra hemen farkina varilmadig: takdirde ¢evredeki bal arisi kolonilerine hizla
yayilacagindan yok edilmesi ¢ok zordur. Denizagir1 iilkelerde kullanilan kontrol yontemleri
KKB tamamiyla yok etmek i¢in yeterli diizeyde olmayip sadece populasyon diizeyini kontrol
etmeye yaramaktadir.

Ergin Bocek Viicut Yapisi

KKB, Nitidulidae familyasindandir. Bu boceklerin pek ¢ogu meyve ve depolanan besinlerle
beslenirler. Ergin KKB oval sekilli, 5-7 mm uzunluk ve 3-4.5 mm genisligindedir. Cikistan
hemen sonra kizil kahverengi iken tam olgunlastiginda koyu kahverengi ve siyah bir hal
almaktadir. Boyutlarinda bazi farkliliklar bulunmakla birlikte is¢i arilarin boyutlarinin yaklasik
iicte biri kadardirlar. Golf sopasi bi¢iminde antenleri bulunmakta, viicutlar1 genis ve yassi
sekildedir. Abdomen segmentleri ise goriilebilir 6zelliktedir.

Yumurta Birakma

Ergin bocekler iiremek i¢in ar1 kolonilerine yonelirler. Kovan igerisine girdigi zaman ergin
bocekler kovan ¢atlaklar1 ile polen veya yavru igeren yavrulu peteklere diizensiz yiginlar
halinde yumurtlarlar. Afrika bal aris1 kolonilerinde disi bocekler yumurtalari gatlaklara koydugu
takdirde bal arilan tarafindan yumurtalar %66 diizeyinde disar1 atilmakta, ancak bal arilarinin
ulasabildigi yerlere konulan yumurtalarin tamami 24 saat igerisinde digar1 atilmaktadir (Elzen ve
ark., 2001; Neumann ve Hartel, 2004). Yumurtalar inci gibi beyaz renkte, 1.5x0.25 mm
boyutlarindadir. Her bir disi bocek fazla miktarda yumurta birakacak kapasiteye sahip olup bir
kovan igerisinde yogun bir bulasim i¢in birka¢ bocek bulunmasi yeterlidir. Bir disi bocek giinde
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200 adetten fazla, tiim yasami boyunca ise 2000’den fazla yumurta birakabilir (Somerville,
2003).

Larva Donemi

Yumurtlandiktan 2-6 giin sonra KKB yumurtalar1 kulugkadan ¢ikar. Geng bocek larvasi
beslenmeye baglar. Larva ve ergin boceklerin her ikisi de ar1 yumurtas: ve yavrusu
yemeyi tercih eder. Fakat bal ve polen de en sevdigi yiyeceklerdir (Neumann ve ark.,
2001). Larva biiyiidiikkge yavrulu petegi delerek ilerler. Fazla sayida larva bulundugu
takdirde biiyiik oranda zarar vererek koloninin yavrulu alanin1 6nemli 6lgtide tiiketirler.
KKB larvalar1 bas kismimin yakininda ii¢ ¢ift ince bacaga sahiptirler. Balmumu giivesi
larvasindan da bu 6zelligi sayesinde ayrilirlar. 10-14 giin sonra larvalar biiylimelerini
tamamlarlar ve 10-11 mm uzunluguna ulasirlar. Bir petek iizerinde 6000 larva
bulunabilir (Somerville, 2003).

Pupa Donemi

KKB’nin gelisiminin son safhasi toprakta olusur. Olgunlagmis larvalar kovan disina ¢ikmadan
once kovan dip tahtasinda ve cergevelerin kenarlarinda bir araya gelirler. Daha sonra kovan
cikis deligindeki 1s18a yonelirler ve sonra kovandan digar1 ¢ikarlar. Kovan yakinindaki topragin
icine ¢ukur kazarak yaptig1 yuva icerisinde pupa donemine baglar. Pupa beyazdir ve zamanla
metamorfoza bagl olarak kararir.

KKB kumlu topraklar tercih etmekte ve ozellikle bu tip toprak yapisi iizerindeki ariliklara
saldirma egilimi icerisindedirler. Ayrica toprak neminin %5-25 arasinda olmasini istemektedir.
Pupa donemi KKB’nin en duyarli oldugu dénemdir. Bu doénemde yiiksek diizeyde dogal
oliimler goriilebilir. Iste bu durum aricilar tarafindan KKB’ni yok etmek i¢in dikkate alinmasi
gereken bir noktadir. Zira bu zararliya karst uygulanacak pestisit veya biyolojik kontrol
yontemleri ile zararli 6nemli diizeyde kontrol altina alinabilir.

Erginlerin Cikisi

Ergin boceklerin ilk ¢ikisi pupa doneminden ortalama 3-4 hafta sonra olur. Fakat pupa dénemi
cevresel kosullara bagl olarak 8-60 gilinde de sonlanabilir. Cikigtan yaklagik bir hafta sonra
ergin KKB yumurtlamak i¢in koloni arar. Bu dénemde hizli bir sekilde 5-15 km uzakliktaki
genis mesafelere yayilabilirler. Ergin KKB kovan, ergin ar1 ve yavru kokusu tarafindan
cezbedilirler. ABD’de aricilar bu durumdan yola ¢ikarak arilik civarinda kullanilacak kimyasal
isaretlerle KKB’nin cezbedilerek feromon tuzaklarla yakalanmasim1 da gelecekte kullanilacak
kontrol yontemleri arasinda gormektedirler. KKB’nin yasam dongilisii ve c¢esitli asamalar
asagidaki resimlerde verilmektedir.
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Kii¢iik Kovan Bocegi Yasam Dongiisii Kiiciik Kovan Bocéél Larvasn

Kiiciik Kovan Boceginin Ventral Kovan Uzerinde Kiiciik Kovan Bocegl ve Bal
Goriiniimii Arisi
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Ureme Potansiyeli

KKB yiiksek bir iireme potansiyeline sahiptir. Bireysel disi bdcekler 4-6 aylik yasamlar
sirasinda binlerce yumurta iiretmektedirler. Giiney Afrika’da yil igerisinde 5 generasyon
olusturabilmektedirler. Her bir generasyon 5-12 hafta siirmekte, ideal kosullar altinda KKB
populasyonu ¢ok hizli olarak biiyiimektedir. 10°C’nin tizerindeki sicaklik yasam déngiisiiniin
tamamlanmasinda gereksinim duyulan sicakliktir. Y1l icerisinde toprak sicakligin diisiik oldugu
yerlerde bocek populasyonu yavas olarak gelismektedir.

Alternatif Besin Kaynaklar

Bocekler sadece bal arisi kolonilerinde yumurta birakmakta ve yasamini siirdiirmemektedir.
Aynmi zamanda meyvelerde, 6zellikle de kavunda da ayni iglemi yapabilmektedirler. Ancak
boceklerin diizenli olarak meyve gibi alternatif besin kaynaklari ile beslenmelerinin
yayilmalarina etkili olup olmadigi tam olarak bilinmemektedir. Ergin bocekler su ve besin
olmadan 2 haftadan fazla hayatta kalabilirler. Kullanilmig yavrulu peteklerde ise 50 giinden
fazla hayatta kalabilirler.

KKB’nin Zararlan

Afrika’da KKB zayif bal aris1 kolonilerinde ve depolanmis balliklarda diisiik diizeyde ekonomik
zarar vermektedir. Afrika arilar1 kuvvetli bir savunma ve temizlik yapma davranig 6zelliklerine
sahiptirler. Bu nedenle kolonilerini iyi korumakta ve KKB’ni caydirabilmektedirler. Ayrica
kovandaki ¢atlaklar1 propolisle doldurarak KKB yumurtalarin1 hapsetmekte, agiktaki larvalar
disar1 atarak KKB populasyonunu kontrol altinda tutmaktadirlar. Bu davranislar1 Afrika bal arist
kolonilerinde KKB iiremesini sinirlamakta ve bécek populasyonunun kontrol edilebilir diizeyde
ve zarar verme esiginin altinda tutulmasini saglamaktadir (Ellis ve ark, 2003 a, b).

Afrika bal arilarindan farkli olarak Avrupa kokenli bal arisi irklarit KKB’ne karsi daha diigiik
diizeyde dogal savunma mekanizmasina sahiptirler. Bu nedenle KKB Avrupa kokenli bal arist
kolonilerinde olduk¢a yiiksek diizeyde c¢ogalmaktadir. Bu kolonilerde bdcek populasyonu
Afrika kolonilerinden daha genis bir sekilde biiylimekte ve ¢ok daha tehlikeli olmaktadirlar.

Arilikta bulunan zayif koloniler bulasiklik durumunda biiyiik bir enfestasyon riski altindadirlar.
Kuvvetli koloniler ise larvalari disar1 atma konusunda oldukc¢a aktif bir sekilde hareket
etmektedirler. Fakat KKB’nin savunma davranmigi ve kalin dig yapilart nedeniyle ergin
boceklerle basarili olamazlar.

ABD’de bulunan bal aris1 kolonilerinde KKB’ne kars1 direng olusturma yetenekleri degisiklik
gostermektedir. Bilim adamlar1 ve ar yetistiricileri propolis i¢ine bdcekleri hapsetme yetenegi
yoniinde yapilacak bir seleksiyonla basarili olunabilecegini diisiinmektedirler.

KKB larvasi bal aris1 kolonilerinde yavrulu ve balli petekleri delip ilerleyerek yavru ve besini
tilkketmek suretiyle oldukea biiyiik bir zarar olusturmaktadir. Kolonilere vermis olduklar1 zarar
mevcut bocek sayisina bagh olarak degismektedir. Fazla miktarda bulasiklik olmasi durumunda
kolonilerin yagsamlarini devam ettirmeleri giiclesmekte, ana arilar yumurtlamay1 durdurmakta ve
koloniler hizl1 bir sekilde zayiflamaya baslamaktadir.

Agir enfestasyonlarda KKB’nin on binlercesi koloni igerisinde bulunabilmekte ve her bir hiicre
icerisinde 30’dan fazla larva igerebilmektedir.

Petek iizerinde ergin bocekler ve larvalarin digkilamasi balin fermente olmasina ve hiicre digina
akmasina neden olmaktadir. Diski ile bulasik petekler yapiskanimsi bir yap1 kazanmakta, giiriik
portakalin kokusunu hatirlatan karakteristik bir koku yaymakta ve bu koku arilar1 petekten
uzaklastirmaktadir.
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KKB bal aris1 kolonilerinde oldugu gibi bombus arisi kolonilerinde de ¢ok ciddi zararlara neden
olabilmektedirler. Bu durum da ekolojik yapmin bozulmasi {izerine olumsuz etkide
bulunabilmektedir. Ancak dogada bulunan bombus kolonilerine bulastigi ve zarar verdigi
konusunda herhangi bir bilgi bulunmamaktadir.

KKB’den Korunma Yollar

ABD ve Avustralya’da KKB’ne karsi elde edilen deneyimler ve biitlin temennilere karsin genel
endise yakin zamanda bu zararlinin diger iilke ve kitalara da bulasabilecegi yoniinde olmasi
aricilarin her an bu konuya hazir olmasini gerektirmektedir. Bu amagla;

1. Aricilar saglik sertifikasina sahip olan yerlerden ar kolonisi satin almaya 6zen gostermelidir.

2. KKB’nin yasam dongiisii ayrintili bir sekilde bilinmeli, larva ve ergininin nasil taninacagi
konusunda bilgi sahibi olunmalidir.

3. Yapilan kontrollerde iilkemize bu zararlinin girdigi erken donemde saptandiginda alinacak
tedbirler de o diizeyde etkili olacak, yayilmasinin 6niine gegilmesi konusunda yararli olacaktir.

4. KKB ve kontrolii hakkinda siirekli bilgi sahibi olmak, iilkeye bulastig1 takdirde savagima
hazir olmay1 da beraberinde getirecektir. Bu amaca yonelik olarak aricilikla ilgili kurumlar, art
sagligi konusunda an yetistiricilerini uyarici, 6gretici ve yonlendirici yaym ve c¢alismalar
yapmalidirlar.

Kovanlarda KKB Kontrolii Yapilmasi

KKB’nin var olup olmadigini saptamanin en giivenli yolu kovan tabanina yerlestirilen karton
kullanmaktir. Bu yontem ABD’de basariyla uygulanmaktadir. KKB’nin saklanmak amaciyla
karanlik ve delikleri arama egiliminde olmasi bu yontemin temelini olugturmaktadir. Kovan dip
tahtas1 ilizerine yerlestirilen kiviimhi karton veya plastik kullanimi ise bu yontemi daha da
kullaniglt duruma sokmaktadir. Diizenli olarak bu kartonlarin incelenmesi ile ergin bocek veya
yumurtalarinin varligi saptanir.

KKB’ni Kontrol Yontemleri

v’ Zayif koloniler KKB’ne kars1 savunmasizdir. Clinkii petekleri ve kulugka bolgesini korumak
icin ar1 sayis1 yeterli degildir. Bu nedenle arilikta zayif koloni bulundurulmamaya dikkat
edilmelidir.

v/ Hafif kumlu topraklarda KKB populasyonu kolay gelistigi i¢in bu yerlere arilik
olugturulmamalidir. Agir killi topraklarin bulundugu yerlerde arilik olusturulmaya
caligilmalidir.

v Diisik KKB populasyonuna sahip olan veya hi¢ olmayan Kkolonilerden seleksiyon
yapilmalidir. Béylece gelecek generasyonlart olusturacak olan kolonilerin KKB’ne direngli
hatlardan olugmasi saglanacaktir.

v' ABD’de yapilan uygulamalar gostermistir ki iyi bir yonetim ve teknikle bocegin olumsuz
zararl etkisi azaltilabilmektedir. Bu uygulamalar uygun ar1 yetistiriciligi, hijyenik ¢alisma,
artlik  yonetimi ve bocekleri Oldiirmek i¢in kovan c¢evresindeki toprakta pestisit
uygulamalaridir.

v ABD aricilari KKB ile enfekte olmus ariliklarda bocekleri oldiirmek igin pestisit
kullanmaktadir. KKB’nin topraktaki yasam evrelerinde etkili olmasi amaciyla kovan
cevresindeki topraklara uygulama yapilmaktadir. Bu konuda kullanilan pestisitlerin KKB’ne
kars1 6nemli diizeyde etkili oldugu saptanmistir (Patti ve ark, 1998). GardStar® (%40 EC)
topraga uygulanan ve yaygin kullanilan bir pestisit olup %40 permethrin i¢ermektedir
(Sanford, 1999; Tew, 2001). Ayrica kovan i¢i uygulamalarda ise varroaya karsi kullanilan
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uygulama seritleri kullanilmaktadir. Bu seritler kovan dip tahtasi iizerine yerlestirilerek ergin
bocek ve larvalari kendine ¢ekmek ve Oldiirmek i¢in kullanilmaktadir. KKB‘ne Kkarsi
yapilacak olan savasimda heniiz yeterince ilerleme saglanamamistir. Clinkii hala bu bdcegin
biyolojisinde 6nemli yeri olan ¢iftlesme davranisi, dogal diismanlari, ugus mesafesi hakkinda
yeterli diizeyde bilgi birikimi saglanamamigtir. Ancak ABD ve Avustralya’da KKB’nin
kontrol altina alinmasi ve yok edilmesine yonelik olarak c¢aligmalar her gecen giin artarak
stirmektedir.
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Giresun’da Yetistirilen Bir Kocayemis (4rbutus unedo L.) Tipinin
Bitkisel Ozellikleri

Turan KARADENIZ' Turgut SISMAN *

! Karadeniz Teknik Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii- Ordu
? Tarim il Miidiirligii-Giresun

Ozet

Calisma, Giresun merkez ilgede yetistirilen bir kocayemis tipinin bitkisel 6zelliklerini belirlemek
amaciyla yapilmistir. Agacin tahmini yagi 25, govde ¢ap1 16 cm, kuzey tarafta yillik siirgiin uzunlugu
18.50 cm, siirgiin ¢ap1 3.14 mm, yaprak alan1 18.64 cm® ve yapragn kiil igerigi % 2.39; giiney tarafta
yillik siirgiin uzunlugu 11.53 cm, stirgiin ¢ap1 3.66 mm, yaprak alani 16.00 cm” ve yapragin kiil igerigi
% 2.74 olarak belirlenmistir. Meyvenin agirhigr 10.71 g, eni 27.96 mm, boyu 24.37 mm, olarak
6l¢ililmiis, meyvede pH 3.5 ve SCKM % 22.9 olarak saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Kocayemis, Arbutus unedo, meyve 6zellikleri, Giresun
Biological Characteristics of a Strawberry Tree Type (4rbutus unedo L.) Grown in Giresun

Abstract

The study aimed to determine the plant characteristics of a strawberry tree (Arbutus unedo L.) type
grown in Giresun. The estimate old of tree is 25 year, the thickness of trunk is 16 cm, annual shoot
length is 18.50 cm, the thickness of shoot is 3.14 mm, leaf area is 18.64 cm?, the ash content of leaf is
2.39 % on side of north; annual average shoot length is 11.53 cm, the thickness of shoot is 3.66 mm,
the leaf area is 16.0 cm? and the content of ashes is 2.74 % on side of south. In this type, fruit weight
was 10.71 g, the fruit width was 27.96 mm, the fruit length is 24.37 mm, pH is 3.5 and TSS is 22.9 %.

Key words: Strawberry tree, Arbutus unedo, pomology, Giresun

Giris

Herdem yesil bir meyve tiiri olan kocayemisin (Arbutus unedo L.) anavatani olarak,
Anadolu’nun da iginde yer aldig1 Yunanistan, Liibnan, irlanda ve Giiney Avrupa bélgesi
gosterilmektedir. Kocayemis Giiney Kaliforniya’da ¢ok popiiler olan bir meyve durumundadir.
Kirmiz1 ve yuvarlak olan meyveleri cilege benzedigi i¢in bazi iilkelerde kocayemislere ¢ilek
agac1 da denilmektedir (Anonim, 2003a,b,c; Ansin ve Ozkan, 1993).

A. unedo L. 7-8 m boylanabilen, ancak genellikle ¢ali formunda olan bir meyve tiiriidiir. Kabuk
kismi, kirmizimsi kahve renkli olup, yash agaglarda levhalar halinde ¢atlaklidir. Yapraklar 5-10
cm uzunlugunda, eliptik yapidadirlar. Yaprak uglart sivri olup, kenarlar keskin sekilde dislidir.
Yapraklarin iist yiizli parlak yesil, alt yiizii ise agik yesil renktedir. Cigcekleri beyaz veya agik
pembe rengindedir ve bilesik salkim halinde kurullar olustururlar. Giizel, gosterisli ve yiiksek
bir albeniye sahip olan meyveleri sonbaharda olgunlasir ve uzun siire aga¢ iizerinde kalirlar
(Ansin ve Ozkan, 1993).

Yurdumuzda, kiiltiire alinmig meyve tiirlerinin yaninda kocayemis gibi bir¢ok meyve tiirii de
yabani olarak yetismektedir. Bu meyve tiirlerinin bir ¢ogunu iireticilerimiz tanimaktaysalar da,
birgogunun ticari olarak yetistiriciligi yapilmamaktadir. Bu meyve tiirlerinin besin madde
icerigi, en az kiiltiire alinmis meyvelerinki kadar degerlidir (Giileryiiz ve ark.,1995) ve bunlarin
kiiltiire alinmasiyla insan beslenmesine onemli katkilar saglanabilecektir. Nitekim, 100 g
kocayemis meyvesinde 150-280 mg C vitamini, % 14 diizeyinde seker oldugu bildirilmektedir
(Baytop, 1984). Bununla beraber, yurdumuzda yabani meyve tiirlerinin meyve &zelliklerini
belirlemek amaciyla degisik ¢aligmalar yapilmistir (Balta ve Cam, 1996; Gergekcioglu ve ark.,
1997; Karadeniz ve Kalkisim, 1996: Karadeniz ve ark., 1996; Ozkan ve ark., 1997; Bostan,
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2001). Bu caligmalarin bir devami niteliginde olan bu g¢aligmada, Giresun ili merkez ilgcede
yetismekte olan bir kocayemis tipinin agac ve meyve 6zelliklerini belirlemek amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Caligmanin materyalini, Giresun merkez ilgede yetistirilen bir kocayemis tipi olusturmustur.
Kocayemis tipinin bitkisel 6zellikleri 2002 ve 2003 yilinda takip edilerek, yapraga, siirgiine ve
meyveye ait iki yillik ortalama degerler belirlenmistir. Olgiimler giiney ve kuzey olmak iizere
iki yoneyde gergeklestirilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Giresun merkez ilgede yetistirilen bir kocayemis tipinin bitkisel dzellikleri belirlenerek, yaprak,
meyve ve siirgiine ait degerler, ortalama veriler olarak, Cizelge 1’de sunulmustur.

Cizelge 1. Giresun’da yetistirilen bir kocayemis tipinin bitkisel &zellikleri

Ozellikler Giiney yoney Kuzey yoney
Yaprak alani (cm ) 16.00 18.64
Yillik siirgiin uzunlugu (cm) 11.53 8.50
Yillik siirgiin ¢ap1 (mm) 3.66 3.14
Yaprak kiilii (%) 2.74 2.39
Agacin tahmini yas1 25

Tag yiiksekligi 410 cm
Govde yiiksekligi 50 cm
Govde cap1 23.89 cm
Tam ¢iceklenme 13-15 Mart
Meyvenin olgunlagmasi 25-30 Kasim
Tahmini verim 20 kg
Meyve agirhigi 10.71 g
Meyve eni 27.96 mm
Meyve boyu 24.37 mm
Meyve rengi Kirmizi
PH 3.5
SCKM % 22.9

Cizelge 1’den de izlenebilecegi gibi, kocayemisin habitiisii fazla yiiksek olmayip, gdvdesi de
fazla kalin degildir. Agacin dallanmasi algaktan olmus, doruk dal yerine birkac ana dal geliserek
ta¢ olusmustur. Kocayemis siirgiinleri genel olarak ince ve kisadir.

Agacin kuzey ve giiney yonlerindeki gelismeler, giineslenmeye bagl olarak farklilik
gostermistir. Nitekim, yapilan Olgiimlerde, giliney yoneydeki siirglinlerin kuzey yoneydeki
stirglinlerden % 26.28 daha uzun, siirgiin ¢aplarinin da % 16.56 daha kalin olduklari; buna
karsilik, glineydeki yaprak alanimin kuzey yoneydeki yaprak alanindan % 14.16 daha az oldugu
belirlenmistir. Gliney yoniindeki siirgiin kalinlig1 ve uzunlugunun kuzey yoneye goére daha uzun
olmasi, fotosentez orani ve hizinin giiney yoneyde daha yiiksek olmasiyla ilgili olabilir. Zira,
bol giines alan giliney yoneydeki siirglinler daha iyi gelisecektir (Vardar, 1983). Giiney
yoneyinde yaprak alaninin kii¢iik olmasi ise, yine 15181n ve 1sinin etkisinden kaynaklanmaktadir.
Oyle ki, giiney yoneylerde yaprak ayasimin kiigiilmesi beklenen bir sonug olup, Vardar (1983),
yiiksek 151k siddetinin transpirasyonu artirdigini, bunun da icsel su eksikligine sebep olarak,
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hiicre boliinmesi ve genislemesini azalttigini kaydetmektedir. Findikta yapilan benzer bir
caligmada da, kuzey yondeki yapraklarin giiney yondeki yapraklardan daha biiylik alana sahip
oldugu belirlenmistir (Karadeniz, 2001).

Diger yandan, yapragin kiil icerigine bakildiginda, giiney yondeki yapraklar kuzeye gore %
12.77 daha fazla kiil icermektedir. Giines 1smlarinin yogun geldigi giiney yoneydeki yapraklar
daha fazla asimilasyon gerceklestirmekte, transpirasyon hizi giliney yoniinde daha yiiksek
oranda seyretmektedir (Vardar, 1983). Bu da, giiney yondeki mineral maddelerin birikimini,
dolayisiyla kiil miktarini artiracaktir.

Kis aylarinda olgunlagmasi ve sekerlerce zengin olusu, viicut 1sisin1 korunmasi bakimindan bu
meyve tiirlinii daha da degerli kilmaktadir.

Ulkemizde kocayemis iizerine yapilan ¢alismalar yok denecek kadar az olmasina karsilik,
ozellikle Avrupa ve ABD’de bu meyve tiirli lizerinde olduk¢a fazla galigma yapilmaktadir
(Anonim, 2003a, 2003b, 2003c). Bu degerli meyve tiiriiniin kiiltiire alinma c¢aligmalarinin bir an
once baslatilmasi 6nem arz etmektedir.
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