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Narda (Punica granatum L.) Meyve Catlamasi

Cenap YILMAZ' Ahsen Isik OZGUVEN?

!Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisti, Erdemli-Mersin
2CukurovaUniversitesi Ziraat Fakltesi Bahge Bitkileri Bélimii, Adana

Ozet

Tirkiye’de nar vyetistiriciliginde pek cok problem vardir. Bunlardan, meyve catlamasi nar
yetistiriciliginde temel meyve kalite sorunu olmaktadir. Meyve catlamasi, meyve kabugunun ve
danelerin farkli oranlarda gelismeleri sonucu olusan fizyolojik bir zararlanmadir. Nar yetistiriciliginde
meyve ¢atlamasinin pek ¢ok nedeni vardir.

Anahtar Kelimeler: Nar, meyve ¢atlamasi

Fruit Cracking in Pomegranate (Punica granatum L.)

Abstract

There are a lot of problems in pomegranate growing in Turkey. The fruit splitting is the main quality
problem in pomegranate growing. Fruit splitting is a physiological disorder that occurs because of the
different growth rates between skin and flesh of fruit. There are a lot of cause for fruit cracking in
pomegranate growing.

Key Words: Pomegranate, fruit cracking

Giris

Nar tlkemizde yillardir yetistirilen geleneksel bir meyvedir. Son yillarda nar meyvesi Avrupa
tlkelerinin aradi§gi bir meyve tirli olmustur. Arap Ulkeleri, nari kutsal bir meyve olarak
gordiklerinden ve meyvesinin serinletici bir etkiye sahip olmasindan dolayi buyik bir ilgi
gostermektedirler. Avrupa ulkeleri ise bunu, egzotik bir meyve olarak nitelendirmektedir.

Cesitli kaynaklarda narin anavatani; Giney Bati Asya, Gliney Asya, Yakindogu, Orta Dogu,
iran, Afganistan, Giiney Kafkasya ve Anadolu gibi farkli bélgeler gdsterilmistir. Ancak bu
bolgeler birbirinden ¢ok uzak, ¢ok degisik yerler olmayip, Asya kitasinin belirli bir kismini
kapsamaktadir. Genel olarak Anadolu, Suriye, iran, lrak ve Afganistan’da yabani nar
ormanlarina rastlaniimaktadir.

GlUnlimizde nar yetistiriciligi ABD, Afganistan, Cin, Fas, Filistin, Hindistan, lrak, iran,
Ispanya, Israil, italya, Kibris, Misir, Suriye, Suudi Arabistan, Tayland, Tunus, Tiirkiye ve diger
bazi tilkelerde yapilmaktadir. Diinya nar ticareti kiiciik caplarda yapilmaktadir. ispanya, Tunus
ve Tirkiye nar ihrag eden dlkelerdir. (Ozgtiven ve Yilmaz, 2000).

Nar meyvesi iri, kiiresel, Ustten hafif basiktir. Olgunlukta kaliks segmentleri tarafindan taglanir.
5-14 cm capindadir. ici tohumla dolu olup, derimsi yapida bir kabukla kaphdir. Kabuk 1-5 mm
kalinhiginda beyazimsi sari, sari yesil veya kirmizi renklidir. Meyvenin yenen kismi danelerden
olusur. Daneler zar seklinde kabuk uzantilariyla ayrilmis odaciklara yerlesmistir. Sapa baglanan
kisimda bir gébek, sonra 2-5 adet alt odacik ve 5-8 adet lst odacik bulunur. Odaciklari ayiran
zar kisimlarinda kabuk daha ince, alt ve Ustte daha kalin ve etli yapidadir. Daneler bu etli kisma
gémili durumda baghdir. Daneler ince bir zar, pulp ve tohumdan olusur. Renkleri beyaz-
saridan, pembe, kirmizi ve koyu kirmizi mora kadar degisir. Tohumlar koseli ve serttir. Bazi
cesitlerde tohum kabugu (testa) sert degildir ve nar daneleri yenilirken tohumlar agizda fark
edilmez. Bu tip narlara “gekirdeksiz” adi verilmektedir (Onur, 1988).
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Nar yetistiriciliginde diger meyve tirlerinde oldugu gibi pek ¢ok sorun vardir. Bu sorunlardan
biri de fizyolojik bir olusum olan meyve catlamasidir.

Meyve catlamasi bahce bitkilerinden pek ¢ok turde goriilen bir sorundur. Elma, armut, erik,
seftali, kayisi, kiraz, visne, portakal, mandarin, zim, Trabzon hurmasi, nar, ananas, lici,
domates, biber, kavun ve karpuz meyve ¢atlamasinin géraldigu tarlerdir.

Meyve catlamasi nar yetistiriciliginde ¢ok yaygin gorilen fizyolojik bir hastaliktir.

Genellikle olgunluk asamasinda ortaya ¢cikmakta ve olgunluk ilerledikge catlamis meyve miktari
da artmaktadir. Nar meyvesi su igeren ¢ok sayida daneden meydana gelmesinden dolayi kabuk
lizerinde bir i¢ basing mevcuttur. Bu basing olgunluk ilerleyip danelerin su iceriginin artmasi
sonucu daha da ylikselmektedir. Meyve catlamasi kabugun i¢ gelisme basincina dayanamayip
ani sekilde yirtilmasiyla olusmaktadir. Catlamaya zemin hazirlayan pek ¢ok basit etmen s6z
konusudur.

Narda meyve catlamasi diger turlere gére daha da 6nem kazanmaktadir. Bu sorundan dolayi
yuksek miktarda verim kaybi olabilmektedir. Narda meyve catlamasi sonucu Grdniin yarisi bile
kaybedilebilir (Blumenfold, 2000).

Narda meyve catlamasinin nedenleri asagida siralanmistir. Bunlar;

1.Genetik faktor

Narda meyve catlamasi 6zelligi cok genle yonetilen bir karakterdir. Bu genlerin dadilimi
cesitten ceside deg@isim gostermesi nedeniyle catlama oranlari da degisim gdstermektedir.
Yapilan degisik calismalarda ayni ekolojide yetistirilen degisik ¢esitlerde farkli ¢catlama oranlari
belirlenmistir (Josan ve ark., 1979; Ozgtiven ve ark., 1997). Bununla birlikte meyve catlamasina
dayanikli cesitlerde bulunmaktadir (Ozgiiven ve ark., 1997).

2. Derimin geciktirilmesi

Narin klimakterik bir meyve olmasi, derim zamaninin belirlenmesini guclestirmektedir. Narin
derimi icin genellikle kuru madde ve asit miktarina bakilr. Fakat ¢iftci kosullarinda bu
maddelerin miktarlarinin belirlenmesi pratikte uygulanamadigi icin derim zamani gecikebilir.
Boylece olgunlugun ilerlemesiyle ve ekolojik faktorlerinde olumsuz etkisiyle meyve
catlamasina egilim artmaktadir. Derimin geciktirilmesinin diger bir sebebi de adac Uzerinde
degisik olgunluk asamasinda meyvelerin bulunmasidir. Eger derim igin tim meyvelerin
olgunlasmasi beklenirse catlama miktari artacaktir (Ozgiiven ve Yilmaz, 2000).

3. Olgunluk zamani diizensiz ve asir1 sulama

Nar meyvesi, sulanmis bir integlimentle cevrilmis ¢cok sayida daneden meydana gelmistir. Bu
danelerdeki osmotik basing bitkinin su alimiyla iliskili olarak degismektedir. Dolayisiyla bitki
susuz birakildiginda yiiksek bir osmotik basin¢ olusmakta ve ardindan sulandiginda ¢ok
miktarda su almaktadir. Bu ise meyve i¢ basincini arttirmaktadir. Dolayisiyla meyve catlamaya
dogru hassaslasmaktadir (Trapaidze ve Abuladze, 1989).

4. Kabukta glines yanikligi

Olgunluk zamani 6zellikle koyu renkli nar meyvelerinde giin boyu asiri 1siklanma nedeniyle
meyvenin glnese bakan kabuk yizeyi yanmaktadir. Yanmis bolge tamamen siyah bir renk
almakta ve zamanla bu bélge Uzerinde kiiclk catlaklar olusmaktadir (Shulman ve ark., 1984).

5. Kabukta fiziksel zararlanmalar

Ruzgar nedeniyle dal surtmesi, mekanik isleme sirasinda aletlerin ¢carpmasi veya stirtmesi, dolu
zararl, diken batmasi gibi nedenlerle meyve kabugunda zararlanmalar olusmaktadir. Bu yaralar
hem kabugun i¢ basinca karsi fiziksel direncini kirmakta hem de zamanla kabukta etilen
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tretimiyle kabuk hizla olgunlasmakta ve bu bolgelerin catlamaya egilimi artmaktadir (\Voisey
ve Lyall, 1965).

6. Derim zamanindaki yagislar

Derim zamanindaki yagislar nedeniyle olusan meyve c¢atlamasi, ge¢ olgunlasan cesitlerde daha
cok gorllmektedir. Fakat eylll icinde yagan yagmurlar bile cesitlerin catlamaya egilimini
arttirmaktadir (LaRue, 1980).

7. Bitki beslemede dengesizlik

Narda asiri azot gubrelemesi, dislik potasyum glbrelemesi, kalsiyum ve bor noksanliklari
meyve ¢atlamasina neden olmaktadir (El-Kassas ve ark., 1992; Hepaksoy ve ark., 2000; Sharma
ve Chauhan, 1973).

8. Gece-gundiiz sicaklik farki

Narin olgunlasma zamani olan Eylul-EKkim aylarinda gece-glindiz sicaklik farki artmaktadir. Bu
fark ylksek oldugu zaman gece ile giindliz arasinda ¢ok hizh sicakhk degisimleri olusmaktadir.
Bunun sonucu glindiiz atmosferde artan nem gece sicaklik dismesiyle yogunlasacak ve bitkinin
terleme kapasitesi azalacaktir. Bitkinin giindiz yuksek sicaklik nedeniyle aldi§i suyu gece
duslk terleme nedeniyle atamayacaktir. Buda i¢ basinci arttiracaktir. Ayrica gundiiz isinan
kabuk gece hizla soguyacak ve kabuk catlamaya karsi hassaslasacaktir.

9. Derim zamanindaki yagislar

Derim zamaninda ya§an yagmur, bitkinin aniden asiri su temin etmesi nedeniyle meyve
catlamasina yol agmaktadir.

10. Isiklanma miktari

Isiklanma siddeti arttikca ©zellikle koyu renkli meyvelerde giines yanikhgi olusmakta ve
catlamaya zemin hazirlamaktadir.

11. Kuraklik ardindan esen sicak rizgarlar

Adaclarin susuz birakildigi veya yeterli sulanmadi§i dénemleri takip eden sicak ve kuru
riizgarlar narda meyve ¢atlamasina neden olmaktadir.

12. Yuksek yerlerde erken kar yagmasi ile hava sicakliginin ani sekilde dismesi

Narin olgunluk zamani yiksek tepelere erken kar yagmasi sonucu hava sicakhginin aniden
dusmesiyle birlikte dag yamaclarinda ve eteklerinde yetistirilen narlarda yogun meyve catlamasi
gorulmektedir.

13. Diizensiz kabuk kalinhgi

Narda kabuk kalinhgi ile catlama arasinda bir iliski vardir. Kalin kabuklu cesitler ¢catlamaya
karsi goreceli olarak daha dayanikhidir (Yamamato ve ark., 1996).

14. Bazi hastaliklar ve zararlilar

Narda, Coniella granati ve Alternaria sp. gibi bazi funguslar kabukta zarar olusturmakta ve bu
bolgeler slberin ile kaplanmaktadir. Bu bdlgelerin esneme yetenegi azaldigi icin olgunluk
zamaninda catlamaya zemin hazirlamaktadir (Snowdon, 1990). Brevi-palpus lewisi isimli
kirmizi 6riimcek kabukta, meyve sapindan baslayarak emgi yapmakta ve zamanla tim meyveyi
kaplamaktadir. Bunun sonucu emgi yapilan yerler kuruyup kiclk catlaklar olusmakta ve
sonunda meyve catlamaktadir. Bu zararlinin kontrolu igin kikirt kullanilmaktadir (Ebeling,
1959).
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Meyve catlamasinin kontroll icin bazi énlemler alinmaktadir. Bunlar;

1. Catlamaya dayanikli ¢esit kullanmak

Ulkemizde yapilan calismalarda izmir-16, 07N06 Devedisi Il ve 33N24 Beynari catlamaya
dayanikli cesitler olarak saptanmustir (Ozgiiven ve ark., 1997). Tirkmenistan’da yapilan bir
calismada, incelenen 1117 nar cesidi icinde catlamaya dayanikli olarak Ak-dona 2,
Apsheronsky krasnyi, Apsheronsky rosovyi, Achik-nar 4454, Genlikskysladkyi 4441, Ispansky
Rubin, Kazeke, Kalifornijsky Chico, Kara-Kalinsky, Kzyl UKG6/3, Kok-dona, Meles,
Mjagkosemjannyi rosovyi, Nazik-kabuch, Nikitsky Rannyi, Nikitsky 43, Nikitsky 118, Shirin-
kizil, Shouljansky cesitleri belirlenmistir. Bu ¢esitlerin %21’den az catlama gosterdigi
bildirilmistir (Levin, 1996).

2. Duzenli ve yeterli sulama

Catlamanin azaltilmasi icin duzenli ve yeterli sulama yapilmalidir. Topraktaki su mimkin
oldugu kadar tarla kapasitesinde tutulmali ve sirekli solma noktasina disurilmemelidir.
Duizenli bir sulama i¢in damla sulama sistemi kullaniimahdir (Singh ve ark., 1990).

3. Erken olgunlasan cesit kullanmak

Nar cesitleri genellikle agustos sonu ile ekim sonu arasinda olgunlasmaktadir. Erken olgunlasan
cesit kullanarak catlama (zerine etkili olan pek cok etmenden korunulabilir. Erkenci olarak
07N03 Yufka Kabuk, 07N13 Cekirdeksiz I11, 33N11 Asinar cesitleri kullanilabilir (Onur, 1983).

4. Derimin zamaninda ve birkag defada yapilmasi

Narda, 2-3 ciceklenme periyodu oldudu icin ilk ciceklerden olusan meyveler daha 6nce
olgunlasir. Dolayisiyla tim meyvelerin ayni anda olgunlasmasini bekleyip ardindan derim
yapilirsa ilk ciceklenme periyoduna ait meyvelerde catlama gérilebilir. ilk ciceklenmede olusan
meyveler en iri meyveler oldugu icin meyve ¢atlamasi sonucu en kaliteli meyvelerde kayip soz
konusu olacaktir. Bunu dnlemek icin derim 2-3 seferde yapiimalidir (LaRue, 1980; Trapaidze ve
Abuladze, 1989; Ozgiiven ve Yilmaz, 2000).

5. Rlzgarkiran tesisi

Nar agaci, ¢cok govdeli calimsi bir yapidadir. Ayrica dikenleri de bulunmaktadir. Meyveler ise
slirgiin ucunda olusmakta ve asadi sarkmaktadir. Kuvvetli bir riizgar, meyvelerin dallara
strtinmesine ve dikenlerin batmasina neden olmaktadir. Riizgarkiran kurulmasiyla riskin éniine
gecilebilir. Riizgarkiran olarak daginik selvi kullanilabilir (Anonymous, 2001).

6. Besin maddesi uygulamasi

Mikro element noksanligindan kaynaklanan meyve catlamalarinda kiiciik meyve déneminde
yapraktan uygulanacak %0.5 Kalsiyum Nitrat veya %0.1 Borik asit meyve catlamasini
azaltmaktadir (El-Kassas ve ark., 1992).

7. Derim 6ncesi GA, ve 2,4-D uygulamalari

Gibberellik asit uygulamasi meyve catlamasini azatlamada c¢ok basarili bir uygulamadir.
Adustos basinda 150 ppm GA; veya temmuz ortasinda 100 ppm GA; ve agustos ortasinda 100
ppm GA; uygulamasi catlamayi azaltmaktadir. (Sharifi ve Sepahi, 1984; Yilmaz, 1999;
Anonymous, 2001). Temmuz ayinda 10 ppm 2,4-D uygulamasida meyve catlamasini
azaltmaktadir (Kuldeep ve ark., 2001).

8. Mal¢lama

Nar bitkilerinin saman, kuru ot veya plastik 6rti ile malglanmasi toprakta bir nem dengesi
sagladi§i icin catlamayi azaltmaktadir. Bu uygulama buharlasmanin ylksek oldugu kuru
bolgelerde basariyi arttirmaktadir (El-Kassas ve ark., 1992; Singh ve ark., 1990).
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9. Antitranspirant uygulanmasiNar bitkilerine Agustos ayinda uygulanacak %5 Pinolene
(VaporGard) maddesi catlamay1 azaltmaktadir (Bacha ve Ibrahim, 1980; Yilmaz, 1999).

10. Meyvelerin guines 1sigindan korunmasi

Meyve catlamasinin en biyik nedenlerinden biri olan glines yanikhginin dnlenmesi igin
meyveler olgunluk 6ncesi asamada giinese bakan yiizeyin kagit ile kapatilmakta veya torbaya
alinmaktadir. Bu uygulamanin yapildigi bahcelerde hastalik ve zararli miicadelesi ¢ok dikkatli
yapilmalidir. Bu uygulama 6zellikle unlu bitin gelisimi igin uygun zemin hazirlamaktadir. Bu
bahcelerde biyolojik micadele kullanilmalidir. Uygulama yapilan meyvelerin kabuklari daha
parlak ve parizsiz olmaktadir (Shulman ve ark., 1984). Nar bitkilerine olgunluk 6ncesi
donemde kaolin-kilden elde edilen, ayrisabilir beyaz bir toz- uygulamasiyla meyveler giines
yanikhigindan korunabilir.

11. Asiri azot giibrelemesinden kaginiimasi

Nar bitkilerine asiri azot verilmesi meyve catlamasini arttirmaktadir. Bu nedenden dolayi yeterli
ve zamaninda azotlu glibreleme yapiimahidir. Asla asiri azot verilmemelidir (Hepaksoy ve ark.,
2000).

12. Sert budama yapilmamali

Sert budama ile adacin taci daha ¢ok gilines 1sinlarina maruz kalmakta, dolayisiyla meyvelerde
gunes yanikhgi olusmaktadir. Gereken yeterli budama yapilmal bitki derin budanmamalidir
(Anonymous, 2001).

13. Glutathione uygulamasi

Nar yetistiriciliginde Haziran ayinda 50 ppm Glutathione uygulamasi catlamay1 azaltmaktadir
(Mostafa, 1998).

Sonug

Nar vyetistiriciliginde meyve catlamasi biyik kayiplara yol acan fizyolojik bir zararlanmadir.
Meyveler tamamen pazar degerini yitirmektedir. Meyve catlamasi ile zararlanma bazen Urlnin
yarasini bulmaktadir. Bu fizyolojik zararlanmanin pek ¢ok nedeni vardir.Bu zarari azaltmak icin
meyve catlamasinin nedenlerini ve alinacak 6nlemleri iyi bilmek ve zamaninda uygulamak
gerekmektedir.
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Iskarta meyve orani incelendiginde aylarin istatistiksel olarak farkhlklar olusturmadigl ve
degerlerin %12.5-14.5 arasinda degisim gosterdigi gorilmektedir. Cesitlerden Sweet Charlie
(%17.9) en yiksek degeri vermistir. Cesit x ay etkilesimi acisindan en yiksek degerler Sweet
Charlie’de haziran ayinda, en dusuk degerler Chandler’de nisan ayinda alinmistir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Acikta yetistirilen ¢ilek meyvelerinde iskartanin degisimi (%)

Cesitler Nisan May1s Haziran Ortalama
Dorit 11.5 (19.8) cd* | 17.2 (24.5)abc | 12.7(20.7)cd | 13.8 (21.6)ab
Camarosa 12.5(20.3)cd | 10.1(18.3)d | 12.6(21.1)cd | 11.7(19.9)b
Selva 11.7 (20.0)cd | 9.30(17.7)d | 12.6(20.9)cd | 11.2(19.5)b
Chandler 8.0 (16.3)d | 13.4(21.4)bcd | 12.8(21.0)cd | 11.4(19.5) b
Sweet Charlie 19.4 (26.0)ab | 12.7(20.8)cd | 21.6(27.3)a | 17.924.7)a
Ortalama 12.6 (20.5) 12.5 (20.5) 14.5 (22.2)

D %1(Ces): 3.46 D %1(Ay): OD D %5(Ces.x Ay): 4.48

*Parantez icindeki degerler agi degerleridir.

Her iki deneme yerinde aylar ve gesitlere gore kalite siniflari toplu olarak degerlendirildiginde
ekstra ve 1. kalite meyve oranlarinin yiksek tinelde %43.1-71.2, acikta %61.4-63.4, 1skarta
meyve oranlarinin ise yuksek tunelde %7.7-22.3, acikta %11.2-17.9 arasinda degistigi
gorulmustdr.

Ozdemir ve Onur (1986), Alata’da 9 cilek cesidini 3 kalite sinifina (1. kalite, 11. kalite, 1skarta)
aylrarak yaptiklari ¢alismada I. kalite meyve oranlarinin yiiksek tiinelde %25.30-69.10, acikta
%25.97-74.51 arasinda degistigini, 1skarta meyve oranlarinin ise yiksek tinelde % 9.55-30.39,
acikta yetistiricilikte 9%5.93-25.57 arasinda degistigini belirtmislerdir. Bu sonuglar bizim
calismamizdan elde ettigimiz sonuglarla uyum icindedir.

Iskarta disindaki meyveler pazarlanabilir meyve olarak kabul edilir. Yuksek tunelde
pazarlanabilir meyve orani en yilksek mart ayinda (%92.4), en disik haziran ayinda (%77.4)
alinmistir. Cesitlerden Camarosa (%90.5) en yiksek, Chandler (%78.3) en disuk pazarlanabilir
meyve oranini vermistir.

Acikta yetistiricilikte ise pazarlanabilir meyve orani bakimindan aylar arasindaki fark
onemli bulunmamis ve pazarlanabilir meyve orani %85.3-87.5 arasinda degisim
gostermistir.

Hem yiksek tlinel hem de acikta en fazla pazarlanabilir meyve orani Camarosa (sirasiyla
%90.5, %88.5) ¢esidinden alinmistir. Palha ve ark. (2002), Camarosa ¢esidinde pazarlanabilir
meyve oranini %83.5, Gidemen (2003), %84.5 olarak belirlemislerdir.

Pazarlanabilir meyve oranlari her iki yetistirme yerinde de derimin basinda yiksek bulunurken,
derim sonuna dogru azalmistir. Cileklerde en iri ve en kaliteli meyveleri ilk acan ciceklerin
olusturdugu birgok arastirici tarafindan belirtilmistir (Kaska ve ark.1986; Ozdemir ve Kaska,
1995; Ozdemir ve ark.2001).

Sonug

Yuksek tiinelde erken dénemde (mart) pazarlanabilir meyve oraninin ve 6zellikle ekstra meyve
oraninin yiksek olmasi dis satim icin oldukca avantajhidir. Acgikta yetistiricilikte Grlinlere nisan
ayinda baslaniimis ve ekstra meyve orani diistik bulunmustur. Camarosa cesidi en yiksek ekstra
ve pazarlanabilir meyve oranini vermistir.
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Brokkoli (Brassica oleracea var. italica) Yetistiriciligi

Kazim MAVi
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii, 06110 Diskapi/Ankara

Ozet

Ulkemizde brokkoli yetistiriciligine son yillarda baslanmistir. Bu nedenle tilkemizde ne kadar alanda
ve ne miktarda (Uretildigine kayitlarda rastlanmamaktadir. C vitamininin yiiksek olmasi ve
antikanserojen maddeler icermesi ile &n plana ¢ikmaktadir. Lahanagiller familyasinin yesi olan
kishk bir sebze tlridir. Taze ve dondurulmus gida sanayi igin 6nemli bir sebzedir. Yetistiriciligi
tamamiyla hibrit cesitlerle yapilamaktadir. Ulkemiz igin yeni bir tiir olmasi medeniyle
yetistiriciliginin aciklanmasinda yarar vardir. Yiksek fiyatlarla alici bulmasi nedeniyle, alternatif bir
sebze tlri olarak dreticiler tarafindan dikkate alinmalidir.

Anahtar Kelimeler: Brokkoli, sebze yetistiriciligi
Broccoli (Brassica oleracea var. italica) Growing

Abstract

In recent years, Broccoli production was started in Turkey. That is why, no record is available about
the size of the growing area and how much has been produced. The broccoli plant has a high vitamin
C content (antioxidant) and cancer prevention features. As a cabbage-like vegetable, broccoli is a
winter vegetable. It is a very important vegetable for the fresh and frozen food industry. It is produced
only through hybrid varieties. Since it is a new kind of plant from Turkish land, it is necessary to
explain how it can be produced. Because of the high market price, it needs to get attention from
farmers as an alternative vegetable type.

Key Words: Broccoli, vegetable growing

Giris

Brokkoli beyaz bas lahana, kirmizi bas lahana, karnabahar, alabas ve briksel lahanasi gibi sebze
trlerini de igerisinde barindiran Crucifera (Lahanagiller) familyasi, Brassica cinsi iginde yer
alir ve Brassica oleracea var. italica tiir ismiyle bilinir. Anavatani Italya ve Akdeniz havzasi
oldugu tahmin edilmektedir (Glinay, 1984).

Ulkemizde cok yeni bir sebze tirii olmasina ragmen Akdeniz bélgesinde yetistirilmeye
baslayan, biylik market ve otellerce yodun bir sekilde talep edilen bir kishk sebze turudur.
Diinyada ve Ulkemizde brokkoli iretimiyle ilgili bir istatistiki kayda rastlanmamistir. Ancak
brokkoli, bazi 6nemli 6zellikleri nedeniyle bircok Ulkede sevilerek tiiketilen bir sebzedir.
Ulkemiz icin yeni bir sebze turii olan brokkoli, morfolojik olarak karnabahara cok
benzemektedir. Karnabahardan cigeklerinin yesil olmasiyla ayirt edilmektedir. Karnabaharda
bas kesildikten sonra yan strginlerden siirme meydana gelmezken, brokkolide bazi ¢esitlerde
anata¢ kesildikten sonra yansirglnlerden hasat yapilabilmektedir. Bitkisi, yesil ¢igek
tomurcuklart ile kalin ve etli cicek saplarindan olusan bir bastan meydana gelmektedir.

Besin Degeri

Antikanserojen madde icerigi ve C vitamininin yiksek olmasi en énemli 6zellikleridir. icerdigi
vitaminler ve besin elementleri yoninden farkl arastiricilar farkli degerler vermislerdir (Cizelge
1). Ancak farkhilik olmasina ragmen C vitamini icerigi 111-140 mg arasinda degismektedir. Bu
degerlerde C vitamini yéninden ne kadar zengin bir sebze oldugunu godstermektedir. Ayrica A
vitamini yoniinden de zengin bir sebze sayilabilir. Yag oraninin yok denecek kadar az olmasi da
diyet yiyecegi olarak brokkoliyi 6ne ¢ikarmaktadir (Cizelge 2).
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Cizelge 1.100 g brokkoli sebzesinin vitamin icerikleri

A B, B, Niacin c
Vitamini | Vitamini | Vitamini (mg) Vitamini
(Y] (mg) (mg) (mg)
Mc Collum, 1980 3500 0.10 0.21 1.10 118
Giinay, 1984 - - - - 118
Splittstoesser, 1990 3880 0.14 0.31 1.20 140
Esiyok ve DOnmez, 1998 686 - - - 111
Vural ve ark., 2000 1409 0.08 0.21 0.76 111
Kar ve Uzun, 2000 2068 0.20 0.20 - 116
Cizelge 2. 100 g brokkoli sebzesinin besin maddesi ve mineral madde icerikleri
. o Toplam "
Kalori Protein | Yag Karbonhidrat Seliiloz Ca Fe P
(9) (9) @ (9) (mg) | (mg) | (mg)
Mc  Collum,
1980 29 3.3 0.2 5.50 13 130 1.30 76
Splittstoesser,
1990 40 5.0 1.0 0.01 - 50 1.70 -
Esiyok ve
Ddnmez, - 3.4 - - - 86 1.40 -
1998
Vural ve ark.,
2000 23 3.4 0.3 2.00 - 114 1.15 48
Kar ve Uzun,
2000 44 4.6 0.6 8.00 4.0 - 1.40 160

Ayrica ABD Kanser Arastirma Merkezi tarafindan yapilan calismalarda brokkolinin
antikanserojen maddeler icerdigi belirlenmistir (Damato ve ark., 1994; Guo ve ark., 2001). Bu
maddeler icerisinde 0zellikle Glucosinolate isimli maddenin antikanserojen oldugu
bildirilmektedir.

Yetistirme Teknigi

Dikim: Dogrudan tohum ekimi veya fide ile yetistiricilik yapilabilmektedir. Tohum ekimi direkt
araziye yapilirken, fide ile yetistiricilikte 6nce fide eldesi sonrada bu fidelerin arazideki
yerlerine dikimi sdz konusudur. Fide yetistiriciligi viollerde yapilabilecegi gibi, daha 6nceden
hazirlanan tavalara tohum ekimi seklinde de yapilabilmektedir. 3-5 yaprakl fideler esas
yerlerine dikilebilir. Daha az yada fazla sayida yaprak tasiyan fidelerin dikimi problemler
meydana getirmektedir. Fazla yaprakl fidelerin yetistiricilikte kullaniimasi erken ta¢ gelisimini
uyarmakta ve kuclk anatacglarin olusmasina neden olmaktadir. 3’ten az yaprakh fidelerde sacak
kokler olusamadigindan dikildiklerinde tutmamaktadirlar.

Fideler tavalara dikilebilecedi gibi seddelere ve masuralara da dikilebilmektedir. Dikimden
hemen sonra can suyu verilmelidir. Dikim sirasinda dikkat edilmesi gereken en énemli faktorler
dikim zamani ve dikim mesafeleridir. Dikim zamaninin uygun olmamasi sapa kalkmay: tesvik
etmekte, anataclarin kiigcik olmasina neden olmakta ve bitkilerde gelisim bozukluklarina neden
olmaktadir. Ayrica farkli arastiricilar tarafindan yapilan calismalarda ekim ve dikim
zamanlarinin uygun olmamasinin hasat edilen baslarin blyukligu ve kalitesini etkiledigi, ekim
ve dikim zamanlarinin gecikmesiyle ortalama anata¢ adirhdinin azaldigi bildirilmektedir
(Esiyok ve Donmez, 1998; Aktas ve ark., 1999; A¢ikgoz ve Salk, 2000; Sari ve ark., 2000).
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Brokkoli ulkemizde farkli bolgelerde farkli zamanlarda yetistirilme potansiyeline sahip bir
sebzedir. Kislari soguk gecen bolgelerde yazlik, 1hk gecen bélgelerde sonbaharda, sicak gecen
bélgelerde ise kislik olarak yetistirilebilir. Akdeniz ve Ege Bolgesinin kiyi kesimlerinde ajustos
sonu eylill basi dikim igin uygunken, icanadolu bolgesinde mayis basinda dikim yapilabilir.

Dikim masuralara ve seddelere yapilabilece@i gibi tavalara da yapilabilir. Dikim mesafeleri ¢ift
sirali dikimde genis sira arasi 90-100 cm, dar sira arasi 40 cm ve sira tzeri 40 cm, tek sira
dikimde ise sira arasi 50-70 cm sira lizeri 30-40 cm olarak uygulanabilir. Esiyok ve Donmez
(1998) yaptiklari calismada en yiksek verimi 45 x 30 (cift) cm sira arasi ve lizeri mesafelerden
elde etmislerdir. Dikim mesafelerine bagli olarak birim alandaki bitki sayisi da degismektedir.
Sanders (1999) 1 dekardaki bitki sayisinin 4000 ile 12000 arasinda degisebilecegini
belirtmektedir.

Dikimde dikkat edilecek bir noktada dikim zamanlari ile de iliskisi olan hava sicakliklaridir.
Brokkoli 16-18°C arasinda optimum gelisme gostermektedir (LeStrange ve ark., 1996). Y iksek
ve dusuk sicakliklar ta¢ olusumunda olumsuzluklara neden olmaktadir. -3.3 ile 0°C arasindaki
sicaklifa 36 saat maruz kalan bitkilerin éleceg@i belirtilmektedir (Kar ve Uzun, 2000). Ayrica
tagclanma zamaninda sicakliklarin diisuk olmasi anataglarda kiiglilmeye ve anata¢ Uzerindeki
ciceklenmenin birdrnek olmamasina neden olmaktadir. Dlsuk sicakliklarin yaninda yiiksek
sicakliklarda brokkoli bitkileri Gizerine olumsuz etkiye sahiptir. 30°C ve tizerindeki sicakliklarda
anataclarda yumusama ve gevseme, kalitede disuklikler, erken ¢icek a¢imi gibi olumsuzluklar
gorulmektedir (Bjorkman ve Pearson, 1998).

Gubreleme: Diger sebze tiirleri gibi brokkolide gibrelemeye olumlu tepki vermektedir.
Ozellikle yesil aksami tiketilen bir tiir olmasi nedeni ile azotlu giibrelerden hoslanir. Ciftlik
glbresi azot isteginin belli bir kismini karsilamasi agisindan 6nemlidir. Dekara 2-3 ton giftlik
gubresi verilmelidir. Ticari glbreler ise toprak analiz sonuglarina gére uygulanmalidir. En
uygun gubre dozu ise bash basina bir calisma konusudur. Farkli arastiricilar gibreleme
konusunda farkl dozlar énermislerdir. Toth ve ark. (1998) 4 kg N, 13 kg P,Os, 13 kg K0,
Babik (2000) 18 kg N, 8 kg P,0s, 20 kg KO, Sari ve ark. (2000) 21 kg N, 7 kg P,Os ve 25 kg
K,O, Damato ve ark. (1994) ise sadece 25kg N dozlarini dekara saf olarak uygulamislardir.
Toprak analizi yapilmamis bir arazi i¢in kabaca 12-16 kg N, 5 kg P,Os ve 15 kg K,O saf madde
olarak vermek yeterli olacaktir. Everaarts ve DeWilligen (1999) yaptiklari ¢alismada 12-15,5 kg
N/da dozu optimum olarak belirlemislerdir. Bunun Uzerine ¢ikan dozlarda ise verimde dogrusal
bir artis belirlememislerdir. Gubreler serpilerek topraga karistirilabilecedi gibi, damla sulama
yardimi ile de verilebilmektedir.

Sulama: Ulkemizde karik sulama en fazla kullanilan sulama seklidir. Karik sulama yaninda
gelismis (Ulkelerde damla ve spring sulama sekilleri de kullaniimaktadir. Sulama sikligi
yetistirme zamanina bagh olarak degdismektedir. Sonbahar ve ilkbahar yetistiriciliginde
yagislarin yeterli olmasi nedeniyle daha az su isterken, yaz yetistiriciligi yapilan yerlerde daha
fazla sulamaya ihtiya¢ gosterir. Su yetersizligi bitkide anata¢ gelisimini sinirlamaktadir. Karik
sulamada dikkat edilmesi gereken nokta ise, suyun direkt kok bogazina degmesine engel
olmaktir.

Hastalik ve Zaralilar: Fide doneminde en dnemli hastaliklar ¢okerten adi verilen hastaliktir.
Bu hastalia Rhizoctonia ve Phytophthara etmenleri neden olmaktadir. Bunun yaninda kok
curukliagu (Xanthamonas compestris), mildiyd ve alternarya en fazla gérilen hastaliklaridir.
Hastaliklarla micadelede fungusitler kullanilabilmektedir.

En onemli zararlisi ise dider lahanagillerde de zarar yapan Lahana kelebegidir. Zarar,
yumurtadan ¢ikan kelebek larvalarinin brokkoli yapraklarini yemesi sonucu meydana
gelmektedir. Bunun yaninda Lahanagil afitleri, beyaz sinek ve telkurtlar brokkoli bitkilerinde
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ekonomik zarara neden olmaktadir. Zararhlarla miicadelede insektisitler kullanilabilir. Yiksek
ve kaliteli bir verim i¢in hastalik ve zararllara karsi uygun zamanda ilaglama yapiimalidir.

Cesitler: Broccoli yetistiriciligi tamamiyla hibrit cesitlerle yapilmaktadir. Marathon, Sultan,
Flash, Jade, Regilio, Platini, Corvet, Greendome ve XPH 5608 llkemizde tohum firmalarinda
rahatlikla bulanabilecek bazi gesitlerdir.

Hasat: Dikimden hasada kadar gecen sure dikim zamanina ve geside bagl olarak 45 ila 90 giin
arasinda degismektedir.

Hasat, keskin bir bigak yardimi ile anataclarin catallanma yerinin 1 cm altindan kesilmesi
seklinde yapilmaktadir. Hasat anataclar gevsemeden ve (zerindeki c¢icekler ag¢madan
yaptimalidir. Anataglarin hasadindan sonra yantaclarda gelismekte bunlarda hasat edilerek satisa
sunulmaktadir. Verim dikim zamanina, dikim sikligina ve ceside gore degismekle birlikte 1200-
3000 kg/da arasinda degismektedir.

Muhafaza: Brokkoli hem taze tiketim icin hem de dondurulmus gida sanayi igin uygun bir
sebzedir. Yesil olmasi ve bol su icermesi nedeniyle raf démri ¢ok uzun degildir. Bu nedenle
hemen satisa sunulmasinda yarar vardir. Ancak yapilan bir muhafaza calismasinda kontrolli
atmosferde 84+7 gin muhafaza edilebilecegi bildirilmektedir (Ozer ve ark., 1999). Bununla
birlikte +4 °C’de 7-10 gin muhafaza edilebilmektedir.
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Mersin ili Kayisilarinda Saptanan Zararhlar

Naim OZTURK! M. Rifat ULUSOY?

1Adana Zirai Micadele Arastirma Enstitlisi, ADANA
2Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimii, ADANA

Ozet

Bu calisma, 2001 — 2002 yillari arasinda sofralik erkenci kayisinin merkezi olan Mersin iline bagli
Merkez, Erdemli, Tarsus ve Mut ilcelerindeki kayisi bahcgelerinde yir(tilmistir. Calisma sonucunda
kaysilarda zararli 7 takima bagh 22 familyadan 41 adet tur saptanmistir. Ancak, bu tiirlerden 8 — 10
adetinin kayisilarda zaman zaman zarara neden olarak, ekonomik kayiplar olusturdugu belirlenmistir.
Ekonomik anlamda zarar yapan tirler arasinda kaysinin ana zararlisi olan Seftali glivesi (Anarsia
lineatella) basta olmak Uzere, potansiyel zararhlar fidan dipkurtlari (Capnodis spp.), yassi bas
bdcekleri (Aurigena malachitica ve Ptosima sp.), meyve yazicibdcegi (Scolytus rugulosus), mayis ve
haziran bocekleri (Melolontha melolantha ve Polyphylla fullo), erik unlu yaprakbiti (Hyalopterus
pruni)’nin 6nemli tlrler oldudu, ayrica akdeniz meyvesinegi (Ceratitis capitata), erik kosnili
(Sphaerolecanium prunastri), zeytin kabuklubiti (Parlatoria oleae), baklazinni (Tropinata hirta),
camuratan (Agalmatium flavescens) ve bllyik aga¢ pentatomidi (Apodiphus amygdali)’nin de bdlgede
yaygin olarak bulundugu ve zarar yaptigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kayisi, zararli bocek, Mersin

Determinated Pests on Apricots in Mersin

Abstract

This study was carried out in 2001 — 2002 in the apricot orchards of Center town, Erdemli, Tarsus and
Mut which are the towns of Mersin where is the center of early ripening apricot. In this study, 41
species from 22 families belong to 7 orders were found harmful on apricot. Among the economically
harmful species, Anarsia lineatella Zell. which is the main pest of apricot and Capnodis spp.,
Aurigena malachitica Abelile, Ptosima sp., Scolytus rugulosus Miill., Melolontha melolantha L.,
Polyphylla fullo L., Hyalopterus pruni Geofry which are considered as potential pests were found
important species in the region. Besides, it was determined that Ceratitis capitata Wied.,
Sphaerolecanium prunastri (Boy.), Parlatoria oleae (Colv.), Tropinata hirta (Poda), Agalmatium
flavescens Ol. and Apodiphus amygdali Germ. were commonly found in the region and sometimes
gave damage to the apricot plantations.

Key Words: Apricot, harmful insect, Mersin

Giris

Turkiye, yaklasik 10.730.000 adet meyve veren agac sayisi ve yillik 530.000 tonluk dretimiyle
diinya kayisicihginda birinci sirada yer almaktadir. Bu Uretimin yaklasik 100.000 tonu, yani
%19’u yillara gore degismekle birlikte Mersin ilinde gerceklestirilmektedir (Anonim, 2001).
Ulkemizin yas meyve ihracatinda 6nemli yeri olan kayisinin, yetistiricilik sorunlarinin yaninda
uretiminde de dogrudan etkili olan ve 6nemli dlciide girdi artisini yukselten ve ¢ogu zamanda
gerek fiyati ve gerekse de ila¢c kalintilari nedeniyle pazar kaybina neden olan zararlilarin
kontroli en 6nemli sorunudur. Zararlilara karsi gerekli micadelenin yapilabilmesi icin de,
oncelikle o bolgedeki turlerin tespit edilmesi gerekmektedir.

Diinya kayisi alanlarinda oldugu gibi, Ulkemiz kayisi bahgelerinde de bircok zararli tir
bulunmaktadir. iste bu calismayla; diinyada kayisinin en erken hasat edildigi ve iilkemizin de
sofralik erkenci kayisi merkezi durumunda olan, Mersin ili kayisi bahcelerinde zararli olan
tarler tespit edilmeye cahsiimistir. Boylece, hem entegre miicadelenin ana prensiplerinden birisi
yerine getirilmis olurken, hem de bu konuda ileride yapilacak calismalara 1sik tutmasi
amaclanmistir.
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Materyal ve Metot

Calisma 2001-2002 yillari arasinda Mersin iline bagh Merkez, Erdemli, Tarsus ve Mut
ilcelerinde ydrGtilmastir. Calismanin ana materyalini kayisi agaclari ve zararli tirler
olusturmustur.

Kayisi bahcelerindeki zararh tiirlerin belirlenmesi amaciyla, her érnekleme bahcesinde agaclarin
ilk 6nce kok bogazi, govde, dal, slrgin, yaprak, cicek ve meyve Uzerleri ¢iplak gozle
incelenmistir. Arazi ¢ikislar genellikle ayda bir olacak sekilde duzenlenmis olup, giceklenme
baslangicindan hasat sonuna kadar ise, 15 gunde bir olmasina 6zen gosterilmistir. Calismanin
yuratildigu alanlar Cizelge 1’de verilmis olup, orneklemeler asagdidaki yontemlere gore
yapilmistir.

Cizelge 1. Mersin ili kayisi bahgelerindeki zararh tirlerin belirlenmesi amaciyla, 6rnekleme
yapilan yerler ve sayisi

Ornekleme Yerleri
; ; Bahce ; . Bahce
llge Belde / Kdy Sayﬁsl llge Belde / Koy Say|(;3|
Dikilitas Beldesi 4 Erdemli Tomuk Beldesi 1
Merkez | Pug Koyi 1 Arpacbahsis Beldesi 2
Igdir Kéyi 3 Kurtsuyu Koyl 2
Aliaga Koyi 2 Mut Kdselerli Kéyu 2
Tarsus | Ali Efendi Koyl 2 Yapinti Koy 3
Huzurkent Beldesi 3 Merkez 5
TOPLAM 15 TOPLAM 15

Dal Sayim Yontemi: Kaysi agaclarinin yaprak, stirgiin ve dallari izerinde beslenen ve ergin
Oncesi donemlerde olan turler, budama makasi yardimiyla bulunduklar bitki organlariyla
birlikte kesilmistir. Tesadufi olarak alinan bu 6érnekler, yontemine uygun olarak hazirlanan
polietilen torbalar icerisinde, ergin cikisi amaciyla kultire alinmak (zere laboratuara
getirilmistir.

Gozle Kontrol Yontemi: Denemenin yapildigi 2 yil sureyle dizenli olarak yapilan arazi
cikislarinda mumkin olabildigince farkli yer ve bahcelere gidilmesine 6zen gosterilmistir. Her
kontrol bahgesinde bulyuklugine bagh olarak en az 15 dakika, her adacin etrafinda ise 2 - 3
dakika dolasilarak aga¢ tzerindeki bocek erginleri el ile ya da emgi sisesi, Japon semsiyesi vb.
aletler ile yakalanmistir. Ergin 6ncesi donemde olan bireyler, yontemine uygun olarak yumusak
pens yardimiyla kaltur kutularina alinarak laboratuara getirilmis ve ergin doneme gegmeleri
saglanmustir.

Darbe Ydéntemi: Orneklemenin yapilacagi bahgenin biiyikliigiine gore, bahceyi temsil edecek
bicimde rasgele secilmis agaclarin (10 — 20 agdag) 4 farkli yoniinden birer dalina, ucuna plastik
boru gegirilmis bir sopa ile 3 kez vurularak zararlilarin Japon semsiyesine dismeleri
saglanmistir. Semsiye Uizerine diisen bdcekler, 6ldiirme sisesinde dldurtlerek etiketlenmek lizere
laboratuara getirilmislerdir.

Mersin ili kayisilarinda zararli olan bocek tirlerinin tespitinde kullanilan her 3 yoéntem ile de
toplanan zararhlarin ergin éncesi dénemleri, teshis amaciyla kiltiire alinarak ergin olmalari
saglanmistir. Ergin bireyler, koleksiyonlari yapilarak teshise hazir hale getirilmistir. Akar ve
yaprakbitleri gibi yumusak vicutlu olan tirler ise, %70’lik alkol icerisine alinmis ve daha sonra
preparatlari yapilarak teshise hazirlanmistir. Bu Orneklerden genel olarak bilinen ve
koleksiyonumuzda karsilastirma érnegi bulunanlar tarafimizdan, siphe duyulan ve tarafimizdan
teshisi yapilamayanlar ise, konusunun uzmanlarina gonderilerek teshisleri yaptiriimistir.
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Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Mersin ili kayisilarinda 2001 ve 2002 yillarinda iki yil streyle yurdtilen bu ¢alisma sonucunda;
38 bdcek tlrl ile 3 adet akar turd tespit edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Mersin ili kayisi bahgelerinde tespit edilen zararh tirler

Takim Familya Tur
Tetranychus urticae Koch
Acarina Tetranychidae T. cinnebarinus Boisd.
T.viennensis Zach.
Dermaptera Forficulidae Forficula sp.
*Apodiphus amygdali Germ.
Hemiptera Pentatomidae Nezara viridula (L.)
Dolycoris baccarum (L.)
Cicada orni L.
Cicadidae Cicadetta montana Scop.
Cicadatra atra (Oliv.)
Cicadellidae Empoasca sp.
Fulgoridae Fulgoridae 1sp.
Cixiidae Hyalesthes sp.
Homoptera Issidae *Agalmatium flavescens Ol.
*Hyalopterus pruni Geofry
Aphididae Myzus persicae (Sulz.)
Pterochloroides persicae (Chol.)
Diaspididae *Parlatoria oleae (Colv.)
Coccidae *Sphaerolecanium prunastri (Boy.)

Palaeolecanium bituberculatum Targ.-Tozz.
*Capnodis tenebrionis L.

*C. carbonaria Klug

*C. tenebricosa Oliv.

Buprestidae C. cariosa Pall.

Aurigena lugubris (F.)

*A. malachitica Abelile

*Ptosima sp.
Coleontera Cerambycidae Cerambyx dux Fald.
P Scarabacidae *Tropinata hirta (Poda)
Blitoperta linealata (F.)
*Melolontha melolantha L.
Melolonthidae *Polyphylla fullo L.
P. olivieri Cast.
curculionidae Eusomes ovulum Germ.
Rhynchites sp.
Scolytidae *Scolythus rugulosus Miill.
Gelechiidae *Anarsia lineatell Zell.
Lepidoptera Yponomeutidae Yponomeuta malinellus Zell.
pidop Tortricidae Archips rosanus L.
Nymphalidae Vanessa polychloros L.
Diptera Tephritidae *Ceratitis capitata Wied.

*Mersin ili kayisi bahcgelerinde yaygin olarak gériilen zararh bocek tirleri

Mersin ili kayisi bahcelerinde zararli olarak belirlenen tirlerden; seftali givesi (Anarsia
lineatella), fidan dipkurtlari (Capnodis spp.), yassi bas bdcekleri (Aurigena malachitica ve
Ptosima sp.), meyve yazicibdceg@i (Scolytus rugulosus), mayis ve haziran bocekleri (Melolontha
melolantha ve Polyphylla fullo), erik unlu yaprakbiti (Hyalopterus pruni)’nin énemli tirler
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oldugu ve bunlarla birlikte akdeniz meyvesine§i (Ceratitis capitata), erik kosnili
(Sphaerolecanium prunastri), zeytin kabuklubiti (Parlatoria oleae), baklazinni (Tropinata
hirta), camuratan (Agalmatium flavescens) ve biylk aga¢ pentatomidi (Apodiphus
amygdali)’nin ise, bolgede yaygin olarak bulundugu gozlenmistir. Cizelge 2.’de verilen ve
ekonomik olarak 6nemli bulunan zararli tlrler Uzerindeki inceleme ve gbzlem sonuclari
ekonomik dnem sirasina gore asagida verilmistir.

Anarsia lineatella Zell.: Bolgede kayisinin ana zararlisi durumunki bu tarin ilk erginlerine
nisan ayI baslarinda rastlanmaktadir. A. lineatella erginlerinin kasim ayi sonlarina kadar faaliyet
gostererek, genellikle 2. larva doneminde kislaga cekildikleri saptanmistir. ilkbahardaki
baslangi¢ populasyonunun disik oldudu ve kayisi meyvelerinde beslenen birinci déliin erkenci
kayisilarda ¢ok fazla zararh olmadigi belirlenmistir. Baslangi¢ populasyonunun disiik olmasi,
seftali guvesi larvalarinin doga kosullarindan olumsuz etkilenmesinden ve erken dénemdeki ilag
uygulamalari ile sonbahar ya da ilkbahar aylarinda yapilan kultirel islemlerden (budama,
yaralarin kapatilmasi ve kabuk temizligi gibi) kaynaklanabilecedi disunilmektedir. Nitekim
Saafan ve Tadros (1995), Misir’da seftali glvesinin 1. veya 2. donem larva halinde, agustos
sonundan subat sonuna kadarki dénemde kisladigini ve bunlarinda yaklasik %50’sinin kisi
geciremedigini bildirmektedir. Bélgede Mut ilgesi harig, diger ilcelerdeki bahgelerin erkenci
kayisi cesidi Precoce de Tyrinthe ile tesis edilmis olmasindan dolayi, seftali guivesi zararina ¢ok
fazla rastlanmamistir. Zararh 0Ozellikle kayisinin geng sirgiin ve meyvelerinde beslenmekte
olup, bitki gelisimini zayiflatarak, Grinin Kkalitesi ile pazar degerini dustrmektedir.
Sirgunlerdeki beslenme zarari, 6zellikle geng bahcgelerde sorun olmakta ve sekil bozukluklarina
yol agmaktadir (Fernandez, 1973; Kisakirek, 1976; Molnar, 1991). Ancak yapilan gézlemler,
seftali glivesinin kayisi stirginlerini cok fazla tercih etmedigi gérulmistir. Buna neden olarak
ise, kayisidaki stirgiin veriminin az olmasi ve sirgiin uglarinin da sert ve kiit yapida olmasindan
kaynaklanabilecegi disuntlmektedir.

Capnodis spp.: Kayisi agaclarinin en énemli zararhilarindan biri olan fidan dipkurtlari b6lgenin
tamaminda yaygin olarak saptanmistir. Capnodis spp. erginleri, haziran-agustos aylari arasinda
dogada yogun olarak bulunmaktadir. Erginler, kisi genellikle agaclarin dip kisimlarindaki bitki
artiklari arasinda ve taslarin altinda gecirmektedir. Fidan dipkurtlarinin dzellikle yogun oldugu
bahcelerde, bir sekilde (toprak koékenli hastaliklar, kiltirel islem hatalari v.b) strese girerek
zayif dusmis, yasli ve bakimsiz adaglarin kdk bogazindan girerek, gévde odun dokusunda
beslenmek suretiyle kurumalarina neden oldugu belirlenmistir. Beslenme sonucu zarar goérmis
agaclarin, 6nce solgunluk gostererek yapraklarini doktiikleri ve 2-3 yil igerisinde de geriye
dogru kuruyarak tamamen kuruduklari saptanmistir. Nitekim Lodos ve Tezcan (1995),
Capnodis spp. tirlerinin 6zellikle sert cekirdekli meyve agaclarinin sekonder zararlilar
oldugunu ve 2-3 yil gibi kisa surede agaclari kurutabildiklerini bildirmislerdir. Ayrica,
orneklemenin yapildigi 6zellikle Mut ilgesinde yapilan gozlemler sirasinda, damla sulama
sisteminin kullanildi§i bahcelerde bu tirlerin populasyonunda bir artis oldugu ve zararin daha
fazla oldugu go6zlenmistir. Bunun da, zararli tarafindan kdk bogazi veya civarina birakilan
yumurtalardan ¢ikan larvalarin, damla sulama ile fazla kayip vermeden adacin odun dokusuna
ulasarak beslenme ve Uremesine devam etmesinden kaynaklanabilecedi disunilmektedir.
Clnkl Capnodis spp. tirlerinin yumurtalari neme karsi hassas oldugu ve yumurta kabugunun
nem cekici 6zelliginin oldugu belirtilmistir (Nizamlioglu, 1962). Ayrica, bu tlrlerin erginleri
kayisinin geng surgin, yaprak ve 1-2 yash dallarinin kabuk dokusunu yiyerek de beslendikleri
ve bu zararin 6zellikle geng bahcelerde énemli oldugu gorilmdastr.

Aurigena malachitica Abeille ve Ptosima sp.: Bu tirlere de bdlge kayisi bahgelerinden
Ozellikle Mut ilgesinde yaygin olarak rastlanmistir. Bu trler, fidan dipkurtlarindan farkh olarak
kayisi agaclarinin toprak Ustli aksaminda zarar yapmaktadir. Yassi bas boceklerinin larvalari,
Ozellikle zayif diismus adaclarin yara yerlerinden veya giines yakmasi sonucu kabuk dokusunun
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kavladigi yerlerden govde ve dallarin igerisine girerek, odun dokusunda beslendikleri ve
Oncelikle zarar gérmus bitki kisimlarini, daha sonrada tim agaci kuruttuklari gézlenmistir.

Scolytus rugulosus Mull.: Meyve yazicibdcedi Mersin ili kayisi agaglarinda yaygin gérilen bir
zararli olup, genellikle toprak kdkenli hastaliklar, Capnodis spp. zarari, kilturel islemler gibi dis
etkenler nedeniyle strese girmis, zayif dismds, yash ve bakimsiz agaclarin dal ve gévdelerinde
beslendigi belirlenmistir. Bu tiriin bulasik oldugu adaclarda, beslenme sonucu 6ncelikle ince
dallardan baslayarak kalin dallarin ve daha sonra ise agacin tamaminin kurudugu, giris ve ¢ikis
deliklerinden zamk akintisinin oldugu gdzlenmistir. Diger sekonder zararlilarla birlikte agacin
kisa slirede kurumasina neden olabilmektedir (Anonim, 1995).

Hyalopterus pruni Geofry: Bolge kayisi bahcelerinin hemen hemen tamaminda az yada ¢ok
saptanmistir. Ozellikle yodun ve gelisi giizel ilaglamalarin yapildi§i bahcelerde, dogal denge
bozulmasinin bir sonucu olarak zararh populasyonunda artis oldugu belirlenmistir. ilkbahar
aylarindan itibaren yaz mevsimi boyunca kayisi agaclarinda gorilebilen erik unlu yaprakbiti,
konukgusunun surglnlerinde ve yapraklarin alt ylzeyinde koloniler olusturmakta ve emgi
yaparak sekil bozukluklarina, fumajine ve bazen de kurumalara neden olmaktadir. Beslenme
sonucu olusacak yogun fumajin kayisi meyvelerinde kaliteyi ve dolayisiyla da pazar degerini
dustrmektedir (Lodos, 1986; Anonim, 1995).

Ceratitis capitata Wied.: Akdeniz meyve sinedi kayisinin en 6nemli zararlilari arasinda olup,
boélgede zararlinin ¢ok fazla konukgusu bulunmaktadir. Mersin ilinde genellikle erkenci kayisi
cesitleriyle yetistiricilik yapilmasi ve hasadin da meyveler heniz sarimsi yesile déndugu
dénemde yapilmasindan dolayi, zarar olusmamaktadir. Clnki, C. capitata disileri heniz
meyveye yumurta birakmadan riin hasat edilmektedir. Calisma siiresince yapilan gézlemlerde
zararlinin, Erdemli ilgesindeki orta gegci gesitlerin bulundugu bir bahge ile Mut ilgesindeki orta
ve gecci cesitlerin bulundugu bazi bahcelerde zarar yaptigi belirlenmistir. Akdeniz meyve sinegi
ile bulasik bu meyvelerin ylizeyinde bir ¢okiintinin olustugu ve daha sonra yumusama ile
birlikte siyahlasarak ¢urtdikleri gézlenmistir.

Ulkemiz kayisi bahgelerinde gorilen zararh tirlerle ilgili bugiine kadar cok fazla calisma
yapiimamistir. Bu konuda yapilan ¢alismalar, genellikle tiirler diizeyinde ve spesifik konularda
olmustur. Ancak, zararh tlrlerin belirlenmesiyle ilgili son yillarda birka¢ ¢alisma yapilmistir.
Bunlardan; Ulusoy ve ark. (2001), yaptiklari bir calismada tilkemiz kayisi bahgelerinde bugtine
kadar 94 zararli tlrin bulundugunu ve bunlarin da ancak 4-5 adetinin 6nemli oldugunu
bildirmislerdir. Baloglu ve ark. (2002), Malatya ve Elazi§ civari kayisilarinda bitki koruma
sorunlarinin saptanmasiyla ilgili yaptiklari bir ¢alismada, bolge kayisilarinda zararli 59 adet
tlrln tespit edildigini, bunlardan; 50’sinin bocek, 2’sinin salyangoz, 4’Unlin akar ve 3’inin de
depo zararlisi tirler oldugu belirlenmistir.

Kayisi bahcelerindeki zararli tdrlerle ilgili, Glkemizin aksine yurt disinda yapilmis bircok
calisma bulunmaktadir. Bunlardan; Viggiani (1989), italya’da kayisi zararlilariyla ilgili yapilan
bir calismada; bircok bdcek, akar ve nematod tiriinin kayisi bahcelerinde zararli oldugunu,
bunlardan Anarsia lineatella Zell. ile Cydia molesta Busck’nin en ¢nemli iki tir oldugu ve
Capnodis tenebrionis L., Operophthera brumata L. ve Hyalepterus pruni Geof.’nin ise, diger
onemli zararli tirler oldugu vurgulamistir. lvanova (1989), Bulgaristan’daki kayisi bahcelerinde
90 adet bocek, akar ve nematod turiinii zararh olarak belirlemistir. italya’da yapilan baska bir
calismada ise, kayisi bahcelerinde 8 familyaya ait 29 adet zararli tiiriin belirlendigi bildirilmistir
(Cravedi ve Molinari, 1995). Kaliforniya’da ise kayisi bahgelerinde entegre miicadeleyle ilgili
yuritllen bir calismada, 22 adet zararli tiiriin tespit edildigini ve bunlardan da 3 adetinin akar, 4
adetinin ise nematod tlr( oldugu belirtilmistir (Anonymous, 1999).

Bu calismayla, Mersin ili kayisilarindaki zararl tiirlerin saptanmasi gerek bolge kayisilari ve
gerekse de llkemizin diger bolgelerindeki kayisilarinda yiritilecek miicadele programlarina bir

25



alatarim 2003, 2 (2): 21-26

alt yapi olusturacaktir. Ayrica, giiniimizde oldukca énem kazanan entegre miicadele ve organik
tarim calismalarina da 1sik tutarak, kayisida da bu tir programlarin yiritilmesinde yardimci
olacag dustinilmektedir.
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Dayaniklilik Artirici Bitki Aktivatoru Acibenzolar-S- methyl (ASM)’ in Domates
Hastalik ve Zararlilariyla Savasimda Kullanim Olanaklari

Omir BAYSAL Yusuf Ziya GURSOY

Bornova Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii 35040 Bornova- izmir

Oz

Bilindigi Gzere domates Uretimi Ulkemizde 6nemli bir yer arz etmektedir. Son yillarda insan ve gevre
saghgini gdz oninde tutan bitki koruma yontemleri tim dinyada kimyasal savasima alternatif bir
yontem olarak kabul edilmekte ve bunu Ulzerinde ¢alismalar devam etmektedir. Bu derlemede bu
alternatif micadele yontemleri acisindan son yillarda oldukga Uzerinde birgok arastirmalar yuritilen
Acibenzolar-S- methyl (ASM)’in (zerinde durulmakta olup domates hastalik ve zararlilariyla
miicadelede bu bilesidin alternatif miicadelede domates hastalik ve zararhlarina karsi kullanilabilme
olanaklari degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Domates, dayaniklilik, bitki aktivatord.

Using Possibilities of Plant Activator and Resistance Inducer Acibenzolar-S- methyl (ASM) in
Control of Tomato Disease and Pests

Abstract

As known tomato producing is of a great importance in our country. In recent years plant protection
measurements, considering human and enviroment healthy has been accepted as alternative control
methods and the studies on this aspect is carried out. In this review acibenzolar-S- methyl (ASM), on
which has been carrried out many studies, is dwelled upon and using possibility of this compound in
terms of alternative control measurement against disease and pests of tomato is evaluated.

Key Words: Tomato, resistance, plant activator

Giris

Turkiye sebze yetistiriciliginde, domates 6n siralarda yer almaktadir. Cok sayida hastalik ve
zararlinin konukcusu olan domates Uretiminde, kalite ve verimi artirmak, ancak yetistiricilik
tekniklerinin iyi bir sekilde uygulanmasi ile mimkin olabilmektedir. Verimli ve kaliteli ¢esit
secimi yaninda, kaliteli, saglikh tohum ve fide kullanimi, Gretim alanlarinin hastalik ve
zararlilardan korunmasi Oretimin miktar ve kalitesinin artiriimasinda biyik 6neme sahiptir.
Diger yandan viral, bakteriyel, fungal hastaliklar ve kok-ur nematodu Ulkemiz domates
yetistiriciliginde karsilasilan baslica sorunlardandir.

Virls hastaliklari tretim materyaliyle, mekanik yolla ve vektorlerle kolayca bulasabilmekte ve
etkili bir miucadele yontemi bulunmamaktadir. Yetistirme esnasinda kltirel islemlerde gerekli
titizligin ~ gosterilmemesi, bilingsiz uygulamalar bu sorunlara her gegen gln yenilerini
eklemektedir. Bu nedenlerle son yillarda viris hastaliklarinin verdigi Grin kayiplar bazi
bolgelerde domates lretiminden tamamen vazgecilmesine neden olmus ve olmaya da devam
etmektedir. Ulkemizdeki domates yetistirilen alanlarda virislerin  %50’ye varan riin
kayiplarina neden oldugu belirtilmektedir (Yorganci 1975). Ciftcinin caresiz kaldi§i sorunlardan
biri de bakteriyel hastaliklardir. Clavibacter michiganensis SSp. michiganensis 'nin etmeni
oldugu bakteriyel kanser hastaliyi domateste %60’a kadar (riin kaybi olusturdugu bildirilmekle
beraber, Tirkiye’nin Dogu Anadolu Bélgesinde 2001 yilinda %100’e varan hastalik oranina ve
agir urtin kayiplarina neden oldugu belirlenmistir (Sahin ve ark., 2002). Domates bakteriyel
kanser hastaliginin micadelesi temiz tohum kullanimi ve kulturel énlemlere dayanmaktadir,
ancak bunlar da cogu kez hastalifin kontrolinde yetersiz kalabilmektedir. Pseudomonas
syringae pVv. tomato’nun neden oldugu bakteriyel benek hastaligi, domatesin toprak usti
aksamda olusturdugu lekelenmeler ve meyvede yarattigi sekil bozukluklarindan dolay! kalite
kaybina sebep olmaktadir. Bakteriyel benek hastaliginin micadelesinde kiltirel 6nlemlerin yani
sira bakir uygulamalari 6nerilmektedir, ancak yogun sikhiktaki bakir uygulamalari dayanikli P.
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syringae pv. tomato \rklarinin gelisimine sebep olabilmektedir. Tilrkiye’de P. syringae pv.
tomato etmeninde bakira karsi duyarhlik azalisi saptanmistir (Ozaktan ve ark., 1991; Benlioglu
ve Benlioglu, 1998). Fungal hastaliklara karsi yeni etkili mucadele yontemleri bulunmakta ve
fungusit uygulamalarinda basari saglanmaktadir. Ancak kimyasal kullaniminin hem cevreye
hem de insan saghgina olan olumsuzluklarindan dolay! alternatif miicadele yéntemlerine énem
verilmektedir.

Domates bitkisi, sebzelerde 6nemli zararlar meydana getiren kok-ur nematodlarina Kkarsi
oldukca duyarl bitkiler arasindadir. Kék-ur nematodu domates yetistiriciliginde miicadelesi zor
olan en 6nemli zararhlarindan biridir. Zararh ile bulasmis arazilerde toprak isleme ve sulama ile
yayllma daha da hizlanmaktadir. Kék-ur nematoduyla micadelede kiltirel énlemler, dzellikle
de sanitasyon tedbirlerine uyulmasi zararlinin bulasmasini 6nlemek agisindan énemlidir. Sera ve
tarla topraginin zararh ile bulasmasi durumunda %50’ye varan verim dusikligiine neden
olmakta ve hatta bulasmanin yogun oldugu seralarda verim disukligi daha da artmakta ve
bitkinin kisa zamanda kurumasina ve Olmesine neden olmaktadir. Topraktan eradikasyonu
oldukga zor olup, en etkili miucadele yontemi 3-4 yillik bir minavebe ile dayanikli kultir
bitkilerinin yetistirilmesidir. Ortii alti sebze yetistiriciliginin yaygin oldugu bélgelerde
solarizasyon uygulamalari zararli ile savasimda basari ile uygulanmaktadir. Ancak solarizasyon
uygulamasinin kisitlayici faktorleri (zaman, sicaklik vs.) yeni alternatiflerin de arayisini
gerektirmektedir.

Son yillarda bitki dayaniklilik mekanizmalarinin cesitli abiotik fakttrlerle uyariimasi sonucunda
sistemik olarak harekete gecirilmesiyle olusan ve sistemik kazanilmis dayanikhiik (SAR)
olarak bilinen yaklasimla bitki hastalik ve zararlilarla savasim énem kazanmaktadir. Bitki
dayanikhligini sistemik olarak uyaran bilesikler ;

- -toksikolojik agidan givenli,

- - ¢ok dustk miktarlarda uygulanabilen,

- - patojenlere dogrudan etki yapmadiklarindan dayanikli irk olusturmayan,

- - cok sayida hastalik ve zararhya etkili olabilen,
kimyasallardir. Ayrica ¢ok sayida patojene karsi etkili olabildiklerinden entegre programlarinda
alternatif olarak kullanilabilmektedir. Bitki hastalik ve zararlilarina karsi alternatif micadele
acisindan 0mit var sonuglar veren salisilik asit ve yapisal olarak salisilik asit turevi olan
bilesiklerin toksite sinirlari gz o6nunde tutularak farkli dozlarinin bitki patojenlerine karsi
engelleme ve azaltma etkisi uzun zamandan beri arastiriimaktadir (Kué, 2001).

Salisilik asit ve salisilik asit tirevleri yaninda ASM’nin antimikrobiyal ézellige sahip olmayan
ve bitkilerde dayaniklilik mekanizmasini harekete gecirebilen genis bir etki yelpazesi
bulunmaktadir. S6z konusu etki mekanizmasi, bitki bunyesindeki patojen girisini engellemek
icin fiziksel bariyer olusumu, bitkide patojenisite ile ilgili proteinlerin aktif hale gecmesi,
fitoalexin olusumu veya hipersensitif reaksiyon seklinde ortaya ¢ikmaktadir (Friedrich ve ark.,
1996). Uygulama sonrasi ASM’nin bitki tarafindan alinimi ve bitkide bir yerden diger yere
gecisi sistemik olarak gerceklesmektedir. ASM’nin uygulandi§i bitkilerde bitki patojenlerine
karsi dayaniklihgr uyarisinin salisilik asit ve turevlerinin etki mekanizmalarina benzer sekilde
oldugu bildirilmistir (Contrath ve ark., 2002). Son yillarda bitki dayaniklilik mekanizmalarini
harekete geciren ve bitki aktivatorlerleri olarak adlandirilan bilesiklerden benzothiadiazole
derivati Acibenzolar-S-methyl (ASM) tek basina ya da fungisitlerle birlikte kullaniimaya
baslanmistir. Yurtdisindaki yapilan calismalarda domateslerde Xanthomonas campestris pv.
vesicatoria, Pseudomonas syringae pVv. tomato ve hiyar mozaik virtsune (CMV-Y) karsi ASM
uygulamalariyla olumlu sonuclar elde edildigi bildirilmektedir (Louws ve ark., 2001; Anfoka,
2000).
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Gunumizde sinirli olan dogal kaynaklarin ve cevrenin korunmasi tarimda kullanilan
kimyasallarin azaltilmasiyla mimkindir. Diger bir alternatif genetik olarak birtakim &ézellikleri
degistirilmis (Genetically Modified Organism=GMO), dayanikhiligi artirilmis bitkilerin ekolojik
denge ve insan saghgi acisindan getirecekleri tam olarak bilinmemektedir. Bu tip bitkilerin
yetistirilmesi sonucu olusabilecek sorunlar ve asiri kimyasal kullanimina karsi bitki aktivatorleri
uygulamalari alternatif bir ¢c6ziim yolu olarak gozikmektedir.
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Manisa ilinde Yetistirilen Kiltir Kekigi (Origanum spp.) (Lamiaceae)’ndeki
Coccinellidae (Coleoptera) Turlerinin Belirlenmesi Uzerinde Calismalar

Serdar TEZCAN! Goksal BEYAZ! Nedim UYGUN?

‘Ege Universitesi Ziraat Fakiltesi 35100 Bornova, izmir
2Cukurova Universitesi. Ziraat Fakdiltesi 01330 Balcall, Adana

Ozet

Manisa yoresi kiltir kekigi dretim alanlarinda bulunan Coccinellidae familyasina ait bdcek
faunasinin belirlenmesini amaglayan bu ¢alisma 1998-1999 yillarinda Salihli ve Turgutlu’daki 2 ayri
uretim alaninda gerceklestirilmistir. Ornekler nisan-kasim aylari arasinda haftada bir kez toplanarak
alinmistir. Calisma sonucunda Coccinellidae familyasina ait dokuz tir saptanmistir. Bunlar Scymnus
frontalis (Fabricius), S. inderihensis Mulsant, S. quadriguttatus Fiirsch, S. rubromaculatus (Goeze),
Nephus nigricans Weise, Exochomus nigromaculatus (Goeze), Hippodamia variegata (Goeze),
Coccinula quatuordecimpustulata (Linnaeus) ve Coccinella septempunctata (Linnaeus)’dir. S.
frontalis, S. rubromaculatus ve H. variegata 6rnegdi en bol bulunan tirlerdir.

Anahtar Kelimeler: Origanum spp., fauna, Coccinellidae, Turkiye

Studies on the Determination of Coccinellidae Fauna on Origanum spp. (Lamiaceae) of Manisa
Province, Turkey

Abstract

This study was carried out to determine the Coccinellidae fauna of the Origanum spp. in two fields at
Turgutlu and Salihli districts during the years of 1998 and 1999. The specimens were collected
weekly intervals by sweeping during april-november. As a result of studies, 9 species belonging to six
genera were determined. Those were Scymnus frontalis (Fabricius), S. inderihensis Mulsant, S.
quadriguttatus (Firsch), S. rubromaculatus (Goeze), Nephus nigricans (Weise), Exochomus
nigromaculatus (Goeze), Hippodamia variegata (Goeze), Coccinula quatuordecimpustulata
(Linnaeus), and Coccinella septempunctata (Linnaeus). Among those S. frontalis, S.
rubromaculatus and H. variegata were found as dominant species.

Key Words: Origanum spp., fauna, Coccinellidae, Turkey

Giris

Son yillarda gerek i¢ tiiketimi, gerekse dis talebi karsilamak amaciyla, Tirkce’de kekik adiyla
anitlan Thymus ve Thymbra cinslerine bagh tirlerin dogadan toplanmasi artmis; ayrica
Origanum cinsine bagl tlrlerin yetistirilmesi de 6nem kazanmaya baslamistir. Yogun ic
tiketim yaninda énemli bir dissatim degeri bulunan bu bitkilerin, dlinya ticareti icindeki yeri her
gecen gun artmakta olup, 2002 yili verilerine gore Tlrkiye’den ihra¢ edilen miktar 8500 tona
ulagsmistir (Anonim, 2003).

Onemi her gegen giin artan ve tariminin yapildigi alanlar hizla genisleyen kiltir kekiginde
tretim sirecinde karsilasilan yararli ve zararl turleri ortaya koymaya yonelik arastirmalar
bulunmamaktadir. Bu konudaki bilgi acigini gidermek icin Ege bdlgesinin en énemli kiltir
kekigi Uretim alanlarini iceren Manisa ilinde konu ele alinarak gerekli arastirmalar yapilmis
olup, Gelinbdcekleri, Hanimbdcekleri, Ujurbdcekleri gibi isimlerle anilan ve biyik bir kismi
predatdr olarak biyolojik savas acisindan yararhi olan Coccinellidae familyasi tdrlerinin
degerlendirilmesi bu makalenin konusunu olusturmustur.

Materyal ve Metot

Manisa yoresi kiltir kekigi (Origanum spp.) dretim alanlarinda bulunan Coccinellidae
familyasina bagli bécek faunasinin belirlenmesini amaclayan bu ¢alismanin ana materyalini
Turgutlu ve Salihli ilgelerinde bulunan iki tarladan elde edilen tirler olusturmaktadir.
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Arastirma, Haziran 1998-Kasim 1999 tarihleri arasinda, Turgutlu (Akkdy)’daki 85 dekarlik ve
Salihli (Poyrazdamlari)’deki 2 dekarlik, ilaglama yapilmayan kultlr kekigi (Origanum spp.)
uretim alanlarinda gerceklestirilmistir.

Orneklemeler nisan - kasim aylarinda haftada bir, aralik-subat aylarinda ayda bir, mart ayinda
ise iki haftada bir yapilmistir. Ornekler atrap kullanilarak toplanmistir. Parsellere kdsegenler
dogrultusunda girilerek 100 kez atrap sallanmis ve yakalanan érnekler degerlendirilmistir. Etil
asetath Oldirme kavanozlarinda o6lddrulen ve ignelenip etiketlenen materyal, Gglncl yazar
tarafindan tanilanmis olup, érnekler EU Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimi’nde bulunan
Prof. Dr. Niyazi Lodos Mizesi (LEMIT)’nde korunmaktadir.

Bulgular ve Tartisma

Bu calisma ile Manisa’nin Turgutlu ve Salihli ilgelerindeki kiltir kekigi tretim alanlarinda
Coccinellidae familyasina bagl 9 tiriin bulundugu saptanmistir. Bu tirlere iliskin bilgiler
asagida verilmistir.

Scymnus frontalis (Fabricius)

incelenen Materyal: Mayis ortasindan temmuz sonuna kadar olan dénemde Turgutlu’dan bes
ve Salihli’den on olmak tzere toplam 15 6rnek toplanmistir.

Biyolojik Not: Yaprakbitleri ile beslenir (Giray, 1970; Uygun, 1981; Duzgiines ve ark., 1982;
Erkin, 1983; Karaca ve Uygun, 1990; Yumruktepe ve Uygun, 1994; Elmal ve Toros, 1994;
Ozder ve Toros, 1999).

Scymnus inderihensis (Mulsant)

incelenen Materyal: Haziran basindan ajustos basina kadar olan dénemde Turgutlu’dan ii¢ ve
Salihli’den dort olmak Uizere toplam yedi drnek yakalanmistir.

Biyolojik Not: Bu cinsin diger tdrleri gibi kiglk vicutlu zararhlarla beslenen bu turin
Diyarbakir, Eskisehir, Kahramanmaras, Tasli-Siverek ve Kastamonu dolaylarinda bulundugunu
Kreissl ve Uygun (1980) ve Ege Bolgesi bag alanlarinda bulundugunu da Goéven ve Glven
(2000) bildirmislerdir.

Scymnus quadriguttatus (Fursch)

incelenen Materyal: Mayis sonunda Turgutlu’dan bir érnek yakalanmistir.

Biyolojik Not: Yaprakbitleri, kirmiziériimcekler ve tripslerle beslenir (Uygun, 1981; Karaca ve
Uygun, 1990; Géven ve Ozgiir, 1990; Yumruktepe ve Uygun, 1994). Kreissl ve Uygun (1980)
bu tiirin Adana, Antalya, Bursa, Denizli, Eskisehir, Hatay, icel, Kastamonu, Van ve gevresinde
islenen ve islenmeyen alanlardaki bitkiler tizerinde ¢ok sik rastlandigina isaret etmektedirler.

Scymnus rubromaculatus (Goeze)

incelenen Materyal: Mayisin igiincii haftasindan temmuz ortasina kadar olan dénemde ve
kasim ortasinda olmak Uzere Turgutlu’da bes ve Salihli’de yedi olmak Uzere toplam 12 drnek
yakalanmistir.

Biyolojik Not: Besinlerini yaprakbitleri, kirmiziorimcek ve kabuklubitler olusturur (Giray,
1970; Soydanbay - Tungyiirek, 1976; Onciier, 1977; Uygun, 1981; Diizgiines ve ark., 1982;
Ozkan, 1986). Adana Afyon, Antalya, Bursa, Hakkari, Hatay, i(;el, Kahramanmaras,
Kastamonu, Kayseri ve tim Marmara Bolgesi’nde ¢ok sayida yakalanan kozmopolit bir tir
oldugu bildirilmektedir (Kreissl ve Uygun, 1980).

Nephus nigricans (Weise)

incelenen Materyal: Mayisin ikinci yarisinda Turgutlu ve Salihli’den birer olmak (izere toplam
iki 6rnek yakalanmistir.
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Biyolojik Not: Yaprakbitleri ile beslenen bir turdir (Giray, 1970; Uygun, 1981; Diizgines ve
ark., 1982; Erkin, 1983; Karaca ve Uygun, 1990; Yumruktepe ve Uygun, 1994; Elmali ve
Toros, 1994; Ozder ve Toros, 1999).

Exochomus nigromaculatus (Goeze)

incelenen Materyal: Haziranin ikinci haftasindan temmuzun iiciincii haftasina kadar olan
dénemde Salihli’de tg¢ 6rnek yakalanmustir.

Biyolojik Not: Besinlerini yaprakbitleri, kirmizidrimcek ve kabuklubitler olusturur (Soydanbay
- Tungyiirek, 1976; Onclier, 1977; Uygun, 1981; Diizglines ve ark., 1982).

Hippodamia variegata (Goeze)

incelenen Materyal: Mayisin tciincii haftasindan temmuzun sonuna kadar olan dénemde
Turgutlu’dan bes ve Salihli’den bes olmak izere toplam on 6rnek yakalanmistir.

Biyolojik Not: Yaprakbiti ve tripslerle beslenen bir tirdir (Uygun, 1981; Géven ve Ozgiir,
1990; Yumruktepe ve Uygun, 1994).

Coccinula quatuordecimpustulata (Linnaeus)

incelenen Materyal: Mayis sonunda Turgutlu’da iki érnek yakalanmistir.

Biyolojik Not: Yaprakbitleri ile beslenirler (Giray, 1970; Uygun, 1981; Dizglnes ve ark.,
1982).

Coccinella septempunctata (Linnaeus)

incelenen Materyal: Mayis ortasindan temmuz sonuna kadar olan dénemde Turgutlu’dan dért
ve Salihli’den bes olmak Uizere toplam dokuz 6rnek yakalanmistir.

Biyolojik Not: Yaprakbitleri, kabuklubit ve psillidlerle beslenir (Ulu ve ark., 1972; Soydanbay -
Tungytirek, 1976; Onciier, 1977; Uygun, 1981; Diizgiines ve ark., 1982; Er ve Ugur, 1999).

Sonug

Bu calismada yukarida deginilen dokuz turiin sekizinin Turgutlu’da, yedisinin Salihli’de
bulundugu, alti tirtin (S. frontalis, S. inderihensis, S. rubromaculatus, N. nigricans, H.
variegata, C. septempunctata) ise her iki yorede de yakalandi§i ortaya konmustur. Ornegi en
bol yakalanan tirler S. frontalis, S. rubromaculatus ve H. variegata’dir. 1998-1999 yillarinda
yurdtllen bu c¢alismada incelenen tirlerin biyolojik cesitliligi ylksek, fakat yakalanan birey
sayilari disuk (1-15) olarak bulunmustur. Kekik Gretim alanlarindaki zararh tarlerin populasyon
yogunluklarinin artmasi durumunda bir potansiyel olusturabilecek bu tiirlerle ilgili daha ayrintili
calismalarin gelecekte ele alinmasinin yararli olacagi distnilmektedir.
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Topraksiz Tarimda Besin Soliisyonunun Dezenfeksiyonu

Golgen OZTEKIN Yiiksel TUZEL  Ozlem KESKIN
EU Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Bolimii, 35100 Bornova-izmir

Ozet

Topraksiz tarim toprak kaynakli hastalik ve zararlilari ortadan kaldirmaktadir. Ancak topraksiz
tarimda da kok hastaliklari gorilebilmekte ve bu hastalik etmenleri 6zellikle besin solisyonunun
resirkiile edildi§i kapah sistemlerde yayilma riskleri ile sorun olmaktadir. Bu nedenle kapali
sistemlerde besin sollsyonu resirkille edilmeden dnce dezenfekte edilmelidir. Kapali sistemlerde
besin sollisyonu, aktif (isi uygulamasi, ozonlama, UV-radyasyonu, membran filtrasyonu, aktif
hidrojen peroksid ve iyodlama) ve pasif (yavas kum filtrasyonu) yontemler ile dezenfekte edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Dezenfeksiyon, besin soliisyonu, kapali sistem

Disinfection of Nutrient Solution in Soilless Culture

Abstract

Soil-borne diseases are disappeared in soilless culture. However root diseases can be seen in soilless
culture in particularly in closed systems, where the nutrient solution is recycled. There is a need for
disinfecting the nutrient solution in closed systems due to the high risk of dispersal of root-infecting
pathogens. Disinfection of nutrient solution can be done by active (heat treatment, ozonation, UV-
radiation, membrane filtration, activated hydrogen peroxide, iodination) and passive (slow sand
filtration) methods.

Key Words: Disinfection, nutrient solution, closed system

Giris

Sera topraklarinin orti altinda bulunmasi ve ard arda ayni veya yakin tirlerin yetistirilmesi,
hastalik etmenleri ve zararlilarin hizla artmasina yol agmakta ve sonucta toprak dezenfeksiyonu
zorunlu hale gelmektedir. Buhar ile toprak dezenfeksiyonunun 6zel diizenler gerektirmesi ve
maliyetinin ylksek olmasi nedeni ile, kimyasal toprak dezenfeksiyonu daha yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ancak, kimyasal yolla toprak dezenfeksiyonunda, en yaygin kullanilan
kimyasal olan metil bromit’in 2015 yilinda kullaniminin tamamen yasaklanmis olmasi,
seralarda metil bromite alternatif olarak topraksiz tarim uygulamalarinin yayginlasmasina yol
acacaktir (Gul ve ark., 1998; Van Os ve ark., 2000).

Topraksiz tarim, her tlrli tarimsal Gretimin durgun veya akan besin eriyiklerinde, besin eriyigi
sisinde veya besin eriyikleri ile beslenmis kati ortamlarda gerceklestirilmesi seklinde tanimlanir
(Sevgican, 1999).

Topraksiz tarimda bitkilerin besin maddesi ve su gereksinimleri, gerekli tim elementleri iceren
komple bir besin eriyigi ile karsilanir.

Besin eriyiginin yonetimi acik ve kapali sistemler olmak Uzere iki farkl sekilde yapilmaktadir.
Acik sistemde, bitki besin elementlerini iceren sulama suyu tek yonli kullanilarak bitki kok
bolgesine uygulandiktan sonra drene olan eriyik uzaklastiriimakta; kapal sistemde ise kok
bolgesinden drene olan eriyik toplanarak sistemde tekrar dolastiriilmaktadir (Winsor ve
Schwarz, 1990).

Acik sistemler toprakta yapilan yetistiricilige benzediginden uygulama kolayli§i saglamaktadir.
Bununla birlikte acik sistemlerin en bllylk dezavantaji; su ve besin elementlerinin disari
atilmasina izin vermesi sonucunda, su kullanim randimanini dusirmesi ve ylzey ile yeralti
sularini kirletmesidir (Van Os, 1999b; Gul ve ark., 2001).

Kapali sistemlere gecisin nedeni ise, yilizey ve yeralti sularinin kimyasallarla kirlenmesini
Onlemektir. Yapilan arastirmalar kapali sistemlerin, geleneksel agik sistem yetistiricilije gore
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%30’a varan oranlarda su ve %50’ye yakin oranlarda da glibre tasarrufu sagladigini gdstermistir
(Van Os, 1999a). Ancak besin sollisyonunun sistemde yeniden dolastirilmasi nedeni ile kapal
sistemler patojenlerin bitlin sistemde hizla yayilma riskini tasidigindan topraksiz tarimda da
dezenfeksiyon gerekmektedir.

Topraksiz Tarimda Dezenfeksiyon
Topraksiz tarimda dezenfeksiyon, ortamlara ve besin sollisyonuna uygulanir.

Ortam Dezenfeksiyonu: Topraksiz kiltirde ortamlara disaridan bulasmalar (sulama suyu,
Uretim materyali, 6nceki Uretimden kalan artiklar, vs) nedeni ile ortamlarla ilgili sorunlar
cikabilir. En kolay yontem ortamin degistirilmesi olarak goriinmektedir. Ancak, maliyeti yiiksek
bir uygulama olmasi nedeniyle ortamlarin buharla yada kimyasallarla dezenfeksiyonu
Onerilmektedir (Katan, 2000).

Besin Soliisyonunun Dezenfeksiyonu: Agik sistemlerde patojenlerin yayilma riski ¢ok yiiksek
degilken, kapali sistemlerde bu risk oldukca yuksektir. Nitekim, kapali sistemde resirkiile olan
soliisyon ile hiyar yesil benekli mozaik viriisi (CGMMYV), domates mozaik viriisi (TMV),
tltin nekroz virtst (TNV), marulda iri damar (LBVA)’In ve gerbera bitkisinde Phytophona
cryptogea’nin kolaylikla tasindigi bildirilmektedir. Ozellikle Pythium tiirleri de resirkiile besin
solusyonu igerisinde ciddi bir kok hastaligi olarak yer almaktadir (Runia, 1995).

Kapali sistemlerde besin sollisyonundaki patojenlerin dagilimini engellemek igin sollisyon
kullaniimadan énce mutlaka dezenfekte edilmelidir (Runia, 1995; Van Os ve ark., 1996; Van
Os, 1996b; Van Os ve Postma, 2000; Tu ve Zhang, 2000).

Kapali Sistemlerde Besin Solusyonunun Dezenfeksiyonu

Besin solisyonunun dezenfeksiyonunda bakterilere, mantarlara ve virslere karsi etkili olabilen
aktif ve pasif dezenfeksiyon yontemleri kullaniimaktadir (Van Os, 1999a).

Aktif Sitemler
Ist Uygulamasi

Resirkiile soliisyonun dezenfeksiyonu igin kullanilan en yaygin yontemlerden biri olan isi
uygulamasi, 1987°de ortaya atilmis olan ilk yontemdir (Van Os, 1999b).

Van Os ve ark. (1988)’a gore, sicaklik degisimine dayanan isi uygulamasi ile dezenfeksiyon
sisteminde, drene olan ve geriye toplama tankinda toplanan, sonrasinda organik partikillerden
filtre edilen drenaj suyu, birinci 1s1 degistiriciye pompalanir. Burada belli bir sicaklija (80 °C)
kadar 6n I1sitmaya tabi tutulduktan sonra ikinci 1si degistiriciye gonderilir. ikinci 1si degistiricide
suyun sicakhgi dezenfeksiyon sicakligina yukseltilir. Daha sonra dezenfekte olan su, sogutma
icin ilk 1s1 degistiriciye geri gelir ve sonra ayri bir depoda toplanir. Bu depodan da standart besin
solusyonu ile karistirildigi merkezi karisim tankina pompalanir (Runia, 1995).

Dezenfeksiyon cihazi, drenaj suyunu 2 saniye icerisinde istenilen sicakliga yikseltmektedir.
Drenaj suyunun dezenfeksiyon sicakligina maruz kalma stiresi ise yaklasik olarak 10 saniyedir.
Yapilan calismalarda, TMV 95 °C’de 10 saniyede elimine edilirken Verticillium dahliae 90
°C’de oldurulmis; Fusarium oxysporum f.sp melongenae’nin bazi sporlari ise yasamlarini
srdirebilmistir (Runia, 1995).

Pratiklik acisindan, mantar, bakteri ve nematotlar gibi bitki hastaliklarina karsi Greticilerin 2
dakika boyunca 60 °C’de resirkiile suyu dezenfekte etmeleri tavsiye edilmektedir (Runia, 1995).

Ozon Uygulamast

Ozon en gucli oksidasyon ajanidir ve tim yasayan organik madde ile reaksiyon verir. Ozon
icme suyu enduistrisi ve belediye atik sularinin dezenfeksiyonu amaci ile de kullaniimaktadir.
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Ozon uygulamasinda su, ozon enjektorl ile uygulama tankina pompalanir. Ozonun stabilitesini
arttirmak icin pH’nin duslrilmesi gerekir. Bu nedenle ozon uygulama dizenedi, ozon
uygulamasindan 6nce pH’y1 4’e distren asit dozlama ile donatilmalidir. Tim dizeneklerde
drenaj suyu tim olarak kapali bir tankta muamele gorir. Uygulama tanki doldugunda, resirkdile
solusyona aktif elektrot ve dilektrik izolatér arasindan, yiksek enerjili bir alandan kuru hava
gecirilerek elde edilen ozon enjekte edilir (Runia, 1995).

Bernard ve ark. (1991), oksidasyon ve indirgenme arasindaki interaksiyonu redoks potansiyeli
olarak saptamis ve volt ile ifade etmislerdir. Sudaki maksimum ozon konsantrasyonu 754 mV
redoks degeri ile basarilmaktadir. Bu redoks degerine 6 g ozon/saat veren bir diizenekle 80
dakikada ulagiimaktadir ve CGMMV ozon uygulamasindan 75 dakika sonra elimine edildigi
bildirilmektedir (Runia, 1995).

Mikroorganizmalardan ayri olarak, kok hucreleri, kokin disariya verdikleri, humik asitler,
pestisitler ve bazi mikro elementlerde ozon tarafindan suda oksitlenerek diisik redoks degerine
neden olurlar. Bu nedenle, etkin bir dezenfeksiyon icin belli bir ozonlama suresi kullanilmalidir
(Runia, 1995).

Ticari ozon diizenegi ile yapilan bakteriyel testler 1 m? drenaj suyunun 1 saat ve 10 gram ozon
ile muamelesinin yeterli oldugunu ortaya koymustur (Runia, 1995). Ancak, ozon ile uygulama
dezenfeksiyon sistemleri arasinda en pahali yontem oldugundan c¢ok yaygin degildir (Van Os,
1999D).

Ultraviole (UV) Radyasyon Uygulamast

UV radyasyon, 100-400 nm arasindaki dalga boyuna sahip elektromanyetik bir radyasyondur.
200-280 nm arasindaki kisa dalga boylarinda UV 1sinlart kuvvetli bir mikrop oldarici etkiye
sahiptir. UV-C i1sinlari olarak adlandirilan bu isinlar mikroorganizmalari fotokimyasal reaksiyon
yolu ile parcalamaktadir (Runia,1995).

Bitki patojenlerine karsi dezenfeksiyon amacli yuksek basingh ve disuk basingh civa-buhar
lambalari kullanilmaktadir. Yuksek basingli lambalar 200-280 nm arasindaki dalga boylarinda
UV-C radyasyonu yayarken, dusuk basincli lambalar esas olarak 253.7 nm dalga uzunlugundaki
UV-C 1sinlarini yaymaktadir. Ylksek basingli lambalarin gug tiiketimlerinin %10°u UV-C
Isinlarina dénlsturalirken, bu oran dusiik basinch lambalarda %40 dolaylarinda oldugundan,
duslk basingh lambalar enerji agisindan daha etkin olmaktadir (Runia, 1995).

Yiiksek basinch lambalar 28 mJ/cm? UV dozunda Fusarium oxysporum f.sp lycopersici
konidilerinin bulasikh§ini %90 oraninda azaltmistir. %99.9 azalma elde etmek icin 84 mJ/cm?
dozuna gereksinim duyulmustur. TMV enfeksiyonu ise 100 mJ/cm®lik doz ile %99 oraninda
azaltilmis; 277 md/cm? dozundan sonra bu oran %99.9 olmustur. Disiik basingli lambalarda ise,
70 mJ/cm?lik doz Fusarium oxysporum f.sp melongena Konidilerini yok etmek icin yeterlidir.
100 mJ/cm?lik doz TMV’yi %99, 150-175 mJ/cm?’lik doz ise %99.9 oraninda elemine etmistir
(Runia, 1995).

Ticari kullanimlarda 100 mJ/cm? UV dozu énerilmis, ancak viriisler de dahil olmak tizere suyun
tamamen dezenfeksiyonu igin 250 mJ/cm? tavsiye edilmistir (Runia, 1995).

Membran Filtrasyonu

Membran filtrasyonu “mikro filtrasyon, ultra filtrasyon, nano filtrasyon ve osmos karsit” olarak
degisik adlarla adlandirilmaktadir. Ultra filtrasyon (UF) membranlari sulama suyunun tuzunu
tutmak icin kullanilan hiper filtrasyon membranlarindan daha gevsek bir yapiya sahip
oldugundan ve dolayisiyla gubrelerin gegisine izin verdiginden tercih edilmektedir.
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Membranlar genellikle uzaklastirma esikleri ile karakterize edilmekte ve uzaklastirma esigi
2x10°% ve 10° daltonlar arasinda degismektedir (Runia, 1995).

Runia (1990), iki karbon ve bir polyetherimid membran kullanarak 0.5 pm maksimum por
bluyukluguyle Fusarium oxysporum f.sp Iycopersici ve Verticillium spp. fungusunu
tutabildigini ve 0.1 ym maksimum por blyUkligunde seramik bir membranla Fusarium’u
kismen, Verticilllium’u tamamen tuttugunu bildirmektedir (Runia,1995).

Ayni arastirmact (1995) TMV’ye (partikilinin molekiler agirhg 4x10* dalton) Karsi
uzaklastirma esigi 1x10*, 5x10* ve 8x10* dalton olan UF membranlarinda 3 polimerik capraz
akis denemis ve virus test edilen tim membranlarda tutulmustur (Runia, 1995).

Mikro filtrasyon (MF) membranlarinin guvenilir olmamasi ve hem UF, hem de MF
membranlarinin  porlarinin  ttkanmasi nedeni ile membran filtrasyonu pratikte tavsiye
edilmemektedir (Runia, 1995).

Aktif Hidrojen Peroksit (H;0,)

H,O,’de ozon gibi oksidasyon ajanidir. Ozonun ¢ok kuvvetli bir oksitleyen ajan olmasina
karsihk, H,O, daha zayiftir ve bakterilere karsi etkinlik saglamak icin cok daha yiiksek
konsantrasyonlar ve uzun uygulama siresi gerektirmektedir. Bunlara karsilik hidrojen peroksit
uygulamasi en ucuz yéntemlerden birisidir (Van Os, 1999b).

Runia (1993), H,0, ile yapilan 6n calismalarda 400 ppm’lik aktive edilmis H,O,’in TMV’nii
%99.97 oraninda elimine ettigini, Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici kolonilerinin ise 100
ppm’de ve 5 dakika slirede tamamen 6ldi§unt belirtmistir.

Elde edilen sonugclar, ticari kullanim icin 6neride bulunmaya yeterli degilse de, virlslerin
eleminasyonu icin 400 ppm’lik konsantrasyonun belli bir uygulama suresinden sonra nétralize
edilmeden kullaniimamasi gerektigini vurgulamaktadir (Runia, 1995).

Iyotlama

lyot, icme suyunun dezenfeksiyonunda klora alternatif olarak kullaniimaktadir. Hsu (1964),
insan virdslerinin iyot ile elimine edilebilecedini ancak TMV’Un iyota dayanikli oldugunu
belirtmistir (Runia, 1995). Runia (1988), drenaj suyuna CGMMV ve TMV ilave ederek yaptig§i
bir denemede, sun-i recineyle doldurulan calkalama makinesinde 2.3 g iyot ile 50 ml’lik
stispansiyonlarl en fazla 30 dakika temas ettirmis ve bu stre sonunda her iki virusunda
etkinliginin degismedigini gérmistur. Benzer denemeyi 1993 yilinda Fusarium oxysporum
f.sp. lycopersici ile yapmis ve 0.7 ppm konsantrasyonda fungus kolonilerinin tamamen
oldigunu goérmistir (Runia, 1995). Disuk konsantrasyonlarla dezenfeksiyon icin halen
calismalar strdurdlmektedir.

Pasif Ydntemler

Yavas Kum Filtrasyonu

Yavas kum filtresi ilk kez iskogya’da John Gibb tarafindan saf su elde etmek amaci ile yapiimis,
daha sonra dizayni gelistirilmis ve yavas kum filtreleri su sirketleri tarafindan nehir sularinin
icme suyu olarak aritilmasi amaci ile kullaniimistir (Van Os ve ark., 1996).

Basit, oldukga etkin ve en ucuz ydntem olan yavas kum filtrasyonunun en biylk avantaji; daha
iyi renk saglamasi, organik madde dahil tim bulanikligin hemen hemen tamamini, daha da
Onemlisi bakteri ve virlsleri uzaklastirmasidir. Genis alan gerektirmesi, tikanmadan sonra
temizleme maliyeti, suyun asiri bulanikligi nedeni ile tikanma olasihgi ise dezavantajidir (Van
Os ve ark., 1996).

Yavas kum filtrasyonunda su, ince bir kum yataktan 100 ile 300 litre/m? saat akis hizi ile
gecirilmektedir. Hemen ardindan filtrasyon islemi baslamakta ve filtre yatagin Gzerinde bir
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ylizey olusmaktadir. Bu yiizey organik ve inorganik materyalden olusmakta ve pek cok
mikroorganizma organik maddeyi parcalamaktadir. Bu biyolojik aktivite kum yatagin Ust
katmanlarinda olmakta, ancak bazen 40 cm derinlige kadar devam etmektedir (Wohanka, 1995).

Filtre kumu, etkili blyuklik (ES veya D,o) ve uniformite katsayisi (UC) ile ifade edilmektedir.
ES, kumun %10’unun gecisine izin veren kalburun elek blyiklugd (mm) olarak tanimlanir.
Dyo’da kumun toplam yiizeyinin %50’sini ifade etmektedir. Ellis (1985), ES degerinin 0.15-0.4
mm arasinda olmasini 6nermektedir. Eger filtre ortaminda cok iri partikiller varsa, asaglya
kumun icine dogru gideceklerinden, temizleme sirasindaki iskartayi arttirir. UC=Dgo/ D1 her
zaman 3.0°den az, tercihen 2.0 olmahdir. Collins ve Graham (1994), ES i¢in 0.3-0.45 ve 0.15-
0.30 mm tavsiye etmektedir. Filtre kumu, tin, kil ve organik maddeden ari olmalidir (Van Os ve
ark., 1996).

Ellis (1985) ve Collins ve Graham (1994) suyun akis hizinin 2.0-5.0 m*m? filtre alani/giin
arasinda degistigini saptamislardir. (Van Os ve ark.,1996).

Bu yontemin bitki patojeni funguslara karsi etkinligini arastiran Wohanka (1991) suyu 3 ile 7
m/gun akis hizi ile 90 cm yikseklikteki kuvars kumundan gecirmistir. Phytophthora tamamen
tutulmus, ancak nispeten kigUk Fusarium oxysporum mikrokonidileri kismen filtreden
gecmigtir. Seramik materyal kullanildiginda, 4 m/giin akista Fusarium % 100 tutulmustur
(Runia,1995).

Yavas kum filtresi ile Phytophthora ve Pythium tamamen elimine edilebilirken, diger bazi
funguslar (Fusarium) ve virusler (TMV) %80-95 oraninda elimine edilmektedir. 0.1 m/h akis
orani ise sistemin performansini arttirmaktadir. Bu nedenle en ince (0.15-0.35 mm) kum
kullanilmasi 6nerilmektedir. Pratikte 0.3-0.7 m/h akis orani kullanilirken, dane biyUkligu 0.2-2
mm’dir. Besin solusyonunun kimyasal yapisi da kum filtresi ile degismemektedir (Van Os,
1999a).

Sonug

Serada topraksiz tarim uygulamalarinda riskleri ortadan kaldirmak ve bu tekniklerden tam bir
yarar elde etmek i¢in su ve besin solisyonunun her ikisinin de saglikli bir sekilde denetlenmesi
gerekmektedir.

Besin soltsyonunun dezenfeksiyonunda aktif dezenfeksiyon yontemleri kullanmanin pahali
olmasi, yiksek teknoloji gerektirmesi ve besin sollisyonunu sterilize ederek mevcut yararl
mikroorganizmalarin da yok edilmesine neden olduklarindan kullanimlari sinirlidir. Bu
nedenlerle, son zamanlarda pasif dezenfeksiyon yontemleri guncellik kazanmistir. Bunlar
icerisinde de yavas kum filtrasyonu en umut verici gérilmektedir.
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iklim Kosullarinin Sera Tasarimina Etkisi

H. Huseyin OZTURK

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalari Bélimii, Adana

Ozet

Sera yapilari, drlinlerin bitki hastaliklari ve ekstrem sicakliklar kadar riizgar, yagmur, dolu ve kar gibi
iklimsel etkilere karsi korunmasi icin kullanilir. Seranin yapisal tasarimi ve i¢ ortamdaki mikro-
klimanin kalitesini etkileyen en onemli iklim etmenleri; sicaklik, gines isinimi, riizgar hizi ve
yagistir. Bolgesel iklim kosullari, serada sadece ortam kontroli igin kullanilan ekipmanlar
etkilemekle kalmaz, ayni zamanda seranin yapisal tasarimini da etkiler. Sera tasarimi, értii materyali
ve kullanilan iklimlendirme sistemleri degisik bolgesel iklim kosullarinin gerektirdigi sekilde
belirlenir. Bu nedenle sera tasariminda bélgesel iklimle ilgili diizenlemeler dikkate alinir. iklim
etmenleri sera tasariminda biitiinlesik bir etkiye sahiptir. Ozel bélgesel kosullara bagli olarak, seranin
dayanimi ve islevselliginde olumlu veya olumsuz etkilere sahip olabilirler. Bu calismada, iklim
Ozelliklerinin sera tasarimina olan etkileri incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sera tasarimi, iklim dzellikleri

The Influence of Climate on Greenhouse Design

Abstract

Greenhouses are used for protecting crops against wind, rain, hail and snow as well as plant diseases
or extreme temperatures. The most important climatic factors influencing the structural design and the
quality of the indoor micro-climate are the temperature, the global solar radiation, the wind intensity
and the precipitation. Thus, local meteorological conditions strongly influence not only the indoor
climate control equipment of greenhouses but also their structural design. The design, the covering
material and the acclimatization equipments must satisfy requirements imposed by the various lacal
climatic conditions. Therefore, the greenhouse design must follow regulations related to the local
climate. The climatic factors generates a combination of effects which have either favourable or
negative influence on the functionality and the stability of the greenhouse depending on the particular
local circumstances. In the present study, the influences of climatic factors to the greenhouse design
are investigated.

Key Words: Greenhouse design, climatic factors

Giris

Tarimsal agidan énem tasiyan bitkisel drtinlerin bir ¢ogu, uygun iklim ve mevsimlerde dis ortam
kosullarinda yetistirilebilir. Tarimsal amagla kullanilan seralar ve diger kontrollii ortamlardan,
dis ortamdaki iklim degisikliklerinin triin gelisimine olan etkilerinin azaltilmasi, yiksek kaliteli
Uriin elde edilmesi i¢in uygun ortam kosullarinin saglanmasi ve ticari veya arastirma amaciyla
sezon disinda GUretim yapilmasi amaciyla yararlanilir. Seralarda yapilan tarimsal Gretim,
kontrollii ortamlarda yetistiricilik olarak adlandirilir.

Gecmis yillarda, sofuk iklimlerde kullanilan seralardan sadece kis mevsiminin sonundan,
ilkbaharin baslangicina kadar olan dénemde ve sonbahar mevsiminde yararlaniimistir. Sera i¢
ortamindaki hava sicakhgl yaz mevsiminin ortasinda ¢ok fazla ylkselir. Diger taraftan, bazi
soguk iklim bolgelerinde sera icerisine ulasan giines isinimi dnemli oranda azaldigindan, gun
uzunlugu bir ¢ok bitki icin uygun degildir. Mekanik havalandirma, nemlendirmeli serinletme,
merkezi 1sitma sistemleri, acilip-kapatilabilen yalitim sistemleri, karbondioksit artirimi ve yapay
aydinlatma uygulamalari, seralardan Gretim amaciyla biitun yil boyunca yararlaniimasina olanak
saglamistir. Bitkisel Uretim amaciyla kullanilan tarimsal yapilarin etkinligini artirmak icin bir
cok arastirma yapilmistir. Bu arastirmalarda, sera yapilarinda &zellikle 1sik gecirgenliginin
artirllmasina 6zel 6nem verilmistir. Bununla birlikte, glinimizde modern teknoloji yardimiyla
sera tasarimina iliskin asagidaki gelismelerin saglanmis olmasi 6nemlidir (Waaijenberg, 1992):
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1. Isik gecirgenligi yliksek ve kismen ucuz sera tasarimlarinin gerceklestirilmesi
2. Bitki buyime ve gelismesini etkileyen degisik cevresel etmenlerin slrekli ve otomatik
olarak kontrol edilebilmesi.

Sera yetistiriciligi, Akdeniz ve Avrupa Ulkelerinin ¢ogunda kazangh bir tarim sektorudir.
Seracilik yiksek yatirim ve endiistriyel etkinlik gerektirir. iklim, bolgesel diizenlemeler,
yetistirilen Urlinler, yapr malzemeleri vb. etmenler sera tasariminda etkilidir. Bu calismada,
iklim etmenlerinin sera tasarimina olan etkileri incelenmistir.

Sera Tasarimi

Seralar, tim yil boyunca en uygun dizeyde bitki gelisimi ve Uretim artisi icin uygun kosullarin
saglanmasi amaclanan oldukga incelikli yapilardir. Sera yapilarinda bitki blyime etmenleri
olan; 1sik, sicakhik, bagil nem ve hava bilesimi en uygun diizeylerde sirdirilir. Toplam glines
Isiniminin - goérindr bolumi olan 1sik, seralarda yetistirilen bitkiler icin baslica biyime
etmenlerinden birisidir. Bu nedenle, sera tasariminda 1sik gegirgen Ortulerden yararlanilir.
Boylece, gunes isiniminin yeterli olmadigi mevsimlerde bitkilere yeterli diizeyde isik ulasir.
Ozel bitkilerin yetistirilmesi icin kullanilan veya giines i1siniminin fazla oldugu bolgelerde
bulunan seralarda, 1sinimin yiksek oldugu doénemlerde golgeleme gerekli olabilir. Sicakhk
serada istenilen degerin altina dustigunde 1sitma yapilmasi gereklidir. Sera orti
malzemelerinden olusan is1 kayiplari olabildigince distk olmalidir.

Sera orti malzemelerinin, sojuk dénemlerde en disiik isitma gereksinimiyle birlikte ayni
zamanda gines Isimimi gecirgenligi de yiiksek olmalidir. i¢ ortam sicakhdinin en uygun
degerden daha yiiksek olmasi durumunda, sera icerisindeki fazla 1sinin, havalandirma ve yapay
serinletme uygulamalariyla uzaklastiriimasi gerekir. Uygun olarak tasarimlanmis bir serada,
bitki gelismesi ve tim yil boyunca tretim icin gerekli iklim kosullari saglanir. Onemli iklim
etmenleri, en uygun degere mimkin oldugunca yakin bir dederde surdurtlir. Bu nedenle sera
tasariminda asagidaki etmenler 6nemlidir: 1) Isik gecirgenligi yiksek olmalidir. 2) Isi tiketimi
dustk olmalidir. 3) Havalandirma etkinligi yuksek olmalidir. 4) Yapisal dayanimi yeterli
olmalidir. 5) Mekanik davranisi iyi olmalidir. 6) Tasarim ve isletme giderleri diisiik olmalidir.

Seralar icin baslica tasarim olcitleri asadidaki gibi 6zetlenebilir: 1) iklim kosullari, 2) Genel
yapisal tasarim, 3) Yk 6zellikleri, 4) Bolgesel olarak mevcut yapim malzemeleri.

Sera tasariminda baslica iki karakteristik iklim durumu dikkate alinir:

. Iliman iklim: Kislar soguk ve yazlar iliktir
o Akdeniz iklimi: Kislar 1lik ve yazlar sicaktir

Akdeniz tilkelerinde giines 1sinimi, Kuzey Avrupa Ulkelerinden 2-3 kat daha fazladir. iklim
Ozelliklerinin farkl olmasi, farkli sera tiplerinin gelistirilmesine neden olmustur. Bu nedenle,
seralar iliman iklim seralari ve Akdeniz iklimi i¢in tasarimlanmis seralar seklinde incelenebilir.
Merkez ve Kuzey Avrupa’daki seralarin ¢gogu cam seralardir. Guney Avrupa’da ise plastik
ortlu seralar cogunluktadir.  Ihman iklim bélgelerindeki seralar icin baslica sorunlar asagidaki
gibi 6zetlenebilir:

1. Kis mevsiminde dis ortam sicakli§i dustktr.

2. Ruzgar, kar ve dolu yikleri 6nemlidir.

3. Kis mevsiminde i1sinim diizeyi yeterli degildir.

4. Yaz mevsimi yer yer sicaktir.

Bu nedenle, thman iklim bolgelerindeki sera yapilari asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir:

1. Ruzgar ve kar yuklerine karsi yeterince dayanikli olmalidir.
2. Etkin bir 1sitma sistemi kullantimalidir.
3. lsik gegirgenligi yiksek olmalidir.
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4. Soguk dénemlerde 1si kayiplarina karsi etkin bir sekilde yalitilmalidir.
5. Yaz mevsiminde etkin bir sekilde havalandirilmali ve gélgelenmelidir.

Diger taraftan, Akdeniz iklim bdlgelerindeki seralar icin baslica sorunlar asadidaki gibi
Ozetlenebilir:
1. Kis mevsiminde sicakhgin biyolojik acidan en uygun degerin altina diismesi nedeniyle,
1-3 ay slreyle 1sitma yapilmasi gerekebilir.
Ilkbahar ve yaz mevsimlerinde giindiiz siirelerinde sicaklik yiiksektir.
Gece donemlerinde ortam havasinin bagil nem orani yiiksektir.
Kis mevsiminde toplam isinim disuktar.
Rizgar yukleri dnemlidir. Bazen kar ve dolu yikleri 6nemli olabilir.
Su mevcudu yetersizdir ve belirli alanlarda su kalitesi kottddr.

o wN

Bu durumda, Akdeniz iklim bdlgelerindeki seralarin asagidaki 6zelliklere sahip olmasi
gereklidir:

Toplam i1sinim gegirgenligi yiiksek olmalidir.

Ozellikle 1sitiimayan seralarda 1si yalitimi iyi olmalidir.

Gece donemlerinde 1sitma uygulanarak i¢ ortam sicakhgi artiriimahdir.

Etkin bir sekilde havalandirma saglanmalidir.

Riizgar ve bazi durumlarda da kar yiklerine karsi dayanimi ylksek olmalidir.
Yagmur sulari oluklar yardimiyla toplanmahdir.

Sera hacmi mimkiin oldugunca fazla olmahdir.

Sulama sistemiyle su tasarrufu saglanmalidir.

Boceklere karsi netlerle koruma saglanmalidir.

Gunumizde plastik seralar cam seralardan daha fazla oldugundan, 6zellikle plastik seralar icin
ekstra tasarim élgutleri vardir;

1. Plastik ortinun ruzgar nedeniyle konstrilksiyon tzerinde girpinarak zarar gormesini
Onlemek icin, ortl yeterli gerginlikte yerlestirilmelidir.
Ortiiniin degistirilmesi kolay olacak bir sekilde yerlestirme yapilmahidir.
Ortii malzemesinin konstriiksiyonun isinim etkisiyle isinan bélumleriyle, dogrudan
temas etmesi dnlenmelidir.
4,  Ortil tizerinde yogusan damlaciklarin triin tizerine diismesi 6nlenmelidir.
5. Ortliniin sislenmesi nedeniyle, i¢ ortamdaki isik kaybi en dusiik diizeyde olmalidir.

©oNTO~wNE

wn

iklimin Sera Tasarimina Etkisi

Basarili ve etkin bir sera tasarimi icin; bolgesel iklim kosullarinin yeterince bilinmesi gerekir.
Iklim kosullari, seralarin tasarim ve islevsel ézelliklerini etkileyen en énemli etmendir. Sera
tasariminda, dis ortamdaki iklim kosullarina bagdl olarak i¢ ortamda uygun bir mikro-klima
saglanmasi amaclanir. Bu nedenle, sera tasarimi bolge iklimi ve enlem derecesinden énemli
dizeyde etkilenir. Sera tasariminda sicaklik, gines 1sinimi ve riizgar gibi iklim etmenleri
Onemlidir. Sera yapilari; Urlnin hastalik ve ekstrem sicaklhiklardan korunmasi amaciyla
kullaniimakla birlikte, triiniin riizgar, yagmur, dolu ve kar yagisina karsi korunmasi amaciyla da
kullantlir. iklim verileri, 6zel bélgelerde sera tasariminin yapisal ve islevsel 6zelliklerinin
belirlenmesi ve analizi i¢in yararhdir. Sonug olarak biyik sera kompleksleri kurulmadan énce
sera kurulacak bolgede baslica iklim etmenlerinin 6l¢ilmesi gerekebilir. Boélgesel iklim
kosullarina uygun olarak, degisik ortli malzemeleri ile farkli 6zelliklerde seralar tasarimlanir.
Seranin yapisal tasarimi ve i¢ ortamdaki mikro-klimanin kalitesini etkileyen en dnemli iklim
etmenleri: 1) Sicaklik, 2) Toplam giines 1sinimi, 3) Rizgar hizi ve 4) Yagis dzellikleridir.

Bolgesel iklim kosullari, serada sadece ortam kontrolu igin kullanilan ekipmanlari etkilemekle
kalmaz, ayni zamanda seranin yapisal tasarimini da etkiler. Kot hava kosullari, sera yapisinin
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bozulmasina neden olur. Bu nedenle sera tasariminda bdlgesel iklimle ilgili dizenlemeler
dikkate alinir. Sera tasarimi, ortli malzemesi ve iklimlendirme sistemleri, degisik bolgesel iklim
kosullarinin gerektirdigi sekilde belirlenir. iklim etmenleri sera tasariminda biitiinlesik bir etkiye
sahiptir. Ozel bolgesel kosullara bagli olarak, seranin dayanimi ve islevselliginde olumlu veya
olumsuz etkilere sahip olabilirler. Ornegin; riizgar sera Ortiisiinde degisik basinclar yaratir.
Rizgar hizinin yiiksek olmasi durumunda, sera catisi ve temeli zarar gorebilir. Diger taraftan
rlzgar hizinin uygun bir degerde olmasi dogal havalandirma etkinligini artinir. Kar yagisi,
seranin 1sitma gereksinimi kadar értinin mekanik davranisi ve yapisal dayanimini da etkiler.
Dolu yagisi sera ortiisiiniin zarar gérmesine neden olur. Ozellikle cam seralarda, ortii malzemesi
Uzerinde su birikmesi énlenmelidir. Yagmur suyu drene edilmeli ve toplanmalidir. Aksi halde
cam malzeme Gzerinde biriken suyun donmasi durumunda ortu panelleri zarar goérebilir. Bu
nedenle, catl egim acisi bolgedeki yagmur ve kar yagisi dikkate alinarak uygun bir degerde
secilmelidir. Diger taraftan, sera oluklar uygun olarak tasarimlanarak yagmur suyu toplanir.
Oluklar araciligiyla toplanilan yagmur sulari, sulama amaciyla kullanilabilir.

Gulnes 1sinimi, sera yapisindaki plastik elemanlarin 6nemli yapisal ve islevsel 6zelliklerinin
bozulmasina neden olur. Bununla birlikte, gtines isinimi bitki gelisimi ve Gretim icin baslica
enerji kaynagidir. Bu nedenle toplam giines isinimi ve yil boyunca degisimi, sera Uretimini
etkileyen cok 6nemli iklim etmenidir. Bu durumda, seranin isinim gecirgenliginin rin istekleri
ve bolge iklimi ile optimize edilmesi gerekir. Ozellikle giines i1simminin disiik oldugu
bélgelerde, seranin toplam isinim gecirgenliginin artiriimasi baslica muhendislik islemidir.
Bunun aksine gunes 1sinim dizeyi yiksek olan bdolgelerde, 1sinim siddetini azaltmak ve
bitkilerin asir1 Isinmasini 6nlemek igin gélgeleme perdeleri gibi ilave ekipmanlar gereklidir.

ic Ortam iklim Gereksinimleri

Butiin dunyada sera yetistiriciligi, hizla gelisen ve rekabet edebilir 6zellikte olan bir tarim
sektorudir. Bununla birlikte, bolgesel iklim kosullari sera tasarimini etkiler. Bitkilerin genel
istekleri ve bolgesel iklim kosullari, sera yapilarinda belirli 6zelliklerin bulunmasini gerekli
kilmaktadir. Bununla birlikte, yoresel gelenekler sera tasariminda énemli bir etkiye sahip
olabilmektedir. Bir bolgede ortu alti tarimi yapilip-yapilamayacagini belirlemek igin en basit ve
etkin yontem, bélgenin iklim verilerini sera tarimi yapilan diger bolgelerin iklim verileriyle
karsilastirmaktir. Sonug olarak, sicaklik seranin islevi icin en kritik iklim etmenidir. Orti alti
yetistiriciliginde baslica amag, i¢ ortam sicakhgini en uygun diizeyde siirdlrmektir.

Seralarda genellikle 1hman iklimlerde gelisebilen bitki tlrleri yetistirilir. Bitki biuyime ve
gelismesi bakimindan, seralarda vyetistirilen bitki tlrlerinin iklim istekleri asa§idaki gibi
Ozetlenebilir (Verlodt, 1990; Von Elsner ve ark., 2000):

1. Serada mutlak en duslk sicaklik 0 °C’nin Uzerinde olmalidir. Aksi halde, bitkiler
dondan zarar gorerek 6Olebilir. Dis ortamda giinlik en dusik sicaklik 7 °C’den yiksek
oldugunda, 0 °C’nin altindaki sicakliklarin olumsuz etkileri goz ardi edilebilir.

2. Seralarda vyetistirilen bitkiler, esas olarak 17-27 °C aralijinda degisen ortalama
sicakliklara adapte olmuslardir. Serada glnes 1siniminin isitma etkisi de dikkate
alindiginda, 1sitma yapilmayan seralar igin, dis ortamda istenilen giinlik ortalama
sicaklik 12—22 °C arahiginda olmahdir.

3. Glnlik ortalama dis ortam sicakligi 12 °C’den daha disik ise, seralarin 6zellikle gece
dénemlerinde 1sitilmasi gerekir. Ginlik ortalama sicaklik 22 °C’den daha yiksek
oldugunda (Akdeniz llkelerinde yaz mevsiminde), yapay serinletme gerekebilir veya
dis ortamdaki bagil nem oranina da bagli olarak, serada yapilan yetistiricilik sona
erdirilir. Ortalama sicakhgin 12-22 °C arasinda olmasi durumunda, dogal
havalandirma yeterlidir.
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4. Bitki biytme ve gelismesi igin mutlak en yiiksek sicaklik 35-40 °C’den daha yiiksek
olmamalidir.

5. Kis mevsiminde Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda. 3 ay siiresince giineslenme suresi en
az 500-550 saat olmalidir. Bu durumda gunluk gunes isinimi, yaklasik 2300
Wh/m2.giin degerine karsilik gelir. Verimli bir tretim icin, gunlik giines 1sinimina
iliskin sinir deger 1000 Wh/m®.giin olmalidir (Krug, 1991). Daha verimli bir Gretim
icin yapay aydinlatma uygulanabilir.

6. Toprak sicakligi icin en disiik deger 15 °C olmalidir.

7. Domates, biber, hiyar, kavun ve fasulye gibi i1sitma gerektiren bitki tlrleri icin gece
sicakhiginin ortalama 15-18.5 °C olmasi 6nerilir.

8. Bagil nem oraninin % 70-90 araliginda olmasi gerekir.

Sonug

Sera yetistiriciligi tim dinyada hizla gelisen bir tarim sektérudir. Seranin yapisal tasarimi ve i¢
ortam mikro-klimasini etkileyen en 6nemli iklim etmenleri: sicaklik, toplam giines i1sinimi,
rlzgar hizi ve yagistir. Bu nedenle bolgesel iklim kosullarina uygun olarak, degisik ortl
malzemeleri ile farkl 6zelliklerde seralar tasarimlanmaktadir. iklim, sera tasarimi ve islevsel
oOzelliklerini etkileyen en 6nemli etmendir. Sera tasariminda, dis ortamdaki iklim kosullarina
bagh olarak i¢ ortamda uygun bir mikro-klima saglanmasi amagclanir. Bu nedenle, sera tasarimi
bélgenin iklim 6zelliklerinden 6nemli diizeyde etkilenir. iklim 6zelliklerinin farkh olmasi
nedeniyle, sera yapilarinin uluslararasi ticareti oldukca gictlr. Sera Ureticilerinin dis satima
yonelik sera tasarimlari gelistirebilmeleri igin, bolgesel iklim &zelliklerini dikkate almalari
gerekir.
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Sera Domates Yetistiriciliginde Farkli Gubre Dozlarinin Fonksiyonel Analizi

Bekir DEMIRTAS! ibrahim YILMAZ?

!Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisti, Erdemli-Mersin
2Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Boltimii, Antalya

Ozet

Bu calismada serada domates Uretiminde ekonomik optimum giibre diizeylerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Deneme sonuglarina uygulanan bes ayri tretim fonksiyonu arasinda Quadratic model
en iyi sunucu vermistir. Bu modele gore; azotlu gubre 53.7 kg/da, fosfor 23.4 kg/da ve potasyum 38.3
kg/da, ekonomik optimum verim diizeyini vermektedir.

Anahtar Kelimeler: Fonksiyonel analiz, glibreleme, domates

Function Analysis of Different Doses of Fertilizer Tomato Production in Greenhouse

Abstract

In this study, it is aimed to determine economically optimum fertilizer level on tomato growth in
greenhouses. Five different production function models were applied to experiment results. Quadratic
model is given the best results. According to this model, nitrogen 53.7 kg/da, phosphorus 23.4 kg/da
and potassium 38.3 kg/da were given economic optimum yields.

Key Words: Function analysis, fertilizer, tomato

Giris

Bitkilerin glbre ihtiyacinin belirlenerek, bilingli bir gtibreleme programi olusturabilmek ancak
topraklarin bitki besin maddesi kapsamlarinin, toprak analizleri sonucunda dogru olarak
saptanmasina baglidir. Toprak analiz sonuclari, glbre-trin-fiyat iliskilerini iceren ekonomik
analizlerle desteklemelidir (Eyipoglu, 2002).

Seracilikta yuksek verimli hibrit sebze cesitlerinin gelistirilmesiyle birlikte, gtibreleme konusu
6nem kazanmistir. Kisa slrede hizli bir biyume gdsteren hibrit cesitler, topraktan fazla miktarda
bitki besin maddesi kaldirdiklari icin, dengesiz bir giibreleme verim ve kaliteyi olumsuz
etkileyip, tretim maliyetlerini de artirir.

Verimde olabilecek degisimlerdeki en 6nemli etmenlerden birisi, denemenin veya Uretimin
yapildi§ toprakta bulunan bitki besin elementlerinin miktaridir. Bu yil kullanilan gibrelerin
gelecek yilin Grlininln gubre ihtiyacinin da bir kismini karsiladigi bilinmektedir. Fosfor ve
potasyumun etkilerinin iki veya daha fazla yil strdugu arastirmalarla belirlenmistir. Tarimda
Uretilen drinlerin ve kullanilan gubrelerin fiyatlarinda siiregelen degismeler nedeniyle,
glibrelemenin en karli dozunun her sene degisecegi aciktir (Tisdale ve Nelson, 1982).

Bir tretim fonksiyonu, tretimde kullanilan girdi ve tretim miktarlari arasindaki fiziksel iliskiyi
gosterir. Uretim fonksiyonunun seklide, tiretimde kullanilan girdi miktarlarinin artirilmasiyla
uretimde meydana gelen degismeyi ortaya koyar. Uretim fonksiyonu ekonomik segim yapmada,
karar verme asamasinda objektif davranmada, ikame iliskilerini belirlemede, kaynaklarin
marjinal verimliliklerini tespit etmede ve mevcut teknolojiyle kaynaklarin nasil etkili
kullanilacagdi konusunda Ureticilere fikir vermektedir (Uzunlu ve Bayaner, 1991). Kaynak
bilesiminde kaynaklardan herhangi biri icin azalan marjinal getiri ve birbirinden bagimsiz
olduklari dusiinllen kaynaklarin Gretim tzerinde interaksiyon etkisi varsa tretim-kaynak iliskisi
polinamial (quadratic) fonksiyonla daha iyi tanimlanabilir. Fonksiyon quadratic bicimiyle giibre
ve besi denemelerinden elde edilen verilerle yapilan analizlerde gok kullaniimaktadir (Zoral,
1984). Tarimsal tretimde azami verim noktasinin belirlenmesinde genellikle quadratic modeller
kullanilir. Bunun nedeni girdiler arttikga verimin o6nce artan sonra da azalan bir yapi
goOstermesidir (Medgalci ve Diizglines, 1976).
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Ana ve ikinci Oriin misirda azot gubrelemesinin en karli dozunu belirlemede, tarla deneme
sonuglarina “Basit Quadratic Uretim Fonksiyonu” uygulanarak 1995 yilinda dekara ekonomik
saf azot dozu, ana Urtinde 22.9 kg, ikinci Grtin misirda ise 18.5 kg olarak bulunmustur (Ozkan,
1996). ikinci drin misirda azot giibrelemesinin en Kkarli seviyesini bulmak amaciyla Gretim
fonksiyonu ve kismi butceleme olusturularak marjinal analizler yapilmis, 1994 yili fiyatlariyla
bu seviye 20.0, 20.0 ve 21.6 kg/da olarak bulunmustur (Ozkan, 1997).

Kansas’da misir verimi igin azot ve fosfor gibrelerinin quadratic tretim fonksiyonu ile yapilan
tahminlerinde 6 farklh azot dozu ve 2 farkli fosfor dozunun 1961-1991 yillari arasindaki
ekonomik optimum dozlar ve kar maksimizasyonu arastiriimistir. Ekonomik azot ve fosfor

o

oraninin misir ve gubre fiyatlarina gére degistigi belirlenmistir (Schlegel ve ark., 1996).

Suriye’de degisik tarla bitkilerine ait azot ve fosfor gibrelerinin ekonomik oranlarinin
belirlenmesi icin c¢esitli denemelere ait verilerle yapilan quadratic Uretim fonksiyonu
tahminlerine goére bugday icin gubreleme oraninin blyik oranda azaltilmasi, arpa igin ise
artirilmasi gerektigi belirlenmistir (Ell-Hajj ve ark.,1992).

Cukurova bolgesinde bugday, misir ve pamukta azotlu giibrelemenin ekonomik analizi
sonucunda, ekonomik optimum azot dozu bugdayda 12.5 kg/da, pamukta 21.2 kg/da, misirda ise
28.0 kg/da olarak bulunmustur (Cinar ve Akdemir, 1999).

Domates, Uretim miktari ve Uretim alani olarak acikta ve serada yetistirilen en énemli sebze
taradar. Tirkiye’de toplam sera alanlari icerisinde Uretilen sebzelerin yaklasik %60’ in1 domates
olusturur (Anonim, 2003). Domates verimi ile glibre dozlari arasindaki fiziki optimum noktanin
belirlenmesi yaninda, artan girdi maliyetleri g6z 6niine alindiginda ekonomik optimum noktanin
da belirlenmesi geredi ortaya cikmistir. Bu énemli sebze turiinde kullanilan gibrelerin en
ekonomik bilesimlerinin belirlenmesi ve Ureticilere dnerilmesi konusu bu galismanin amacini
olusturmaktadir.

Materyal ve Metot

Bu calismada kullanilan veriler, Alata Bahce Kdltirleri Arastirma Enstitiisinde 1985-1986
yillarinda plastik serada Noria F; domates c¢esidi ile ydritilen deneme sonuglarindan
olusmaktadir (Kesici ve ark., 1987). Azotlu ve potasyumlu glbrelerde doért farkh uygulama (0,
20, 40, 60 kg/da), fosforda ise ¢ farkli uygulama (0, 15, 30 kg/da) yapilmistir. Deneme
sonucunda 1985 yili igin azot, fosfor ve potasyumda dekara kg olarak 40, 30 ve 40 dozlari, 1996
yilinda ise 40, 15 ve 40 gilibre dozlari en uygun doz olarak dnerilmistir.

Domates verimi ile cesitli giibre dozlari arasindaki iliskiyi belirlemede, Dogrusal, Quadratic,
Transcendental, Cobb-Douglas ve Translog tipi tretim fonksiyonlari kullaniimistir. Fonksiyon
tahmini, 1985 ve 1986 yillari icin ve bu iki yila ait verilerin birlestirilmesiyle genel olarak
yapilmistir. Genel fonksiyonun tahmininde, 1985 yilindaki kotl hava kosullari nedeniyle yapay
degisken olarak 1985 yili verilerine 1, 1986 yili verilerine de 0 degiskenleri atanmistir. Deneme
sonuglarinin degerlendirilmesinde SPSS 9.0 programi kullaniimistir. Deneme sonuglarinin
analizinde kullanilan 5 ayri modeldeki fonksiyonlara ait parametrelerin katsayilari ilk 6nce
Onsel iktisadi olcltlere gore degerlendirilmis, ikinci olarak modeldeki parametre katsayilarinin
istatistik Olcutleriyle birinci dereceden sinamalari yapilmis, daha sonra da ikinci dereceden
ekonometrik 6l¢tlere gore coklu dogrusallik ve ardisik bagimlilik sinamalari yapilmistir. Farkh
gubre dozlarinin Kkarsilikli etkilesimi de incelenmis, fakat fonksiyon tahminlerinde istatistik
bakimdan anlamli bulunmadiklarindan matematiksel kaliptan ¢ikartiimislardir.

Domates verimi ile gibre dozlarnn arasindaki iliskiyi acgiklamada kullanilan fonksiyon
tahminlerindeki; Y : Uretim miktar, Xi: Azot, X,: Fosfor, Xs: Potasyum ve X,: Yapay

degiskenleri géstermektedir. Fonksiyonlarin her biri R? diizeltilmis ﬁz, standart hatalar, F

46



alatarim 2003, 2 (2): 45-52

degerleri ve t degerleri bakimindan incelenmistir. Fonksiyon parametreleri istatistik élciitleriyle
birinci dereceden sinanirken coklu korelasyon (belirlilik) katsayisi ve tahminlerin standart
hatalari ele alinmistir. Dogrusal ve quadratic model tahminlerine ikinci dereceden ekonometrik
sinamalardan Coklu Dogrusallik ve Ardisik Bagimhlik sinamalari uygulanarak modellerin
uyumlulugu incelenmistir. Marjinal analizlerde ve girdi talebini belirlemede kullanilan domates
ve glibre fiyatlari Tlrkiye ortalamalarina gore yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Tahmin edilen 5 ayri model icinde belirlilik katsayisi bakimindan en iyi sonucu R?=0,941 ile
quadratic model vermistir. Buna gore verimdeki toplam degisimin %94’0 bu modeldeki
bagimsiz degiskenler tarafindan agiklanmaktadir. Geriye kalan %6 oranindaki degisim bu model
ile aciklanamayan kalinti de@erdir. Duzeltilmis belirlilik katsayilarina gére de en doyurucu
model %93 ile quadratic modeldir.

Birinci Dereceden Sinamalar

Tahminlerin standart sapmasi veya hatasi, fonksiyon tahminlerinin gercek parametre degerleri
dolaylarindaki dagihiminin bir gostergesidir. Bu amaca uygun cesitli sinamalar vardir. Bu
sinamalarla katsayilarin sifirdan anlamli bir farkliliklarinin olup olmadiklari, bunlarin tahmin
edildikleri 6rnegin, gercek parametreleri sifir olan bir anakitleden gelip gelmedikleri belirlenir.
Eger standart hata parametre tahmininin sayisal degerinin yarisindan azsa [(Sh;y)<(bi/2)] bu
tahmin istatistik bakimdan anlamlidir veya ana kitlenin gercek parametresi sifirdan farkhdir. Bu
sekilde standart hata sinamasi %5 anlamhlik dizeyinde cift kuyruklu olarak yapilmis olur. Buna
gore tahminlerimiz arasinda quadratic modeldeki P?’nin (Sb=0,87>h;/2=0,66), trancendental
modelde N, P, K ve InP?, translog modelde ise InN ve InP? parametrelerinin standart hatalari
%5 anlamlilik dlizeyinde istatistik bakimdan anlamsiz bulunmustur.

Tahmin edilen modeller icin yapilan Z sinamasi sonucunda quadratic modelde P?
parametresinin katsayisi istatistik bakimdan anlamsiz bulunmustur.

Ho:bpy =0 ve Hy: bp, 20
Z*=bpy /Sppy =-1,517 =>-1,517<1,96 ve Z*<Z

Birinci dereceden istatistik sinamasi olarak t sinamasi sonuclari su sekilde belirlenmistir.
Bulunan t* ornek degderi, t*=bi/Sy seklinde elde edilmektedir. Bu deger ne kadar biyikse
modeldeki katsayilarin tahmin giicii o kadar giiclii demektir. Quadratic modeldeki P¥nin t*
degeri;

*=-1,32/0,87=-1,52 olarak hesaplamistir. n-K =96-8=88 serbestlik derecesinde t’nin esik degderi
t=-t 0’025=-2 ve t,= +t0'025:2 Oldugundan (—t 0'025<t*>+t 0’025) H, hipoteZini kabul ederiz yani
tahmin edilen P? parametresinin katsayisi %5 anlamhlik diizeyi ve 88 serbestlik derecesinde
istatistik bakimdan anlamsiz bulunmustur.

Elde edilen fonksiyon tahminlerini degerlendirmede t testine esdeger kabul edilen bir diger
sinamada F testidir. Tahmin edilen modeller %5 anlamlilik diizeyinde sinanmistir.

_ R*I(K-D)
~ (1-R*)(N-K)

Vi=(K-1)  V=(N-K)

Quadratic modelde elde edilen F* degeri ilgili serbestlik derecelerinde kuramsal F degeri ile
karstlastiriimistir. F*=200,66 ve Foos vi=7, vo=gs =2,10 oldugundan F*>F ve sifir hipotezi
reddedilir yani fonksiyon %5 anlamlilik diizeyinde anlamhdir. Tahmin edilen diger modellerin
tamaminin  F* degerleri ilgili serbestlik dereceleri ve anlamhlik dizeylerinde, anlaml
bulunmustur. Denemelerin yapildigi 1985 ve 1986 yillarina ait iki 6rnegin tahminlerinin
quadratic modelde ayni iliskiler acisindan anlamli derecede farklilasmasinin olup olmadigini
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anlamak icin asagidaki F testi uygulanmstir. iki 6rnege ait veriler birlestirilip (n;+n,=96) yeni
bir 6rnek olusturulup bu tahmindeki agiklanamayan degisim asagida belirlenmistir.

Der =2y, -y’ =9349914189 = Q

el =Yyl -y’ =28620157,30

e =Dy -y =29086395,28

Q, =Y e/ +> el =57706552,58

Q=Y er—(O el +> ;) =Q, —Q, = 35792589,31'dir.

_ Q,/K _ 35792589,31/7
Q,/(n,+n,—2%K) 57706552,58/(96—2+*7)

Kuramsal Fq o5 v1=7 ve v,=82 serbestlik derecelerinde yaklasik 2,10 oldugundan F*>Fg s olur ve
sifir hipotezi reddedilir, yani ayni iliskinin iki dénem arasindaki farki anlamhdir.

F

= F*x=7,26

Ikinci Dereceden Sinamalar

Tahmin edilen fonksiyonlara ikinci dereceden bazi sinamalar da uygulanmistir. Bunlarin ilki
“Coklu Dogrusallik” sinamasidir. Coklu dogrusallik agiklayici degiskenler arasinda dogrusal
yada dogrusala yakin iliskinin varligini ifade eder.

Eger aciklayici degiskenler arasinda tam bir dogrusal bagdlanti varsa, yani bu degiskenler icin
korelasyon Kkatsayisi 1’e esitse, parametreler belirlenemez hale gelir. Coklu dogrusallik
genellikle zaman serileriyle ilgiliyse de yatay kesit verilerinde de sik¢a gortlir. Ancak goklu
dogrusallik zaman serilerinde daha sik rastlanan ve daha ciddi olan bir sorundur (Koutsoyiannis,
1992). Coklu dogrusallik sorununun ciddiyeti, kismi korelasyon katsayisina (r) oldugu kadar
genel korelasyon katsayisina (R?) da baglidir. Béyle durumlarda standart hatalarin, kismi
korelasyon katsayilarinin ve genel R¥nin, coklu dogrusallik bakimindan sinanmasi gerekir.
Farkli guibre dozlarinin verime etkilerini gdsteren dogrusal model s6yle tahmin edilmistir.

Y=14307,49+75,33N+25,24P+17,49K-5745,84D  R?=0,897 F=198,63 d=142
(318,32) (534) (9,75) (5,34) (238,93)

SV°=1088078167,74 S e°=124774758,52
Modeldeki uyumun genel anlamliligini belirlemek igin varyans ¢6ziimlemesi uygulanmistir.

e, 2 YK=Y 1088078,74

= > = =198,63

Ze I(n—K) 124774758,52/(96 —5)
Foos Vi=4 ve v,=91 serbestlik derecelerinde 2,50 oldugundan F*>F olur ve H, hipotezi
reddedilerek verim ile aciklayici de@iskenler arasinda anlamli bir iliski oldugunu ileri siiren
almasik hipotezi kabul ederiz. Degiskenlerin basit korelasyon katsayilarinin diisik olmasi ciddi
bir ¢oklu dogrusalligin olmadigini gostermektedir. Ancak bdyle bir durum s6z konusu ise bunu
ortaya cikarmak icin fonksiyonlarin baslangic regresyonlari da hesaplanmistir. Dogrusal
modelde her bir degiskenin katsayilari asagidaki gibi belirlenmistir.

(1) Y=12337,80+75,33N R?*=0,225 d=0,19
(540,31) (14,44)
(2) Y=14218,95+75,24P R*=0,007  d=0,16

577,56) (29,82)
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(3) Y=14073,01+17,49K R?=0,012  d=0,15
(609,83) (16,30)
() Y=17470,52+57,45D R?=0,653  d=0,65

(609,83) (16,30)

Baslangi¢ regresyonlarina gore onsel olgltlerle en dnemli aciklayici degisken olarak yapay
degisken (D) goziikmektedir. Bu nedenle ¢dziimlemeye bu degiskenle baslanmis, daha sonra
diger degiskenler modele ilave edilmistir.

Cizelge 1. Dogrusal modelde baslangi¢ regresyon sonuglari

bo by b, bs ()
D N K P R? R2 d

(1) 17470,52 -5745,84 0,653 0,649 0,65
(431,93) (305,42)

(2) 15210,72 -5745,84 75,33 0,877 0,874 1,46
(251,43) (257,96) (5,77)

(3) 14686,14 -5745,84 75,33 17,49 0,889 0,886 1,42
(291,33) (246,22) (5,50) (5,50)

(4) 1486,14 -5745,84 75,33 17,49 25,24 0,897 0,893 1,42
(318,32) (238,3) (5,34) (5,34) (9,75)

Verimdeki degisimi agiklamada tek bir degisken yeterli degildir ve tim degiskenler hem &nsel
hem de istatistik Olcltlere gore yararli ve gerekli olarak belirlenmistir (Cizelge 1). Fonksiyona

katilan her degisken genel R? ve diizeltilmis R ?’yi énemli élgiide artirmaktadir. Katsayilarin
isaretleri dogru, standart hatalar ilave her degiskenle birlikte azalma gdstermekte ve istatistik
olarak tamami anlamhidir. Degiskenlerin hepsiyle yapilan regresyon, c¢oklu dogrusalligin
katsayilar Uzerinde etkili olmadigini gostermektedir.

Fonksiyon tahminlerine ikinci dereceli “Ardisik Bagimlilik” sinamasi da uygulanmistir. Ardisik
bagimhlik, u bozucu teriminin pes pese degerlerinin zaman iginde bagimli olduklari durumdur.
Belli bir donemdeki u degeri 6nceki kendi degerleriyle bagdlantiliysa, rassal degiskenin ardisik
bagimh oldugu soylenir. Ardisik bagimlilik zaman serilerine 6zgldur ve parametre
tahminlerinin katsayilari ve standart hatalari Gzerinde etkilidir (Koutsoyiannis, 1992). Birinci
dereceden basit ardisik bagimhhk dizini igin en etkili sinama, Durbin-Watson d istatistigidir.
incelenen iki ddneme ait kalinti degerleri;

> e=78109962,32 ve Y e.1=40529177,74
olarak hesaplanmis ve bu kalintilardan d istatistigi soyle bulunmustur.
d*=Y (er-e.1)*/ Y et’ ve d*=0,481 olur.

Durbin-Watson ¢izelgesinde %5 anlamlik diizeyinde n=48 gbézlemli ve k=4 bagimsiz degiskenli
kuramsal d, =1,37 ve dy=1,72 arasinda oldugundan d*<d_ olup fonksiyonun degerleri zaman
icinde kendi degerleri ile arti ardisik bagimli olduklari sonucu elde edilir. Quadratic fonksiyon
tahminlerindeki d* gorgil ve kuramsal d., dy deQerleri asadida verilmistir. Buna gére %5
anlamlilik diizeyinde dy<d*<(4-dy) oldugundan quadratic modeldeki tahminlerin tamaminda
ardisik bagimlihk sorunu yoktur.

1985 - d*=1,81 d.=1,56 dy=1,78
1986 - d*=2,04 d.=1,56 dy=1,78
Genel-  d*=1,89 d.=1,56 dy=1,78

Ekonomik Optimum Giibre Oranlar:

Verim ile glbre dozlari arasindaki iliskiyi onsel, istatistik ve ekonometrik olcutlere gore en iyi
aciklayan quadratic genel modelde, ekonomik optimum gibre oranlari 1995-2001 yillari icin
hesaplanmistir. Quadratic modelin birinci dereceden kismi tirevleri hesaplanarak, marjinal
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tretim fonksiyonlari elde edilmistir, bu esitliklere ilgili yillara ait girdi ve Urin fiyatlari
eklenerek ekonomik optimum glibre dozlari ve bu dozlarda Uretilebilecek Grin miktarlar
bulunmustur. Marjinal Urintn sifira esitlendigi noktada toplam Urtinin maksimum oldugu
seviyeye ulastimistir. Quadratic model tahminimiz séyledir;

Y=13203,15+168,71N+64,90P+74,88K-1,56N?-1,32P2-0,96K>-5745,84D
(285,10) (14,40) (27,09) (14,40) (0,23) (0,87) (0,23) (184,03)
R?=0,941 F=200,66
Kismi tlirevler ve maksimum verimler;
AY/0Xy - y=168,71-3,12N — N=54 kg/da
0Y/0Xp - y=64,90-2,64P _ P=24,6 kg/da
AY/0Xk —y=74,88-1,92K _ K=39 kg/da

Bu girdi miktarlarinda fonksiyon maksimum 0riin miktarini vermektedir. Fonksiyonda
degerlerin yerine konulmasiyla maksimum drtin miktar1 20.022,4 kg/da olarak belirlenmistir.
2001 yili igin ekonomik optimum giibre oranlari su sekilde hesaplanmistir;

Pv=223.320 TL/kg Pn=172.343 TL/kg
6Y/6XN*PY=PN
(168,71-3,12N)*223.320=172.343 - N=53,8 kg/da

2001 yili fiyatlariyla serada domates Uretiminde ekonomik optimum gibre dozu saf madde
olarak azotta dekara 53,8 kg, fosforda 21,5 kg ve potasyumda ise 38,2 kg olarak bulunmustur.
incelenen diger yillara ait ekonomik optimum gilbre miktarlari ve bu dozlarda iiretilebilecek
domates miktarlar1 Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Serada domates Uretiminde 1995-01 dénemi ekonomik optimum gubre oranlari ve

verimler

Yillar Ekonomik Optimum Gibre Oranlari (kg/da) Verim
Azot Fosfor Potasyum (kg/da)
1995 53,5 18,8 38,0 19.976,8
1996 53,3 23,7 37,7 20.018,8
1997 53,4 23,7 37,9 20.019,5
1998 54,0 24,4 38,7 20.022,3
1999 54,0 24,4 38,6 20.022,2
2000 54,0 24,4 38,6 20.022,2
2001 53,8 21,5 38,2 20.009,1
Ortalama 53,7 23,4 38,3 20.016,0

Ekonomik giibre dozlari yillar arasinda triin ve gibre fiyatlarina gére az miktarda da olsa bir
dalgalanma gostermektedir. Ekonomik optimum gibre oranlari ise azotlu giibrede ortalama
olarak 53,7 kg/da, fosforda 23,4 kg/da ve potasyum da 38,3 kg/da olarak hesaplanmistir. Buna
gore azotlu ve fosforlu glibrede dnerilen fiziki optimum gubre miktari artiriimali, potasyumiu
gubre ise bir miktar azaltilarak daha fazla miktarda iriin ve gelir elde edilmesi sa§lanacaktir.

Ekonomik optimum gibre oranlarinda 2001 yilh fiyatlarina gore yapilan marjinal analizler
Cizelge 3’te verilmistir. Buna gore farkl giibre dozlarinda toplam riin 6nce artan sonrada
azalan oranlarda artis gostermistir. Marjinal Griin miktarl ise uygulanan degisik gibre
kombinasyonlarinda gittikce azalan bir artis gdstermektedir. Marjinal Grtin, ekonomik optimum
glibre dozundan sonra negatif degerler almaya baslamistir. Marjinal gelirde, marjinal Urtinin
negatif degerler aldi§i noktadan itibaren negatif gelir miktari vermektedir.
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Cizelge 3. Ekonomik optimum giibre oranlari marjinal analizi (2001 yili igin).

Gubre Oranlari Marjinal Gubre Toplam Marjinal Marjinal Marjinal
(kg/da) (kg/da) Uriin Uriin Masraf Gelir

N P K N P K (kg/da) (kg/da) | (BinTL/da) | (BinTL)
0 0 0 - - - 13.203 - - -
5 5 5 5 5 5 14.650 1.447 3.870 323.144
10 10 10 5 5 5 15.904 1.254 3.870 323.144
15 15 15 5 5 5 16.966 1.062 3.870 323.144
20 20 20 5 5 5 17.837 871 3.870 323.144
25 20 25 5 0 5 18.488 651 2.616 145.381
30 20 30 5 0 5 19.013 525 2.616 117.243
35 20 35 5 0 5 19.062 49 2.616 10.943
40 20 35 5 0 0 19.321 259 862 57.840
45 20 35 5 0 0 19.502 181 862 40.421
50 20 35 5 0 0 19.604 102 862 22.778
538 | 215 | 382 | 38 | 15 | 32 20.009 405 2.154 90.445
55 25 40 | 12 | 35 | 18 20.020 2 1.089 2.457
60 30 60 5 5 20 19.506 -514 9.133 -114.786

Degisken Girdi Talebi

Gerek optimal girdi kullanim dizeyi gerekse de optimal Uretim dizeyi yaklasimiyla yapilan
analizlerde elde edilen sonuglar, girdi-run fiyat oranlarinin (Fx/Fy) oynadigi énemli role isaret
etmektedirler. Girdi fiyatlariyla riin fiyatlari ayni oranda artirilip veya azaltildijinda gerek
optimal Uretim gerekse de optimal girdi kullanim diizeylerinin degismedigi gorulur. Farkl girdi-
urun fiyat oranlarinda ureticinin kar maksimizasyonu igin kullanmasi gereken girdi miktarlari,
ayni girdi-0riin fiyat oranlarinda ayni kalacak, farkli girdi-triin fiyat oranlarinda ise degisiklik
goOsterecektir (Akdemir ve Alemdar, 1996).

Domates Uretiminde kullanilan giibre dozlari arasindaki iliskiye gore belirlenen marjinal Griin
fonksiyonundan hareketle, farkh Griin/girdi seviyelerinde talep edilen girdi dlzeyleri azotlu
gubre icin Sekil 1’de verilmistir. Sekilde x ekseninde girdi miktarlarl ve y ekseninde ise
girdi/urun fiyat oranlari yer almaktadir. Kullanilacak girdi miktari, girdi/arin fiyat oranina goére
negatif egimli olarak degismektedir.

Sekil 1. Azotlu giibrede degisken girdi talebi

Sonug

Serada domates Uretiminde yapilan en uygun glbre bilesimi denemelerine gore, ekonomik
optimum gtibre oranlari bu calisma ile belirlenmistir. Deneme sonuglarina uygulanan 5 ayri
fonksiyon tahmininde en iyi sonucu quadratic model vermistir. Uriin ve gubre fiyatlarinin
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1995-2001 yillari arasindaki degisimine gore, en uygun giibre dozlari da degisiklikler
gostermektedir. 2001 yilinda domates Uretiminde bu dozlar, saf madde olarak dekara 53,8 kg
azot, 21,5 kg fosfor ve 38,2 kg potasyum seklinde belirlenmistir. Sonraki yillarda da en uygun
glbre bilesimi Urlin ve glbre fiyatlarina gére degisim gosterecektir. Kullanilacak girdi talebi de
girdi/Urun fiyat oranina gore negatif egilim gosterecektir.
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Mersin ili Ariciiinin Yapisi, Sorunlari ve Coziim Onerileri

Ali KORKMAZ? Cahit OZTURK?

Tarim il Mudurlagu, Samsun
2Alata Bahce Kdltiirleri Arastirma Enstitiisii Mudarltgt, Erdemli-Mersin

Ozet

Mersin ili Glkemiz aricihginda énemli bir konuma sahiptir. Ozellikle kislatma faaliyetlerinin
kolaylikla yapilmasina olanak tanimasi nedeniyle aricilar tarafindan tercih edilmektedir. Ayrica
ilkbahar déneminde yapilabilen ana ari yetistiriciligi, ogul, polen ve arisiitl Uretimi bakimindan da
Onemlilik arz etmektedir. Ancak Ulke ariciiginda yasanan sorunlar Mersin’de de yogun olarak
yasanmaktadir. Bu ilde yapilacak etkin bir yayim calismasi sonucunda tlke aricilifinda énemli
kazanimlar saglanabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Mersin, aricilik

Structure, Problems and Proposals of Mersin Province Beekeeping

Abstract

Especially, Mersin province is preffered because of easier wintering condition. Morever, it has
importance in terms of queen rearing, swarm, pollen and royal jelly in spring. Otherwise beekeeping
in Mersin has similar problems in country. Consequently, effective extension on beekeeping in
Mersin will be very favourable to improve the country beekeeping.

Key Words: Mersin, beekeeping

Giris

Ulkemiz ariciiinin hizla gelismesine kosut olarak sorunlari da ayni diizeyde artmaktadir.
Damizhik ana ari kullanimi basta olmak (zere yetistirme tekniklerinin gelistirilmesi de tlkemiz
aricihgi icin hala 6nemini korumaktadir. Akdeniz ikliminin etkisi altinda bulunan Mersin ilinde,
bitkisel Uretimin Ust dizeyde yapilmasi yaninda aricihk calismalari de yodun olarak
yapilmaktadir. ikliminin elverisliligine bagh olarak, ari kislatma islemlerine uygun olmasi ve
erken ilkbaharin diger bolgelere gore oldukca erken gelmesi bu yorenin énemini artirmaktadir.

Genis narenciye alanlarina sahip olmasi, Toros yaylalarinda kir bitkilerinin yogun olarak
bulunmasi bu olaya arti bir deder kazandirmaktadir. Ancak aricilik potansiyeli ile aricilifa
uygun yapisina paralel bir sekilde Mersin ariciliginin yeterli dizeyde gelismedigi, ana hatlari ile
sadece kislama ve erken ilkbahar ddéneminde besleme calismalarinin  yapildigi bir yoére
konumunda bulunmaktadir. Oysa ariciliktaki triin gesitliliginin giiniimizde yayginlasma egilimi
gostermesine ragmen Mersin ilinde bu yapinin yeterince yaygin ve hizli bir sekilde gelismedigi
de gorulmektedir. Ayrica yogun aricilik calismalarina konu olmakla birlikte aricilarin
gereksinimlerinin karsilanacagi kurumlar yeterince gelismemistir. Bu makalede Mersin ilinin
aricihik potansiyeli, ar1 kolonisi ve aricilik kurumlari bakimindan mevcut yapisi incelenmis,
y6rede aricilarin var olan sorunlari ortaya konularak ¢6zim 6nerileri gelistirilmistir.

Mersin ili Ari Varhigi ve Ari Uriinleri Uretim Miktari

Mersin kovan varli§i, bal verimi ve balmumu dretimi bakimindan 2001 yili verilerine gore
tilkemizde 5. sirada bulunmaktadir (Anonim, 2001).

2000 yih verilerine gore ilde 342 kdyde ar yetistiriciligi yapiimakta 139.005 adet ar1 kolonisi
ile 2.178 ton bal ve 88 ton balmumu Uretilmektedir. 2001 yilinda ise ar yetistiriciligi yapilan
374 kdyde 138.346 adet ari kolonisinde 2.127 ton bal ve 112 ton balmumu Uretilirken 2002
yilinda bu degerler 118.075 adet ar kolonisinde 2.077 ve 125 ton olarak
gerceklesmistir.(Anonim, 2000).
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Cizelge 1. Mersin ili 2000 yili ari varhgi ve ari trlnleri Gretim miktari
(Mersin Il Tarim Mudarliagi 2000 Yili Hayvancilik Uriin Karnesi)

: IIkel . Balmumu Ar
ligeler Kovan Fenni Kovan | Bal (kg) (kg) KBgsIeyen
0y Sayisl
Merkez - 42 800 680000 | 32500 45
Anamur 30 10 200 102 000 5100 29
Aydincik 25 1300 14 100 160 10
Bozyazi 130 4200 42 500 - 11
Camliyayla - 20 756 518 900 5200 8
Erdemli - 10 000 240 000 1600 25
Gulnar 400 2 000 11 000 - 25
Mut - 15700 196 250 - 59
Silifke 250 6 000 75 000 8 500 47
Tarsus 200 24 914 298968 | 34879 83
Toplam |1035 137970 2178718 | 87939 342
Cizelge 2. Mersin ili 2001 yili ari varligi ve ari trtnleri Uretim miktari
(Mersin 1l Tarim Muduarlagi 2000 Yili Hayvancilik Uriin Karnesi)
liceler }!Llf/‘;ln Fenni Kovan| Bal (kg) Bal(r;g;)mu Iggg(er)l/en
0y Sayisl
Merkez - 35100 561 600 33350 43
Anamur - 13 500 135 000 6 700 37
Aydincik 20 1250 13 500 155 10
Bozyazi 130 4200 42 500 - 12
Camliyayla - 20 758 373 644 - 12
Erdemli - 10 000 240 000 1600 25
Gulnar 500 2 500 35000 3000 20
Mut - 17 853 18 000 2 500 75
Silifke - 7000 70 000 14 000 60
Tarsus 175 25 360 638 375 51070 80
Toplam 825 137 521 2127619 | 112375 374
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Cizelge 3. Mersin ili 2002 yili ari varligi ve ari trlnleri dretim miktari
(Mersin 1l Tarim Mudarlagi 2002 Yili Hayvancilik Uriin Karnesi)

. IIkel . Balmumu Ari
liceler Kovan Fenni Kovan| Bal (kg) (kg) Bgsleyen
Koy Sayisl
Merkez - 34 800 556 800 31320 41
Anamur - 900 90 000 4700 35
Aydincik - 870 3635 63 8
Bozyazi 100 4100 41 300 - 12
Camliyayla - 9150 247 050 9450 11
Erdemli - 10 000 240 000 1600 25
Gulnar 500 2 500 35000 3000 20
Mut - 14 282 148 000 9500 75
Silifke - 17 000 70 000 14 000 60
Tarsus 160 25613 644 000 52 000 80
Toplam 760 117 315 2077785 | 125633 367

Mersin ilinde Aricilik Calismalari

Mersin’de aricilik konusunda oldukca cesitli ¢alismalar yapilmaktadir. Erdemli sinirlari
icerisinde bulunan Alata Bahcge Kilturleri Arastirma Enstitusiinde uzun yillardir yuritilen
arastirma c¢ahismalari  sonucunda Ulkemizin farkli alti bdlgesinden toplanan bal arisi
genotiplerinin yore kosullarinda performansi ile morfolojik 6zellikleri saptanmistir. Ayrica ayni
genotipler ile ydrede ana ari yetistiricilijine uygun zaman ve genotip belirlenmistir. Enstiti
tarafindan desteklenen ariotu ve yemlik kolzanin bal arisi kolonileri agisindan énemini
vurgulayan calismalar yeni tamamlanmis olup aricilarin bu bitkileri taniyip yetistirmeleri
konusunda 6nemli adimlar atilmistir. Son olarak italyan ve Karniyol arilari ile Mugla arisinin
karstlikli melezlerinin yore kosullarinda performanslarini belirlemek amaciyla calismalar
yurutilmektedir .

Yorede aricilik konusunda etkin kuruluslardan biri olan Tirkiye Kalkinma Vakfi ise Tarsus
ilgesinde faaliyet goOstermekte olup ana ari yetistiriciliginde (lke gereksiniminin
karsilanmasinda  katkida ~ bulunmaktadir. ~ Ayrica  vakfin  diger  calismalarinin
yayginlastiriimasinda, 6zellikle sézlesmeli dretim konusunda faaliyetlerini stirdiirmektedir.

Ulkemizde aricihk calismalarinin daha bilimsel ve teknik diizeyde yapilmasina katki saglamak
amaclyla kurulan Meslek Yiksekokulu Aricilik Programlarindan biri de Mersin’in Mut
ilcesinde bulunmaktadir. Bu okullarin sektore nitelikli ve bilgili ara elaman kazandirmak
anlaminda olumlu katkilari bulunmaktadir.

Yore aricilarinin daha etkin faaliyet gdstermek anlaminda bir araya gelerek olusturduklar
kurumlar, aricilarin gereksinimlerini karsilamak yaninda diger sorunlarinin ¢éziminde de
yardimci olmaktadir. 1993 yilinda kurulmus olan Silifke Aricilar Dernegi 70 Uyeye sahip olup
sadece Uyelerine aricilik malzemesi saglama yonunde ¢alismalarini yiritmektedir. Camliyayla
Aricilar Dernegi ise 140 Uyeye sahip olup Uyelerin malzeme alim ve ari drinleri alim satimi
konusunda faaliyet gostermemektedir. Mersin ilinde faaliyet gosteren Bal-Koop ise yelerine en
aktif katkida bulunan kurum olup kek yapimi, bal alimi ve pazarlamasi yaninda aricilik
malzemesi temin edilmesinde de 6nemli islevi bulunmaktadir. Su anda 137 adet kayith Uyesi
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olan, Tarim ve Kdyisleri Bakanhgi tarafindan tesvik edilen Ari Yetistiricileri Birligi Mersin’de
kurulmustur.

Mersin ilinin ari kislamasi bakimindan oldukga uygun olmasi aricilari bu yoreye gekmektedir.
Subat ayindan itibaren yenidlnya, turuncgiller ve sert ¢cekirdeklilerin cicek agmasiyla birlikte
arilar da faaliyete gecmektedir. Bu zamanda yapilan tesvik yemlemesi ile birlikte kolonilerde
gelisim baslamaktadir. Gegen sure icerisinde cicekli bitkiler gittikce artmakta, mayis ayi
ortasina dogru ise sicaklarin baslamasiyla birlikte azalmaktadir. Bu durumda aricilar
kolonilerini daha yukari kisimlara tasimaktadirlar. Yérede ilkbaharin tlkemizin diger yorelerine
gore erken baslamasi nedeniyle ana ari yetistiriciligi de erken baslamaktadir. Bu durumda
aricilarin bir kismi ve resmi kuruluslar ana ari yetistiriciligi yaparak Ulke gereksiniminin bir
kismini karsilama yoéniinde calismaktadirlar. Ayrica bu donem polen ve ari sutl Uretimi
yoénunde de etkili oldugundan aricilar erken dénemde gelir elde etmeye baslamaktadirlar. Bal
arilarinin erken dénemde kislamadan g¢ikmalari ve mevsimin uygun olmasi nedeniyle ana ari
yetistiriciligine olanak tanimasi tlkemiz igin 6nemli bir gelir kaynadi olabilecek paket ari
uretimine de katki saglamaktadir. Ulkemizin aricilik mevsimin ge¢ geldigi yorelerdeki aricilarin
koloni ve ana ari gereksinimini saglamak amaciyla yapilacak olan bu ¢alisma sonucunda
yorenin aricilik bakimindan 6nemi gittikce daha fazla deger kazanacaktir.

Mersin ili Aricih§inin Sorunlari ve Coziim Onerileri

Her seyden dnce Mersin aricthginin yasadi§i sorunlari Glke ariciliginin yasadigi sorunlardan
bagimsiz olarak ele almak olasi degildir. Hatta Glkemiz aricilarinin 6nemli miktarinin herhangi
bir nedenle Mersin aricihgina bagh veya iliskili olarak aricilik yapmasi nedeniyle burada
yasanan sorunlarin ve bu sorunlarin ¢éziim diizeyinin dogrudan tlke aricihgini da etkileyecegi
kesindir. Bu yo6rede ortaya konan bir ¢6zimin veya yeniligin diger illere de yayilmasi ve
benimsenmesi olasidir. Bu nedenle Mersin iline 0zel olarak tretilecek her bir ¢oziim tlkenin
diger yerlerinde de karsthgini bulacaktir. Basta tlkemiz olmak (zere 6zelde Mersin ilinde
yasanan sorunlar ve ¢ozim onerileri asagida maddeler halinde verilmektedir.

1. Ulkemiz de oldugu gibi Mersin’de de aricilk ekonomik bir faaliyet olarak yeterince
gorilmemektedir. Buna bagli olarak da aricilik yapan bireylerin yeterli diizeyde ve aktif bir
sekilde orglitll yapida olmamalari ariciligin sosyal ve ekonomik potansiyelinin ortaya ¢cikmasini
engellemektedir. Gelismis toplumlar ile digerleri arasindaki temel farkhlik, birincilerin her
konuda ve her asamada Orgiitli olmalaridir. Orgiitlenmenin tabandan baslamasi dogru bir
yoldur. Ancak Turkiye'de, 6zellikle tarim kesiminde, bunun kosullari heniiz yeterince hazir
degildir (Firatli, 2000). Tarim ve Kdyisleri Bakanliginin bu konuda sektore yaptigi ncliige
tim aricilarin gerekli katilmi gdstermesi ve ciddi bir sekilde sahiplenmeleri gerekmektedir.
Aksi halde geleneksel yontemlerle yapilan bal Gretiminin yetersiz olmasi yaninda, pazarlamada
yasanan sikintilar ve driin cesitliligine yonelme olaylari karsiligini bulamayacaktir.

2. Sorunlarin ¢6zumiine kaynaklik edecek olan ciftci kayit sistemine geciste aricilar yeterli
diizeyde yer almamaktadir. Ozellikle gezginci aricilik yapan aricilarin bu yapidan kaynaklanan
psikoloji ile ¢ekimser davrandigi gorilmekte, sadece gerekli belgeleri alma yoéniinde girisimi
olmaktadir. Bu nedenle aricilarin kayith yapiya gecme yoniinde ilgililere yardimci olmalar
yararlarina olacaktir. il ve ilgelerde dzellikle gezginci aricilarin kayitlarinin tutulmasi ve yerel
birlikler, sirketler ya da dernekler kurmalari 6zendirilmeli ve desteklenmelidir. O zaman, baska
tarld basarilmasi ¢ok zor olan fakat stirekli talep edilen flora haritalarinin ¢ikarilmasi, yorelerde
bitki potansiyeline uygun ari yogunlugunun denetlenmesi, kolonilerde hastalik ve zararhlarin
denetim altina alinmasi, genotip kontrolleri ve standart, ucuz, saghkli ve nitelikli girdi
saglanmasi mimkin olabilecektir (Firatli, 2000).

3. Yore ana ar yetistiriciligi bakimindan oldukca uygun bir konumda olmakla birlikte bu 6nemi
yeterince anlasilmamakta ve degerlendirilememektedir. Ana ar yetistiriciligi yapan isletme
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saylis! oldukca az olmakta, bu isletmeler de yeterli diizeyde Uretim yapmamaktadirlar. Damizlik
ana ari yetistiriciligi ve retim siirecinde zamaninda kullanilabilmesi teknik aricilik agisindan
onemlidir. Damizlik yetistiriciliginin ilgili Bakanhk kuruluslari ile s6zlesmeli yapilacak arici
kuruluslarin denetimine alinmasi ve Turkiye'nin kara ve kiyi ekolojilerine uyumlu hatlarin
gelistirilmesi zorunludur. Ulke aricithginin gereksinimi olan nitelikli, uyumlu ve verimli
kullanma ana arilarinin yeterli sayilarda Gretilmesi ise ikinci kademe sozlesmeli isletmelere
yaptiriimalidir. Bu kademe icin egitimi, bilgisi ve isletme kosullari elverigli aricilar ile 6ncelikle
ziraat mihendisleri ve meslek okullarinin aricilik programlarini bitirmis teknik elemanlar tercih
edilmeli, desteklenmeli ve tesvik edilmelidir.

4. Mersin il ve ilgelerinin kislatma amaciyla kullanilmasi ve yogun aricilik faaliyetinde
bulunulmasi nedeniyle, ari hastalik ve zararlilari ile yapilan micadelenin 6nemli bir kismi bu
ilde yapiimaktadir. Ancak tiim aricilar da oldugu gibi Mersin aricilarinda da bilingli sekilde ilag
kullanimi s6z konusu degildir. Bu durum da ari Urinlerinin kalitesinde onemli diizeyde
dustklige yol acmaktadir. Bu nedenden dolayi ari hastalik ve zararlilariyla savasimda
Bakanhgin aricilara yol gostermesi gereklidir ve gelisiguzel ilag kullaniimasi énlenmelidir. Ar
hastalik ve zararlilari konusunda tani yapacak, ilag denemeleri yirutecek ve etkili ilaglarin
kullanilma zaman ve sekillerini aricilara aktaracak kurumlar olusturulmalidir. Bu kurumlar ari
Urlinlerinde, ozellikle dis pazarlara yonelik olarak, kalite belgesi verecek yeteri kadar
laboratuvar bulundurmalidir.

5. ilde yodun aricilik faaliyeti yapilmasina karsin gerek teknik aricilik malzemelerinin temin
edilmesi gerekse ari hastalik ve zararlilarina karsi kullanilan ilaglarin bulundugu isletmelerin
sayisi yetersiz durumdadir. Bu durumda aricilar gereksinimlerini ¢evre illerden karsilama
yoniinde calismaktadirlar. Ozellikle balmumu isleyen isletmelerin sayisinin yetersiz ve saglik
kosullarinin uygun olmamasi nedeniyle sorunlar yasanmaktadir. Kurulan Ari Yetistiricileri
Biriligi ve diger kurumlarin ortak calismasi sonucunda bu sorunlarin asiimasi ¢ok kolay
olacagindan dolayi érgitlenme sorunun ¢oziilmesi ve aktive edilmesi suretiyle daha saghkli ve
rahat kosullarda aricilik yapilabilecektir.

6. Mersin ilinde karsilasilan sorunlarin ¢6ziimine yonelik faaliyet gosteren kurumlarin eksikligi
veya yetersizligi sorunlari ¢6ziimstz birakmaktadir. Mersin ilinde yogdun aricilik faaliyeti
yapilmasi ve ikliminin de uzun streli aricihik faaliyetine olanak tanimasi yaninda tlkenin dort
bir yanindan aricilarin gelmesine bagli olarak, yeniliklerin diger illere yayilmasinin da kolay
olacagi muhakkaktir.

7. Mersin yoresi tarimsal savasimda kullanilan ilaglar bakimindan oldukga riskli
yorelerimizdendir. Zaman zaman meyve agaclarinin cicekte iken insektisit atilmasi nedeniyle
arl kayiplari yasanabilmektedir. Bunun i¢in yoredeki ciftgilerin bitkilerin cicekte oldugu
doénemde ila¢ kullanmamalari yoniinde sirekli olarak uyariimalari, ilag atilmasi zorunlu oldugu
durumlarda aricilari haberdar etmeleri konusunda bilgilendirilmeleri gereklidir.

8. Ulkemiz aricihginin en 6nemli sorunlarindan biri olan aricilardan istenen ayak basti parasidir.
Ayrica buna bagh olarak aricilarin konaklatiimalarinda giclik cikarilmasi veya konakladigi
yerden uygunsuz zamanda kaldirilmalarinin istenmesidir. Bu sorunun 6niine gegmek amaciyla il
Mudurlugli tarafindan polinasyonun 6énemini ve ekonomik katkisini vurgulayan yayin
calismalarinin surekli olarak yapilmasi yerinde olacaktir.

Sonug

Mersin ili cografik yapisinin arictliga uygun olmasi bakimindan tlkemizin énemli illerindendir.
Burada yapilacak olan calismalarin sonucu dlke genelinde koloni basina ari riinleri Gretiminde
onemli bir katki sa§layacaktir. Bunun yaninda aricilik arastirmalari baglaminda kurulacak
yapilar ve saglanacak desteklerle de tlke ariciliginin sorunlarinin ¢6zimui konusunda Mersin
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yer alacaktir. Aricilarin geleneksel cizgiden uzaklasarak daha bilimsel ve teknik anlamda
aricthga yonelmeleri sonucunda ari Grlnleri cesitliliginde de blylk bir ivme kazanilacaktir.
Mersin ilinde daha etkili bir arcilik arastirma enstitlisti veya bir merkez aricilik arastirma
enstitlisine bagh istasyon kurularak bdlge ve dolayisi ile dlke aricihgina biylk katki
saglanmalidir.
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alatarim Dergisi Yayin ilkeleri
alatarim dergisi Alata Bahge Kiiltirleri Arastirma Enstitiisii Midirligi tarafindan yilda 2 defa cikarilacak olan tarimsal igerikli makalelerin yayinlanacagi bir
dergidir. Bu dergide tim tarimsal konularda arastirma ve derleme makaleler yayinlanacaktir.
1. Yayinlanacak olan makaleler baska higbir yerde yayinlanmamis olacaktir.
2. Yayinlanan her makalenin sorumlulugu yazar(lar)ina aittir.

3. Gonderilen makale yayin kurulunca incelenerek, gerekli dizeltmelerin yapilmasi igin yazarina geri gonderilecektir. Gerekli duzeltmeler yapildiktan sonra
yayinlanacaktir.

Makale yayin sirasi yayin kuruluna gelis sirasina gore olacaktir.

Hazirlanan makalenin disket kaydi ile bir kopyasi yazisma adresine gonderilecektir.
Yayin kurulu gerekli gordigi takdirde makalede kisaltma ve diizeltme yapabilecektir.
Yayinlanan yazilardan dolayi yazar(lar)a telif hakki 6denmeyecektir.

Yayinlanan makalenin yazar(lar)ina 1 dergi ve 5 kopya génderilecektir.
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Dergi yazisma adresi: Alata Bahge Kdlturleri Arastirma Enstitist Mudarlugu
alatarim Dergisi

33740 Erdemli/Mersin
e-mail: alatarim@yahoo.com

alatarim Dergisi Yazim Kurallari
1. Dergi yayin dili Tiirkge’dir. Sadece Abstract ve Key Words kisimlari ingilizce olmalidir.
2. Abstract ve Ozet 150, Key Words ve Anahtar Kelimeler 5 kelimeyi gegmemelidir.

3. Yazim sirasi Tiirkge Baslik, Yazar(lar)in Ad(lar)i ve Kurum(lar)i, ingilizce Baslik, Abstract, Key Words, Ozet, Anahtar Kelimeler, Giris, Materyal ve
Metot, Bulgular ve Tartisma, Sonug, Kaynaklar kismindan olusmalidir. Tesekkur kismi bulunmasi durumunda Kaynaklar kismindan dnce ve 9 punto olarak
yazilmalidir. Derleme makalelerde Abstract, Ozet ve Kaynaklar disindaki kisimlar olmamalidir.

4.  Makale Word 6.0 veya daha Uzeri bir versiyonda ve en fazla 6 sayfa olarak yazilmalidir.

5. Sayfayapisi A4 (210x290 mm) boyutunda olmali, sag ve sol 3 cm, , Ust ve alt kisimlar 3,5 cm kenar boslugu icermelidir. Metnin hicbir yerinde paragraf girintisi
kullaniimamali, ancak paragraflar éncesi 6 nk aralik bosluk bulunmalidir.

6. Turkce Baslik ortalanmis, koyu, sadece bas harfleri biyik harflerle ve 12 punto olarak yazilmaldir. Bashktan sonra bir aralik bosluk birakilarak yazar(lar)in
ad(lar)1 acik bir sekilde yazilmahdir. Yazar(lar)in kurum(lar)i isimlerinin 6nine konulan rakamlar yardimiyla isimlerin altinda birakilacak bir aralik bogluk
sonrasinda alt alta ortalanmis sekilde yazilmahdir. Yazar adlari 11, kurum ad(lar)i ise 9 punto olmalidir.

7. Tirkge Ozet ve Anahtar Kelimeler ile ingilizce Baslik, Abstract ve Keywords 9 punto yazilmali, bolumler arasinda bir aralik bosluk birakilmalidir. Abstract,
yazim alaninin sag ve sol kismindan 1 cm igeriden ve iki tarafa yasli bir sekilde yazilmahdir. Ingilizce baslik koyu, ortalanmis ve sadece bas harfleri blytk harf
olmaldir.

8. Abstract kismindan bir aralik bosluk birakildiktan sonra ana metin, Times New Roman fontunda tek aralikli ve 9 punto olarak yazilmali, bélimler arasinda 6 nk
aralik bosluk birakilmahdir. Ana bélim bagliklari sola yaslanmis, bas harfleri blyiik ve koyu olarak yazilmalidir. Ara bolim bagliklari sola yaslanmis ve bas
harfleri blyuk olarak yazilmalidir. Ana ve ara bélim basliklarindan 6nce bir aralik, sonra ise 2 nk bosluk birakilmalidir.

9. Cizelge bashklari tst, sekil basliklari alt kisimda bulunmahdir. Cizelge ve sekil isimleri kuctik harflerle yazilmalidir. Ayrica cizelge ve sekiller siyah-beyaz
olmalidir.

10. Kisaltmalarda Uluslararasi Birimler Sistemine (SI) uyulacaktir. Standart kisaltmalarda (cm, g, TAGEM, vb) nokta kullaniimamali, % isareti ile rakamlar arasinda
bosluk bulunmamalidir.

11. Kaynaklar metin igerisinde yazarin soyadi ve yil esasina gore verilmelidir. Soyadin ilk harfi bilyik ve yil ile arasinda virgiil olmalidir. iki yazara ait kaynak
kullanildiginda soyadlar arasinda ve baglaci, ikiden fazla olmasi durumunda birinci yazarin soyadindan sonra ve ark. ifadesi kullanilmahdir. Kaynaklar kisminda
ise soyad ve yil sirasina gore alfabetik sirayla yazilmalidir. Birinci satir normal, alt satirlar 1.25 cm iceriden baslamalidir. Kaynak yazimi asagidaki genel kaliba
uygun olmalidir.

Yazarin soyadi-virgul- ad(lar)inin bas harfi-nokta-virgil- yayim yili- nokta-eserin basligi-nokta- yayinlandigi yer (yayin organi veya yayinevi)-virgul-yayinlandigi
sehir veya ulke-virgul-cilt no-virgil-sayi no -virgil- sayfa no -nokta

a) Kaynak bir kitap ise;
Yazarin soyadi, adinin bas harfi, yil, kitabin adi, basimevi, basim yeri ve sayfa sayisi

McGregor, S. E., 1976. Insect Pollination of Cultivated Crop Plants. USDA, Washington. 411.

b) Editorli bir kitaptan alinti ise;
Yazarin soyadi, adinin bas harfi, yil, eserin bashgi, editoriin adinin bas harfi, soyadi, kitabin adi, basimevi, basim yeri ve galismanin baslangi¢ ve bitis sayfalari

Carpenter, F. L., 1983. Pollination Energetics in Avian Communities: Simple Concepts and Complex Realities. Insect Foraging Energetics. (C. E. JONES ve R. J.
LITTLE, editérler) Handbook of Experimental Pollination Biology. Van Nostrand Reinhold Company Limited. Wokingham, Berkshire, England. 215-234.

) Bir dergide yayinlanan makale ise;
Yazarin soyadi, adinin bas harfi, yil, makale bashdi, derginin ad1, derginin cilt ve sayisi (sayi parantez icinde verilmelidir) ile galismanin baslangic ve bitis sayfalari

Dreller, C., Tarpy, D. R., 2000. Perception of the Pollen Need by Foragers in a Honeybee Colony. Animal Behaviour. 59(1):91-96.

d) Bir yazarin cok sayida yayini incelenmisse ismini tekrarlamaya gerek yoktur. Bir yazarin ayni yilda yayinlanmis birden fazla yayini varsa a ve b gibi harflerle
gosterilmelidir.

f) Yazari bilinmeyen ancak bir kurum tarafindan yayinlanmis yayinlarda kurum adi verilmeli, uluslararasi kisaltmasi varsa acik adiyla yazilmali ve yayin yil
verilmelidir.

g) Yazari ve kurumu bilinmeyen Turkce yayinlarda Anonim terimi kullaniimahdir.

h) Kaynak yayinlanmamis bir rapor, tez veya ders notu ise bilgiler olagan diizende verildikten sonra parantez icinde "yayinlanmamis" sézcugi eklenmelidir.





