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Ikinci Sayyr Cikarirken

Yayimn diinyasina adim atmaya yeni baglamis olan Enstitlimiiz, Alatarim
dergisinin ikinci sayisini ¢ikarmanin kivancini yasamaktadir. Alatarim
dergisi bugiin gelinen noktada bilim ve arastirma adina ben de varim diyen
tiim arastirmacilarin yer alacagi bir bilim platformu olma yolunda hizla
ilerlemektedir. Ozellikle giiniimiizde her seyin bilgi ile dl¢iildiigii, iilkelerin
giiclerini dahi bilimsel bilgi, nitelik ve niceliginin belirledigi herkesce
bilinmektedir. Bu nedenden dolay: iilkeyi gerek bilimsel bilgi gerekse
cagdas uygarlik anlaminda bir adim 6teye tasima sorumlulugunun bilincinde
olan arastirmacilarin bu olguyu sahiplenmeleri, bu siirece olumlu ve en {iist
diizeyde katki saglamalar1 ulusal bilincin de temelini olusturmaktadir.

Yapilan arastirma caligmalarinin nitelik bakimindan 6nemi yaninda
aragtirma sonuclarmin bilim diinyas1 ile paylasimmin yolu gesitli bilimsel
dergilerde yapilan yayinlardan ge¢gmektedir. Bu misyonu yiliklenme azmi ile
yola ¢ikmig olan Alatarim dergisi ikinci sayisiyla da hedefine emin
adimlarla ilerlemektedir. Birinci sayisina goére bilgi ve makale sayisi
bakimindan oldukg¢a dolgun bir diizeye gelmis olan dergimizin daha sonraki
sayllarinda bu  durumunu korumasi ve  gelistirmesi iilkemiz
aragtirmacilarmin katki ve yardimlariyla olacaktir. Bu amagcla iilkemizde
cesitli tarimsal konularda arastirma yapan arastirmacilarin enstitiimiiz
tarafindan ¢ikarilan bu dergiyi sahiplenmelerine ve g¢esitli yayinlarla
desteklemeleri gerektigine inancimiz bulunmaktadir.

Saygilarimla.

Dr. Kemal CELIKEL
Enstitii Midiri



TARIMSAL AR-GE DUNYASINDAN BiR KURULUS:
ALATA BAHCE KULTURLERI ARASTIRMA ENSTITUSU

Giris

Tarim sektdrii uzun zamandan bu yana Tiirkiye’de ulusal kalkinmanin temeli
olagelmistir. Ancak sektdriin 6niinde duran temel sorun, daha ¢ok gelismek ve hem
i¢c hem de dis pazarlarin ihtiyaglarina cevap verebilmektir. Tiirk tarim sektoriinde
gergeklestirilen verim ve iiretim artislarina tarimsal arastirma sonuglarmin ilgili
kullanicilar tarafindan benimsenip uygulanmasinin etkisi bilyiik olmustur. Iste
Alata Bahcge Kiiltiirleri Arastirma Enstitlisii de kurulusundan bu giine kadar bu
amaca hizmet ederek gelmistir. Arastirma calismalar1 basta olmak iizere soz
konusu verim ve tiretim artiglarina katkis1 anlaminda yerini gosterebilmek amaciyla
Enstitiiniin tanitilmasinda yarar goriilmiistiir.

Enstitiiniin Tarihcesi
Ulke ve bolge ihtiyaglarini esas alan, yiiksek kaliteli tarimsal arastirmalari
sonuclandirmak suretiyle, bolgemize dolayisiyla iilkemize ekonomik, sosyal ve
cevresel yonden fayda saglamak amaciyla; 1968°de kurulan Alata Bahge Kiiltiirleri
Arastirma Enstitiisii o giinden bu yana bolge tireticisine hizmet vermektedir.

Enstitii 1944 yilinda kurulan “Alata Bah¢ivanlik Okulu” biinyesinde 1967 yilinda
“Bolge Bag-Bahce Arastirma Enstitiisii” ad1 altinda kurulmus; 1972 yilinda Enstitii
ve Okul birlestirilerek “Bolge Zirai Arastirma Enstitlisii ve Ziraat Meslek Okulu
Miidiirliigi* adimi almigtir.

1974 yilinda Enstitii ile Okul tekrar ayrilarak, kurulusun adi “Bahge Kiiltiirleri
Aragtirma ve Egitim Merkezi Miudiirligi“ olarak degistirilmistir. 1981 yilinda
Tarim Meslek Lisesi kapatilarak personel ve mal varligi Enstitiiye devir edilmistir.

1985 yilinda Egitim Merkezi binalarinin hizmete girmesiyle daha da biiyiiyen
kurulus 1986 yilindan bu yana “Alata Bahg¢e Kiiltlirleri Arastirma Enstitlisii
Miidiirliigii adiyla bolge iireticisine hizmet vermektedir.

Enstitiiniin Cografi Konumu ve Onemi

Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Mersin ili Erdemli ilgesine
3 km’lik mesafede ve toplam 4000 dekarlik alana sahiptir. Mersin-Silifke sahil
seridinde hizli betonlasmaya karsin yesil kalan tek alan olup; diinya iizerinde
Caretta olarak tanman Adi Deniz Kaplumbagalarmin yumurtlama sahasidir.
Kurulus, 3500 metrelik sahil seridi ile birinci sinif islemeli tarima uygun tarim
alanlarmin aleyhine gelisen, cirkin yapilasma ve beton yiginlari arasinda kalan
insanlarin nefes alabilecegi tek yesil alandir.

Alata Bahcge Kiiltlirleri Arastirma Enstitiisii, {ilkemizin tarim potansiyeli, zengin



cesitlilik ve oOzellikle oOrtlialti {iretim imkanlariin bollugu nedeniyle, ihracata
yonelik yetistiricilik i¢cin en uygun bolgesi olan Akdeniz Bolgemizde, bahge
kiiltiirleri konusunda uygulamali aragtirma projeleri hazirlamak ve yiiriitmek gibi
onemli bir gorevi kuruldugu giinden bu yana yerine getirme gayreti i¢indedir.

Zaman iginde ilk kuruldugu doneme oranla daha da gelisip giiclenen ve alt yap1
eksikliklerini hizla tamamlayan kurulusumuz, Dogu Akdeniz sahil seridi ve
Akdeniz iklimi ile I¢ Anadolu karasal iklimi arasinda kalan biitiin gecit
bolgelerinde tarimsal faaliyetle mesgul olan iireticilerimizin karsilagtiklari
sorunlarin ¢dziimiine yonelik uygulamali tarimsal arastirma projeler hazirlayip
sonuglandirmaktadir. Ayrica iilkemize yeni gelmis yabanci tiir ve cesitlerin
Bolgemizde yetisme imkanlarinin arastirilmasi, uygun ¢esitlerin se¢iminin
yapilarak, yanlis ¢esit secimi ve uygulamalardan dogacak zararlarin dnlenmesini
amaglayan projeler lizerinde de ¢aligmaktadir.

Kurulus, Dogu Akdeniz Bélgesinde yaygin olarak yapilmakta olan turunggil tarimu,
ortiialti sebze yetistiriciligi ve sera sebzeciligi iizerine uygulamali tarimsal
aragtirma caligmalar1 yapan tek enstitiidiir. Bu baglamda enstitiiniin bolgesel 6nemi
daha belirgin olarak ortaya c¢ikmaktadir. Ozellikle verimli topraklar {izerinde
kurulmus olmasi ve uzun yillardir yore tariminin nabzini tutmasi nedeniyle yakin
bir gelecekte, Dogu Akdeniz tariminin sorunlarina koklii adimlar1 atacak gerek
bilimsel gerekse teknik eleman diizeyinde azimsanamayacak bir potansiyele
ulasmis bulunmaktadir. Uzun soluklu 1slah ¢alismalar1 sonucunda yeni tescil edilen
veya edilecek olan sebze ve meyve cesitlerinin iireticilerimizin kullanimina
sunulmaya baslanmasi ile enstitliniin 6nemi kendini somut bir sekilde gosterecek
ve arastirma ¢aligmalarina yapilan yatirimlar iilke ve bolge tireticisine bir art1 deger
olarak geriye donecektir.

Enstitiiniin Calisma Alam

Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitlisii, lilkemizin Dogu Akdeniz Alt
Bolgesinde turunggil ve diger subtropik meyveler, mutedil iklim meyveleri,
bagcilik, sebzecilik, i¢c ve dis mekan siis bitkileri, tbbi ve aromatik bitkiler ile
aricilik konularinda uygulamali tarimsal arastirmalar yapmaktadir.

Enstitii belirtilen ¢alisma alanina bagli olarak bahge bitkilerinin ekonomik 6ncelik
esasina dayali 1slah ve adaptasyona bagli olarak tiir tespiti ve ¢esit gelistirmesi
yapmak, agikta ve Ortii altinda yetistirme teknikleri gelistirmek, mevcut ve yeni
oOnerilebilecek iiriinlere uygun degerlendirme yontemleri saptamak, toprak ve
yaprak analizine dayali olarak arastirmalar ve gilibreleme Onerileri yapmak,
Onerecegi tiir ve cesitlere ait materyal yetistirmek, damzlik kurmak, yore
ciftcisinden gelecek sorunlara ¢oziimler aramak, gelismeleri tanitmaya yonelik
teknik eleman diizeyinde egitim yapmak amaciyla ¢alismalarini siirdiirmektedir.

Enstitiiniin Tarima Katkisi

Kurulusumuz asli fonksiyonu geregi Ozellikle bahce bitkileri konusunda
uygulamali arastirmalar yapmaktadir. Arastirma faaliyetlerine bagladigr 1973
yilindan bu yana toplam 122 adet tarimsal aragtirma projesini sonuglandirmig ve



elde edilen bulgular oncelikle bdlge olmak {izere tiim iilke iireticilerinin
kullanimina sunulmustur. Ayrica bu arastirmalar i¢inde ¢ok uzun siire ve emek
gerektiren 1slah calismalart ile elde edilen yeni tiir ve g¢esitler iretime
kazandirilmistir. Islah galigmalariyla Alata 96 F, ve Hiilya F; adlarinda 2 adet yeni
biber, Alatal adinda 1 adet yeni sarimsak cesidi tescil edilip, bolge iireticisine
sunulmustur. Yine 5 adet yeni kayisi ¢esit adayi, 2 adet kabak ¢esit aday1 ve bir
adet fasulye, bir adet de marul ¢esit aday1 tescil asamasina getirilmis olup yakin
gelecekte bolge iireticisinin kullanimina sunulacaktir.

Asli fonksiyonu olan arastirma yaninda bitkisel ve hayvansal iiretim faaliyetleri de
yapilmaktadir. Turunggil, yenidiinya, asma, nar, kayist ve zeytin fidanlari; siis
agaci ve agacciklari, saksili salon bitkileri ile mevsimine gore regel, salga, zeytin
vb iiretimi de yapilarak tiiketicilerin hizmetine sunulmaktadir. Uretilen turung
receli yore halki tarafindan ¢ok begenilmesi sonucu Kurulusun sembol iriinii
haline gelmistir. Ayrica aricilik ve siircilikta damizlik satist yapilarak yore
iireticisine kaliteli materyal sunulmaktadir.

Enstitii Yayin ve Egitim Calismalari

Enstiti bilim diinyasinda yerini almak ve tarimsal konularda aragtirma
caligmalarinda bulunan arastirmacilar ve kurumlar arasinda koprii olusturmak
amaciyla ALATARIM adinda bir dergi ¢ikarmaktadir. Dergi yilda iki say1 olmak
kosuluyla alt1 ayda bir defa yayimlanmaktadir.

Kurulusta olusan bilimsel ve sosyal aktivitelerin yer aldig1 ve her ii¢ ayda bir defa
olmak kosulu ile yilda dort say1 olarak ¢ikmakta olan Alata Arastirma Biilteni de
Enstitii tarafindan yaymlanmaktadir. Ayrica Enstitiimiiziin kuruldugu giinden bu
giine kadar sonuglandirmis oldugu arastirma c¢aligsmalarina ait 6zetlerin yer aldigi
Arastirma Ozetleri kitab1 yayima hazirlanmstir.

Enstitli yayin faaliyetlerinin bir bileseni olarak cesitli konularda hazirlanmig olan
35 adetlik brosiir seti de yayin ¢alismalari icerisinde bulunmaktadir.

Kurulugsumuz Bakanlik tarafindan verilen Hizmeti¢i Egitim ¢aligmalar1 kapsaminda
cesitli egitim caligmalar1 yaptirmakla birlikte Enstitii icinde her hafta diizenlenen
seminerler ile de giincel konularda bilgilendirme ¢alismalarini siirdiirmektedir.

Enstitiiye Ulasim

Enstitii Mersin—Antalya Karayolu {izerinde olup, Erdemli ilgesine 3 km
uzakliktadir. Enstitiiye Mersin—Erdemli hattinda ¢alisan minibiisler ve sehirlerarasi
Antalya—Mersin otobiisleri ile ulasilabilmektedir.

Enstitii ile fletisim
Adres Alata Bahce Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisit 33740 Erdemli/Mersin
e-mail alata@alata.gov.tr
web  www.alata.gov.tr
Tel 0324 518 00 52
Fax 032451800 80



TURKIYE’DE TARIMSAL ARASTIRMA POLITIKALARI:
ORGANIZASYON YAPISI VE UYGULAMALARIN
DEGERLENDIRILMESI

Yusuf ARAS ! M. Necat OREN 2

! Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii Erdemli/MERSIN

? Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi BSliimii ADANA

oz

Yeni bir yilizyila girdigimiz bu gilinlerde, iilkelerin gelismislik diizeyini belirleyen
gostergelerden birisi de bilimsel arastirmalara GSYIH' dan ayrilan pay ve Ar-Ge
faaliyetlerinde caligan insan sayisidir. Bu gostergeler acisindan iilkemizin bilimsel ve
teknolojik Ar-Ge diizeyi irdelendiginde gelismis iilkelerden oldukga geri oldugu, hatta geri
kalmug {ilkeler durumunu yansittigi goriilmektedir. Ulkemiz ekonomisi igerisinde oransal
olarak azalan yerine ragmen iilke kalkinmasi ve toplumun hayat standardinin
yiikseltilmesinde 6nemli bir sektér olma 6zelligini koruyan tarim alaninda ise arastirmalara
ayrilan 6denek ve insan giicliniin yeterli oldugunu séylemek giigtiir. Ayrica, bu alanda
yliriitiilmekte olan arastirmalarda karsilasilan fiziksel altyapi, yasal gergeve (mevzuat),
orgiitlenme ve yonetim gibi cesitli sorunlar, tilkemizin tarimsal arastirma ¢alismalarinda arzu
edilen diizeyde bulunmadigim1 gostermektedir. Bu ¢alismada Ar-Ge’nin 6nemi, iilkemizin
genel ve tarimsal arastirma caligmalariin mevcut durumu, tarimsal arastirmalarda
karsilasilan sorunlar ve bu sorunlarin ¢éziimlenmesi i¢in gerekli dnlemler incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: tarimsal arastirma, arastirma politikalari, arastirma organizasyonu.

Agricultural Research Policies of Turkey: Evaluation of Research Organization and
Implementations

ABSTRACT

At the beginning of a new century, one of the indicator that shows the level of development
of the countries is the money earmarked for research from Gross Domestic Product (GDP)
and number of the researchers who work for research and development. In terms of these
indicators, the scientific and technological level of Turkey is far beyond the developed
countries and even under the most of the developing countries. Although, agriculture is still
one of the important sectors in the development of the country and the improvement of living
standard of the society, the money and researchers earmarked for agricultural research are far
beyond the sufficient level. Moreover, the problems such as physical infrastructure, body of
the current law, organization and management are faced during the agricultural researches. In
this study, importance of research and development, current situation of general and
agricultural researches, problems faced in agricultural research and solutions in Turkey have

been investigated.

Key Words: agricultural research, research policies, research organization.




GIRIS

Ulkelerin kalkinmasinda en énemli etmenlerden biri bilimsel ve teknolojik Ar-Ge
caligmalaridir. Bugiin, diinyanin ileri gitmis, sanayisi ve tarimi ile gelismis ve
kalkinmus iilkeleri bu basarilarini biiyiik 6l¢iide bilimsel ve teknolojik arastirmalara
bor¢ludurlar. Bilim ve arastirmada, dolayisiyla teknoloji gelistirmede egemenligin
az sayidaki iilkenin elinde oldugu bilinmektedir. Ekonomik agidan da gelismis olan
bu tlkeler, yiliksek teknik bilgi birikimlerini ve finansman olanaklarini, yaygin ve
etkin yiiksekdgretim sistemlerini kullanarak bir yandan arastirmalarla bilgi
iiretmekte, bir yandan da digaridan aldiklar1 bilgileri 6ziimseyerek teknolojiye
donistiirmektedirler. Kuskusuz bu iilkelerde iiretilen bilgi ve teknolojiler sadece o
iilkelerde kalmamakta, asama asama diger iilkelere de yayilmaktadir. Bu genel
saptamanin Otesinde, tarimsal arastirmalar diger bilim dallar1 ve sektorlerdeki
arastirmalardan farkliliklar gostermektedir. Tarimsal tiretimin biiyiik dl¢iide doga
kosullarina bagimli olmasi; ekolojik kosullarin iilkelere, bolgelere hatta yorelere
gore degisiklikler gostermesi, kullanilan materyalin canli olmasi, tarimsal
arastirmalar sonucunda iiretilen bilgilerin evrenselligini engellemekte; iilke, bolge
hatta yore bazinda tarimsal Ar-Ge ¢alismalar1 yapma geregi ortaya ¢ikmaktadir. Bu
caligmada Tirkiye'de yiirlitilmekte olan tarimsal Ar-Ge calismalaria iliskin
finansman yapisi, personel yapisi ile érgiitlenme ve yonetim yapisinin incelenmesi,
mevcut yap1 ve uygulamadan kaynaklanan sorunlarin belirlenmesi ve bu sorunlara
¢Oziim Onerileri getirilerek ilgili kamuoyunun ve karar vericilerin dikkatine ve
bilgisine sunulmasi amag¢lanmustir.

MATERYAL VE METOT

Bu calismada konu ile ilgili istatistik, yillik ve raporlardan, mevzuatla ilgili
yonetmelik, genelge, tliziik ve yasalardan ve daha oOnce yapilmis bilimsel
caligmalardan yararlanilmistir. Ayrica, Tirkiye'de tarimsal arastirma ¢alismalarina
katilan kurum ve kuruluslardan elde edilen bilgiler ve ilgili kisilerle yapilan
goriigmelerden saglanan verilerden yaralanilmigtir. Ulkemizde Ar-Ge faaliyetleri
ile ilgili diizenli verilerin ve bilgilerin bulunmamasi nedeniyle, yillar itibariyle
karsilastirmalarda genellikle son yil degerleri kullanilmistir. Bu verilere iliskin
cizelgelerde mutlak degerlerin yanisira bunlarin oransal degerleri de verilmistir.
Ar-Ge faaliyetlerine katilan insangiicii irdelenirken ise, bunlarin arastirma igin
ayirdiklart zamani dikkate alan Tam Zaman Esdegeri verilmistir. Tam Zaman
Esdegeri, Ar-Ge faaliyetlerinde c¢alisan insan giiciiniin kisi-y1l olarak tam zaman
esdegeridir. Ornegin, ¢alisma zamaninin %30’unu Ar-Ge’ye kalanini baska islere
ayiran kisi 0,3 TZE olarak dikkate alinir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Tiirkiye'nin Bilimsel ve Teknolojik Ar-Ge Diizeyi

Ulkelerin bilim ve teknolojideki durumlarini, giiglerini belirlemek igin niteliksel ve
niceliksel degerlendirme esaslar1 kullanilmaktadir. Bilimsel ve teknolojik gelismeyi
saglayan Ar-Ge’nin niceliksel olarak degerlendirilmesi, sistem yaklasimi iginde
yapildiginda, sistemin giris ve ¢ikis parametrelerinin irdelenmesi gerekmektedir.
Sistemin girig parametreleri insangiicli, finansman, fiziksel altyapr ve bilgiden
olugsmaktadir. Cikis parametreleri ise yeni iirlinler, sistemler, bilimsel yayinlar ve
patenttir. Ar-Ge sisteminin giris parametreleri arasinda yer alan finansman ve



insangilicii konularinda fikir vermesi acisindan, gelismis iilkelerdeki Ar-Ge
harcamalarinin GSYIH'ya orani incelendiginde; Finlandiya’da %3.37; Japonya,
ABD ve G. Kore'de %2.5-3.0; Fransa, Almanya ve Hollanda'da %2.0-2.5; Ingiltere
ve Italya’da %1.0-2.0; Ispanya, Portekiz ve Yunanistan’da %0.5-1.0; Tiirkiye’de
ise sadece %0.64’°diir. Her on bin ¢alisan niifus basina diisen Ar-Ge personeli sayisi
ise; Finlandiya’da 230, Japonya'da 135, Fransa'da 133, Almanya'da 126,
Hollanda'da 110, Yunanistan'da 68, ispanya'da 67, halya‘da 63, Portekiz’de 43,
iilkemizde ise 13'diir.

Tiirkiye'de Ar-Ge’ye hem mutlak deger olarak gelismis iilkelerden daha az para
harcanmakta, hem de bu paym GSYIH'ya oram bu iilkelerden daha geride
kalmaktadir. Bununla birlikte, Tiirkiye'de Ar-Ge icin ayrilan parasal kaynak, cari
olarak 1990 yil1 degeri olan 1.276 milyar TL'den 2000 yilinda 798.437 milyar TL'
ye, satin alma giicli paritesi cinsinden bakildiginda; 1990 yili degeri olan 855
milyon $'dan 2000 yilinda 2.749 milyon $'a yiikselmistir.

Tiirkiye'de Ar-Ge harcamalarmin GSYIH igindeki pay1 ise; 1990 yilinda %0.32
iken, 2000 yilinda ancak %0.64 olmustur. Bu oran, 1991 yilinda %0.53 diizeyine
ulagmig olmasina karsin, daha sonraki yillarda diisiis gdzlenmis ve 1994 yilindan
sonra tekrar yiikselmeye baslamustir. Tiirkiye'de Ar-Ge harcamalarmin GSYIH
icindeki paymin diisiik olmasi yaninda, artis hiz1 da ¢ok diisiik olup, gelismis
iilkelerle olan farki kapatmaktan ¢ok uzaktir. Tiirkiye'de Ar-Ge harcamalarinin ve
bunun GSYIH’daki paymmn yetersizliginin yaninda, 6zel sektdriin katilimi da
yetersizdir. 2000 yil1 istatistiklerine gore, Ar-Ge harcamalart i¢cinde 6zel sektoriin
pay1r ancak %30.5'tir. Tek basina iiniversiteler, toplam Ar-Ge harcamalarinin
%60.4'{inii yaparken, kamu Ar-Ge kuruluslarmin pay1 %9.1'dir. Ozel kuruluslarin
payt 1990 yih ile karsilastirildiginda, 1999 yilinda %20.4’ten %35.0’e yiikselmis,
2000 yilinda ise %30.5 diizeyine diismiistiir. Tiirkiye'de Ar-Ge calismalarinda,
2000 y1l1 verilerine gore, 67.512 aragtirmaci, 4.345 teknisyen ve 4.217 diger destek
personeli olmak {izere toplam 76.074 personel istihdam edilmektedir. Tam giin
calisan olarak ise; 23.083 aragtirmaci, 2.361 teknisyen ve 1.559 diger destek
personeli olmak tizere toplam 27.003 personel istihdam edilmektedir. Tiirkiye'de
tam giin ¢alisan olarak her on bin calisan niifus basima diisen Ar-Ge personeli
sayisy; 1990 yilinda 6.7 iken 2000 yilinda 13.0'e, arastirmaci sayisi ise, 5.4'ten
11.0'e yiikselmigtir

Tarimsal Arastirmalara Ayrilan Parasal Kaynaklar ve Harcamalar

Gelisme yolundaki biitiin iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye'de de tarimsal kalkinmanin
hizlandirilmasi biiyiik 6lgiide yiiriitiilmekte olan arastirmalarin basarisina baghdir.
Bu da aragtirmalara devletin ve diger kamu kuruluglarinin yatirnm yapacaklar
parasal kaynaklarin niceligine baglidir.

Tiirkiye’de 1990-2000 doneminde toplam ve tarimsal Ar-Ge harcamalarinin mutlak
deger olarak gelisimi incelendiginde; 1990 yilinda, 1.276 milyar TL olan toplam
Ar-Ge harcamalari, 2000 yilinda 798.437 milyar TL’ye, tarimsal Ar-Ge
harcamalar1 ise 156 milyar TL’den 55.655 milyar TL’ye yiikselmistir. Bu donemde
toplam Ar-Ge harcamalari, tarimsal Ar-Ge harcamalarina oranla daha hizh
artmistir. 1990 yilinda Ar-Ge harcamalarinin %12.2'si tarimsal arastirmalara
ayrilmasima karsin, bu oran 1991 yilinda %7.7'ye diigmiis ve daha sonraki yillarda
tekrar ylikselmistir. 1994 yilinda %9.5 olan bu oran 2000 yilinda %7.0 diizeyine



diismiistiir.1970-1980 doneminde ortalama %17.0 olan bu oranin son yillarda %7.0
diizeyinde sabit kalmasi, ekonomisi tarima dayali bir {ilkede tarimsal arastirmalara
gerekli onemin verilmedigini gostermektedir.

Tiirkiye'de tarimsal Ar-Ge harcamalarinin yaklasik yarisi personel harcamalarinda
kullanilmaktadir. Diger cari harcamalarin oran1 1990 yili ile karsilastirildiginda,
2000 yilinda, %17.8 diizeyinden %37.4 diizeyine yiikselmis, arazi, bina, arag-gerec
ve donanimlar i¢in yapilan sabit tesis ve makine-techizat harcamalarinin orani ise;
son yillarda %?20.0 civarinda sabit seyrederken, 2000 yilinda %15.6 diizeyine
diismiistiir. Bu da, yeni bina insasinin; arazi, ara¢ ve gere¢ aliminin kisitlandigini
gostermektedir.

Tarimsal Ar-Ge Personeli Saytsi

Arastirmalarda istihdam edilen insangiicii, gerek say1 gerekse nitelik olarak bir
iilkenin Ar-Ge faaliyetleri agisindan sahip oldugu en degerli varliktir. Ciinkdi,
aragtirmada gorevli isgiiclinlin yetistirilmesi ve belirli bir seviyeye ulastirilmasi en
uzun zamant alan ve bu nedenle Ar-Ge seviyesinin gelistirilmesi agisindan en kritik
olan unsurlardan biridir.

Tiirkiye'de tarim alaninda 4.387 arastirmaci, 489 teknisyen ve 2.226 diger personel
olmak f{izere toplam 7.102 tarimsal Ar-Ge personeli gorev yapmaktadir.
Tiirkiye'nin tarim alami genisligi ve ekolojik ¢esitliligi diisiiniildiigiinde, tarimsal
arastirmalarda ¢alisan personel sayisal olarak yetersizdir. Arastirma personelinin
yaridan fazlasini arastirmaci grubu olusturmaktadir. Arastirmaci grubunun orani,
1990 yili ile karsilastirildiginda 1995 yilinda %54.1'den %61.8'e yiikselmesine
kargin, memur ve is¢ilerin iginde bulundugu diger personelin oranit %39.0'dan
%31.3'e diismiistiir. Bunda kamu arastirma kuruluslarinda calisan ve emekli olan
is¢ilerin yerine yeni kadrolarin tahsis edilmemis olmasi etkili olmustur. Teknisyen
ve destek personelin orani ise yaklasik %7.0 oraninda sabit kalmustir.

Tarimsal arastirmalarda gorevli arastirmaci personelin hemen hemen tamami
iiniversite ve kamu aragtirma kuruluslarinda istthdam edilmektedir. 1990 yil1 ile
karsilastirildiginda Ar-Ge personelinin %38.1'i kamu arastirma kuruluslarinda
istthdam edilirken, 1995 yilinda 9%30.4'e gerilemesine karsin, iiniversitelerde
istihdam edilen Ar-Ge personelinin oran1 %61.7'den %69.0'a yiikselmistir.

Tiirkiye’de Tarimsal Arastirmalarin Mevcut Organizasyonu

Tarimsal aragtirmalarda amacin gerceklestirilebilmesi i¢in yeterli miktarda parasal
kaynak ayrilmasi ve iyi yetismis aragtirmaci kadrosuna sahip olunmasi yaninda,
etkin bir orgilitlenme ve koordinasyona ihtiya¢ vardir. Tiirkiye'de tarimsal aragtirma
faaliyetleri {ilkenin farkli ekolojilerine yayilmis ve degisik kurumlarina baglh ¢esitli
aragtirma kuruluglar tarafindan yiiriitilmektedir. Bu kurum ve kuruluslar sunlardir:

A. KAMU KURULUSLARI
1. BASBAKANLIK
a) Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu
- Marmara Arastirma Merkezi
b) Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu
-Ankara Niikleer Tarim ve Hayvancilik Arastirma Merkezi



¢)Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii
- 11 Arastirma Enstitiisii
2. DEVLET BAKANLIGI
a) Cay lIsletmeleri Genel Miidiirliigii
- Cay Isletmeleri Arastirma Enstitiisii
b) Tekel Genel Miidiirliigii
- Tekel Arastirma Enstitiisii
3. TARIM VE KOYISLERI BAKANLIGI
a) Tarimsal Arastirmalar Genel Mudirligi
- 7 Merkez Arastirma Enstitiisii
- 8 Havza Arastirma Enstitiisii
- 40 Konu Arastirma Enstitiisii
b)Tarimsal Ekonomi Arastirma Enstitiisii
4. ORMAN BAKANLIGI
- 11 Arastirma Enstitiisti
5. SANAYI VE TICARET BAKANLIGI
a) Tiirkiye Seker Fabrikalar1 Anonim Sirketi
- Seker Enstitiisii
B. UNIVERSITELER
1. Ziraat Fakiilteleri
2. Veteriner Fakdilteleri
C. OZEL SEKTOR

Tiirkiye’de tarimsal arastirma faaliyetleri esas itibariyle bir kamu sektorii faaliyeti
olup, bu alanda en biiyiikk gorevi Tarim ve Koyisleri Bakanligi Tarimsal
Aragtirmalar Genel Miidirligii tistlenmistir. TAGEM aragtirma faaliyetlerini; 1
Genel Mudiir, 5 Genel Miidiir Yardimcisi, 8 Daire Bagkanligi, 24 Sube Midiirliigii,
uzmanlar, idari ve yardimci personelden olusan ana-birimi; merkezde olusturulan
Tarimsal Arastirma Konseyi, Arastirma Tavsiye Kurullar1 ve Program
Koordinatorleri ile tasradaki 7 Merkez Arastirma Enstitiisii, 8 Havza Arastirma
Enstitiisii ve 40 Konu ve Disiplin Arastirma Enstitiisii olmak tizere 55 arastirma
enstitilisii ile yiiritmektedir (TKB, 1998).

Tarimsal Arastirmalar Genel Miidiirliigiine bagh olarak, 35 ayri ilde kurulmus ve
degisik tarim bolgelerine yayilmis olan aragtirma enstitiilerinin; 28'i Bitki Islah1 ve
Yetistirme, 10u Hayvan Sagligi, 8'1 Hayvan Islah1 ve Yetistirme, 4'i Bitki
Koruma, 3% Su Uriinleri konusunda arastirma yapmaktadir. Ayrica, Gida ve
Dericilik konularinda galisma yapan birer arastirma enstitiisii mevcuttur. Arastirma
enstitiileri, degisik tarim bolgelerine yayillmis olmakla birlikte %67.2'si Ege,
Marmara, Akdeniz ve Orta-Kuzey Anadolu bolgelerindedir. Arastirma enstitiileri,
konu ve disiplin gruplarina goére olusturuldugundan bazi illerde baz1 bolgelerden
daha ¢ok sayida arastirma enstitiisii bulunmaktadir. Ornegin; Ankara'da 6, Izmir'de
4, Adana ve Konya'da 3’er adet arastirma enstitiisii mevcuttur.

TAGEM biinyesindeki aragtirma enstitiilerinde 1.161 arastirmaci, 660 teknisyen ile
3.634 is¢i ve memur olmak fizere toplam 5.455 personel gorev yapmaktadir.



Enstitii basina ortalama 21 arastirmaci diismektedir. Eskisehir Anadolu Tarimsal
Aragtirma Enstitiisiinde 67, Antalya Narenciye ve Seracilik Arastirma Enstitiisiinde
60 arastirmact olmasina karsin, Yerkoy Hayvancilik Arastirma Enstitiisiinde ancak
1 aragtirmact bulunmaktadir. Hi¢ arastirma yapmadigi halde arastirmaci grubu
icinde yer alan, arastirma dis1 hizmetlerde ve idareci olarak gérev yapanlarin da bu
gruba dahil edildigi gézoniinde bulunduruldugunda, arastirmaci sayist daha da
diisiik ¢ikacaktir.

Tiirkiye’deki Tarimsal Arastirmalara iliskin Sorunlar

Tiirkiye’de tarimsal arastirmalara iliskin pek ¢ok sorun bulunmakla birlikte, bu
sorunlarin basinda Orgiitlenme ve yoOnetim bi¢imi ile yasal diizenlemeler
gelmektedir. En az bunlar kadar 6énemli olan ve bunlardan kaynaklanan sorunlar
ise; Ar-Ge personelinin sayisal ve nitelik agisindan diizeyi, parasal kaynak kitlig
ve fiziksel altyapr eksikligi olarak kendini gostermektedir. Biitiin bu sorunlarin
temelinde ise; iilkemizde tutarli bir tarim politikas1 olmadigi gibi, genelde bir bilim
ve arastirma politikasi, Ozelde giiniin kosullarina uyarlanmig ve tarimin
gereksinimlerine cevap vermek lizere tasarlanmis bir tarimsal aragtirma politikasi
bulunmamasidir.

Ulkemiz ekonomisinde oransal olarak azalan yerine ragmen, iilke kalkinmasi
acisindan 6nemli bir sektor olma 6zelligini koruyan tarima, Ar-Ge olanaklarindan
ayrilan pay yetersiz oldugu gibi, bu alanda faaliyet gdsteren ¢ok sayida aragtirma
kurulusu olmasi nedeniyle verimli bir sekilde de kullanilamamaktadir. Bu
kuruluslar, farkli bakanlik ya da genel midiirliige bagli olmakla birlikte,
dayandiklar1 bilim ve teknoloji disiplinleri ya da teknikler agisindan, benzer ya da
0zdes faaliyet dallarin1 paylagmaktadirlar. Ayrica, ayni ya da birbiriyle son derece
ilintili sosyo-ekonomik hedeflere hizmet eder goriinen bu arastirma birimleri,
genelde kiigiik olgekli olup, bilyiik ¢ogunlugunun yeterli arastirmaci kitlesine sahip
olmadig1 da bilinmektedir. Dolayisiyla, bu birimler tarafindan yiiriitiilen projelerde
genellikle kiigiik capli projelerdir ve proje basma diisen arastirmaci sayisit son
derece duistiktiir.

SONUC VE ONERILER

Ulkemizde gerek bilimsel alanda c¢alisan insangiicii ve gerekse bilimsel
arastirmalara ayrilan biitge olanaklar1 sinirli oldugundan bu olanaklarin en etkin
sekilde kullanilmasi zorunludur. Bu agidan arastirma kuruluslarina 6nemli gorevler
diismektedir. Bu yonde oncelikle {izerinde durulmasi gereken konu, aragtirmalarda
tekrarlar1 6nleyecek, kuruluslar arasi koordinasyon ve isbirligini giiclendirecek ve
sinirlt aragtirma olanaklarmin en etkin sekilde kullanilmasini saglayacak orgiitsel
yapinin olusturulmasidir.

Gelismis iilkelerde gelisme siirecinde yasanan benzer hatalar bugiin {ilkemizde de
yasanmaktadir. Yeterli sayida arastirmaci kitlesine sahip, modern arag-gereglerle
donatilmis arastirma merkezleri yerine, farkli bakanlik ya da genel midiirliiklere
bagh cok sayida kiigiik arastirma kurulusu olusturulmustur. Bunlarin pek ¢ogu
yeterli sayida arastirmaci personele sahip degildirler. Gelismis tilkelerdeki benzer
kuruluslarda istihdam edilen arastirmaci sayis1 yiizlerle ifade edilirken, iilkemizde
arastirma enstitiisii basina ortalama 20 arastirmaci diismektedir. Yeterli diizeyde
arastirma kapasitesine sahip olmayan bu enstitiilerin pek ¢ogu son yillarda tliretime



yonelmis ve bunlar arastirmadan ¢ok iiretme istasyonlarina doniismiislerdir.
Ulkemiz tarrminin kalkinmasi ve gelismis iilkeler diizeyime erisebilmesi agisindan
biiylik 6nem tasiyan bu kuruluslarin etkili arastirmalar yiiriitebilmeleri i¢in yeniden
yapilanmalar gerekmektedir.

Ekonomide en uygun igletme biiyiikliigli kavrami vardir. Tarimsal aragtirma
kuruluslart i¢in en uygun biiylikliiglin saptanmasinda bu kavrami uygulamak her ne
kadar gii¢ ise de yine de gz 6niine alinmasi gerekir (Schultz, 1984). Uriin, iiriin
gruplar1 ya da disiplinler itibariyle TAGEM biinyesinde orgiitlenmis olan arastirma
enstitiileri Ar-Ge personeli sayisi, laboratuvar, arag-gere¢ ve arazi varligr vb
arastirma olanaklar1 agisindan tek tek gozden gecirilebilir. Bolge itibariyle en
yiksek Ar-Ge potansiyeli ve kapasitesine sahip arastirma enstitiileri belirlenebilir
ve bunlar “Bolge Tarimsal Arastirma Merkezleri” haline donustiiriilebilir. Caligma
konusu olan {irlin veya iiriin gruplar1 agisindan devami gerekli goriilen arastirma
enstitiileri bu merkezlere bagli alt birimler olarak diizenlenebilir. Yeterli biiyiikliige
sahip olmayan ve ekonomik bir fayda saglamayacagi diigiiniilen arastirma
enstitiileri ise kapatilabilir.

Bolge diizeyinde olusturulacak olan arastirma merkezleri biinyesinde farkli
disiplinlere ait boliimler olusturulabilir ve bu sekilde iilkemizin ihtiyaci olan ¢ok
disiplinli aragtirmalarin yiiriitiilmesi olanakl hale gelebilir. Ulke genelinde daha az
sayida arastirma birimi olacagi i¢in bunlarin modern arag-gere¢ ve donanim
ihtiyaglar1 daha kolay karsilanabilir. Bu aragtirma merkezleri tarafindan gerek
bolge diizeyinde ve gerekse iilke diizeyinde biiyiik ¢apli projeler baslatilabilir.
Aragtirma merkezleri biinyesinde olusturulacak olan egitim ve yayim birimleri
aragtirmacilarla ¢iftgiler arasinda iletisimi saglayabilir. Ciftcilerin  6ncelikli
sorunlarini aragtirmacilara, arastirma sonuclarini da giftcilere iletilebilir. Bu birim
tarafindan organize edilecek bilimsel toplantilarla (kongre, sempozyum, panel vs)
aragtirmacilar ve ciftciler egitilebilir. Program ve proje degerlendirme birimi
tarafindan ytiriitillen arastirma program ve projeler takip edilebilir, veri tabam
olusturulabilir, masraf/fayda analizleri ve istatistikler yapilabilir. Bu sekilde genel
midiirliigiin koordinasyon yiikii de hafifletilebilir. Tarimsal arastirmalara ¢iftgi
kattliminin saglanmasi1 amaciyla arastirma merkezleri tarafindan yiiriitiilen
projelerin gelisme ve sonug raporlart ile yeni teklif edilecek projelerin goriisiildiigii
aragtirma komitesi toplantilarina bolge ciftgileri ve bunlarin bagli olduklart sivil
orgiitler davet edilebilir.

Ulkemizde kamu alaninda tarimsal arastirma faaliyetlerine katilan pek ¢ok kurulus
olmasina ragmen, bu kuruluslar arasinda koordinasyonu saglayacak {ist diizeyde
etkin bir orgiitlenme yoktur. Bu alanda en fazla aragtirmact personele ve aragtirma
kurulusuna sahip olan TAGEM bu gorevi istlenebilir. Tarim ve Koyisleri
Bakanligi, Orman Bakanligi ve KHGM’ne bagli arastirma kuruluslari tarafindan
yiriitiilen aragtirma faaliyetlerinin koordinasyonu TAGEM tarafindan saglanabilir.
TAGEM, kamu alaninda iilke diizeyinde tarimsal arastirma politikast gelistirme,
yoOnlendirme, arastirma ihtiyaglart i¢in kaynak tahsisini belirleme, arastirmalarin
planlanmasi, izleme ve degerlendirme gorevini TUstlenebilir. TAGEM’in bu
gorevleri yerine getirebilmesi i¢in bu yonde yeniden yapilanmasi gerekir. Genel
miidiirliik blinyesinde ¢ok sayida sube miidiirligli ve daire baskanligi mevcuttur.
Bunlarin pek ¢ogunun goérev ve sorumluluklari bir birine karismis durumdadir.
Oysa, planlama, organizasyon ve koordinasyonun saglanmasi agisindan



hayvancilik, tarla bitkileri, bahge bitkileri, toprak-su ve ormancilik arastirmalari
konusunda 4 teknik daire bagkanligi ile yayim ve idari ve mali islerden sorumlu
birer daire bagkanlig1 yeterlidir. AMP’da belirtildigi gibi koordinasyon gorevi ilgili
Daire Baskanliklar1 tarafindan yiiriitiilecegi igin yeni yapilanmada sube
midiirliiklerine yer verilmemeli, ancak Daire Bagkanliklari uzman eleman
bakimindan gii¢lendirilmelidir. Bu, karar verici kisilere ulagmak ic¢in gidilmesi
gereken daha az sayida pozisyonun olmasi demektir. Bu, yonetim giderlerini daha
aza indirecegi gibi, 6zellikle teknik agidan yetenekli kisilerin yonetim kadrolarina
gecmeleri sonucu sahadaki tecriibeli insanlarin azalmasini da engelleyecektir.
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BAL ARISI (4pis mellifera L.) KOLONILERINDE KULUCKA
ALANININ HESAPLANMASI ICIN BASIC DILINDE BiR
PROGRAM

Ulviye KUMOVA ' Ali KORKMAZ?

! Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii ADANA
? Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii Erdemli/MERSIN

0oz

Bal aris1 kolonilerinde yapilan bilimsel caligmalarda kullanilan en 6nemli kriter koloni
populasyon gelisimidir. Bu agidan koloni igerisinde bulunan ergin ar1 miktar1 yaninda yavrulu
alan miktarinin dl¢lilmesi 6nem kazanmaktadir. Giiniimiizde yavrulu alan miktarinin
saptanmas1 amactyla kullanilan en yaygin, uygun ve pratik olan ydntem Puchta yontemidir.
Bu yontem yavrulu alan miktarimin elips yapisinda olmasina bagli olarak yavrulu alanin bir
cetvel yardimiyla a (uzun) ve b (kisa) ekseninin dlgiilmesi temeline dayanmaktadir. Ancak
kolonilerde yavru alanlarinin Ol¢iimii yapildiktan sonra verilerin anlamli bir duruma
getirilmesinde bircok matematiksel islemin yapilmasina gerek duyulmaktadir. Bu nedenle
arilarin performansini saptamak amaciyla yapilan caligmalarda arastirmacilarin bilgisayar
yardimiyla hesaplamalarini yapmalar1 gerekmektedir. Basic dilinde hazirlanan bu program
yavrulu alan miktarinin hesaplanmasinda arastirmacilara énemli diizeyde kolaylik saglayacak
bir alternatif sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler : bal arisi, yavrulu alan, program.

A Program on Basic Language to Calculate Amount of Brood Area of Honeybee (4pis
mellifera L.) Colonies

ABSTRACT

The most important criteria on scientific studies at honeybee colonies is colony population
development. At the this point of view, it is important to measure brood area in colony beside
frame of bees. Most common, most suitable and most practical method to determine brood
area is Puchta Method. This method based on measuring a (long) and b (short) axis with ruler
even that brood area is ellipsoidal. But very much mathematical process is needed to get data
meaningful after brood area is measured in colony. Therefore, at the study of determining the
performance of bees, researchers need help of computer to calculate brood area. This program
that prepared on Basic language offers a significant alternative to researchers to calculate
easily amount of brood area.

Key Words : honeybee, brood area, program.

GIRIS
Bal aris1 kolonilerinde basarinin temel Olgiitlerinden en 6nemlisi olan bal verimi,
koloni populasyon giicii ile dogrudan iliskilidir. Aricilik konusunda gilinlimiize
kadar yapilan tiim performans ¢alismalarinda bu konu g6z oniine alinarak g¢ok
degisik olgiim teknikleri gelistirilmistir.



Bilgi ¢agr olarak isimlendirilen ¢agimizda bilgisayar olgusu her gecen giin
yasantimizda yerini almaktadir. Saatler hatta haftalar siirecek olan hesaplamalarin
saniyeler igerisinde, sifir hata denilebilecek bir sekilde gergeklesmesi bilgisayarin
Onemini ortaya koymaktadir. Programlama dillerinin sagladigt bu kolaylik
sayesinde pek ¢ok karmasik caligma anlasilabilir bir sekle doniisebilmektedir.
Arastirma  sonuglarmin  degerlendirilmesi  toplanan  rakamsal  verilere
dayanmaktadir. Diger tiim arastirma alanlarinda oldugu gibi aricilik konusunda
yapilan bilimsel aragtirmalarin degerlendirilmesinde de veri diizenleme ve
istatistiki sonu¢ Onemli olmaktadir. Bu sonuca ulasilmasinda bilgisayarlarin
programlanma Ozelliginden yararlanmak giliniimiizde biiyiik bir gereksinim
olmustur. Ar1 kolonilerinin yil icerisinde gdsterdigi gelismelerinin belirlenmesinde
onemli bir Ol¢iit olan kapali ve acik yavrulu alan Olglimlerinin hesaplanmasi igin
Basic dilinde hazirlanan bu programin kullanim1 kolaylik saglayacak 6zelliktedir.

PERFORMANS BELIRLEMEDE KULLANILAN OLCUM YONTEMLERI

Bal aris1 kolonileri ile yapilan tiim aragtirmalarda arastiricilar denemenin amacina
uygun bir sekilde koloni gelisimini belirlemede ¢esitli Olglim teknikleri
gelistirmislerdir. Bu yontemlerden yavrulu alan miktarimi saptamak amaciyla
gelistirilen Puchta yontemi en fazla kullanilanidir (Dogaroglu, 1981; Geng, 1992;
Korkmaz, 1997; Kumova, 1985; Kumova ve ark, 1993).

Farrar (1937), ayn1 nektar kaynaginda bulunan bal aris1 kolonilerinde 15 giinde bir
yapilan yavrulu alan Ol¢iimleri sonunda koloni populasyon gelisimleri ile bal
verimleri arasinda dogrusal ve yiiksek bir iligki oldugunu belirtmektedir. Arastirici,
bal verimine koloni populasyonunun etkisi iizerine yaptig1 calismasinda farkli bir
yontem gelistirmistir. Koloni igerisinde bulunan ar1 kiimesinden aldigi 500-800
adet ar1 6rnegini tartarak elde ettigi agirlig ar1 sayisina bolerek bir armin agirligim
saptamig ve daha sonra deneme boyunca kolonideki arilari tartarak ari sayisini
tahmin etmeye calismistir.

Fresnaye ve Lensky (1961), bir ar1 kolonisinin populasyon gelisiminin
belirlenmesinde, kulucka miktar ile ergin ar1 sayismin kullanilmasi gerektigini
bildirmiglerdir. Ayni aragtirmacilar; Jefree (1957)'nin ergin a1 miktarinin
belirlenmesinde arili cergevelerin fotograflarim1 ¢ekme yoOnteminin sakincali
oldugunu; Moeller (1961)'in ergin arilar1 tartma ydnteminin ise daha dogru, ancak
giiclii. kolonilere uygulanmasmin olduk¢a zor oldugunu; Simpson (1958)'un
kulucka gercevelerini sayma ydnteminin %200 oraninda hatali olabilecegini bu
nedenle kulugka yiizeylerinin géz Oniine alinarak kulucka miktarinin belirlenmesi
gerektigini belirtmektedir. Giiniimiizde yavru alaninin belirlenmesinde Puchta
(1949) yontemi ve Page (1980)’in gelistirdigi kapali yavru alanlarinin fotograf

cekme ile tahmin edilmesi yontemi 6nerilmektedir.

Puchta yontemi, petek tizerindeki yavru alanlarmin elips seklinde oldugu goz



Oniine almarak boyutlarinin Slglilmesi ve S = 3.14 * a/2 * b/2 (a=uzun eksen,
b=kisa eksen) formiilii yardimiyla hesaplanmas1 prensibi {lizerine kurulmaktadir.
Ayrica hata oraninin ortalama %10 dolayinda olmasina ragmen hizli bir sekilde ve
kolaylikla uygulanabilmesi agisindan kullanilabilir bir yontem olarak kabul
edilmektedir. Su anda pek ¢ok arastirici tarafindan yaygin olarak bu yontem

yavrulu alanlarin 6l¢iilmesinde ve hesaplanmasinda kullanilmaktadir.

PROGRAMIN ASAMALARI

Program, Basic dilinde yazilmigs olup GwBasic, Basic veya QBasic editorleri
yardimiyla yazilip c¢alistirilabilir 6zellige sahiptir. Bu programda uygulamada
kolaylik saglamasi nedeniyle yapilan hesaplamalarin ¢iktis1 aninda yazicidan
alinmaktadir. Program ana hatlariyla 3 boliimden olusmaktadir. 10-39 numarali
satirlardan olusan birinci boliim baglangi¢ kismini meydana getirmektedir. Bu
kisimda ekrana programin adi yazilmakta, Esc tusu ile bu boliimden ¢ikilmaktadir.

40-260 numarali satirlardan olusan kisim ise programm asil kismin
olusturmaktadir. 270-370 numarali satirlar ise ligiincii kisim olup programin
caligma ekraninin diizenlendigi kisimdir.

Programin asil kismini olusturan ikinci kistm once ekranin diizenlenmesi ile
baslamaktadir (40). Sonra, yazicinin agilmasi (60-81), Ol¢limiin yapildig tarihin
girilmesi ve yazictya yazilmasimi saglayan bir boliim (90-100) gelmektedir. Olgiim
tarihi girildikten sonra Ol¢iim yapilmis a (uzun) ve b (kisa) eksenlerine ait olan
veriler aralarina virgiil yazilmasi yardimiyla girilmektedir (140-180). Boylece bir
kovana ait olan tim oOl¢iimler sirasiyla girilmektedir. En sonunda sadece virgiil
girildikten sonra hesaplamalar tamamlanmakta ve yazicidan kovan numarasi ile
birlikte o kovana ait olan yavrulu alan miktar1 cm” olarak virgiilden sonra iki haneli
olarak yazdirilmaktadir (250). Daha sonra ayni giine ait olan bir bagka kovanin
verileri girilmeye devam edilmekte (260) ve Ol¢lim tarihine ait olan tiim veri
girisleri tamamlandiktan sonra ise gelen meniide kovan numarasi bos gecilirse
(140-160) hesaplama bitirilmektedir.

H)****************************************************************

20 "* Bal Aris1 Kolonilerinde Yavrulu Alan Hesabi1 KUMOVA&KORKMAZ *
30****************************************************************
31 CLS : KEY OFF: SCREEN 2

32 FORI=1TO 120

33 PRINT " KUMOVA&KORKMAZ";

34 NEXT

36 LOCATE 11, 16: PRINT CHR$(201); STRINGS$(44, 205); CHR$(187)

37 LOCATE 12, 16: PRINT CHR$(186); " Bal Aris1 Kolonilerinde Yavrulu Alan
Hesab1"; CHR$(186)

38 LOCATE 13, 16: PRINT CHR$(200); STRINGS$(44, 205); CHR$(188)
39 D$ = INPUTS(1): IF D$ = CHR$(27) THEN GOTO 40 ELSE GOTO 39
40 SCREEN 0: GOSUB 270



60 LOCATE 11, 30: PRINT "Liitfen yazicinizi a¢iniz"
70 LOCATE 12, 30: PRINT " ve "

80 LOCATE 13, 30: PRINT " Bir tusa basmiz... ": D$ = INPUTS$(1): GOSUB
270: COLOR 10

81 LOCATE 23, 30: PRINT "Cikis i¢in ENTER"
90 LOCATE 12, 25: INPUT "Olgiim tarihini giriniz..:", OT$: COLOR 7
91 IF OT$ ="" THEN GOTO 160

100 LPRINT TAB(13); "Ol¢iim Tarihi :"; OT$: LOCATE 12, 25: PRINT
STRING$(40, 32)

110 LPRINT
120 TOPLAM = 0: SIRA =1: COLOR 10
130 LOCATE 23, 30: PRINT "Cikis i¢cin ENTER": COLOR 9

140 LOCATE 5, 25: PRINT "Kovan numarasini giriniz..:"; : COLOR 7: INPUT "",
KNO: LOCATE 5, 25: PRINT STRING$(35, 32): COLOR 9

150 LOCATE 5, 25: PRINT " Kovan Numarasi..:"; KNO: COLOR 10:
LOCATE 23, 30: PRINT" Cikisigin, "

160 IF KNO = 0 THEN CLS : SYSTEM

170 SATIR =6

180 LOCATE SATIR, 19: PRINT "("; : PRINT USING "##"; SIRA; : PRINT ")";
" a ve b kenarlarimi giriniz (a,b):"; : INPUT "", A, B

190 SATIR = SATIR + 1: SIRA =SIRA + 1

195 IF A =0 THEN GOTO 250

200 IF SATIR = 21 THEN FOR SIL =1 TO 15: LOCATE 5 + SIL, 19: PRINT
STRINGS$(45, 32): NEXT: GOTO 170

220 ALAN=3.14 * (A /2) * (B/2)
230 TOPLAM = TOPLAM + ALAN
240 GOTO 180

250 LPRINT "Kovan No :"; : LPRINT USING "###"; KNO; : LPRINT "
Yavrulu Alan (cm2):"; : LPRINT USING "###, ### ##"; TOPLAM: GOSUB 270

260 SIRA =1: TOPLAM = 0: GOTO 130

270***************************************************************

280" Cerceve Boliimii *
290***************************************************************
300 CLS

310 COLOR 2: LOCATE 3, 20: PRINT "Bal Aris1 Kolonilerinde Yavrulu Alan
Hesab1": COLOR 7

320 COLOR 10: LOCATE 4, 15: PRINT CHR$(201); STRINGS(51, 205);
CHR$(187)

330 FORI=1TO 18

340 LOCATE 4 + I, 15: PRINT CHR$(186): LOCATE 4 + I, 67: PRINT
CHRS$(186)

350 NEXT I
360 LOCATE 22, 15: PRINT CHR$(200); STRINGS$(30, 205): LOCATE 22, 46:



PRINT " KORKMAZ&KUMOVA 2002 "; CHR$(188)
370 RETURN

SONUC

Bal aris1 kolonilerinde yi1l boyunca gelismeyi izleyebilmek amaciyla yavrulu alan
miktarinin belirlenmesinde en yaygin, uygun ve pratik olan1 Puchta yontemidir. Ele
alinan petegin tiizerinde bulunan elips seklindeki yavrulu alanin bir cetvel
yardimiyla a (uzun) ve b (kisa) ekseninin 6l¢iilmesi temeline dayanan bu yontemin,
koloni performanslarini belirleyen arastirmalarda yaygin olarak kullanildigi
goriilmektedir. Ancak kolonilerde yavru alanlarinin 6l¢iimii yapildiktan sonra
verilerin anlamli bir duruma getirilmesinde birgcok matemetiksel islemin
yapilmasma gerek duyulmaktadir. Bu konuda calisma yapan arastirmacilarin
zaman kaybetmeden, yavrulu alanlar1 verilen bu program c¢ergevesinde ¢ok kolay
hesaplamalart olasi olmaktadir. Bu calisma ile bu konuda caliganlara bir ¢éziim
Onerisi sunulmaya caligilmistir.
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MERSIN ILINDE 1988-1997 DONEMi
DOMATES FiYATLARI ANALIZi
Bekir DEMIRTAS ' Onur ERKAN *

! Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii Erdemli/MERSIN

? Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Boliimii ADANA

0z

Bu ¢alismada Tiirkiye’de ve Mersin ilinde {iretim alani, {iretim miktar1 ve {iretici sayisi olarak
en onde gelen sebze tiirli olan domatesin, on yillik dénemdeki toptan fiyatlart ve mevsimsel
dalgalanmalar1 analiz edilmistir. Fiyatlarin cari ve reel olarak gelisimi incelenerek, olusan
dalgalanmalarin nedenleri, siddeti ve yonii ortaya konulmustur. Bu dénemde domates cari
fiyatlariyla tarimsal girdi fiyatlar1 arasindaki iligki, domates fiyatlari aleyhine gelismistir. Reel
olarak domates fiyatlarinin incelenen donemdeki genel trendi artis yoniindedir, ancak 1993 ve
1994 yillar1 diginda 6nemli diizeyde artislar gdstermemistir. Fiyatlarin yillik artis trendi 7.678
TL/kg olarak hesaplanmistir. Domates reel fiyatlar1 6nemli diizeyde mevsimsel dalgalanmalar
da gostermistir. Buna gore reel fiyatlar en yiiksek degerine subat ve mart aylarinda, en diisiik
degerine de eyliil aymda ulagmistir. Fiyatlarin mevsimsel dalgalanmalari ve degisim
katsayilarina gére iriiniin piyasaya arz edilecegi en uygun dénemin mart ay1 iginde oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler : domates, fiyat analizi, Mersin.

Analysis of Tomato Prices in Mersin Between 1988 and 1997

ABSTRACT

In this study, wholesale prices in tomato between 1988 and 1997 were analyzed. The real and
current prices aspect of the prices in the decade being analyzed, the causes, the movement and
the levels of the price fluctuations were explained. As a result, it was found that the real prices
of tomato had raised the maximal prices in February and March, and had the minimum prices
realized in September. In this period, the variation coefficients of prices were determined and
it was found that March was the most suitable month to supply tomato to the market.

Key Words: tomato, analysis of prices, Mersin.

GIRIS
Tarim ekonomisi alanindaki en 6nemli inceleme konularindan biriside fiyatlarin
zaman i¢indeki degisimidir. Fiyatlar giinliik, haftalik, aylik ya da yillik
dalgalanmalar gosterdigi gibi belli bir diizen iginde de dalgalanabilir. Tarimsal
iiriin fiyatlarindaki dalgalanmalar dort grup altinda incelenebilir. Birincisi, tarimsal
iiretimin dogal kosullarin etkisi altinda olmasi sonucu, iirliniin bol oldugu yillarda
fiyatin diigmesi, kit oldugu yillarda yiikselmesi seklinde ortaya ¢ikan



dalgalanmalardir. Buna kisaca “King Kanunu” denilmektedir. Ikincisi, tarimsal
iirlin arzinin o trliniin bir y1l 6nceki piyasa fiyatinin bir fonksiyonu olmasindan
kaynaklanan devresel fiyat dalgalanmalaridir. Buna da kisaca “Oriimcek Ag1
Teoremi” denir. Ugiinciisii, tarimsal {iriin fiyatinin konjonktiir hareketlerinin
oniinde seyretmesi, bu nedenle de konjonktiirle birlikte tarimsal {iriin fiyatlarinin,
tarim dis1 irilin fiyatlarindan daha fazla dalgalanmasidir. Dordiinciisii ise tarimsal
iriinlerin mevsimsel olarak dalgalanmalaridir (Dinler, 1988). Goriildiigi gibi
tarimsal iirlin fiyatlar1 pek c¢ok faktoriin etkisiyle dalgalanmalar gosterir. Eger
ekonomide enflasyonist bir yap1 s6z konusu ise bu dalgalanmalar daha siddetli
olarak gergeklesir. Ekonomi karar birimlerinin bu durumda saglikli kararlar alip
tutarli politikalar izlemesi giiclesir.

Fiyat analizleri bu kararlarin alinmasinda olduk¢a yararli bir aractir. Fiyat analizi,
geemis donemlerdeki fiyat hareketleri ve arz-talep iliskilerinin incelenmesine
dayanir. Fiyat analizleriyle, olusan fiyat dalgalanmalarinin nedenleri,
dalgalanmalarin yonii ve siddeti ortaya konulup, ireticilerin ve ilgili isletmelerin
hangi {iriinii ne kadar ve ne zaman yetistirip piyasaya ¢ikaracagi, girdilerini ne
zaman temin edecegini belirlemeleri miimkiin olur. Kamu kesimi, fiyat
analizleriyle ulusal ve uluslararasi politikalarini belirler, kredi ve destekleme
uygulamalarinda daha dogru kararlar alir.

Tirkiye’de genel olarak tarim {iriinleri fiyatlarinin oldukga istikrarsiz oldugu
bilinmektedir. 1987 yilindan sonra tarim iriinlerinin fiyatlar1 reel olarak diisme
egilimine girmistir (Giil ve Ozdes, 1997). Tiirkiye’de 1970-1989 déneminde sogan
cari fiyatlar artiglari, toptan esya fiyatlarindaki artigin altinda kalmistir. Sogan cari
fiyatlar1 ile 6nemli tarimsal girdi fiyatlar1 arasindaki goreli fiyat iligkileri, sogan
fiyatlar1 aleyhine gelisme gostermistir (Sengiil ve Erkan, 1994).

Adana’da 1988-1995 doneminde domates fiyatlar1 mayis, haziran, temmuz,
agustos, eylil ve ekim aylarinda mevsim ortalamasinin altinda seyretmistir.
Domates fiyatlari reel olarak en yiiksek degerini aralik, en diislik degerini ise eyliil
aymda bulmaktadir. Uriin arzinmn artmaya basladig1 mayis ayindan itibaren fiyatlar
diismeye baslamaktadir. Mart ay1 fiyatlarinin bu dénemde diger aylara gore daha
istikrarli oldugu soylenebilir (Akpinar ve Giil, 1997).

Mersin ili verimli arazi yapisi, uygun iklimi ve kiy1 kenti olmasi gibi 6zellikleriyle
genis bir bdlgenin tarimsal {irlin dagitim merkezi konumundadir. Tirkiye nin
tarimsal {iriin dis ticaretinde de Onemli bir paya sahiptir. Sebze digsatiminda
patates, domates ve taze biber basta gelmektedir.

Tiirkiye’nin toplam sebze {iretim alan1 790.000 ha olup, bunun 175.000 hektarinda
(%22) domates iiretimi yapilmaktadir. Bu alanlardan 2000 yilinda 8.890 bin ton
kadar domates iiretimi gergeklestirilmistir. Mersin ilinin bu {iretimdeki pay1 ise
491.431 ton ile %5.5 kadardir (DIE, 2002). Mersin ilindeki domates iiretim alani
acikta 8.039 ha ve ortii altinda 1.633 ha olup toplam 9.672 ha’dir (MTS, 1997).

Bu ¢alismada Tiirkiye ve Mersin ilinde iiretim alani, iiretim miktar1 ve {iretici sayisi
olarak en 6nde gelen sebze tiirli olan domatesin, toptan fiyatlart ve mevsimsel
dalgalanmalar1 analiz edilmistir.



MATERYAL VE METOT

Fiyat analizi 1988-1997 yillar1 arasindaki 10 yillik donemi kapsamaktadir.
Calismanin materyalini olusturan fiyat serileri Mersin Biiyliksehir Belediyesi Hal
Miidiirliigii kayitlarindan (1988-1997), DIE Tarim Istatistikleri Ozetinden (1997),
Mersin Ticaret ve Sanayi Odasi yayinlarindan (1988-1997) ve Tarim ve Kdyisleri
Bakanligi Mersin 11 Miidiirliigii kayitlarindan elde edilmistir. Cari fiyatlar1 reel
fiyatlara indirgemede 1988 yilinin 100 olarak baz alindig1, DIE Toptan Esya Fiyat
Endeksi (TEFE) kullanilmustir.

Incelenen déneme ait fiyat serilerinin indeksleri olusturulup gesitli karsilastirmalar
yapilmustir. Fiyat serilerinin trendi “En Kii¢iik Kareler” yontemiyle bulunmus,
mevsimsel dalgalanma “Trende Oran” yontemiyle incelenmistir. Fiyatlarm
degiskenligi istatistiksel olarak arastirilmig, degiskenlik katsayisi, fiyat serilerinin
standart sapmasinin aritmetik ortalamaya boliinmesiyle hesaplanmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Tiirkiye ve Mersin ilinde 1988-1997 Donemi Domates Cari Fiyatlar1 Seyri
Incelenen 10 yillik déneme ait Tiirkiye ve Mersin’de olusan domates cari
fiyatlariyla, Mersin’de olusan fiyatlarin indeksleri Cizelge 1’de verilmistir. Cari
fiyat artislart incelenen donemde yaklasik 150 kat olarak gergeklesmistir. Bu
artiglar lizerinde ekonominin genel fiyatlar diizeyindeki artiglarin etkisi biiytiktiir.
Olusturulan zincirleme indekse gore cari fiyatlar yillar arasinda farkli diizeyde
artislar gostermistir. Bir 6nceki yila gore en yiiksek artis 1993 yilinda %184 olarak
gergeklesirken, en az artis da %25’le 1992 yilinda olmustur. Bu dénemdeki
domates cari fiyatlarindaki artis TEFE’deki artiglarin istiinde seyretmistir. Cari
domates fiyatlar1 146 kat artarken TEFE’deki artis 122 kat olmustur. Tiirkiye
genelinde domates cari fiyatlari ise 129 kat artis gostermistir.

Cizelgel. 1988-1997 Déneminde Tiirkiye ve Mersin ilinde Domates Cari Fiyatlari

ile Fiyat Indeksleri.
TURKIYE MERSIN

Fiyatlar Indeks Zincirleme Fiyatlar indeks Zincirleme Indeks
villar | (TL/kg) (1988=100) | indeks (TLkg) | (1988=100) | indeks | (1988=100)
1988 337 100 | -—--- 358 100 |  -—--- 100
1989 567 168 168 593 165 165 159
1990 1.102 327 195 896 250 151 223
1991 1.554 461 141 1.300 363 145 365
1992 2.436 723 157 1.631 455 125 652
1993 4.422 1.312 181 4.621 1.291 284 1.032
1994 8.444 2.505 191 10.833 3.026 234 1.688
1995 | 10.237 3.038 121 14.167 3.957 131 3.759
1996 | 26.793 7.950 262 25.167 7.030 177 5.772
1997 | 43.482 12.903 162 52.300 14.609 208 11.634

DIE, Toptan Fiyat Istatistikleri, 1988-1997.

Mersin Biiyiiksehir Belediyesi Hal Miidiirligii Kayitlari, 1988-1997.



Domates Fiyatlariyla Baz1 Tarimsal Girdi Fiyatlarinin Karsilastirmasi
Ureticilerin iiretim miktarin ve iiriin ¢esidini belirlemesinde bazi faktorler etkilidir.
Ureticiler bunlara gére karar verip gelirlerini artirmaya calisirlar. Bu faktdrlerden
gecmis yillara ait {irlin fiyatlar1 yaninda tiretimde kullanilan girdilerin fiyatlarindaki
artislar da 6nemlidir. Ureticilerin sattig1 iiriinlerle satin aldig1 iiretim girdileri
fiyatlariin karsilastirilmasi yoluyla bu iligki belirlenebilir. Tarimsal girdi fiyatlari
incelenen donemde domates fiyatlarindan daha fazla artis gdstermistir. Ozellikle 1
kg domates ile satin alinabilecek giibre miktar: ile 1 isci ¢alistirabilecek domates
miktarindaki degisimler daha fazla belirgin olarak ortaya ¢cikmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. 1. kg Domatesle Satin Alinabilecek Giibre (kg), Mazot (It) Miktar ile 1
Traktor Satin Alabilecek ve 1 Is¢i Calistirabilecek Domates Miktarlari.

Giibre miktar1 | Motorin miktar1 | 1 Isci calistirabilecek | 1 Traktor alabilecek
Yillar (kg) 1) domates miktar1 (kg) | domates miktar1 (Ton)
1988 2,3 0,6 11 44
1989 8,2 0,5 13 51
1990 2,4 0,5 15 55
1991 2,2 0,4 20 63
1992 1,7 0,4 30 87
1993 3,2 0,8 18 51
1994 2,2 0,7 13 34
1995 1,7 0,5 20 50
1996 1,5 0,4 22 51

TZOB, 1994-1996. Zirai ve Iktisadi Rapor.

1988-1997 Doneminde Domates Reel Fiyatlar1 Seyri

Zaman ig¢indeki fiyat degisimleri ekonominin genel konjonktiirlinden, mevsimsel
etkilerden ve {riiniin genel trendinden kaynaklanir. Bir iilkedeki genel fiyatlar
diizeyindeki artiglarda iiriin fiyatlar iizerinde oldukga etkilidir. Tiirkiye’de oldugu
gibi yiikksek enflasyonun yasandigi ekonomilerde fiyatlar reel olarak
incelenmelidir. Genel fiyatlar diizeyindeki artiglarin, iirlin fiyatlarindaki etkisi
giderilmeli ve elde edilen reel fiyatlar analiz edilerek yorumlanmalidir. Bu amagla,
domates cari fiyatlart 1988-1997 doneminde DIE Toptan Esya Fiyat Endeksiyle
reel fiyatlara indirgenmis ve elde edilen reel fiyat serisinin genel trendinin seyri
incelenmistir.

Cizelge 3. Mersin ilinde 1988-1997 Dénemi Domates Reel Fiyatlari.

Cari fiyatlar TEFE Reel fiyatlar | Reel fiyat | Trend | Trende oran

Yillar (TL/kg) 1988=100 (TL/kg) Indeksi | degerler | (Y/y *100)
1988 358 100,0 358 100,0 3774 95
1989 593 163,9 362 101,1 385,3 94
1990 896 249,6 359 100,3 393,3 91
1991 1.300 387,8 335 93,6 401,2 84
1992 1.631 628,5 259 72,3 409,2 63
1993 4.621 995,5 464 129,6 417,1 111
1994 10.833 2.196,7 493 137,7 425,1 116
1995 14.167 4.141,7 342 95,5 433,0 79
1996 25.167 6.763,3 372 103,9 441,0 91
1997 52.300 12.174,2 430 120,1 448.,9 96




Cizelge 3 incelendiginde domates reel fiyatlarinin incelenen dénem igerisinde1988
yili fiyatlartyla 259 TL/Kg ile 493 TL/Kg arasinda degistigi goriilmektedir. 1988
yili baz alinarak olusturulan indekse gore 1991, 1992 ve 1995 yillarinda reel
fiyatlar bu diizeyin altinda gerceklesmistir. Reel fiyatlarin genel trendi incelenen
donem icinde artis yoniindedir, ancak bu artislar oldukea diisiik diizeydedir.

Cizelge 4. Mersin’de Domates Uretimi, Ihracati, Satilan Miktar ve Reel Fiyatlar.

Uretim miktar Sebze halinde Ihracat miktart Reel fiyatlar
Yillar (ton) satilan miktar (ton) (ton) (TL/kg)
1988 218.927 58.740 24.498 358
1989 293.090 79.961 16.471 362
1990 388.498 62.252 4.295 359
1991 370.500 52.028 1.790 335
1992 397.084 54.603 2.220 259
1993 402.070 42.150 548 464
1994 411.843 29.071 5.365 493
1995 306.668 49.880 6.181 342
1996 480.615 50.765 4.249 372
1997 475.651 135.900 3.830 430

Toptanct haline arz edilen iriin miktar1 ile fiyatlar arasinda siki bir iligki
bulunmaktadir. Uretimin sinirhi olarak gergeklestigi aylarda ve yillarda domates
fiyatlariin yiiksekligi arz miktarindaki yetersizligi gostermektedir. Reel olarak en
yiksek domates fiyatinin olustugu 1994 yilinda, islem goren domates miktar1 29
bin tonla en az {iriin arzinin gergeklestigi donem olmustur (Cizelge 4). Mersin’den
yapilan domates ihracati ile fiyatlar arasinda anlaml bir iliski goriilmemektedir.
Bunun nedeni olarak iiretilen domatesin ¢ok az bir kisminin ihra¢ ediliyor olmasini
gosterebiliriz.

Domates Fiyatlarinda Mevsimsel Dalgalanmalar

Bir ¢ok tarim iiriiniinde arz edilen miktarlar mevsimlere gore farklilik gosterir. Bu
durum fiyatlarin dalgalanmasimma neden olur. Tarim {irlinlerinde arz, hasat
mevsiminde yogunlasir, buna karsilik talep edilen miktar y1l boyunca siireklidir.
Arzin talebe uyumundaki gecikmeden dolay1 mevsimsel fiyat dalgalanmalar1 sik¢a
goriiliir. Uriin fiyatlarin mevsimsel analizi iireticiler agisindan, {iretim planlamasi,
pazarlama ve depolama kararlarmin saglikli olarak alinmasinda yardimci bir arag
olarak kullanilabilir.

Domates fiyatlarindaki mevsimsel dalgalanmalar trende oran yoOntemiyle analiz
edilmistir. Incelenen doneme ait aylik reel fiyatlarin trendi hesaplanarak, reel
fiyatlar trend degerlerine oranlanmis ve % olarak ifade edilmistir. Daha sonra aylik
ortalamalar alinarak mevsim indeksi bulunmustur. Buna gdre 100’iin iizerindeki
degerlere sahip aylar mevsim ortalamasi tizerinde degerlendirilmistir (Sekil 1).

Domates reel fiyatlar1 10 yillik egilim boyunca ocak, subat, mart, nisan, kasim ve
aralik aylarinda mevsim ortalamasinin iizerinde seyretmistir. Domates reel fiyatlar
en yiiksek degerine subat ayinda, en diisiik degerine de eyliill ayinda ulasmistir.
Agcikta yetistirilen domates arzinin baglamasiyla birlikte diigme egilimine giren
domates fiyatlari, temmuz ayindan sonra en diisiik seviyesini bulmaktadir. Reel



fiyatlarin mevsim ortalamasi {stiinde gergeklestigi subat ve mart aylarindaki
degisim katsayilar1 28,1 ve 19,7°dir. Buna gore mart ay1 fiyatlarinin daha kararl
oldugu sdylenebilir. Ureticilere iiriinlerini arz edece@i en uygun ay olarak Mart ay1
oOnerilebilir. Hammadde olarak domatesi isleyen tarimsal sanayi kuruluslarinin,
iiriin satin alma zamani olarak Eyliil ay1 en uygun donem olarak goriilmektedir.

Mersin ili Ocak 1988-Aralik 1997 Dénemi Domates
Reel Fiyatlar Mevsim indeksi
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Sekil 1. Mersin ilinde Aylik Domates Reel Fiyatlar1 Mevsim Indeksi (1988-1997).
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GEN TEKNOLOJISI VE BiYOGUVENLIK
Aydin UZUN

Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii Erdemli/MERSIN
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Ozellikle son dénemlerde teknolojideki hizli gelismelerle birlikte modern biyoteknoloji
alaninda da ¢ok basarili ¢alismalar yapilmaktadir. Bu calismalar 6zellikle ziraat ve tip
alaninda, diger yontemlerle elde edilmesi ¢ok zor olan ve uzun zaman isteyen teknolojilerin
gelistirilmesinde insanliga biiyiik avantajlar sunmaktadir. 1980’ 1i yillarda organizmalar arasi
gen transferinin basarryla yapilmasimin ardindan gen teknolojisi ¢aligmalar: hiz kazanmis ve
bir organizmada olmayan bazi ozellikler o organizmaya kazandirilmistir. Giliniimiizde bu
sekilde bazi tarim fiiriinlerine basta hastalik ve zararlilara, yabanci ot ilaglarina dayaniklilik
olmak {lizere ¢ok Onemli Ozellikler aktarilmistir. Tiim bu gelismeler beraberinde bazi
endiseleri de getirmistir. Ozellikle genetik olarak degistirilmis organizmalarin dogal cevre ve
insan sagligina olabilecek etkileri konusunda bazi endiseler dile getirilmektedir. Bu nedenle
bazi iilkelerde bu konuyla ilgili caligmalar ve biyogiivenlik protokolleri olusturma ¢aligmalari
yapilmis, diger bazi iilkelerde de bu ¢alismalar devam etmektedir.

Anahtar Kelimeler : biyoteknoloji, gen teknolojisi, transformasyon, GMO, biyogiivenlik

Gene Technology and Biosafety
ABSTRACT

With the latest technological improvement, it is enabled new improvement on
biotechnological studies. Especially agricultural and medical science new biotechnological
methods have made possible to get results of some researches shorter time compared to
traditional methods. After 1980’s the first gene transfer succeeded inter organisms, gene
transformation researches rapidly increased and some organisms have been transferred some
new genes which has no exist in this organisms ever before. Some of them are resistance to
herbicide, some pests and diseases. However these improvement have brought some anxiety
too. Especially GMO’s effects on human health and environments.

Key Words : biotechnology, gene technology, transformation, GMO, biosafety

GIRIS

Bitki 1slah1 ¢alismalar1 ¢ok eski donemlerde basit anlamda baglamis ve glinlimiizde
modern tekniklerin kullanilmasi ile birlikte ¢ok biiylikk mesafe kat etmistir.
Giiniimiize kadar uygulanan klasik 1slah programlar1 sayesinde bitkisel {iriinlerin
kalite ve miktarindaki gelismeler g6z ardi edilemez bir gercektir. Ancak hastalik ve
zararlilara dayaniklilik basta olmak iizere kiiltiir bitkilerinin diger bir¢cok
ozelliklerinin iyilestirilmesinde klasik 1slah yoOntemleri ¢ogu zaman yetersiz
kalmakta veya ¢ok uzun siirelere ihtiya¢ duyulmaktadir. Oysa son 15 yil igerisinde
hizla gelisen bitki biyoteknolojisi teknikleri sayesinde bu siirenin kisaltilmasi ve
daha kesin sonug¢lar elde edilmesi miimkiin olmaktadir.

Biyoteknoloji, ziraat, tip, veterinerlik, biyokimya, c¢evre vb alanlarda tarih
igerisinde birgok siire¢ gecirerek bugiinkii diizeye ulagmugtir.



Bitki biyoteknolojisinin en Onemli doniim noktasi DNA’nin kesilmesinde ve
birlestirilmesinde rol alan ligase ve restriction enzimlerinin izolasyonu ile birlikte
ilk rekombinant DNA molekiiliiniin olusturulmasi olmustur. Daha sonralari
Agrobacterium tumefaciens bakterisinden Ti plasmid DNA’ smin bitkilere
aktarilmasinin bagarilmasi ile gelismeler hizlanmistir. Giiniimiizde bu tekniklerin
daha da gelistirilmesi ile birlikte farkli o6zelliklerde transgenik bitkiler elde
edilmektedir.

Bitki Biyoteknolojisi, tarimda klasik yontemlerle ¢6ziimii olmayan veya zor olan
sorunlara ¢oziim getirmeyi hedeflemektedir. Klasik yontemlere gore hizli olusu,
daha basarili olmasi ve gilivenilir sonuglar vermesinden dolay1 tarimda
biyoteknoloji kullanim1 her gecen giin artmaktadir.

Bitki biyoteknolojisinde yiiriitiilen ¢aligmalar1 bes temel grupta toplamak
miimkiindiir. Bunlar; Genomiks, Transformasyon, Molekiiler Islah, Diagnostik
ve Biyoinformatik’tir. Bunlarin i¢inde transformasyon gen transferini i¢ine alan
bir teknolojidir. Ozel dizilerin veya genlerin molekiiler teknikler kullanilarak baska
bir bitki hiicresine aktarilmasidir. Bu siire¢, yabanci DNA’nin genom igerisine
yerlesmesi, genoma baglanmasi, genin anlatimimin gerceklesmesi ve elde edilen
yeni Ozelliklerin sonraki dollere iletilmesi agamalarindan olugmaktadir. Molekiiler
teknikler kullanilarak genetik yapis1 degistirilmis bitkiler farkli isimler
kullanilmasina ragmen genel olarak transgenik bitki olarak adlandirilmaktadir
(Devran, 2002).

Bitkilere Gen Aktarim Yontemleri

Bir canli tiirline bagka bir canli tiirlinden gen aktarilmasi veya varolan genetik
yapiya midahale edilmesi yoluyla yeni genetik Ozellikler kazandirilmasim
saglayan modern biyoteknoloji tekniklerine gen teknolojisi, bu yontemle yeni
Ozellikler kazandirilmis organizmalara da “ Genetik Yapilar1 Degistirilmis
Organizma (GDO)”, “Genetically Modified Organisms (GMQ)” veya uluslar
arasi kullanim ile “Living Modified Organism (LMO) = Degistirilmis Canh
Organizmalar” adi verilmektedir. Ulkemizde ise bu tiir organizmalara genel
olarak “Transgenik” denilmektedir.

Bu calismalar 1980°li yillarin baslarinda baslamis ve 1983 yilinda transgenik
bitkilerde aktarilan genin anlatiminin saglanmasi ile yapi1 ve fonksiyonlarmin
analizi, diizenleme mekanizmalarinin aydinlatilmasi gibi temel biyolojik konularin
arastirllmasinda yeni ve giiclii bir yontem olarak yerini almistir.

GEN AKTARIMINDA KULLANILAN YONTEMLER
a) Dolayh Gen Aktarimi
- Agrobacterium tumefaciens araciligi ile
- Agrobacterium rhizogenes araciligl ile
- Virtisler
b) Dolaysiz Gen Aktarimi

En fazla kullanilan direkt gen aktarim yontemleri Biyolistik, Elektroporasyon,
Mikroenjeksiyondur.



Dolayl Gen Aktarim Yontemleri

Dolayli gen aktariminda en fazla kullanilan teknik Agrobacterium tumefaciens
bakterisi yardimiyla yapilan gen aktarimidir. Bu bakteri toprakta dogal olarak
bulunur ve dokulara yaralanmig yerlerden girerek tiimor olusumuna neden olur.
Olusan tiimorlerin nedeni bakteride bulunan Ti plazmidi denilen plazmiddir.
Plazmid iizerinde bulunan “transfer DNA” (t-DNA) tiimor olusumundan sorumlu
genleri tasiyan bolgedir. t-DNA genlerinin kodladigir fitohormonlar timor
olusumunun asil nedenidir. t-DNA bolgesi bitki hiicresine aktarilmakta ve bitki
kromozomu ile biitlinlesmektedir. t-DNA bolgesinde bulunan genlerin
transkripsiyonu sonucunda timor olusumu ile “opin” adi verilen aminoasit
tirevleri sentezlenir ve bunlar Agrobacterium igin karbon ve azot kaynagi
olustururlar. Bu sekilde bakteri bitkiyi kendisine gerekli {iriinlerin iiretildigi bir
fabrikaya donistiirir.

Agrobacterium’un diger bir tiirli ise dikotil bitkilerde sagak kok olusumuna neden
olan Agrobacterium rhizogenes’tir. Bu bakteride ise opin sentezinden sorumlu olan
Ri plazmidi bulunmaktadir.

Ti ve Ri plazmidleri {izerinde t-DNA’nin kesilmesini, transferin, ve bitki genomuna
entegrasyonunu saglayan onemli bir bolge bulunmaktadir. Virulans (vir) bolgesi
olarak adlandirilmis olan bu bolge 6 farkli operondan olugan 40 kb’lik bir bdlgedir.
Bu genler Agrobacterium’da bazi bitki faktorleri tarafindan uyarilana kadar aktif
degillerdir ve yaralanma sonucu bitki dokularindan salgilanan “asetosyringone” ve
“hidroksiasetosyringone” gibi fenolik bilesikler ile uyarilirlar. Fenolik maddelerle
uyarilan vir genlerinin iiriinleri sonucu sentezlenen tek iplik t-DNA yine vir geni
riinleri ile bitki ¢ekirdegine tasinir ve bitki kromozomuna dahil olur.

Gen Aktariminda Kullamlan Vektorler
Gen aktariminda kullanilan farklh kaynaklardan elde edilmis degisik vektorler

bulunmaktadir. Ti plazmidleri modifiye edilerek silahsizlandirilmis (disarmed) Ti
plazmidleri gelistirilebilir. t-DNA smir dizileri modifiye edilerek bitki genomunda
fitohormon biyosentetik genlerin anlatimi engellenebilir. Ayrica t-DNA bdlgesi Ti
plazmidinden tamamen kaldirilabilir. Bu sekilde modifiye edilen ve bitki
genomuna basariyla aktarilan iki vektor sistemi bulunmaktadir. Bunlar “Co-

integrative” ve “Binary” vektorleridir.

Gen aktariminda kullanilacak DNA pargasi, aktarilmak istenen gene ilave olarak;

- Aktarilmak istenen genin bitki dokularinda ifade edilebilmesi i¢cin RNA
polimerazlarin tantyip baglanabilecekleri diizenleyici diziler (promotorler),

- Sadece gen aktarimi yapilan hiicre ve dokularin se¢imi i¢in segici bir isaret geni
(marker),

- Aktarilan genin bitkide anlatim yapip yapmadigmin anlasilmasina yardimci
olmak {izere yer alan reporter genlerden olusur.Transformasyonda en biiyiik
sorunlardan biri  bitki eksplantlarinin Agrobacterium ile ko-kiiltivasyonundan
sonra transgenik bitkilerin rejenerasyonudur. Her tiirlii bitki eksplant1 (kotiledon,



yaprak, petiol, govde parcalart vb) transgenik bitki eldesinde kullanilabilir.
Eksplantlar inokulasyondan sonra steril filtre kagidi lizerine konularak fazla sivilar
alinir ve kallus veya govde rejenerasyon ortaminda kiiltlire alinirlar. 24 — 72 saat
karanlikta inkiibasyondan sonra eksplantlar antibiyotik iceren besiyerlerine alinir.
Transgenik bitkilerin ilk se¢imi bu antibiyotik ortaminda yapilir.

Dolaysiz Gen Aktarim Yontemleri
En yaygin olarak kullanilan yontemler; biyolistik, elektroporasyon ve
mikroenjeksiyondur.

Biyolistik : Bu yontemin esasi, yiiksek derecede hizlandirilmis mikrotasiyict adi
verilen 1-2 um ¢apindaki metal (genellikle altin ya da tungsten) partikiiller araciligi
ile, bir atesleme mekanizmasindan yararlanilarak DNA’nin hedef dokulara
aktarilmasidir. Bu yontemin genetik miihendisliginde kullanimi son yillarda
artmistir. Oldukga kiigiik hiicre tiplerinin transformasyonunda etkili oldugundan
mikrobiyal tiirlerin transformasyonunda da basari ile kullanilmaktadir. Biyolistik
ile organel genomlarmin transformasyonu da miimkiin hale gelmistir.
Chlamydomanos kloroplastlari, maya ve Chlamydomanos mitokondrileri ve yiiksek
bitkilerin kloroplastlar1 biyolistik ile transforme edilebilmektedir.

Elektroporasyon : Elektroporasyonun temel prensibi, protoplastlart ve diger bitki
dokularmi elektrik akimi etkisinde birakarak membran stabilitesini kisa siireli
bozmak ve olusan porlardan DNA’nin hiicre i¢ine alimmi saglamaktir. Voltaj
derecesi ve akis siiresi hiicre membranlarinin gegirgenligini etkileyen iki esas
faktordiir. Elektroporasyon protoplastlarin canlilik oranini koruyan giivenilir bir
metottur. Kallus ve embriyo dokularina da dogrudan elektroporasyon yapilarak gen
dizileri aktarilabilir.

Mikroenjeksiyon : En kesin bi¢cimde hiicrenin istenilen bdlmesine DNA’nin
enjekte edilmesini saglayan mikroenjeksiyon, kapiler mikropipetleri yardimiyla ve
mikroskop altinda gergeklestirilir. DNA mikromanipiilator sistemine bagh kapiler
bir mikropipet yardimi ile dogrudan hiicrenin c¢ekirdegine aktarilir. Her
enjeksiyonla sadece bir hiicreye DNA aktarilabilmesi ve deneyim gerektirmesi gibi
giiclikklerinin yaninda ydntemin avantajlar1 sdyle siralanabilir; istenilen hiicreye
DNA aktarilabilir, DNA aktarimi gorsel olarak kontrol edilebilir, kiiciik boyutlu
hedef dokular kullanilabilir.

Bu yontemlerin diginda dolaysiz gen aktarimi, makroenjeksiyon, protoplastlara
kimyasal yontemlerle ve lipozomlarla gen aktarimi, agro-enfeksiyon, elektroforez
ve mikrolazer, polen transformasyonu, zigotik embriyoya DNA emdirilmesi,
sonikasyon ve desikasyon gibi yontemlerle de yapilabilmektedir (Ozcan ve ark,
2001; Bajrovic ve Ipekgi, 2002).

TRANSGENIK BITKILERE ULUSLARARASI YAKLASIMLAR VE
BIYOGUVENLIK SISTEMLERI
Bitki, hayvan ve mikroorganizmalarin kullanimi ile olusturulan biyoteknolojik
iriinlerin ¢evre ve insan saghigi iizerinde giivenli kullaniminin saglanmasina
“biyogiivenlik” denir. Biyoteknoloji tip ve tarim alaninda genis sekilde



kullanilmaktadir. T1bbi biyoteknolojideki gelismelerle birlikte hastaliklarin tani ve
tedavisinde biiyilkk mesafeler kat edilmistir. Modern biyoteknoloji en genis
kullanim alanini tarim ve hayvancilikta bulmustur. Tarimsal biyoteknolojideki ilk
uygulamalar, hastalik ve zararlilara, yabanci ot ilaglarma dayaniklilik kazandirma
yoOniinde olmustur.

2000 y1li itibariyle diinyada toplam 44.2 milyon ha alanda transgenik bitki tarim
yapilmaktadir. Bu ekim alanimnin  %68’i ABD’de, %23’ii Arjantin’de
bulunmaktadir. Genel olarak yetistirilen transgenik bitkiler, herbisitlere ve
boceklere direnglilik o6zellikleri kazandirilmis soya, misir, pamuk ve kanola’dir
(Ogras, 2002).

Transgenik iirlinlerin gevreye, insana ve biyogesitlilige karsi bazi riskler tagimasi
nedeniyle diger Uriinlerden farkli olarak ele alinmasi ve bazi biyogiivenlik
caligmalarmin yapilmasi gerekliligi 6zellikle biyoteknolojide ileri gitmig iilkelerde
kabul goérmiis ve bu iilkelerde gerekli mevzuat ¢aligmalari tamamlanmustir.
Biyogiivenlik konusunda mevzuati kolaylastirici {ilkeler hali hazirda transgenik
bitki {iiretimi yapan ABD, Kanada, Arjantin, Avustralya ve nispeten
Meksika'dir. Avrupa Toplulugunun biyogiivenlik mevzuati oldukca kat1 kurallar
ihtiva etmektedir. Bu nedenle Avrupa'da transgenik {irlinlerin {iretim ve kullanima
sokulmasi oldukca yavas seyretmektedir. Transgenik {irlinlerin {iretim ve
tiikketimine en sicak bakan iilkeler Fransa, Ispanya ve ingiltere'dir. ilk ikisinde
sembolikte olsa iiretimler olmasina ragmen Ingiltere heniiz iiretimle ilgili net tavir
ortaya koymamaktadir.

Kanada’da 2000 yilinin Ocak ayinda uluslararasi biyolojik cesitlilik konusunda
bir toplanti yapilmis ve bu konuda birgok bilim adami bir araya gelerek
biyoteknoloji ¢alismalarinda gerekli olabilecek biyogiivenlik basliklarini
tartigmislardir. Ayn1 yilin Mayis ayinda Nairobi/Kenya’da iilkemizin de arasinda
oldugu 64 iilke "Cathegena Biyogiivenlik Protokoliinii" imzalanmistir. Protokol
kapsaminda iilkemizin yiikiimliiliikklerinin basinda Biyolojik ¢esitliligin korunmasi
i¢in tedbirlerin alinmasi gerekmektedir. Bunun yapilabilmesi i¢in de;

a) Alinabilecek tedbirlerin ortaya konulmasi,

b) Kontrol sistemlerinin olusturulmasi,

¢) Kontrolde kullanilacak yontem ve kriterlerin ortaya konulmasi gerekmektedir.
Bunun icinde iilkemizde de "Biyogiivenlik Arastirma ve Takip Sisteminin”
kurulmasi i¢in gerekli ¢aligmalar baslatilmistir.

Ulkemizde ilk mevzuat hazithk ¢alismalari Tarim ve Koyisleri Bakanligi
tarafindan baslatilmigtir. Konu ile ilgili olarak yaymlanmig olan“Genetik Olarak
Degistirilmis Organizmalarin (GDO) Cevreye Bilingli Salim1 ve Pazara
Siiriilmesi Hakkinda Y6netmelik” mevcuttur.

Konu ii¢ baslik halinde ele alinmustir:

1. Transgenik kiiltiir bitkilerinin alan denemeleri

2. Transgenik kiiltiir bitkilerinin tescili

3. Genetik Yapis1 Degistirilmis Organizmalarin Uretilmesi, Pazara Siiriilmesi



Transgenik bitkilerin alan denemeleri ile ilgili talimat Mayis 1998°de yiiriirliige
girmigtir. Su anda iilkemizde transgenik bitkilerin alan denemeleri misir ve
pamukta yapilmaktadir. Ancak transgenik bitkilerin {iretimine ve kullanimina
yonelik heniiz mevzuatlar olugturulmamastir.

Biyogiivenlik kapsaminda iilkemiz agisindan en Oncelikli husus Biyogiivenlik
Protokolii ve i¢ mevzuat kapsaminda ongoériilen tedbirlerin alinmasi ve takibi igin
gerekli alt yapiy1 olusturmak ve yetismis eleman kadrosunu temin etmektir. Bu
dogrultuda Tarim ve Koyisleri Bakanlig1 tarafindan "Biyogiivenlik Arastirma ve
Gelistirme Projesi" 2001 yilinda hazirlamistir. Bu ¢ergevede eleman yetistirilmek
tizere kisa siireli egitim kurslar1 diizenlenmektedir.

Bu projenin amaci, iilkemizin modern biyoteknolojinin getirdigi imkanlarin
kullanimindan dogabilecek zararlarin en aza indirilmesi, insan, hayvan ve gevre
sagligt yaninda sahip oldugumuz biyolojik ¢esitliliginde siirdiiriilebilir
kullaniminin saglanmasi ve uluslararasi anlagmalardan dogacak
yukiimliiliiklerimizin yerine getirilmesi i¢in kurulmasi gereken "Biyogiivenlik
Arastirma ve Takip Sisteminin" alt yapisinin olusturulmasi, eleman yetistirilmesi
ve aragtirma projelerinin desteklenmesidir.

Biyogiivenlik I¢in Risk Analizleri

Biyogiivenlik konusunda iilkemiz ele alindiginda gerekli alt yapi, yetismis eleman
ve kanuni diizenlemeler yoniinden yetersiz oldugu ve bu konuda ge¢ kalindig1 bir
gercektir. Ancak son yillarda yapilan ¢alismalarda risk analizlerinin yapilabilecegi
alt yapinin olusturulmasi, yetismis eleman timinin olusturulmasi ve bilgi degisim —
takip sistemlerinin kurulmasi yoniinde 6nemli adimlar atilmistir. Risk analiz
kriterleri uluslar arasi diizeyde belirlenmistir. Ancak {ilke sartlarinin getirdigi
farkliliklardan dolay1 fazla ya da eksik kriterler kullanilabilir.

Transgenik iriinler tabiatta yetisen diger iiriinlerden farkli olarak kendi tiirlerine ait
olmayan genleri tasimalar1 nedeniyle bazi Onemli endiseleri de beraberinde
getirmistir. Endiselerin  giderilmesinde yogun bilimsel c¢aligmalar yaninda
uygulamalh ¢alismalarinda yapilip sonuglarinin goriilmesi gerekmektedir. Sunu da
unutmamak gerekir ki transgenik iirlinlerden dogabilecek risklerin azaltilmasi ve
beklenen azami faydanin saglanmasi da iyi bir risk analizinin yapilmasi ve
olabilecek olumsuz bir durumda nasil hareket edileceginin (risk yoOnetimi)

belirlenmesi ile de saglanabilir. Risk ¢aligmalart;

1. Kontrollii; Kapali kontrollii sartlarda ( laboratuar ve sera ¢aligmalart),

acik kontrolli kosullarda (alan denemeleri; agikta ancak belli bir izolasyon ve
koruma sahast olusturulmakta, ¢icekler almmakta vb kosullar yerine
getirilmektedir)



2. Kontrolsiiz; tamamen ac¢ik alanda yapilan ve hicbir kontrol mekanizmasi
kullanilmadan yiiriitiilen her tiirlii ¢alismalar1 kapsar.
Ulusal Biyogiivenlik Komitesi (UBO)

Tarm, Saglik, Cevre, Sanayi, Egitim Bakanliklarindan ve TUBITAK’ tan ilgili
kisilerin katilimi ile olusturulur. Ayrica 6zel sektdrden, kanuni calismalar igin
avukatlar ve ilgili sivil toplum orgiitlerinden kisiler ayn1 zamanda goézlemci olarak
katilabilmektedir. Ulkemizde UBK heniiz yeni kurulma asamasindadir. Ulusal
Biyogiivenlik Sistemlerinin kurulmasi i¢in bazi gereklilikler vardir bunlar:

* Biyoteknolojik tirlinlerin giivenli kullaniminin saglanmasi

» Insan saglig1 ve gevre iizerindeki etkileri,

« Insanlarin sorumluluklarmin arttirilmast,

« Sistemin kontrol altinda tutulmasi,

* Biyogiivenlik yonetmeliginin siirekli incelenmesi (Go¢men, 2002; Ogras, 2002).

Etkili bir biyogiivenlik sisteminin kurulmasi i¢in egitim, yeterli fon kurumlar arasi
koordinasyon ¢ok oOnemlidir. Her iilkeye ©zel olarak hazirlanan “Ulusal
Biyogiivenlik Yonetmeligi’nde ise; biyogiivenlik politikasi ile ilgili dokiimanlar,
GMO’larin olusturulmast ve kullanimi ile ilgili agiklamalar, laboratuar ve sera
denemeleri, biyogiivenlik ile ilgili ¢alisma gruplari, gida ve cevre giivenligi ile
ilgili yazilar ve iiriiniin ticarilestirilmesinin s6z konusu olup olmayacagi gibi
bilgilere yer verilir.

SONUC
Bitkisel gida kaynaklarinin gelistirilmesinde geleneksel yontemler uzun zaman
almalar1 nedeniyle yeni strateji olarak kullanilan bitki biyoteknolojisi; genomik,
gen transferleri, molekiiler yetistirme, doku kiiltiiri ve biyoinformatik
uygulamalarini kullanarak bitki 1slahin1 amaglamaktadir.

Transgenik {irlinler, diger iirtinlerden farkli olarak yabanci gen tasidiklarindan bazi
tereddiitleri de beraberinde getirmistir. Bu tereddiitlerin giderilmesi bilimsel
arastirmalar yaninda, uygulama sonuglar1 goriilerek zaman i¢inde olacaktir. Bitkiler
insan ve hayvan gidalarinin temelini teskil etmektedir. Bakteri kdkenli marker
genler ve virlis kdkenli promotor diziler biraz endise ile izlenmektedir. Genetik
acidan bir dizi kokenini hangi organizmadan alirsa alsin, aktarimdan sonra
aktarildigi genomun bir parcasi olur. Endise duyulan diger bir konu ise transgenik
riinlerin toksik ve alerjik etkileridir. Bu {irlinler piyasaya siiriilmeden Once
mutlaka bu testlerden gegirilmelidir (Goziikirmizi, 2002).

Genetik miihendisligi avantajlariyla birlikte birtakim endiseleri de beraberinde
getirmektedir. Bu yeni teknolojinin avantajlarindan azami o6l¢iide yararlanmak,
diger yandan meydana gelebilecek olumsuzluklarini en aza indirmek ve bu sekilde
insanligin hizmetine sunmak amagli ¢aligmalarin devami biiyiik dnem tagimaktadir.
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KAYISI (Prunus armeniaca L.) ve YENiDI"JNYA (Eriobotrya japonica
Lindl) CICEKLERINDE URETILEN POLEN MIKTARININ
AGIRLIK OLARAK SAPTANMASI

Davut KELES ' Ali KORKMAZ' Sinan ETi *

! Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii Erdemli/MERSIN
% Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimit ADANA
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Polenle ilgili olarak yapilan tarimsal arastirma ¢alismalarinda polenin agirlik olarak
miktarinin saptanmasi, 6zellikle aricilik agisindan biiyiik bir 6éneme sahiptir. Bu sebepten
polen saymmi temeline dayali ve kullanimi kolay olan bir yontem, modifiye edilerek cigek
basina diisen polen miktar1 agirlik olarak saptanmustir. Calisma materyali olarak ele alinan
kayis1 ¢iceginin bir adetinde 243.323 ad/gigek ve 4.562 mg/¢igek, bir anterinde ise 7.360
ad/anter ve 0.137 mg/anter; yenidiinya ¢iceginin bir adetinde 139.105 ad/gigek ve 0.2413
mg/¢icek, bir anterinde ise 6.014 ad/anter ve 0.0104 mg/anter polen oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler : polen iiretimi, yenidiinya, kayisi.

ABSTRACT

Determining of the amount of pollen as weight has big importance in terms of beekeeping in
agricultural research concerning pollen. In this reason handy pollen counting method was
modified and amount of pollen was determined as weight. In this study, it is found that
average pollen amount of each apricot flowers and anther were 243.323 number/flower and
4.562 mg/flower; 7.360 number/anther and 0.1370 mg/anther pollen. Also average pollen
amount of each loquat flowers and anther were 139.105 number/flower and 0.2413
mg/flower; 6.014 number/anther and 0.0104 mg/anther pollen.

Key Words : pollen production, loquat, apricot.

GIRIS

Pek ¢ok bitki tiir veya ¢esidi soyunu siirdiirme zorunluluguna bagli olarak tohum
ve meyve olusumunu gergeklestirmektedir. Milyonlarca yil siiren gelisim siireci
boyunca bitki ile boécekler arasinda organik bir bag ve aralarindaki bagi
giiclendirecek cesitli yapilar olusmustur. Nektar bezlerinin varligi yaninda iiretilen
polenin miktar1 ve kalitesi, bunlarin igerisinde en 6nemli olanidir. Zira polenin
varlig1 ile bollugunun tozlagmayi garanti altina alma 6zelligi yaninda bol polen
varlig1 bocekleri ozellikle de bal arilarimi ¢ekme ve polinasyonu garantileme
konusunda da 6nemli iglev gormektedir.



Yeryiiziinde degisik familyalara ait 20.000’den fazla an tiirii mevcut olup Apidae
familyasindaki 4pis cinsine giren tiirlere bal aris1 ad1 verilmektedir. Bal arilar1 bal
ve balmumu yaparak insanlara yararlar saglamasinin yaninda kiiltiir bitkilerinin
tozlasmasinda ¢ok 6nemli rol oynamaktadirlar (Ozbek, 1979). Pek ¢ok bitkide
bocek tozlasmasina olan bagimlilik %80-100 arasinda degismekle birlikte, bu
oranin da %80’den fazlas1 bal arilar1 tarafindan yapilmaktadir (Ozbilgin, 1999). Bu
sebepten bal arilar1 polinasyona olan olumlu katkisina karsilik bitkilerin poleninden
besin kaynagi olarak yararlanmakta, tarlacilik tercihini polenin kalitesi yaninda
bollugu yoniinde de kullanmaktadir (Free, 1992).

Aricilik agisindan bitkilerin besin degerini ortaya koyan temel faktor, bal arilarinin
besin kaynagi olarak yararlandiklar1 bitkilerin nektar ve polen kalitesi ile ¢igek
basina bu maddelerin agirlik olarak miktarmin belirlenmesidir. Gliniimiizde
bitkilerin polen miktarin1 belirlemek icin pek cok yontem kullanilmaktadir
(Roubik, 1995). Ancak polen miktarinin saptanmasi konusunda uygulamada
rastlanilan en Onemli sorun, anterlerde kalan polenlerin sonucu olumsuz
etkilemesidir. Bu sebepten yeni yontemlerin gelistirilmesi kaginilmaz olmaktadir.

Ciceklerde bulunan polen miktarinin saptanmasi konusunda en fazla kullanilan
yontemlerin basinda agirlik igin n-pentane kullanimi (Risser ve Rode, 1984) ve
polen sayim (Eti, 1990) gelmektedir. Ancak n-pentane her bitkide olumlu sonug
vermemektedir. Ayrica her iki yontem de polenin sayisal miktar1 iizerine kurulu
oldugundan agirlik olarak polenin miktarinin saptanmasina olanak tanimamaktadir.
Polinasyon c¢alismalarinda polenin sayisi ve ¢imlenme yetenegi gibi kriterler
dikkate alinirken, aricilikla ilgili yapilan polen c¢aligmalarinda ise polenin agirlik
olarak miktarinin saptanmasi 6nem kazanmaktadir. Ancak polen miktarinin ¢ok
kiigiik miktarda olmas1 agirlik olarak saptanmasini gii¢lestirmektedir.

Viti ve ark (1997) kayisi g¢esitlerinde polen miktarmi saptamak amaciyla
yiiriittiikleri bir ¢alismada Antonia Errani c¢esidinde 4400 polen/anter, Castrese
cesidinde ise 4600 polen/anter iiretildigini saptamislardir. Mahanoglu ve ark
(1995), Precoce de Colomer, Priana, Beliana, Feriana ve Canino kayisi ¢esitlerinde
yaptiklar1 bir arastirmada anter basina polen miktarin g¢esitlere gore 1574-3757
arasinda degistigini bildirmektedir. Simidchiev (1985) ise ayni bitkide agirlik
olarak polen miktarmi saptamak {izere yiiriittiigii ¢calismada c¢esitlere bagli olarak
polen miktarini 6.1-16.9 mg/10 ¢igek olarak bildirmektedir.

Bu c¢aligmada polenin agirlik olarak saptanmasi konusunda yapilacak caligmalara
temel olusturacak olan polen sayimi esasina dayali yeni bir yontem gelistirilmeye
caligilmaktadir. Calisma 6rnek olarak yenidiinya ve kayist ¢igeklerindeki polen
miktar1 {izerine ytiriitiilerek bu bitkilerin polen miktar1 agirlik olarak saptanmistir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma, 1999-2000 gelisme yilinda Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma
Enstitiisiinde bulunan Hafif Cukurgobek yenidiinya ¢esidi ve Precoce de Tyrinthe
kayisi g¢esit parselinde bulunan agaglara ait ¢igekler ile yiiriitilmistiir. Bu yontem
iki agamali sekilde gerceklestirilmistir.

Cicek basma polen miktarinin belirlenmesinin birinci asamasinda ¢igeklenmenin
yogun oldugu donemde yenidiinya ve kayisi parselinde bulunan agaglardan
toplanan anterleri heniiz patlamamis olan 10'ar adet cicegin anterleri bir pens



yardimi ile koparilarak cam siselere konulmus ve 3 yinelemeli olarak 6rnek alma
islemi tekrarlanmistir. Cigeklerde ve anterlerde bulunan polen sayisinin
belirlenmesi islemi i¢in Eti (1990)’nin gelistirmis oldugu sayim esasina dayali olan
yontem kullanilmigtr.

Yontemin ikinci asamasinda kullanilacak olan polen 6rnegini toplamak amaciyla
polen saymm i¢in Ornek alindigi ayni donemde yenidiinya ve kayisi bitkisi
cigeklerinden 3 yinelemeli olarak ve her bir yineleme igin yaklasik 150-200 adet
cigek Ornegi alinmistir. Alinan bu ¢icek Orneklerinin ¢anak ve tag yapraklari
koparilarak ayr1 ayn petri kutularma alinmis ve giines goéren bir yerde anterleri
patlayincaya kadar bekletilmislerdir. Patlayan anterlerden dokiilen polenler bir
firca yardimiyla toplanarak darast onceden alinmis olan siselere ayr1 ayri
doldurulmus ve 0.0001 g duyarli terazide tartilarak polenlerin agirliklar
saptanmustir. Agirlig1 saptanan yenidiinya ve kayisi ¢igeklerine ait polenlerde Eti
(1990)'ye gore sayim yapilmigtir. Cicek basina polen sayisinin belirlenmesi
isleminde oldugu gibi agirlig:1 belirlenen polen yigiinda da yapilan sayimda yigin
icinde bulunan polen taneciginin ka¢ adet oldugu belirlenmistir. Sonugta birinci ve
ikinci asamada elde edilen bu verilerden yararlanilarak asagidaki formiil
yardimiyla bir c¢icek basina diisen polen miktart agirlik olarak (mg/cigek)
belirlenmistir. Hesaplanan bu agirlik miktar1 da bir ¢icege ait olan anter sayisina
boliinerek anter bagina polen miktar1 (mg/anter) saptanmustir.

Agwrligr Saptanan Polenlerin Miktar: (mg) x 10 Cigege Ait Polenlerin Sayis
(ad)

Polen Miktar1 (mg/¢igek) =
Agirligr Saptanan Polenlerin Sayisi (ad) X 10 (¢igek)

BULGULAR VE TARTISMA

Bal arilar1 agisindan bitkilerin degerini belirleyen temel bilesenlerden biri ¢igek
basina diisen polen miktaridir. Kayisi ve yenidiinya ¢icek ve anterine ait olan polen
sayisi (ad) ile miktarini (mg) gosteren veriler ¢izelge 1 ve 2'de verilmistir.

Ciceklerdeki polen miktari, ¢icekten ciceg§e veya agagtan agaca degisebildigi gibi
iklim faktorleri ve yapilan tiim kiiltiirel ¢aligmalardan da etkilenebilmekte, bu
olaylara bagli olarak biiyiik bir degisim gosterebilmektedir. Eti ve ark (1990), bazi
yerli yenidiinya ¢esitlerinde ¢icek tozu {iretim miktarini belirlemek igin yaptiklari
bir calismada Hafif Cukurgébek, Yuvarlak Cukurgébek ve Yuvarlak Armudi
yenidiinya cesitlerinde bir ¢igekteki polen sayisimi sirasiyla 464.489, 419.981 ve
459.231 ad, bir anterdeki polen sayisini ise 20.687, 22.211 ve 21.764 ad olarak
belirlemiglerdir. Bu calismada yenidiinyada elde edilen c¢icek basina ortalama
139.105 adet ve anter basina 0.0104 mg polen degeri ile 6nceki ¢aligsma arasindaki
farklilik bakim ve iklim gibi faktorlerin etkisinden kaynaklanmaktadir.

Bu c¢alismada kayisida elde edilen anter basina ortalama 7.360 adet ve ¢igek basina
4.562 mg polen miktari, Viti ve ark (1997), Mahanoglu ve ark (1995) ve
Simidchiev (1985)’in degerlerinden oldukga yiiksek bulunmustur. Bu durum polen
iiretiminin ekolojik farklilik ve kayisi ¢esidinden onemli diizeyde etkilendigini
gostermektedir.



Cizelge 1. Kayisi ¢giceklerine ait olan polen sayisi (ad) ve miktar1 (mg)

Polen Sayis1 (ad) Polen Miktari (mg)
Cicekteki Anterdeki | Cicekteki | Anterdeki
1. Yineleme
. 253.996 7.581 4.762 0.142
(33.5 anter/cicek)
2. Yineleme
260.399 7.315 4.882 0.137
(35.6 anter/cicek)
3. Yineleme
. 215.576 7.186 4.042 0.134
(30.0 anter/cicek)
Ortalama 243.323 7.360 4.562 0.137

Cizelge 2. Yenidiinya ¢igeklerine ait olan polen sayisi (ad) ve miktar1 (mg)

Polen Sayisi (ad) Polen Miktari (mg)
Cicekteki Anterdeki | Cicekteki | Anterdeki
1. Yineleme
. 128.254 5.528 0.2227 0.0096
(23.2 anter/cicek)
2. Yineleme
147.460 6.411 0.2562 0.0111
(23 anter/cicek)
3. Yineleme
. 141.601 6.103 0.2451 0.0105
(23.2 anter/cicek)
Ortalama 139.105 6.014 0.2413 0.0104
SONUC

Polinasyon agisindan ¢igeklerin polen sayilari ve liretim miktarlari polinasyonda
etkin bir gdrev iistlenen bal arilar1 acisindan da polenlerin besleyici degeri ile
agirlik olarak miktart 6nemlidir. Bu sebepten aricilik ¢alismalarinda da rahatlikla
kullanilabilecek olan bu yontemle ¢igeklerde bulunan polen sayilarindan yola
cikilarak cigeklerin polen verimleri agirlik olarak saptanabilecektir. Uygulamanin
kolayligi, bu konuda yapilacak arastirma g¢aligmalarinda giivenilirlik ve zaman
kazanci saglayacak 6neme sahiptir.

Yontemin uygulanabilirligine 6rnek olarak segilen kayisi bitkisinde gigek bagina
polen miktar1 4.562 mg, anter basina 0.137 mg; yenidiinya bitkisinde ise ¢igcek
basina 0.2413 mg, anter basgina ise 0.0104 mg olarak saptanmustir.
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BAZI KIMYASAL UYGULAMALARININ LITAL MARUL (Lactuca
sativa L.) CESIDINDE BAS OLUSUMU UZERINE ETKILERI
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*Mustafa Kem?}l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii HATAY
*Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bolimii ADANA

0oz

Bir Akdeniz iklimi sebzesi olan marul (Lactuca sativa L.) taze tiiketime yonelik olarak
yetistirilen bir sebzedir. Diinyada ve Tiirkiye’de marul iiretimindeki en biiyiik sorunlardan biri
tiirlin erken sapa kalkmaya egilimidir. Bu arastirmada bazi kimyasal madde uygulamalarinin
marulda bas olusumu {izerine etkilerinin incelenmesi amaglanmistir. Deneme 1998-1999
yetistirme yilinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde
Lital marul ¢esidi ile yiiriitiilmiistiir. Denemede, bitkilerin bas agirliklari ve gévde uzunluklart
Ol¢lilmiistiir. Sonucta, yaprak giibresi, gibberellik asit ve mepiquat chloride uygulamasimnin
bas agirligi tizerine bir etkisi belirlenmemesine ragmen, paclobutrazol ve chlormequat
chloride uygulamasinin bas agirligini azalttigi saptanmistir. 10 ve 20 ppm GAj’iin govde
uzunlugunu arttirdigini, paclobutrazol ve chlormequat chloride’in azalttig1, yaprak giibresi ve
mepiquat chloride’in ise etkisinin olmadig: belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler:marul, bag olusumu, bitki biiyiime diizenleyiciler.

The Effects of Some Chemical Treatments on Head Formation of Lital Lettuce (Lactuca
sativa L.) Cultivar

ABSTRACT

Lettuce (Lactuca sativa L.) which is a Mediterranean vegetable is grown for fresh
consumption. One of the big problems in lettuce growing in the world and Turkey is early
bolting of lettuce. In this experiment, it is aimed to determine the effects of some chemicals
on head formation of lettuce. The experiment was carried out with Lital lettuce cultivar at the
Experimental and Implementation Station of Agricultural Faculty of Cukurova University in
1998-1999 growing season. In the experiment, head weight and stem length were measured.
In this result, it was detemined that paclobutrazol and chlormequat chloride decreased head
weight although it has no effect of leaf fertilizer, gibberellic acid and mepiquat chloride on
head weight. It is find that 10 and 20 ppm GAj; increased stem lenght although paclobutrazol
and chlormequat chloride decreased but leaf fertilizer and mepiquat chloride have no effect on
stem lenght.

Key Words: lettuce, head formation, plant growth regulators.

GIiRiS
Bir Akdeniz iklimi sebzesi olan marul (Lactuca sativa L.) taze tiiketime yonelik

olarak yetistirilen bir {iriindiir. Ulkemizin biitiin bolgelerinde genellikle ev
bahgelerinde yetistirilebilen marulun ticari boyutlardaki tiretimi Ege, Marmara ve



Akdeniz Bolgelerinde Haziran-Agustos arasindaki aylar hari¢ yilin her mevsiminde
yapilabilmektedir (Vural ve ark., 2000).

Tiirkiye, 17 milyon ton olan diinya marul tiretiminin 320.000 tonunu karsilamakta
ve diinyada 8. sirada yer almaktadir (Anonymous, 2001).

Diinya niifusunun hizli artisi, insanlarin beslenme gereksinimlerini karsilamak
amaciyla tarimsal iiretimin artirilmast ve 6zellikle besin degeri yiiksek olan bazi
riinlerin  yetistiriciligine ydnelinmesini zorunlu kilmaktadir. Marulun 100
graminda 95.0 g su, 0.9 g protein, 0.2 g yag, 0.1 g karbonhidrat, 30 mg Ca, 40 mg
P, 1.5 mg Fe, 8 mg askorbik asit, 5000 IU A vitamini, 0.08 mg By, 0.10 mg B, ve
0.2 mg niacin bulunmaktadir (Dillingen, 1956; Grafe, 1960). Ancak diger diinya
iilkelerinde oldugu gibi Tiirkiye’de de toplam sebze {iretimi igerisinde besin degeri
yiksek olan yapragi yenen tiirlerin pay1 olduke¢a azdir. Yaklagik 19 milyon ton olan
Tiirkiye sebze iiretimimizin %78.0’ini meyvesi yenen tiirler, %10.5’ini soganli,
yumrulu ve koklii sebzeler, %7.5’ini yaprag tiiketilen sebzeler, %3.5’ini baklagil
sebzeleri ve %0.5’ini diger sebzeler olusturmaktadir. Yapragi yenen sebzelerin
iiretiminin az olmasiin nedenlerinin baginda sicaklik isteklerinden dolay1
(20°C’nin tizerindeki sicakliklarda) yilin sadece belli donemlerinde yetistirilme
zorunlulugu gelmektedir.

Diinyada ve Tiirkiye’de marul {iretimindeki en biiyiik sorunlardan biri tiirlin erken
sapa kalkmaya egilimidir. Bir uzun giin bitkisi olan marul salatalarda ii¢ gelisme
donemi gozlenmektedir. Bunlardan ilki rozet yaprakli gelisim, digeri bas baglama
(kivircik salatalar ve yaprak marullar harig), iiclincii asama ise vegetatif fazdan
generatif faza yonelmedir. Akdeniz ve Ege gibi sicak iklimli bolgelerde marul
yetistiriciligi sicak ve uzun giinlerin baslamasi ile biiylik dl¢lide sinirlanmaktadir.
Uzun giin etkisi 6zellikle yiiksek sicakliklarla birlestiginde, marulun generatif faza
girmesi ile pazarlanabilme 6zelligi 6nemli oranlarda diismektedir (Bayraktar, 1982;
Maaswinhel ve Welles, 1987). Cukurova Bolgesinde her sene ekim-dikim
zamanlamasinin iyi ayarlanamamasi, farkli sicaklik ve 1siklanma rejimlerinden
dolay1 doniimlerce marul plantasyonun heniiz bas baglamadan sapa kalktig1r ve
iireticilerin ¢ok biiyiik ekonomik kayiplara ugradiklar1 bilinmektedir. Sapa kalkma
iizerine sicakligin ve 1siklanmanin etkili oldugu bilinmekle birlikte farkh
genotiplerde bu faktorlerden hangisinin daha etkili oldugu ya da bitkilerdeki
hormonal degisim konularinda herhangi bir bilgiye rastlanmamistir. Ayrica bitki
biinyesinde mevcut olan bazi biiylime regiilatorlerinin digsal uygulamasiin marul-
salatalarin sapa kalkmasi iizerine etkileri de tam olarak bilinmemektedir.

Bitki biiyiimesinin diizenlenmesinde, dogal biiylimeyi tesvik eden maddelerin
yaninda, bunlara aksi yonde etki eden engelleyici (inhibitor) dogal maddeler de
bulunmaktadir. Bitkilerde dogal olarak bulunan engelleyici madde absizik asittir.
Absizik asit; oksin, gibberellin ve sitokinin gibi biiyiimeyi hizlandiricilarin dogal
antagonistidir. Biiyiime ve gelisme bu iki grubun dengeli bulunmasi halinde
olmaktadir. Absizik asit bitkinin dinlenme devresine girisinden sorumlu bir
diizenleyici olup, dinlenme halindeki tohum ve tomurcuklarda ve olgun tohumlarda
bol miktarda bulunur. Dogal biiyiimeyi diizenleyici madde olan absizik asit disinda
chlorocholine chloride (CCC, Chlormequat, Cycocel), N-dimethlaminosuccinamic
acid (B-995, B9, SADH, ALAR), gibi bitkisel olmayan biiylimeyi diizenleyici



maddeleri de bulunmaktadir. Bu maddeler vegetatif biiyiimeyi azaltip generatif
gelismeyi hizlandirirlar. Son yillarda paclobutrazol gibi bazi engelleyiciler (Cultar,
PP-333) devreye girmistir. Bu gibi maddeler bitkide steroller ve gibberellin
biyosentezini engellemektedir. Bitki biinyesinde ksilem icinde hareket ederek
oksinin aktivitesini engellemekte ve boylece tepe tomurcugu baskinlig1 ortadan
kalkmakta, dolayisiyla gozlerin siirmesiyle yan siirgiin olusumu saglanmaktadir.
Pratikte gelismeyi yavaslatmak {izere mepiquat chloride, anymidol gibi maddeler
de kullanilmaktadir (Davies, 1995; Ozgiiven, 1995).

Nothmann (1973), baz1 kimyasallarin marulda bas olusumu ve sapa kalkma iizerine
etkilerini inceledigi arastirmada chlormequat chloride uygulamasinin bitkinin
gelisimini ve sapa kalkmasini geciktirdigi, gibberellik asitin yapraklarda epinasti ve
govdede asirt uzama meydana getirdigini bildirmistir.

Que-RuiFen ve ark (1995), yaz doneminde topraksiz marul yetistiriciliginde
fidelerin koklerinin diisiik dozlarda paclobutrazola 24 saat siireyle daldirilmasiyla
sapa kalkmanin engellendigi, kdk ve yaprak gelisiminin ve verimin artigini
bildirmislerdir.

Bu arastirmada kinetik yaprak giibresi, gibberellik asit, mepiquat chloride,
chlormequat chloride ve paclobutrazol maddelerinin marulda bas olusumu iizerine
etkilerinin incelenmesi amag¢lanmustir.

MATERYAL VE METOT

Deneme 1998-1999 vyetistirme yilinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Ciftliginde Lital marul ¢esidi ile ylriitiilmiistiir. Fideler
sikistirilmis torf bloklarda hazirlandiktan sonra deneme, 35x30 cm araliklarla her
yinelemede 14 bitki olacak sekilde 3 yinelemeli olarak boliinmiis parseller deneme
desenine gore kurulmustur. Dikim 7 Kasim 1998'de gergeklestirilmistir.

Fidelere, Kinetik yaprak giibresi, gibberellik asit (Berelex-Bayer) ve mepiquat
chloride’in (Pix-Bayer) I. uygulamasi 16 Kasim'da, II. uygulamasi 30 Kasim’da ve
III. uygulamasi ise 16 Aralik'ta yapilmustir. Paclobutrazol (Cultar-Zeneca) ve
chlormequat chloride’in (Durduran 3C) ilk uygulamasi 30 Kasim’da, II.
uygulamasi ise 16 Aralik'ta yapilmistir. Uygulamalar yapraklara piiskiirtme
seklinde vyapilmistir. Hasat 20 Mart’ta gerceklestirilmistir. Hasatla birlikte
parsellerdeki bitkilerin bas agirliklart ve sapa kalkmanin isaretgisi olan gdévde
uzamasini belirlemek i¢in gdvde uzunluklan 6l¢iilmiistiir. Govde uzunlugu basin
ikiye kesilmesi ile 6l¢iilmiistiir.

Denemede elde edilen verilerin istatistiksel analizleri Boliinmiis Parseller deneme
desenine gore yapilmustir.



BULGULAR VE TARTISMA
Bag Agirlig

Yaprak giibresi, gibberellik asit ve mepiquat chloride uygulamasinin bas agirligi
izerine etkileri Cizelge 1’de, paclobutrazol ve chlormequat chloride uygulamasinin
bas agirligi iizerine etkileri ise Cizelge 2’de sunulmustur.

Denemede elde edilen sonuglar incelendiginde yaprak giibresi, gibberellik asit ve
mepiquat chloride uygulamasmin bas agirligt {izerine Onemli bir etkisi
belirlenmemistir. Yaprak giibresi, gibberellik asit ve mepiquat chloride’in
uygulama zamanlari da bas agirlig1 iizerinde 6nemli bir etki olusturmamustir.

Paclobutrazol ve chlormequat chloride uygulamasinin bag agirlig1 iizerine etkileri
incelendiginde, I. uygulama zamaninda tanik disindaki tiim uygulamalarin bas
agirhigimi azalttigi, II. uygulama zamaninda ise uygulamalar arasinda 6nemli bir
farkin olmadig1 belirlenmistir. Uygulama zamanlarinin da bas agirligi iizerinde
onemli bir etkiye sahip oldugu belirlenmesine ragmen, paclobutrazol
uygulamasinin bas agirligini azalttigi goriilmiistiir. II. uygulama zamaninda yapilan
uygulamalarin, 1. uygulama zamanindaki marullara goére daha biiyiikk bas
olusturdugu saptanmustir.

Cizelge 1. Yaprak Giibresi, Gibberellik Asit ve Mepiquat Chloride
Uygulamasinin Lital Marul Cesidinde Bas Kalitesi Uzerine

Etkileri.
Bas Agirhg (g) Govde Uzunlugu (cm)
Uygulamalar
L 11 1. L 1L 1.
Tamk 1019.7 952.4 970.5 1140 9.7b 9.4
50 ppm YG 907.7 1088.3 986.3 11.1b 14.5 ab 11.7
100 ppm YG | 1084.6 912.0 976.6 11.1b 11.6b 9.5
200 ppm YG | 986.0 819.9 1037.4 11.6b 10.7 b 9.1
5 ppm GA; 1014.8 837.5 846.8 12.8b 12.7 ab 11.0
10 ppm GA; | 914.1 974.8 1036.1 1430 16.4a 11.5
20 ppm GA; | 930.5 936.9 924.2 20.1 a 17.1a 13.4
25 ppm MC 994.0 884.6 1033.5 104 b 11.1b 10.4
50 ppm MC | 1035.6 881.3 962.5 12.2b 11.6 b 10.9
100 ppm MC | 966.2 1036.0 1099.5 11.7b 11,3b 11,8
Do,s O.D. O.D. O.D. 3.2 2,8 0.D.
Ort. 985.3 932.4 987.3 12.7 a 12,7 a 109b
Dos O.D. 1.3

YG:Yaprakgiibresi; GA;:Gibberellikasit; MC:Mepiquatchloride;O.D.:Onemli degil




Gévde Uzunlugu

Yaprak giibresi, gibberellik asit ve mepiquat chloride uygulamasinin gdévde
uzunlugu tizerine etkileri Cizelge 1°de, paclobutrazol ve chlormequat chloride
uygulamasinin gévde uzunlugu iizerine etkileri ise Cizelge 2’de sunulmustur.

Yaprak giibresi, gibberellik asit ve mepiquat chloride uygulamalarinin gdévde
uzunlugu {izerine etkileri incelendiginde govde uzunlugu iizerinde en etkili
uygulamanin I. ve II. zamanda uygulanan 20 ppm GAj; oldugu, yine II. zamanda
uygulanan 10 ppm GA;’iin de, 20 ppm kadar etkili oldugu saptanmistir. Elde edilen
bu veriler Nothmann (1973)’{in bildirdigi sonuclar ile uyusmaktadir. Uygulama
zamanlarinin gévde uzunlugu iizerine etkisi oldugu belirlenmistir. III. uygulama
zamaninda goévde boyunun I. ve II. uygulamalara gore daha kisa oldugu
saptanmigtir. III. uygulama zamaninda uygulamalarin gévde uzunlugu iizerine
onemli bir etkisi belirlenmemistir.

Paclobutrazol ve chlormequat chloride uygulamasinin gévde uzunlugu iizerine
etkileri incelendiginde, I. uygulama zamaninda yapilan tiim uygulamalarin taniga
gore govde boyunu kisalttigi, II. uygulama zamaninda ise O6nemli bir farklilik
olusturmadig belirlenmistir. Govde boyunun I. uygulama zamaninda, II. uygulama
zamanina gore daha kisa kaldigi saptanmistir. Que-RuiFen ve ark (1995)’nin
bildirdigi sonuglar elde edilen verileri dogrulamaktadir.

Cizelge 2. Paclobutrazol ve Chlormequat Chloride Uygulamasinin Lital
Marul Cesidinde Bas Kalitesi Uzerine Etkileri.

Bas Agirhg (g) Govde Uzunlugu (cm)
Uygulamalar
L I1. L IL.
Tamk 1019.7 a 952.4 114 a 9.7
12.5 ppm PB 776.3 b 894.5 83D 9.8
25 ppm PB 729.7b 764.2 85D 8.7
50 ppm PB 674.8 b 851.9 79b 9.1
100 ppm PB 703.4b 701.7 8.0b 8.0
25 ppm CMC 682.9b 1021.2 82D 11.7
50 ppm CMC 729.4 b 1100.8 8.1b 10.8
100 ppm CMC 758.0 b 1099.8 9.0b 11.2
Do,s 105.1 O.D. 1.2 O.D.
Ort. 759.3b 9233 a 8.7b 99a
Do,s 94.7 0.7

PC:Paclobutrazol; CMC: Chlormequat chloride; O.D.: Onemli degil




SONUC

Sonugta, yaprak giibresi, gibberellik asit ve mepiquat chloride uygulamasinin bas
agirligi lizerine bir etkisi belirlenmemistir. Ayni sekilde bu kimyasallarin uygulama
zamanlarinin da bas agirlig: iizerine bir etkisi saptanamamastir.

10 ve 20 ppm GAj’iin diger uygulamalara gore I. ve II. zaman uygulamalarinda
govde uzunlugunu arttirmasima ragmen bag agirliginda tamiga goére Snemli bir
degisim olusturmadigi belirlenmistir. Paclobutrazol ve chlormequat chloride
uygulamasinin, [. uygulama zamaninda bas agirligim1 taniga gore azalttigi, IL.
uygulama zamaninda ise tanmiga gore bir degisim olusturmadigi, yine gdvde
uzunlugunu I. uygulama zamaninda tamiga gore azalttigi fakat II. uygulama
zamaninda ise taniga gore degisim olusturmadigi saptanmustir.

Her ne kadar paclobutrazol ve chlormequat chloride uygulamasinin marulda gévde
uzunlugunu azaltmada bagarili bulunmasi ve dolayisiyla ¢igeklenmeyi geciktirmesi
s6z konusu olsa da bu maddelerin yapragi tiiketilen marul gibi tiirlerde
uygulanmasi saglik agisindan sakincalar yaratabilir. Bu calismadaki amag, sz
konusu maddelerin digsal uygulamalarinin marul gelisim evreleri lizerine etkisinin
ortaya konulmasiydi. Dolayisiyla bu uygulamalar yerine yetistirme teknigi ile ilgili
arastirmalarin yapilmasi daha yerinde olacaktir.

KAYNAKLAR
Anonymous, 2001. FAO Statistic Database.
Bayraktar, K., 1982. Sebze Yetistirme. Cilt II. E.U.Z.F. Yaym No:169.
Davies, P.J., 1995. Plant Hormones. Kluwer Academic Publishers, London. 833 p.

Dillingen, B.J., 1956. Handbuch des Gesamten Gemiisebau. Paul Parey in Berlin
und Hamburg.

Grafe, K.H., 1960. Hinweise fiir dile Benutzung der Kreis formigen
Nahrungsmittel. Tabelle fiir Kalorien, Hauptnédhrstoffe, wasser, Calsium,
und Vitamine. Johan ambrosius Barth-Verlag Leipzif.

Maaswinkel, R. H. M., Welles, G. W. H., 1987. Factors Effecting Head

Formation of Iceberg Lettuce (Lactuca sativa L.). Netherlands Journal of
Agric. Science. 35(1):37-42.

Nothmann, J., 1973. Effect of Growth Regulator Treatments on Heading, Bolting,
Spiralled Leaf Formation and Yield Performance of Cos Lettuce (Lactuca
sativa L. var. romaa). Journal-of-Horticultural-Science. 48: 4, 379-386.

Ozgiiven, A.L, 1995. Biiyiime ve Gelisme Diizenleyicilerin
Kullanim1 ve Uretimi IV. Tiirkiye Ziraat Miihendisligi Teknik Kongresi.
T.C.Z.B.Yayin No.26.



Que-RuiFen, Mu-YongHua, Que, R.F., Mu, Y.H., 1995. Inhibition Effect of
Paclobutrazol on Bolting of Summer Lettuce. Acta Agr. Zhe. 7(4):329-331.

Vural, H., Esiyok, D., Duman, 1., 2000. Kiiltiir Sebzeleri. Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii, Bornova, Izmir, 440 s.



F, HIBRIT CESIT ISLAHI

Sami KESICi

Alata Bahce Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii Erdemli/MERSIN

(0V7
Diinya {iizerinde yapilan tarimsal iretim igerisinde hibrit tohumlar 6nemli bir yer
tutmaktadir. Bugiin diinyanin gereksinimi olan hibrit tohumunu karsilamak amaciyla
kurulan isletmelerin biitgesi oldukea yiiksek diizeyde bulunmaktadir. Ileri teknoloji yamnda
yogun emek ve bilgi gerektiren hibrit ¢esit 1slah1 konusunda gelistirilen pek ¢ok yontem
bulunmaktadir. Bu makale hibrit ¢esit 1slah1 konusunda kullanilan yontemleri tanitmak
amaciyla kaleme alinmustir.

Anahtar Kelimeler : hibrit, ¢esit, 1slah.

GIRIS

Giliniimiizde kullanilan 1slah yontemleri arasinda en ¢ok uygulama alanlarn
bulanlardan birisi F; Hibrit giicli 1slahidir. Ayni anlama gelmekle birlikte F; hibrit
cesit 1slahmin degisik tarifleri yapilmaktadir. Iki veya daha fazla homojen
materyalin melezlenmesinden elde edilen tohumluklarn iiretimde kullanildig:
cesitlere F, hibrit ¢esit, boyle ¢esitlerin gelistirilmesine yonelik 1slah ¢aligmalarina
da F, hibrit ¢esit 1slah1 veya F; hibrit giicii 1slah1 ad1 verilmektedir. Birinci melez
dol kusag bitkilerinin, kendilerini meydana getiren ebeveynlerinin ortalamasimdan
biiyiikliik ve gii¢c bakimindan yiiksek 6zellik gostermesidir (Macit, 1972 b).

Islah yontemleri arasinda bir tek genotip iginde elverisli dominant genleri en
yiiksek oranda, en cabuk ve en kolay sekilde toplamaya olanak veren ydntem
olarak da tanimlanmaktadir (Gallais, 1990). Son yiizyildaki pratik uygulamasi
diistintildiigiinde, bitki 1slah1 yontemleri arasinda higbir 1slah yontemi F; hibrit
giicii kadar 6nem kazanmamustir. Bitkilerde F; hibrit giiciiniin ilk uygulamas: tiitiin
ve misir bitkisinde yapilmistir. Cok kisa bir zaman sonra kendine ve yabanci
dollenen kiiltiir bitkilerinin bir¢ogunda yaygin bir metot olarak kullanilmaya
baslanmistir. ABD’nin musir kusagi olarak adlandirilan bolgesinde F; hibrit
cesitlerin yetistirilmesi sonucunda 1914-1964 yillar1 arasinda verim %108.5
oraninda artmistir (Macit, 1972 b). Misir bitkisinde ticari olarak F; hibrit
cesitlerinin kullanilmaya baslamasindan sonra bu islah yontemi pek ¢ok kiiltiir
bitkisinde de basariyla kullanilan 6nemli bir 1slah yontemi haline gelmistir.

Bag-bahge bitkileri arasinda F; hibrit cesitlerin en fazla kullanildigi {iriinler
sebzelerdir. Yapilan gesitli aragtirmalar sonucunda domates, biber, patlican, hiyar,
kabak, kavun, karpuz, sogan, havug, lahana, karnabahar tiirlerinde pek ¢ok F; hibrit
cesidi gelistirilmis ve iiretime aktarilmistir (Gallais ve Bonnerot, 1992). Gelistirilen
bu F; hibrit gesitler gerek ortiialt1 gerekse agikta sebze yetistiriciliginde standart
acik tozlanan ¢esitlerin yerlerini almiglardir. F; hibrit tohum iiretimi A.B.D.,
Ingiltere, Hollanda, Japonya, Avustralya, Kanada, Romanya,Yugoslavya, Rusya,
Bulgaristan ve Israil gibi iilkelerde organize edilmektedir. Bu iilkelerden



Bulgaristan domateste F; tohumlugunu 1934 senesinde, Japonya ise 1940 yillarinda
kullanmaya baslamistir. Ulkemizde ise 1970°li yillarda yine ilk defa domates F,
hibrit tohumlugu kullanilmaya baglanmig daha sonra diger tiirlerde de hizli bir
sekilde F; tohumlugu kullanimina gecilmistir. Bu melez tohumluklarin tamamina
yakin bir kismu ithal edilmekte, bir kismi1 ise yabanci tohum firmalarinin kendileri
veya Tiirkiye’deki ortaklar tarafindan iilkemizde, az bir oran1 da yeni gelismeye
baslayan yerli tohum firmalar tarafindan iilkemizde iiretilmektedir. Bundan dolay1
da bu tohumluklara 6nemli 6l¢iide doviz 6demektedir. F; hibritlerin 6zellikle sebze
yetistiriciligine hakim oldugu bir ¢agda bulunmaktayiz. Her giin ¢esitli lilkelere ait
tohum firmalarinin kataloglarinda bir ¢ok yeni F; hibritler goriilmektedir. Islahin
zor, pahali ve bilgi gerektiren bir is olmasi nedeniyle yurdumuzda bu konuya heniiz
kamu kuruluglar1 ve 6zel sektor tarafindan gereken ilgi gosterilmemektedir.

F, HIBRIT CESITLERININ HIZLA GELISME NEDENLERI
1- Pek cok iilkede yeni gelistirilen cesitler icin 1slah¢iya patent hakki verilmesi.

2- F; hibrit cesitler genellikle standart ¢esitlerden daha verimlidir. Bu verimlilik
heterozis olgusundan kaynaklanmaktadir. F; hibritler kendilerini meydana getiren
ebeveynlerin ortalamalarindan biiyiikliik ve gii¢ yoniinden daha fazla bir artis
gosterirler. Heterozis genel olarak vegetatif organlarda irilesme generatif
organlarda ise sayica artisa neden olmaktadir (Demir, 1975).

3- F, hibrit g¢esitler daha genis adaptasyon yetenegine sahiptirler. Hibritler iyi
kosullarda oldugu gibi daha elverissiz kosullarda da iyi sonuglar verebilmektedir.

4- F, hibrit giicii 1slahi ile gesitli hastaliklara dayanikli, tarimsal 6zellikleri {istlin
cesitler diger 1slah yontemlerine gore daha ¢abuk elde edilebilmektedir.

5- F; hibrit ¢esitleri ancak ebeveynlerini bilen ve buna sahip olan kisi veya
kuruluslarca iiretilebilmektedir. Bu nedenle yeni bir F; hibrit ¢esit gelistirildiginde
bu ¢esidin baska tohum iireticilerinin eline gecip cogaltilmasi kolay degildir.

F; HIBRIT GUCUNUN OLCULMESI

F, hibrit giliciiniin miktar1 (heterosiz) F; degerinden ebeveynlerin degerlerinin
ortalamasinin ¢ikarilmasi ile hesaplanmaktadir.
Hy = Mg -M P Mp, = Ebeveynlerden birinin ortalamasi
MP = 1/2 (Mp;-Mpy) Mp, = Ebeveynlerden digerinin ortalamasi

Mg, = Fy hibritinin degeri

Hg; = Fy hibrit giicii miktart
Hesaplanan bu degerin ebeveyn ortalamalarindan % ne kadar ayrildiklar1 da su
formiille hesaplanir:

(F, — Mp) x 100/F, = % F hibrit giicii

F; HIBRIT GUCUNUN GENETIK ESASLARI
Bitkilerde kendine ddllenmenin sonucunda generasyonlar ilerledik¢e homozigoti
orani artmakta bunun sonucunda da bitkilerde zayiflama goriildiigii bilinmektedir.
Bu olay da kendileme depresyonu olarak bilinmektedir. Bunun tersine kendilenmis
hatlarin melezlenmesinden elde edilen heterozigot bitkilerde melez azmanligi adi



verilen gii¢ ve kuvvet artis1 ortaya ¢ikmaktadir. Heterozis olaymi agiklayabilmek
icin pek cok arastirici ¢galismistir. Bu konuda ¢ok sayida hipotez ileri siiriilmiis ve
bunlarin ispati i¢in ¢esitli deneyler yapilmistir. Ancak hicbir hipotez konuyu tek
basma agiklayamadigi gibi hicbirisi de reddedilmemistir. Su halde heterosiz
zannedildiginden ¢ok daha komplike olup, ¢ok ¢esitli faktorlerin etkisi altinda
meydana gelmektedir (Abak, 1997).

1. Dominans Hipotezi

Iki kendilenmis dol melezlenince F; de, bir kendilenmis délde bulunan dominant
genler, diger kendilenmis dolde bulunan resesif genlerin etkilerini oOrterler. Bu
karsilikli ortiilme ile F; de dominant gen sayis1 ebeveynlerden ¢ok fazla olur. Bu
nedenle F; melez azmanhig1 yani heterosiz ortaya ¢ikar. Heterozisin bu sekilde
aciklanmas1 dominantlik hipotezidir. Bezelyelerde L ve 1 allel genleri bogum arasi
uzunlugunu; T ve t allel genleri de bogum sayisini determine etmektedir. Iki faktor
bakimidan LLtt genotipindeki bir hat, uzun aralikli fakat az sayida bogumlara,
I1TT genotipindeki bir diger hat ise kisa aralikli fakat ¢ok sayida bogumlara
sahiptir. Bu iki hattin melezlenmesinden olusan F; generasyonunda (L1Tt) bogum
sayisi ve bogum arasi uzunlugu yiiksek oldugundan bitkiler ¢ok iri olmaktadir.

2. Siiperdominans veya Heterozigot Hipotezi

Bu hipoteze gére dominant genleri heterozigot yapida tastyan bireyler, ayni genleri
homozigot yapida bulunduranlardan daha iri ve verimli olmaktadirlar. Bu teoriye
gore verim genlerinin heterozigot halde iken, homozigot halden daha etkili oldugu
savunulmaktadir.

3. Epistatik Etki Hipotezi

Epistasi bir dizi gen aktivitesini i¢ine alan bir olaydir. Bunlar tamamlayic1 genler,
eklemeli gen etkisi, dominant genler arasindaki interaksiyonlar, regiilatdr genler ve
digerleridir. Heterozisi epistatik etki ile agiklayan goriisii savunanlar farkl
lokuslardaki genlerin, diger genlerin iizerine yaptiklar etkilerinde heterozise yol
actigint ileri stirmektedirler. Rabbins adli arastirici goriislerini domates koklerinin
in vitroda gelisme sonuglarini 6rnek olarak vermektedir. Yapilan bir denemede iki
farkli domates g¢esidinin kok uglarini alarak agarli besin ortaminda yetigtirmistir.
Vitaminsiz zayif besin ortaminda her iki ¢esitte de kok gelismesi zayif olmustur.
Buna karsilik ortama niktonamit katildiginda ¢esidin birisi, peroksidin katildiginda
da cesidin digerinin kokleri hizli bigimde biiyiimeye baslamistir. iki cesidin
melezlenmesinden elde edilen F; bitkilerinin kdkleri ise biitiin ortamlarda ¢ok iyi
biliylime gostermistir. Epistasinin heterozise yol agtigini ileri slirenler bu durumu
her iki vitaminin biyosentezinde engel olusturan bazi faktorlerin iki farkli cesitte
mevcut oldugu ve melez bitkilerde, farkli lokuslardaki allel genler arasindaki
iligkilerin bu engelleri ortadan kaldirdig: bicimde agiklamaktadirlar.

4. Cekirdek-Stoplazma iliskisi Hipotezi

Bazi arastiricilar da heterozis olayini melezleme sonucunda olusan bireyin
stoplazmasi ile bu stoplazmaya yabanci olan bir boliim kromozom ile yapi
arasindaki uyusmazliktan kaynaklandigi goriisiindedirler. Bu goriise gore



kendilenmis hatlarda stoplazma ve cekirdeksel yapi birbirine uzun siireden beri
adapte oldugundan hiicrelerdeki biyokimyasal aktiviteler belli bir diizeydedir.

Birbirine uzak hatlarin melezlenmesi halinde hiicreye yeni gelen c¢ekirdeksel
faktorler ile stoplazma arasindaki yabancilik sonunda hiicredeki biyokimyasal
faaliyetler, Ozellikle baslangicta asir1 derecede yiiksektir. Bu durum heterozis
olaymnin bitkilerin geng donemlerinde daha belirgin olusuyla da uyusmakta ve onu
aciklamaktadir. Buradaki stoplazma terimi hiicre igindeki tiim organelleri, 6zellikle
kalitsal faktorleri tasiyan Mitokondri ve Kloroplast gibi organelleri igine
almaktadir. Sarkissian misir bitkisinde bu goriisii dogrular sonuglar elde etmistir.
iki kendilenmis hat ile bunlarin F; melez bitkilerinin 4.5 giinliik bitkilerinden ektre
edilen mitokondrilerin solunum hizlarin1 inceleyen arastirmacit F; melezlerinin
solunum aktivitelerinin her iki ebeveynden de iistiin oldugunu saptamistir. Burada
kisaca heterozisi agiklamaya yonelik goriiglerin dogrulugu deneylerle kanitlanmaya
caligilmis, ancak bunlardan higbirisi heterozis olgusunun tek basina nedeni
degildir. Cesitli bi¢cimlerde ortaya ¢ikan heterozis, bu degisik etkilerin ve belki de
heniiz bilmedigimiz birgok mekanizmanin etkisi altinda meydana gelmektedir.

F, HIBRIT CESITLERIN TiPLERI
F, hibritlerin iiretilmesinde kendilenmis hatlar, ¢esitler, klonlar ve F; melezler
ebeveyn olarak kullanilirlar. Daha sonra bunlar kendi aralarinda ¢esitli sekillerde
melezlenerek hibritler elde edilirler.

1- Basit veya Tek Melezler
Iki farkl1 kendilenmis hat veya homozigot ¢esidin melezlenmesi ile olusan F, hibrit
cesitlerdir. Tek melezler ¢ok homojendir. Dezavantajlar ise; tohumluk verimleri
diisiik olabilir. Ciinkii ebeveynleri kendilendiginden zayiftir. Tohumlugu firma
kendisi iiretmek zorundadir.

2- Cift Melez F, Hibritler

Iki farkli tek melezin yeniden kendi aralarinda melezlenmesinden olusan F; hibrit
cesitlerdir. Cift melezler 4 farkli baglangi¢ ebeveyninden olusur. Genellikle ¢ift
melezler tek melezlere gore daha genis bir varyasyon gosterdiklerinden yayilma
alanlar1 daha genistir. Tohumluk verimleri yiiksektir. Tohumluk iiretiminin
yapilmast hakkmin bagka kurulus veya iilkelere satilmasi halinde baslangic
ebeveylerinin gizli tutulabilme 6zelligi vardir.

3- Uclii Melez F, Hibritler
Bir tek melezin yeniden {giincli bir ebeveynle melezlenmesi ile olusan F,
hibritlerdir.

YENI BiR F; HIBRIT CESIT ELDE EDILMESI
1. Homojen Yapida Baslangic Materyalinin Hazirlanmasi
Her ne kadar F; hibrit ¢esit liretiminde ebeveyn olarak bazen klonlar ve saf cesitler
kullanilirsa da kendilenmis safhatlar bu amag i¢in daha iyidir. Zira uzun yillar
kendilenerek elde edilen hatlar arasinda heterozis daha kuvvetli meydana
gelmektedir. Ayrica boyle hatlardan elde edilen F, generasyonu bitkileri daha



homojen olmaktadir. Bu nedenle F; hibrid ¢esit 1slahinda ilk asama kendilenmis
hatlarin  olusturulmasidir. Kendilemelerden meydana gelen nesillerde yani
sathatlarda genellikle birinci generasyonda ¢ok olmak iizere daha sonraki
generasyonlarda siddeti gittikce azalan gelismede gerilemeler, canlilik ve fertilitede
azalmalar goriiliir. {1k kendilenmis generasyonlarda letal ve letal olmayan formlarin
ortaya ¢iktigi goriilebilir. Bunlar klorofilsiz bitkiler, bodur bitkiler ve benzeri
durumlardir. Bu karakterlere sahip bitkilerin oram1 % 20 olmasi halinde bu
durumun homozigot resesis genlerin etkilerinden oldugu anlasilir. Kendilenmis
generasyonlarda resesif poligenlerin ortaya ¢ikmasi suretiyle gelismedeki gerileme
su sekilde izah edilmektedir. Kiiciik fenotipik etkilere sahip ¢ok sayida genler
poligenik karakterleri determine ederler. Bunlarin etkileri eklemelidir. Bundan
dolay1 bir araya geldiklerinde etkileri fazla olur ve ¢evreden fazla etkilenirler.

F; hibrit ¢esit liretiminin yaygin oldugu sebze tiirlerinin biiyiik cogunlugu allogam
olup bunlarin ¢igek biyolojileri de yabanci déllenmeye egilimlidir. Homozigot saf
hatlarin olusturulmasi bir bitkinin kendi ¢igek tozlari ile tozlanarak doéllenmesi
sonucu gerceklestirilir. Sebzelerin ¢ogunda kendilemede herhangi bir giigliikle
kargilagilmaz. Solanaceae, Liliacea, Cucurbitaceac ve Compositae familyasi
sebzelerinde kendileme depresyonu séz konusu degildir. Boyle tiirlerde gigek
biyolojisine uygun olarak ¢icekler kendi ¢igek tozlari ile tozlanir ve uygun olan bir
yontemle diger bitki ve ¢igeklerin tozlarindan korunur. Bazi tiirlerde ise kendileme
yapmak kendine uyusmazlik, kendileme depresyonu ve iki evcikli ¢icek yapisi gibi
nedenlerle ¢ok giictiir ve hatta olanaksizdir. Sebze tiirlerinde kendine uyusmazligin
s0z konusu oldugu lahanalarda ve dioik ¢igek yapisina sahip kuskonmaz ve
1spanakta kendileme yapilamaz. Homozigot safthat elde etmenin diger bir yoluda
haploid tekniginden yararlanmadir. Habloid olarak elde edilen bitkilere kolhisin
uygulamasi sonucunda kromozom sayilar1 ikiye katlanilarak bir generasyon
sonunda %100 homozigot diploid hatlar olusturulabilmektedir. Simdiye kadar bu
yolla kavun, kuskonmaz, patlican ve biberde safthatlar elde edilmistir. Homozigot
hatlarin hazirlanmasinda {izerinde durulmasi gerekli 6nemli noktalardan biriside
ebeveyn olacak hatlar arasindaki akrabalik ne kadar uzak olursa heterozis o kadar
kuvvetli olarak ortaya ¢ikacaktir. Birbirine benzer hatlar arasindaki melezlemelerde
heterozis fazla yiliksek olmamaktadir. Bu nedenle baslangi¢c materyali igin segilen
populasyonlarin birbirinden ¢ok farkli orijin ve 6zelliklere sahip olmasi gereklidir.

2- Kombinasyon Yetenegi Ustiin Hatlarin Arastirilmasi

Herhangi bir tiirde heterozis olgusu olsa bile bu durum o tiirdeki hatlar arasinda
yapilan melezlemelerde F; generasyonunun her zaman iistiin olacagi anlamina
gelmez. F; hibrit giicli ancak kombinasyon yetenegi iistiin hatlar arasinda ortaya
cikar. Ayrica heterozisin ekonomik karakterlerde kendini géstermesi ve bdyle F;
hibritlerin optimal kalite 6zellikleri de gostermesi gerekmektedir. Bu nedenle en
elverisli hatlar1 bulmaya yonelik test melezlemelerinin yapilmasi zorunludur. Bu
testlerde ele almman kendilenmis hat sayisi ne kadar fazla olursa basar1 sansida o
kadar fazla olur. Ancak baslangictaki ¢ok sayida hattin kendi aralarinda
melezlenmesi ile elde edilecek F; hibrit sayis1 ¢ok fazla olacagindan bunlari
incelemek ¢ok zor olacaktir. Ornegin 300 hattin bulundugu bir koleksiyondan elde
edilecek tek melez sayisi n(n-1)/2=300%299/2=44850 adet olacaktir. Melezlemeler
resiprokal yapildig1 takdirde F; melez sayis1 44850 x 2 = 89700 olur ki bunlari
beraber verim denemesine almak c¢ok giic hatta olanaksizdir. Bunun igin



kombinasyon yetenegi testleri, genel kombinasyon ve 6zel kombinasyon yetenegi
testi olmak tiizere iki agamada gerceklestirilir.

Genel Kombinasyon Yetenegi Testi

Genel kombinasyon yetenegi testinde elde bulunan tiim hatlar ayr ayri tek bir
ebeveynle melezlenir. Elde edilen F; hibrit dolleri kendi aralarinda karsilagtirilarak,
iistlin Ozellikler tasiyan hatlar genel kombinasyon yetenegi iistiin hatlar olarak
secilir. Bu igleme de Top cross adi verilir. Bu melezlemelerde kullanilan ana
ebeveyne tester ebeveyn denir. Bu tester ebeveynin 6zellikleri;

1- Genetik yapt bakimindan homojen olmasi gereklidir. Eger homojen olmazsa
testin etkinligi eklemeli gen ve epistatik gen etkilere dayanacaktir.

2- Genetik yap1 bakimindan kombinasyon yetenekleri aragtirilacak hatlardan uzak
olmalidir. Bu durumda melezlerde heterozis maksimum diizeyde ortaya ¢ikacaktir.

3- Islah edilen gesidin yetistirilecegi lilke veya bolgeye uyumu iyi olmalidir.

4- Stoplazmik veya genetik erkek organ kisirligi bulunmasi miimkiin oldugu
taktirde istenilen bir 6zelliktir.

5- Tohum verimi yiiksek olmalidir.

Secilen test ebeveyni kombinasyon yetenekleri incelenecek olan biitiin hat, klon
veya F; hibritlerle ayr1 ayr1 melezlenir. Melezlemelerden elde edilen tohumlar bir
sonraki yil ekilerek verim, erkencilik hastalik ve zararlilara, ¢evre kosullarina
dayaniklilik ile teknolojik &zellikleri bakimindan incelenir. Elverigli bulunmayan
melezlerin ebeveynleri elimine edilir, elverigli goriilenlerin ebeveynleri 6zel
kombinasyon yetenegi testi i¢in segilir.

Ozel Kombinasyon Yetenegi Testi

Ozel kombinasyon yetenegi, ebeveyn adaylarinin  degisik  hatlarla
melezlendiklerinde bunlardan hangileriyle daha iyi uyustugunu ifade eden bir
Ozelliktir. Bu amag icin secilen ebeveyn adaylar kendi aralarinda diallel olarak
melezlenirler. Ebeveyn sayist ¢ok fazla degil ise melezlemeler ¢ift yonli
(resiprokal) yapilabilir. Say1 yiiksekse 6nce tek yonlii yapilir. Ozel kombinasyon
yeteneginin yiiksek oldugu ebeviynler arasinda melezlemeler ikinci agamada bir yi1l
sonra resiprokal bigimde incelenebilir. Zira resiprokal melezlemelerde elde edilen
melez sayis1 2 katma ¢ikar. Ornegin genel kombinasyon testi sonunda segilen hat
say1s1 25 ise, 6zel kombinasyon yetenegi testi igin yapilan diallel melezlemede n(n-
1)/2=25%24/2=300 adet F, melez elde edilir. Melezlemeler resiprokal yapildiginda
bu say1 300 x 2 = 600 olur. Bu durumda test sirasinda kontroller gii¢lesir.

Ozel kombinasyon yetenegi testi sonucunda secilen en ilging melezlemelerden
olusan F; melezleri degisik lokasyonlarda ve zamanlarda birka¢ kez denenerek
tescil i¢in hazirlanirlar. Cesit adaylan diger yanda da yapay inokulasyonlarla
hastalik ve zararlilara kars1 dayanikliliklar1 agisindan incelenir.

F, HIBRIT URETIiMINDE KENDINE UYUSMAZLIKTAN YARARLANMA
Bitki 1slah1 yontemleri arasinda en biiyiik basarilarin elde edildigi alan F; hibrit
giiciidiir. F, hibrit giicliniin pratige intikalinde en 6nemli husus bir tiiriin ¢icek
biyolojisidir. Yani bir tiirlin kontrol altinda yapilan melezlemelerde yabanci



dollenmeye uygun olusu emaskulasyon uygulamasini ortadan kaldiracagindan F,
hibrit giiciiniin pratige intikalini daha da kolaylastiracaktir. Bu giin i¢in bu sistemi
baz1 bitki tiirlerindeki c¢esitli sekillerdeki erkek organ kisirliklari ile kendine
uyusmazlik temin etmektedir. Yapilan ¢alismalar gostermektedir ki gelecekte bu
tip kisirliklarin gametosid adi verilen kimyasal maddeler ile saglanabilecegidir. Bu
maddelerden bilinenler etherel ve maleic hydrazide’dir.

Kendine uyusmazlik o6zelliginin sebzelerde F; hibrid tohumluk {iretiminde
kullanildig: tiir lahanalardir. Tiirdeki uyusmazlik sporofitik tiptedir. Esaslart ilk
defa Odland ve Noll (1950) tarafindan ortaya konan yontem lahanalarda tek melez,
¢ift melez ve {i¢lii melez F1 tohumluk tiretiminde kullanilmaktadir(Macit,1972 a).

Tek Melez F; Hibrit Tohumluk Uretimi

Ebeveyn olacak iki hat yiiksek dozeyde kendine uyusmaz olmakla birlikte
melezlemede uyusur olmalidir. Hatlarin homozogotlastirilmasinda en biiyiik sorun
kendine uyusmazlik nedeniyle kendileme giicliigiidiir. Ancak tomurcuklar geng
donemdeyken bu oOzellik bulunmadigt igin bu asamada kendileme
yapilabilmektedir. Ayrica tam ¢iceklenme sirasinda diisiik ve yiiksek sicakliklarda
kendine verimlilige neden olmaktadir. Boylece segilen A (S;;) ve B (Sy) hatlar
kendilendikten sonra F1 tohumluk iiretiminde kullanilir. A ve B hatlar1 yan yana
yetistirilir. A hatt1 bitkileri B poleniyle, B hatt1 bitkileri de A hatt1 polenleriyle
tozlanir. Her iki ebeveyninde tohumlari alinarak iiretime verilir.

Cift Melez F, Hibrit Tohumluk Uretimi

Cift melez tohumluk tiretiminde 4 ebeveyn hattinin elde tutulmasi gereklidir. Bu
yontemin elverisli yan1 son melezlemede ebeveyn olarak kullanilan AB ve CD
melezlerinin elde edilislerine gore ucuz olusudur. Buna karsilik 4 farkli hattin
kendilenerek tiretimi ve elde edilen c¢ift melezlerin tek melezlere gore daha az
homojen olusudur. Cift melezlerin diisilk tohumluk maliyeti ve tek melezlerin
homojenitesini birlestirmek icin Niewhow (1968) izogenik hatlar kullanilmasini
Onermistir. Burada 1. ve 2. ebeveyn olarak yalnizca S allelleri yoniinden farkli olan
A Sy; ve A Sy, hatlari, 3 ve 4’iincii ebeveyn olarak da benzer bigimde aralarinda
yalnizca S allelleri bakimindan fark bulunan BS;; ve BS4 hatlari kullanilir.
Boylece ilk melezleme sonucunda olusan tek melezler S allelleri disinda tiimiiyle
homozigot olur. Cift melezler ise tamamen heterozigot fakat homojen sekildedir.
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KAHRAMANMARAS BiBERI YETISTIRICILIGI, SORUNLARI VE
COZUM ONERILERI

Veysel ARAS

Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii Erdemli/MERSIN
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Kahramanmaras kirmiz1 biberi, giinliik hayatta ¢ok kullanilan bir sebzedir. Ulkemizde biberin
gerek sofralik gerekse sanayilik iiretimine yeterince dnem verilmemektedir. Tiirkiye’ nin yillik
pul ve toz biber iiretimi 40.000 tondur. Kahramanmaras bu iiretimin 18.000 tonunu
karsilamaktadir. Kirmiz1 biber Tiirkiye’de, giiney ve glineydogu illerimizden agirlikli olarak
Kahramanmarag, Gaziantep ve Sanliurfa’da liretilmektedir. Bu bdlgenin kirmizi biberleri act
tiplerden olugmaktadir. Kahramanmaras ilinde en fazla kirmizi biber iiretimi merkez ilge,
Pazarcik ve Tiirkoglu ilgelerinde yapilmaktadir. Kahramanmaras ovasinda yapilan kirmizi
biber yetistiriciliginde hem bitkisel hemde meyvesel 6zellikler bakimindan bir ¢ok tip
bulunmaktadir. Bélgeye uygun hastaliklara dayanikli bir ¢esidin bulunmamasi, teknigine gore
yetistiriciligin yapilmamasi, bilingsizce yapilan kiiltiirel islemler sonucu Kahramanmaras
kirmizi biberinin dekara verimi azalmistir. Kirmizi biber iiretim alanlarinin yerini 1990
yilindan itibaren misir ve pamuk almistir. Kahramanmaras kirmizi biberinin yetistiricilik
tekniginin, ¢iftgilere ¢ok iyi bir sekilde anlatilmasi, ayrica yore populasyonu icerisinden 1slah
yoluna gidilmesi, bolgeye uygun hastaliklara dayanikli gesitlerin gelistirilmesine yonelik
caligmalarin ve hasat sonrasi kurutma islemlerini teknigine gore yapan isletme sayilarinin
arttirilmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler : Kahramanmaras kirmizi biberi

Growing, Problems and Solving Proposal of Kahramanmaras Peppers.

ABSTRACT
Kahramanmaras hot pepper is a frequently used vegetable. It is not enough given important to
grow the pepper for fresh consumption and industry. Turkey has 40.000 tons of dry hot
pepper spice production. 18.000 tons of these production is supply by Kahramanmarag
province. Hot pepper is generally grown in K.Maras, Gaziantep and Sanliurfa that located in
southeast region of Turkey. The hot pepper grown in the regions is generally hot lines.
Kahramanmarag hot peper is mostly grown in central taun of K.Maras Pazarcik and Tiirkoglu
district in Kahramanmaras province. There are a lot of hot pepper lines in Kahramanmarag
pepper population pomologially and phenologycally. Production of K.Maras hot pepper is
decreased by lack of cultivars resistant to disease and agricultural practies is not suitable and
unconsciously. Maize and cotton was replaced in pepper grown areas since 1990.
It is necessary to inform applied growers about agricultural practies of pepper growing of
K.Maras pepper population when is resistant to diseaese and suitable to regional growing and
industry processing. Moreovers tecnically improved drying enterprises are needed in the
region.

Key Words: Kahramanmaras hot pepper

Anavatanm, Yayillma Alanlar ve Ekonomik Onemi
Kahramanmaras kirmizi biberi, giinliik hayatta ¢ok kullanilan bir sebzedir.
Kahramanmaras biberi Solanaceae familyasindan bir tiir olup, Capsicum annuum



L. tiiriiniin anavatan1 Giiney Amerika’dir (Ekinci, 1972; Bayraktar, 1981; Kiitevin
ve ark, 1985; Giinay, 1992; Abak, 1997; Sevgican, 1999; Vural ve ark, 2000).
Biber ilk defa 1494 yilinda Amerika’dan Avrupa’ya getirilmistir. Giiney
Amerika’da biber yetistiriciliginin ¢ok eskiden beri yapilmakta oldugu
bilinmektedir. Macaristan ve Balkanlarda aci ve tatli biber yetistiriciligi Osmanli
Imparatorlugu zamanindan beri yapilmaktadir (Ekinci, 1972; Giinay, 1992).

Gliniimiizde genis ¢apli olarak kirmizi biber {iretimi yapan baslica iilkeler Sili,
Macaristan, Japonya, Yugoslavya, Bulgaristan, Romanya, Ispanya, Meksika, Fas,
Giiney Afrika Ulkeleri, Nijerya ve Cin’dir. Tiirkiye’nin Diinyadaki pay1 ise sadece
% 3’tlir (Abak, 1997; Akinci ve Akinci, 1999). Bu iilkeler icerisinden Meksika,
Amerika’nin sos seklinde tiiketmis oldugu aci1 biber {iretimini gergeklestirmektedir.
Fakat 1999 yili icinde Meksika biberinde meydana gelen hastalik neticesinde,
Meksika ABD pazarma iiriin sunamamis ve bu iiretim eksikliginden dogan biber
talebi c¢esitli diinya iilkelerine yonelmistir. Yine so6z konusu iilkelerden
Yugoslavya, 1990'l1 yillardan bu yana tarimsal iiretimi azalmig, yeterince biber
tarim1 yapamamis ve bunun neticesinde Avrupa pazarina yeterli miktarlarda biber
sunamamigtir. Bunun neticesi olarak ortaya cikan iiriin talebi yine diger biber
iireticisi lilkelere yonelmistir. Bu {ilkelerden Hindistan da gegen yil ortaya ¢ikan
Veba salgmindan dolayi bu iilkenin de iiretmis oldugu biberler diger diinya iilkeleri
tarafindan satin alinmamigtir. Ancak aflatoksin problemi biber {ireticisi bu
iilkelerin hemen hepsinde bulunmaktadir. Bu sorun nedeniyle firetici iilkeler
gelismis bati lilkelerine iirlin satmakta zorlanmaktadirlar.

Ulkemiz de ayni sebepten dolayr bu ¢ok &nemli ihracat firsatini yeterince
degerlendirememektedir. Bu firsat1 liretim teknolojisini digerlerine gore daha iyi
kuran Macaristan degerlendirmekte ve diinya pazarlarina 6nemli miktarlarda biber
ihra¢ etmektedir. Bu i{ilkenin diinya pazarima sundugu biber, Tiirk biberi ile kiyas
dahi kabul edilmeyecek derecede vasat bir {riindiir. Ciinkii act kirmizi
Kahramanmaras biberi basta rengi olmak {izere, aromasi ve acilik oram ile
diinyanin en kaliteli ve aranan biberi durumundadir. Ne yazik ki iilkemiz biber
ihracatindan ¢ok 6nemli doviz elde etme sansina sahip olmasina ragmen yillardan
beri ihmal edilmesi nedeni ile sektor istenen diizeye gelememistir. Tiirkiye nin bu
ihracatta oOzellikle satis yaptigi iilkeler Tiirklerin daha yogun oldugu Avrupa
iilkeleridir (Anonymous, 2002a).

Besin Degeri ve Saghga Etkisi

100 g kuru kirmizi biberde; 8.0 mg Fe, 148 mg Ca, 76 mg C vitamini (taze biberde
340 mg), 8.1 g su, 2014 mg K, 41610 IU A vitamini, 12.0 g protein, 293 mg P, 15
mg B; vitamini, 17.3 g yag, 152 mg Mg, 2 mg B, vitamini, 56.6 g karbonhidrat, 30
mg Na, 1 mg B; vitamini ihtiva eder (Abak, 1997; Akinci ve Akinci, 1999).
Icerdigi ac1 (capsaicin) madde insan metabolizmasinda etkilidir;Mide suyu ve
tilkkiirik olugsumunu arttirir. Sindirimi kolaylastirir. Romatizma, mafsal ve dis
agrilarini azaltir; kramplari giderir. Kolera ve gut hastaliklari basta olmak iizere bir
cok hastaliga iyi gelir. Kanser riskini azaltir ve kanser tedavisinde kullanilir.
Terlemeyi artirir, serinlik verir (Sicak iklimlerde kullanilmasinin nedeni budur).
Oksiiriik ve bogaz agrilarii  gidermede (gargara olarak) etkilidir. Sinir
hastaliklarinda dogal yatistiricidir. Viicuttaki asirn yag ve kolesterol birikiminin



onlenmesiNI saglar. Antibakterial etkisi ile hastaliklarin dnlenmesinde etkilidir
(Abak, 1997; Akinci ve Akinci, 1999).

Uretim Alam ve Miktar
Tiirkiye’nin yillik pul ve toz biber iiretimi 40.000 tondur. Kahramanmaras bu

dretimin 18.000 tonunu karsilamaktadir (Anonymous, 2002b). Kirmizi biber
Tiirkiye’de, giiney ve gilineydogu illerimizden agirlikli olarak K.Maras, Gaziantep
ve Sanliurfa’da iiretilir. Bu bdlgenin kirmizi biberleri aci tiplerden olugmaktadir.
Kuzeyde ise en ¢ok Bursa ve Bilecik'te kirmizi biber yetistiriciligi yapilir. Bu

biberler ise genellikle tatlidir (Ekinci, 1972; Akinci ve ark, 1999).

Kahramanmaras ilinde en fazla kirmizi biber iiretimi merkez il¢e, Pazarcik ve
Tirkoglu ilgelerinde yapilmaktadir. Uygun yetistiriciligin yapilmamasi ve
bilingsizce yapilan kiiltiirel islemler Kahramanmaras kirmizi biberinin dekara
verimini azaltmistir. 1990 yilindan itibaren kirmizi biber {iretim alanlarinin yerini

misir ve pamuk almistir.

Kahramanmaras Biber Populasyonunun Tanimlanmasi

Kirmizi biber iiretimi ekonomik olarak Kahramanmaras ovasinda ve ¢ok az
miktarda da olsa Hatay’in Islahiye ilgesinde yapilmaktadir. Uretim yapilan bu
bolgedeki biber populasyonu incelendiginde bir ¢ok biber tipine rastlanmasi
miimkiindiir. Bitkisel o6zellikler agisindan; bitki boyu 25-100 cm, dallanma
yiiksekligi 15-35 cm, ana dal sayis1 2-3 adet, dallanma sekli dik-yatik, meyvenin
bitki lizerinde durumu yukari-asagi, yaprak sekli sivri-yuvarlak, yaprak rengi agik
yesil-koyu yesil, bitki iizerindeki meyve sayist 2-90 adet, arasinda degisim
gostermektedir. Ayrica meyvesel 6zellikleri incelendiginde meyve agirligi, meyve
boyu, meyve capi, et kalinligi, meyve lob sayisi ve tohum sayisi bakimindan da ¢ok
degisik tiplere rastlamak miimkiindiir. Ureticiler, iyi bir tohumluga sahip
olmamalariin yaninda, yetistiricilikte de karsilagtiklart teknik bilgi eksiklikleri
nedeniyle kaliteli ve iistiin verimli iirline ulasamamaktadirlar.

Yetistiriciligi, Sorunlar1 ve Coziim Onerileri

Kahramanmaras ekonomisinin geleneksel kaynaklarindan olan kirmizi biber
iiretiminde 6nemli sorunlar bulunmaktadir. Yetistiricilik ile ilgili sorunlardan ilki
ve en dnemlisi cesit sorunudur. Ureticiler yetistirecekleri biberlerin tohumunu; bir
onceki yilin biberlerinden, ¢evrelerindeki iireticilerden, biber isletmelerinden ve
diger bolgelerden temin etmektedirler. Herhangi bir ¢esit bulunmadigindan dolayi
verim ve kalite diismektedir.Kurutularak toz ve pul biber iiretiminde kullanilacak



biberler; standart biiytikliikte, olgunlagsmalar1 ayn1 donemde olan, ince etli, koyu
kirmizi renkli, olgunlari bitki iizerinde uzun siire kalabilen, cabuk kuruyan,
ilkemizdeki talebe gdre act meyvelere; yiiksek verimli, gelismesi ¢ok iyi, ¢evre
kosullarina (sicaklik, kuraklik, tuzluluk vs) direngli, hastalik ve zararlilara karsi
dayanimi yiiksek bitkilere sahip olmalidirlar (Akinci ve Akinci, 1999). Bu
ozelliklerin ¢ogunluguna sahip kirmizi biber ¢esidi heniiz mevcut degildir. Bu
nedenle cesit gelistirme c¢aligmalarinin hizlandirilmasi gerekmektedir. Bu konu ile
ilgili olarak Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimiinde c¢alismalara devam edilmektedir. Yetistiricilik esnasinda
karsilagilan Phytophthora capsisi fungal hastaligi, hasattan sonra Aspergillus flavus
fungusunun olusturdugu aflatoksin sorunu sonucu Kahramanmaras kirmizi biber
iiretimi gelisgme gosterememistir.

Yetistiriciligin dogrudan araziye tohum ekimiyle yapilmasi sonucu; diisiik toprak
sicakligr nedeniyle c¢ikiglarin 40-45 giin sonra olmasina, birim alandaki bitki
sikliginin diizglin olmamasina, sik sik bitki seyreltmeye ihtiya¢ duyulmasina,
bitkilerin birbirleriyle ve yabanci otlarla rekabete girmesine, bakim islerinin
giiclesmesine, meyvelerin olgunlasmasinin gecikmesine, yetistirme doneminin
uzamasina, hasadin yagishi sonbahar aylarina sarkmasima, ilk iki hasattan sonra
toplanan meyvelerin kurutulmasinin zorlagsmasina ve friinin %20-30’luk bir
boliimii amag dis1 kalmasina neden olur (Akinci ve Akinci, 1999).

Toz ve pul biber iiretim iglemleri, Agustos aymin 15’inden itibaren olgunlagmas,
biliylimiis ve koyu kirmizi renge ulagmis bulunan biber riiniiniin toplanmasiyla
baslar. Biberlerin ilk olgunlasanlarmin toplanildigi bu dénemde yani ilk hasatta
tiim {irtiniin yaklagik %50’si olan en kaliteli iirline ulasilir. Yorede son iki hasata
rastlayan aylarda yagislar basladigindan ¢iftgi biberin tamamini toplayamaz. Ug ve
dordiincii hasatta hasat edilen biberlerin renk, irilik ve sekilleri diger hasattaki
biberlere gore istenen Olciilerde degildir. Yesil olanlar1 pazarlart kighik tiiketim
amaciyla tursuluk yapimi i¢in satilir. Kirmizilarn ise sergenlerde kurutulmaya
calisilir ancak kurutulmalar1 ¢ok giictiir. Hasat donemi yagislara rastlayan aylardan
once sonlandirilmast igin fide ile yetistiricilik iizerinde durulmasi son derece
onemlidir. Fide ile yetistirmenin basta verim ve erkencilik olmak iizere bir ¢ok
avantajindan yararlanmak imkan dahilindedir (Akinci ve Akinci, 1999).

Kahramanmaras Biberinde Verim ve Kalite Artirma Yollari

1- Iklim kosullarimi ¢ok iyi takip etmek gereklidir: Biber ¢imlenebilmek igin en az
8-10°C ister. Optimum 25-35°C’de en iyi ¢imlenme saglanir. Bilylime ve gelisme
sinirlart 5-45°C’dir. En iyi gelisme, biiyiime ve meyve baglama sicakligi 20-
25°C’dir.Giin uzunlugu bakimindan secici olmamakla birlikte, 151k siddetinden
hoslanir. Hava nemi ise %60-65 olmalidir.

2- Topragin durumunu iyi bilmek gereklidir. Biber tarimi i¢in sonbahar aylarinda
toprak derince islenmelidir. Bu sirada topraga 3-5 ton/da yanmis ahir giibresi
karistirilmahdir. Ilkbaharda yiizlek bir siiriimle toprak iyice ufalanmali ve kok
faaliyetinin en iyi sekilde yapilacag: toprak hazirligi yapilmalidir.

3- Giibrelemeye dikkat edilmelidir. Mineral besinlerin topraga verilmesinde,
yapilacak toprak analizleri sonuglarina gore hareket edilmelidir. Yine de bir fikir
vermek istenirse, dekara 3 ton verim i¢in topraga 10-20 kg N, 5-10 kg P, 15-25 kg
K, 5-10 kg Ca, 3-5 kg Mg ve ayrica 3-5 ton yanmis ahir giibresi vermek gereklidir.



4- Ekim nobetine uyulmalidir. Siirekli biber tarimi yapilan yerlerde hastalik, zararl
ve toprak yorgunlugu olusacagi i¢in arazide kirmizi biber tarimi diger bitkiler ile
degisimli olarak yapilmalidir. Bu degisim 3-4 senede bir olmalidir.

5- Sulama biberler igin ¢ok dnemlidir. Kirmizi biber tiretimi halen dogrudan tohum
ekimi ile yapilmakta; bunun sonucu; araziye veya tavaya salma usulii verilen su,
bitkilerin kok bogazina temas etmekte ve kok bogazi hastaliginin yayilmasi
kolaylasmaktadir. Suyun bitki kok bogazlarina temas ettirilmeden verilmesini
saglayan masura veya tahta aralarina su verilmeli; imkan olursa damla sulama
yontemi benimsenmelidir (Akinci ve Akinci, 1999).

SONUC ve ONERILER

Kahramanmaras kirmizi biberinin yetistiriciliginin ciftcilerine ¢ok iyi bir sekilde
teknigi ile anlatilmasi, ayrica yore populasyonu igerisinden 1slah yoluna gidilmesi,
bolgeye uygun hastaliklara dayanikli gesitlerin gelistirilmesine yonelik ¢aligmalarin
ve hasat sonrasi kurutma islemlerini teknigine goére yapan isletme sayilarinin
arttirllmas:  gerekmektedir. Biitlin bunlarin yapilmasi sonucu tamami i¢ piyasada
tilketilen Kahramanmaras kirmizi pul ve toz biberi yurt digindaki piyasalarda
pazarlanma sansmin artmasi ve bunun sonucu iilke ekonomisine biiyiik katkida
bulunulmasi saglanabilecektir.
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BAMYA (Abelmoschus esculantus L.. (Monch))

Siileyman KARAGUL

Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii Erdemli/MERSIN
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Bamya, Tiirkiye’nin biiyiik boliimiinde uzun zamandir az-gok yetistiriciligi yapilan, yillik
ortalama 20-25 bin ton kadar iiretime sahip bir sebze tiiriidiir. Hasat sirasindaki bazi
zorluklar1 nedeniyle iiretimi ¢ok fazla olmasa da fiyat: en yiiksek olan sebzeler igerisindedir.
Bazi tropik bolgelerde ¢ok yillik olarak da yetistirilen bamya iilkemizin de icinde
bulundugu bircok bolgede tek yillik olarak bilinmektedir. Taze, kurutulmus, konserve ve
dondurulmus olarak degisik sekillerde tiiketilen bamya, konserve sanayi’ne de bir
hammadde olmaktadir. Tiirkiye de iiretim, tescilli gesitlerden ¢ok bir yil énceki iiretim
parsellerinden elde edilen tohumlarla gerceklestirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: bamya, malvacea, Abelmoschus esculantus

Okra (Abelmoschus esculantus L. (Monch))

ABSTRACT
Okra has been grown a lot of areas of Turkey for a long time. Yield changes between 20-
25.000 tones from year to year. Some diffuculties on harvest reduce to grow but also it is
one of the most expensive vegetable on the markets. It is grown as a perennial vegetable on
tropical regions, but it is known annual vegetable on the other regions of world. It is eaten
fresh, dried, canned and frozen. There are a few varieties in Turkey which were registered.
Formers usualy use their seed that taken from their field.

Key Words: okra, malvacea, Abelmoschus esculantus

GIRIS

Bamya, ebegiimeci, pamuk ve hatminin de i¢inde bulundugu Malvacea
familyasindan, 1lik iklimlerde bir yillik, sicak iklimlerde ise ¢ok yillik bir sebzedir
(Ekinci, 1972). Yenilebilir kismi, bitkinin ilk biiyiime donemindeki taze
meyveleridir. Ayrica yapraklari tiiketilen bir tiirii ile kokulu tohumlart igin
yetistirilen bir tiirii de mevcuttur (Siemonsma, 1982).

Bamyaya ait tiir, ¢esit ve yabani formlarin kaynaginin Gilineydogu Asya,
Avustralya ve Afrika’nin batisindan Sudan’a kadar olan bdlge oldugu
bildirilmektedir (Siemonsma,1982). Bazi arastirmacilarda bundan farkli olarak
sadece Afrika’nin kuzeyini gostermislerdir. Bu arastirmacilara gére bamya tiir ve
botanik ¢esitleri Kuzey Afrika’dan Dogu Akdeniz, Anadolu, Hindistan ve Amerika
kitasia yayilmistir (Nonnecke, 1989).

Bamya tropikal bolgelerde, ozellikle Brezilya, Hindistan ve Bati Afrika’da ¢ok
yaygin ve Onemli bir bitkidir. Ulkemizde taze, kuru ve konserve olarak
degerlendirilen bamyadan, ABD, Yunanistan ve Brezilya gibi iilkelerde
tohumlarindan yag cikarilarak da faydalanilmaktadir. Bamya tohumunda %14-19
arasinda degisen oranda yag bulunmaktadir. Linoleik yag asidi orani yiiksek olan
bamya tohumu yagi, 6zellikle bu sebeple kaliteli ve saglikli bir bitkisel yagdir.



Ulkemizde ¢ok sayida bitkisel yag iiretim tesisi bulunmasma ragmen bdyle bir
iiretim bilinip yapilmamaktadir. Yag ihtiyacimizin karsilanmasinda ve bamya
ziraatinin daha ekonomik hale getirilmesinde bu konu gelecek i¢in bir potansiyele
sahip bulunmaktadir (Yakan ve Simsek, 1982).

YETISTIRICILIGI

Bamya toprak bakimindan ¢ok segici olmayan degisik 6zelliklere sahip topraklarda
yetistirilebilen bir sebze tiiriidiir. Uretim genellikle hazirlanan kariklarin boyun
kisimlarma dogrudan tohum ekimiyle yapilir. Masuralar arasi 40-50 cm, siralar
tizeri aralik ise 20-25 cm olarak ayarlanip ocak seklinde 2-3 tohum atilarak ekim
yapilir. Tohum ekimi 2-3 cm derinlige yapilarak, {izerine bir miktar yanmis ¢iftlik
giibresi konulmasi, 6zellikle kaymak tabakasi olugsmamasi i¢in énemlidir. Bitkiler
2-3 gergek yaprak c¢ikardiktan sonra, birinci ¢apa yapilarak ayni zamanda yabanci
ot kontrolii de yapilmis olur. Bitki ler 20-25 cm oluncaya kadar bir ¢apalama daha
yapilir, bundan sonra genis yaprak yapisiyla yabanci otlar1 bask: altina alarak pek
zararlanmazlar. Sulamada yagmurlama sulamadan o6zellikle kaginilmalidir, genis
yapraklartyla kiillemeye hassasiyet gosterirler. Giibrelemeye c¢ok fazla ihtiyag
gostermese de Ozellikle dekara 2-3 ton ciftlik giibresi 6nerilmekte, 6zellikle bitki
boyunun ¢ok uzamamasi i¢in azot dikkatli verilmelidir. Hastalik ve zararlilar
bakimimdan c¢ok hassas olmamakla birlikte en Onemli hastalig1 kiillemedir.
Cesitlere gore bircok organinda bulunan tiiylerin varligi hasadimi zorlastiran en
onemli olumsuzlugudur. Hasat en ge¢ 3-4 giinde bir mutlaka yapilmalidir.
Bamyanmn tlkemize hangi tarihte getirildigi bilinmemekle beraber ¢ok uzun yillardir
yetistirilip yemeklik ve ilag olarak kullanilmaktadir (Bayraktar, 1970). Ulkemizde bamya
yetistiriciligi Dogu ve Kuzeydogu bolgeleri hari¢ her bolgede yapilmakta ve yillik ortalama
iiretim 21-25 bin ton arasinda degismektedir. Bu iiretimin yaklasik %50’sini Ege bolgesi,
%17’sini Akdeniz bolgesi, %14’iinii Marmara bolgesi saglamaktadir (Caglar ve ark.,
2000).Diinya bamya iiretimi yaklasik 4 milyon ton kadardir. Diinyanin 1/3’iinde
bamya iiretimi yapilmaktadir (Inan, 1986).

Bamya iilkemizde, son yillarda 1slah edilen birkag c¢esidin disinda biiyiikk bir

¢ogunlukla populasyon ve kdy ¢esitleriyle yetistiriciligi yapilan bir sebze tiirtidiir.
Amasya bamyasi Ozellikle hasat zamani ve degerlendirme seklinin farkliligi
nedeniyle, her ne kadar ince uzun meyveli, sultani karakterli de olsa farkli bir alt

grup olusturmakta ve kurutmalik 6zelligi daima agir basmaktadir (Inan, 1989).

Bamya bitkileri 1lik iklimlerde gesit ve yetistirme sartlarina gére 30-90 c¢cm arasinda boylanirken,
Akdeniz kiy1 bélgesinde 150-200 cm’ye kadar boylanip kiigiik bir agageik seklini alabilmektedir. Tyi
bir tohum, uygun yetistirme ve bakim sartlarinda dekardan 500-700 kg taze iiriin alinirken, ABD gibi
tilkelerde yaygin olan, iri meyveli cesitlerde ve iilkemizde de Akdeniz bdlgesinde yetistirilen biiyiik
meyveli ¢esitlerde bu deger 2000 kg’a kadar ¢ikmaktadir (Bayraktar, 1970).

Ozel ve Biricik (1995), Yalova ilce ve kdylerinde bamya tarrmii arastirmuslar, ildeki toplam 1250
dekar ekim alaninda yaklagik 1000 ton kiigiik ve orta irilikte Sultani Bamya diretildigini
belirtmislerdir, bu kaynaktan Yalova ilinde ortalama bamya veriminin 800 kg/da oldugu
anlasilmaktadir (Inan, 1996).

Yalova Atatirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisiinde ‘Balikesir Tombul Bamyasi’
populasyonundan islah edilen ‘Marmara-1’ Bamya ¢esidinin ortalama bitki boyu 37 cm, meyve
boyutlari ortalama 1,5x4,7 cm olup verimi 1300 kg/da dir (Inan, 1996).



Bamya ¢igekleri kiikiirt saris1 renginde olup, fazla sayida olan erkek organlarin
saplar1 adeta bir boru seklinde birlesmis durumdadir. Cigekleri biyolojik bakimdan
erseliktir ve biiyiik oranda kendine déllenme goriiliir (Bayraktar, 1970).

Bamya cicegi agmadan bir giin dnce tomurcuk tam biiyiikliigiinii almaktadir. Tam
biiyiikliigline ulasmis olan tomurcuk sabah erken saatlerde agmaya baglamaktadir.
Genellikle ¢icekler acgilmadan oOnce anterler patlamakta ve tozlanma
gerceklesmektedir. Bu nedenle de yiiksek oranda kendine dollenme goriilmektedir.
Sabah saatlerinde genellikle tozlanarak acan bamya c¢icegi aksam saatlerinde tekrar
kapanmakta, ertesi giin sabah saatlerinde genellikle kapanmis olan ta¢ yapraklar
dokiilerek kiiciikk meyveler ortaya ¢ikmaktadir.

GIDA DEGERI
Iyi bir vitamin ve mineral madde kaynagi olan bamyanin besin degerine bakacak
olursak, diger sebzelere gore kuru madde ve kalorisi diisiik, yag ve karbonhidrat
miktarinin az oldugu goriiliir.

Cizelge 1. Taze Bamyada Vitamin ve Mineraller Disindaki
Maddeler (g /7 100 g)

Madde Amin(1956) Ekinci(1972) Ergun(1986)

Su 85,7 87,1 79,44-86,30
Karbonhidrat 6.3 8,7 -
Protein 3,0 2,2 2,05-3,45
Kiil 1,3 - 1,54-1,76
Yag 0,2 2,0 -
Seliiloz 1,2 1,0 -
Cizelge 2. Taze Bamyada Mineral Maddeler ve Vitaminler(mg /100 g)
Madde Nonnecke (1989) Tindall (1979)
Ca 92 70

P 51 -

Fe 0,6 1,0

K 249 -

Vit-A (LU 520 150(degisken)
Thiamin 0,17 0,1
Riboflavin 0,21 0,1

Niacin 1,0 -

Vit-C 31 25

Bamya yagi ile beslenen bir grup iizerinde yapilan besleme caligmalarinda
kolesterol ve fosfolipid seviyesinin, %5 Onem seviyesinde disiik ciktigi, bu
nedenle bamya yaginin gida kalitesi yoniinden énemli oldugu sonucuna varilmistir
(Ononogbu ve ark.,1997)

Kurutulmus bamyalarin besin bilesenlerine bakilacak olursa, Niacin digindaki

biitlin unsurlarda tazeye gore artiglar goriiliir. Kuru bamyay1 bilesenleri yoniinden



degerlendirecek olursak, bilesenlerin dengeli dagildigi ve ozellikle mineral

maddelerce zengin bir besin oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Cizelge 3. 100 g Kuru Bamyada Bulunan Besin Maddeleri ( Baysal ve ark. 1988).

Su (2) 18,00 P (mg) 377

Karbonhidrat (g) 56,10 Fe (mg) 4,40
Protein (g) 17,40 K (mg) 1839
Kiil (2) 5,90 Vit.A L.U. 3840
Yag (g) 2,20 Thiamin  (mg) 1,25
Lif (2 7,30 Riboflavin (mg) 1,55
Ca (mg) 678 Niacin (mg) 0,70

Caglar ve ark. (2000) bildirdigine gore AB iilkeleri i¢inde Ingiltere en fazla bamya
ithal eden iilkedir, ancak Ingiltere pazari taze, kii¢iik cekirdekli, yeknesak, acik
yesil ve 6-8 cm uzunlugunda bamya meyvelerini tercih etmektedir, oysa ililkemizde
kiigiik meyveli bamya cesitleri tercih edilmektedir.

Bamya; tohum kabugunun sertligi dolayisiyla su alimi yavas oldugundan
¢imlenmede giicliik gdsterebilir. Yapilan bir ¢alismada 4 giin, 40 °C uygulamasi su
gecirgenligini artirp, ¢imlenmeyi artirdigi i¢in uygun olarak bulunmustur (Nada ve
ark., 1994).

ONEMLI BAMYA HASTALIK VE ZARARLILARI
Kiilleme (Sphaerotheca fuligiea): Ozellikle genis yaprakli ¢esitlerde fazla goriilir.

Fusarium solgunlugu (Fusarium oxysporum F. Sp. vasinfectum): En Onemli

simptomu tipik solgunluk ve bunu takip eden 6liimdiir. Uzun rotasyonlardan baska
kontrolii yoktur, biitiin ¢esitler hassastir.

Kok ur nematodu (Meloidogyne sp.): Bamya ¢ok hassastir, kokler siser ve
bozulur, dayanikli ¢eside rastlanmamustir.

Yaprak lekesi ( Mantarlar-Alternaria sp., Ascochyta sp., Cercospors malayensis,
Phillosticha hibisciana): bunlar ekonomik zarar esigine ulasmazlar.

Cicek ve meyve ciiriikliigii (mantar-Choanephora cucurbitarum):

Fide hastalign (mantar-Rhizoktonia sp.): Bu hastalik daha ¢ok baharda toprak
1sinmadan Once ekim yapildiginda ortaya cikar.

Pamuk kok ciiriikliigii (mantar-Phymatorichum omnivorum) : Hastalanan bitkiler yaz
ortasi veya sonbaharda aniden oliirler.
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