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Yazlik Kabaklarda ZYMV’ye Tolerant Hatlarin Ozel Kombinasyon Yeteneklerinin
Belirlenmesi

Cetin NACAR? Veysel ARAS!
Seving TEKIN? Hakan FIDAN?

Alata Bahge Kultlrleri Arastirma Enstitlisti, Erdemli-Mersin
2Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Antalya

Oz

Bu arastirma yazlik kabaklarda Zucchini Yellow Mosaic Virus (ZYMV)’ye tolerant hibrit cesit adaylari
gelistirmek amaciyla 2016-2018 yillari arasinda Alata Bahge Kiiltlirleri Arastirma Enstitlisiinde ylritulmstir.
Proje kapsaminda ZYMV’ye Karsi tolerant ve dayanikl gesitlerin gelistirilmesi amaciyla ABKAE Mudirlugu
gen havuzunda bulunan TUBITAK projeleri kapsaminda gelistirilen ZYMV ye tolerant 30 hat ve 8 adet nitelikli
yazlik kabak hatti kullaniimistir. Hatlarin molekdiler karekterizasyon ¢alismalari yapilmis ve 5 heterotik grup
olusturulmustur. Heterotik gruplardan secilen hatlar birbirleriyle tek yonli olarak melezlenmis ve 46 adet melez
elde edilmistir. Melezleri olusturan hatlarin birbirlerine benzerlik indeks degerlerinin 0.03-0.67 arasinda degistigi
belirlenmistir. Elde edilen melezlerin Ozel Kombinasyon Yeteneklerine (OKY) bakilmistir. Bitki basina verim,
ortalama meyve sayisi ve ortalama meyve agirliklari JMP istatistik paket programinda analiz edilmistir. Bitki
basina verimde en yilksek deger 1392.33 g/bitki ile 280-A*Z-31 melezinden elde edilen bitkide tespit edilmistir.
Bitki basina meyve sayisi bakimindan en yiiksek deder 9.60 adet/bitki ile 280-A*Z-31 melezinden ve ortalama
meyve agirh@ bakimindan en yiksek deder ise 180.49 g/meyve ile Z-28*Z-11 melezinden elde edilmistir.
Ayrica hibritlerin kalite Ozellikleri (meyve rengi, sekli, verim ve genel dederlendirme) acisindan tartih
derecelendirme puanlar elde edilmistir. En yiiksek puani 85 puan ile 1Xot.F3-5-(2)*Z-38 melezinden elde
edilmistir. Melez adaylarinin performanslari genel olarak degerlendirildi§i bu calismada, 9 melez adayi. (Z-
50*Z-34, Z-35*Z-34, Z-28*Z-34, 167-A*Z-38, Z-24*Z-31, 1Xot.F3-5-(2)*Z-38, 280-A*Z-31, Z-50*Z-38 ve Z-
34*Z-38) 6n plana ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: Yazlik kabak, ZYMV, OKY, melez.
Determination of Specific Combining Ability of ZYMV Tolerant Lines in Summer Squash

Abstract

This research was carried out at the Alata Horticulture Research Institute between the years of 2016-2018 in
order to develop tolerant hybrid species candidates for ZYMV (Zucchini Yellow Mosaic Virus). Within the
scope of the project, 30 tolerances and 8 qualified squash lines were used in the scope of TUBITAK projects in
the ABKAE Directorate gene pool in order to develop tolerant and resistant varieties against ZYMV. Molecular
characterization was performed and carried out in 5 heterotic groups. Pure lines were selected and hybridized
with each other and 46 hybrids were obtained. It was determined that the similarity index values of the lines that
forming the hybrids were changing between 0.03-0.67. The Specific Combination Capabilities of the obtained
hybrids were also determined in the study. Yield per plant, average fruit number and average fruit weight were
analyzed in the JMP statistical package program. The highest yield per plant was found in the hybrid plant
obtained from the 280-A*Z-31 hybrid with 1392.33 g/plant. On the other hand, in the evaluation made in terms
of the number of fruits per plant, it was observed that the highest value was observed in 280-A*Z-31 hybrids
with 9.60 units/plant. The highest value in terms of average fruit weight was obtained from Z-28*Z-11 hybrid
with 180.49 g/fruit. Moreover, the hybrids were evaluated in terms of fruit color, fruit shape at the scaling
method. In this study, in which the performance of hybrid candidates was evaluated in general, it was determined
that 9 hybrid candidates (Z-50*Z-34, Z-35*Z-34, Z-28*Z-34, 167-A*Z-38, Z-24*Z-31, 1Xot.F3-5-(2)*Z-38,
280-A*Z-31, Z-50*Z-38 ve Z-34*Z-38) came to the fore in terms of their fruit characteristics and yield.

Keywords: Summer squash, ZYMV, SCA, hybrid.
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Giris degeri yiksek olan 6nemli bir ttrdir. Cucurbita

pepo L. diinya capinda ekonomik 6neme sahip
bircok 1liman ve subtropikal bdlgede yetistirilen
bir sebze turudir (Paris, 1996). Insan

Yazhk kabaklar (Cucurbita pepo L., 2n=40)
Cucurbitaceae familyasi icinde ekonomik
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beslenmesinde yaygin olarak tiiketilen yag orani
dusik, vitaminlerce zengin ve oldukga zengin
mineral madde icerigine sahip, su orani yiksek
ve proteince zengin sagliga son derece faydal
bir sebzedir. C. pepo meyve sekli bakimindan
sekiz, meyvenin taze tiketimi acisindan alti,
meyve kabugunun kalinhgina gére bes gruba
ayrilir.  Yazhk kabaklarin  diger kabak
tirlerinden en ayirt edici 6zelligi meyvelerin
neredeyse her zaman piriizsiiz olmasidir (Paris,
2008). Yetistiriciligi dinyada ve tlkemizin tim
bolhelerinde ticari olarak ozellikle Akdeniz ve
Ege bolgelerimizin sahil kesimlerinde agikta ve
onemli 6l¢lde ortlaltinda bitin yil yetistiriciligi
yapiimaktadir. Dinya’da 1.539.023 milyon ha
alanda, 22.900.826 milyon ton kabak
uretilmektedir (FAO, 2019). Turkiye dinya
kabak Uretiminde 590.414 ton (FAO, 2019) ile
8. sirada bulunmakta ve dinya kabak Gretiminde
% 2,58’lik retim payina sahiptir.

Bitki 1slahi calismalarinda verim, dayaniklilik ve
kalite Olcutleri bakimindan, Ustin anaglarin
secilip kullaniimasi ve degisik genotiplere
dagilmis bulunan Gstiin dzelliklerin bir genotipte
toplanmasi  hedeflenmektedir. Kombinasyon
Islah calismalarinda basari, gerekli varyasyon
kaynaklarinin varhgi ve bu kaynaklarin etkin bir
sekilde kullanimi ile gerceklesir. Ebeveynlerin
amaca uygun olarak belirlenen 6zelliklerinin
kalitim  derecelerinin  bilinmesi,  gereksiz
kombinasyonlari ortadan kaldirmakta ve hangi
generasyonda seleksiyona baslanacagi yoniinde
fikir vermektedir. Yazlik kabak Gretimin temel
amacl verimli ve piyasanin tercih edecegi
cesitleri tespit etmektir. Bu o6zelliklere sahip
cesitlerin  gelistirilmesi  ise  melezlemede
kullanilacak ebeveynlerin uyum yeteneklerine
baghdir. Bir ebeveynin girmis oldugu melez

dizisindeki  performans ortalamasi, genel
ombinasyon yetenegi (GKY) olarak
tanimlanirken, 06zel kombinasyon yetenegi

(OKY) ayni melez dizisinde yer alan bir
ebeveynin diger ebeveynlerin her Dbiriyle
olusturdugu kombinasyona ait performansi
olarak tanimlanmistir (Yildinm ve ikiz, 1972;
Falconer, 1981). GKY varyansi, eklemeli ve
eklemeli x eklemeli gen etkilerini, OKY
varyansi ise eklemeli olmayan dominant ve
epistatik gen etkilerini, diger bir anlatimla melez

azmanhgini (heterosis)  ifade  etmektedir
(Griffing, 1956). Ortlaltinda ve acik arazide
yapilan sebze tretiminde kullanilan
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tohumluklarin ~ tamamina  yakini hibrit
tohumlardir.  Glnumizde kullanilan 1slah
yontemleri arasinda en ¢ok uygulama alani
bulanlardan birisi F1 hibrit cesit 1slahidir.
Sebzeler icerinde F1 cesitlerin  en c¢ok
kullanildigr familyalardan birisi Cucurbitaceae,
tirlerden birisi ise yazlik kabaktir. Kabaklarda
bazi 6zelliklerde heterozis etkisinin varhgi ve
onemli oldugu bildirilmistir (Kasrawi, 1994,
Amaya ve Garza-Ortega, 1996, Kesici ve ark.,
2000, Nacar ve ark., 2019).

Yazlik kabak yetistiriciligindeki en biylk sorun
Zucchini Yellow Mosaic Virusi olarak karsimiza
ctkmakta ve ekonomik olarak 6nemli zararlar
olusturmaktadir. Tirkiye’de degisik bdlgelerde
yapilan  calismalarda kabakgil  Uretiminin
yapildigr yerlerde ZYMV’nin yogun olarak
bulundugu ve ciddi zarar olusturdugu tespit
edilmistir (Yilmaz ve Davis, 1985; Ucar ve
Ertung, 1998). Yetistiricilikte bu virlise
dayanikli/tolerant olan cesitler tercih
edilmektedir. Ancak Ulkemizde ZYMV’ye
dayanikli/tolerant  cesitlerin gelistirilmesi
konusunda c¢ok az calisma bulunmaktadir.
Dayanikl cesitlerin kullanilmasi ile verim ve
kalite artmakta, kimyasal ila¢ kullaniminin
azalmasi ile yetistiricilik maliyeti dismektedir.

Bu arastirma, Nacar ve ark. (2017) tarafindan
yapilan bir c¢alisma sonucunda ZYMV’ye
dayanikli/tolerant 30 tolerant-nitelikli ve 8
nitelikli hattin SRAP markirlari ile molekdiler
karekterizasyonu yapilmis, toplamda 38 hattin
akrabalik dereceleri ortaya cikarilmistir (Nacar
ve ark., 2017). Analiz sonuglarina gore
heterotik gruplar olusturulmus bu gruplardan
secilen hatlarin  tek yonli  melezlemeleri
yapiimis  ve  6zel  kombinasyon  testi
yeteneneklerine bakilmistir.

Materyal ve Metot

Bu arastirma 2016-2018 tarihleri arasinda Alata
Bahce Kaltarleri Arastirma Enstitiisi
Muadarlagid (ABKAEM) gen havuzunda bulunan
ZYMV’ye tolerant 30 hat ve nitelikli 8 adet
yazlik kabak hatti ve iki ticari hibrit cesit
kullanilmistir. 2016 yili ilkbahar déneminde
arastirmada kullanilan yazlik kabak hatlarinin
molekiler karakterizasyonu yapilmis ve
heterotik gruplari olusturulmustur (Nacar ve
ark., 2017). Olusturulan heterotik gruplardan
secilen genotiplerin birbirleriyle 2017 sonbahar
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doneminde melezlemeleri yapilmistir. Ardindan
2018 yili ilkbahar donemde elde edilen
melezlerin OKY testlemeleri yapiimistir.

Heterotik Grup Olusturma Calismalari ve
Melezlemeler

Molekiiler  karakterizasyon  calismalarinin
sonuclarina gore hatlara ait heterotik gruplar
olusturulmustur (Nacar ve ark., 2017). Bu
heterotik gruplardan iyi 0Ozellikli ebeveynler
secilmis, 2017 yih ilkbahar déneminde
birbirleriyle tek yonli olarak melezlenmis ve 46

adet melez elde edilmistir. Yapilan tim
melezlemeler ortialtinda yaptmistir.
Melezlemeler sabah saatlerinde yapilmistir.

Erkek ve disi cicekler anthesis safhasindan bir
glin dnce kagit keseler ile izole edilmistir. Ertesi
sabah da melezlemeleri yapilarak meyvelerin
buylyup olgunlasmalari saglanmistir.

Ozel Kombinasyon Yetenegi Testi

Heterotik gruplardan secilen hatlarin
melezlenmesi sonucu elde edilen hibritlerin
2018 yih  ilkbahar  doneminde  hibrit

performanslarina bakilmistir. Calismada elde
edilen melezler ile bir tohumculuk sirketine ait
iki ticari hibrit gesit kullanilmistir. Tohumlarin
viollere ekimleri yapilmis, fidelerin 2-3 gercek
yaprakh oldugu donemde acik arazide sira arasi
120 cm ve sira Uzeri 40 cm olacak sekilde tek
sirall olarak siyah malg ile ortilmis seddelere
dikimleri ~ yapilmistir.  Denemeler  tesadif
bloklari deneme desenine goére ¢ tekrarlamali
olarak yapilmistir. Denemelerde her tekerriirde
10 adet melez bitki kullaniimistir. Yetistirme
stiresince 9 hasat yapilmistir.  Sulama ve
gubreleme damla sulama sistemi ile yapiimistir.

Yapilan Olgumler;

Ortalama Bitki Basina Verim  (g/bitki);
parsellerden elde edilen toplamda 9 hasat
miktarlari, bitki basina oranlanarak bitki basina
toplam verim olarak hesaplanmistir. Ortalama
Bitki Basina Meyve Sayisi (adet/bitki);
parsellerden elde edilen toplam meyve sayisl,
bitki basina oranlanarak bitki basina toplam
meyve sayisi olarak hesap edilmistir. Ortalama
Meyve Agirligr (g/meyve); parsellerden elde
edilen toplam meyve agirhgi, bitki basina
oranlanarak bitki basina ortalama meyve agirhgi
elde edilmistir. Ayrica melezleri olusturan
hatlarin genetik benzerlikleri tespit edilmis
genetik benzerlik indeksi ile bitki basina verim,
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bitki basina ortalama meyve sayisi ve ortalama
meyve agirligr arasindaki iliskinin derecesi
ortaya cikariimistir.

istatiksel ~ Analizz  Ozel  Kombinasyon
Testlemeleri denemelerinden elde edilen veriler
Microsoft Excel programina girilmistir. Veriler
Statistical Analysis Software (SAS.
JMP.v8.0.2.) paket programinda varyans analizi
(ANOVA) vyapilarak, uygulamalar arasindaki
istatiksel farkliliklar P=0.05 6nem seviyesinde
Tukey HSD testine gore degerlendirilmistir.
Melezleri olusturan hatlarin genetik benzerlik
indeks degerleri NTSYS-PC paket programinda
yaptimistir.

Tartil  Derecelendirme: Kabas ve ark.
(2018)’nin  yaptigi calismaya benzer olarak
tartili derecelendirme skalasi olusturulmustur.
Meyve rengi; Toplam puanin % 35’ini
olusturmaktadir. 1-5 skalasi yapilimis ve 1 en
kotd, 5 en iyi degerdir. Meyve rengi 5 olan hibrit
35 puan almis ve dider degerler buna gore
standartlastiriimistir.  Meyve sekli; Toplam
puanin % 25’ini olusturmaktadir. 1-5 skalasl
yapilmis ve 1 en kotd, 5 en iyi dederdir. Meyve
sekli 5 olan hibrit 25 puan almis ve diger
degerler buna goére standartlastiriimistir. Verim;
Toplam puanin % 20’sini  olusturmaktadir.
Butlin hibritler icerisinde en yiksek deger 20
puan almis ve diger degerler buna gore
standartlastiriimistir. Bitki ve meyvelerin acik
arazide genel degerlendirilmesi; Toplam puanin
% 15’ini olusturmaktadir. 1-5 skalasi yapilmis
ve 1 en kotd, 5 en iyi degerdir. Degerlendirmede
5 alan hibrit 15 puan almis ve diger degerler
buna gore standartlastiriimistir.

Bulgular

Heterotik Grup Olusturma Calismalari

Nacar ve ark., (2017)’nin ¢alismanin sonucunda
5 ana heterotik grup belirlenmistir. Grup 1’de 5
hat bulunurken, Grup 2’de 2 hat, Grup 3’de 1
hat, Grup 4’de 28 hat, Grup 5’de 2 hat oldugu
gorulmistir. Bes ana farkh heterotik grup
icerisinden bu gruplari temsilen hatlarin se¢imi
yapiimistir. Birinci gruptan Z-34 ve 203; ikinci
gruptan Z-3 ve 1XOt. F3 (2-1), tgunci gruptan
Z-38 ve Z-11; dordiinci gruptan 167-A, Z-27,
280-A, 2Xot.F3-5(4), 1Xot.F37(3), Z-28, Z-50,
Z-35, Z-15, Z-24, 1Xot.F3-5-(2) ve Z-29;
besinci gruptan 1Xot.F3-2(1), 1Xot.F3-1 ve 302
no’lu saf hatlar secilerek birbirleriyle tek yonli
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olarak melezlemeleri yapilmis ve 46 adet melez
aday! elde edilmistir. Ayrica NTSYSpc 2.11
programina gore melezleri olusturan hatlarin
genetik benzerlik derecesi ortaya c¢ikarilmistir.
Melezleri olusturan hatlarin birbirlerine benzerlik
indeks degerlerinin 0.03-0.67 arasinda degistigi
belirlenmistir (Cizelge 1). Genetik benzerlik
indeks degeri ortalamasi 0.39 olmustur (Cizelge
1). Verim yoniinden ilk ona giren melezlerin
ortalama benzerlik indeks degeri 0.29 ve yine
verim yoninden disuk deger alan son on
melezin benzerlik indeks degeri 0.44 olarak
tespit edilmistir (Cizelge 1).

Ozel Kombinasyon Yetenedi Testlemeleri
Ortalama Bitki Basina Verim (g/bitki)

Acik arazide yapilan calismada bitki basina
verim de@erleri ile ilgili olarak elde edilen
veriler istatistiki acidan 6nemli bulunmustur.
Melezlerin bitki basina verim ile ilgili degerleri
ve istatistiki analiz sonuclari Cizelge 1’de
verilmistir. Melezlerin bitki basina verim
degerleri acisindan en yiiksek deger 280-A*Z-31
melezinden 1392.33 g/bitki elde edilmistir.
Bunu sirasiyla 1163.67 g/bitki ile 136*280-A ve
1129 g/bitki ile 2Xot.F3-5(4)*Z-34 melezi takip
etmistir. Bu melezleri olusturan hatlarin genetik
benzerlik indeksi degerleri sirasiyla 0.34, 0.17
ve 0.33 olmustur. Ortalama bitki basina verimde
en dusik deger 370.33 g/bitki ile Z-28*Z-38
melezinden elde edilmistir. Bu melezi olusturan
hatlarin genetik benzerlik indeks degeri 0.29
olmustur. Bitki basina verimde yiiksek deger
alan ilk 10 melezin benzerlik indeks degeri
ortalamasi 0.29 olarak disuk ¢ikmistir (Cizelge
1). Verimde dusik deger alan son 10 melezin
ortalama genetik benzerlik imdeks degeri 0.44
olmustur (Cizelge 1). Tum melezleri olusturan
hatlarin ortalama genetik benzerlik indeks degeri
0.39 olmustur. Melezleri olusturan hatlarin
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benzerlik endeksi
gorulmustar.

distikce verimin artigi

Ortalama Bitki

(adet/bitki)

Acik arazide yapilan calismada bitki basina
ortalama meyve sayisi degerleri ile ilgili olarak
elde edilen veriler istatistiki acidan 6nemli
bulunmustur. Melezlerin bitki basina meyve ile
ilgili degerleri ve istatistiki analiz sonuglar
Cizelge 1’de verilmistir. Melezlerin bitki basina
meyve sayisi degerleri agisindan en yuksek
deger 9.60 adet/bitki 280-A*Z-31 melezinden
elde edilmistir. Bunu sirasiyla 8.20 adet/bitki ile
136*280-A ve 7.67 adet/bitki ile 2Xot.F3-
5(4)*Z-38 melezleri takip etmistir. Bu melezleri
olusturan hatlarin genetik benzerlik indeks
degeri sirasiyla 0.34, 0.17 ve 0.33 olmustur. En
digsuk deger 3.13 adet/bitki Z-28*Z-38
melezinden elde edilmistir. Bu melezi olusturan
hatlarin genetik benzerlik indeks degeri 0.29
olmustur.

Basina Meyve Sayisi

Ortalama Meyve Agirligi (g/meyve)

Acik arazide yapilan calismada bitki basina
ortalama meyve sagirligr degerleri ile ilgili
olarak elde edilen veriler istatistiki acidan
onemli bulunmustur. Melezlerin ortalama meyve
ile ilgili degerleri ve istatistiki analiz sonuglari
Cizelge 1’de verilmistir. Melezlerin ortalama
meyve sayisi degerleri acgisindan en yuksek
deger 180.49 gr/meyve Z-28*Z-11 melezinden
elde edilmistir. Bunu sirasiyla 167.04 g/meyve
ile 280-A*Z-34 ve 165 g/meyve ile 1Xot.F3-7-
(3)*Z-38 melezleri takip etmistir. Bu melezleri
olusturan hatlarin genetik benzerlik indeks
degeri sirasiyla 0.46, 0.39 ve 0.37 olmustur. En
disik defer Z-28*Z-38 melezinde (120.44
gr/meyve) bulunmustur. Bu melezi olusturan
hatlarin genetik benzerlik indeks degeri 0.29
olmustur.
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Cizelge 1. Ozel Kombinasyonlara ait melezlerin; melezleri olusturan hatlarin benzerlik indeks
degerleri, bitki basina ortalama verim (g/bitki), bitki basina ortalama meyve sayisi (adet/bitki)
ve ortalama meyve agirhgi degerleri (g/meyve)

Sira No Melez Adaylari Benzerlik  ?BBOV (g/bitki)  *BBOMS (adet/bitki) *OMA (g/meyve)

1 280-A*Z-31 0.34 1392.33 a* 9.60 a* 145.12 ab
2 136*280-A 0.17 1163.67 b 8.20 ab 141.50 ab
3 2Xot.F3-5(4)*Z-34 0.33 1129.00 bc 7.60 ad 148.49 ab
4 2Xot.F3-5(4)*Z-38 0.12 1055.42 bd 7.67 ac 139.15 ab
5 2Xot.F3-5(4)*Z-31 0.03 1005.91 be 6.80 af 149.67 ab
6 280-A*Z-34 0.39 1005.00 ce 6.07 bi 167.04 ab
7 Z-27*7-31 0.42 1003.33 ce 6.53 ah 154.08 ab
8 1Xot.F3-5-(2)*Z-31 0.15 973.00 cf 6.93 ae 140.97 ab
9 2Xot.F3-5(4)*Z-11 0.41 958.67 dg 6.00 bi 160.75 ab
10 167-A*Z-11 0.60 907.00 dh 6.87 af 132.20 ab
Ortalama 0.29 1059.33 7.23 147.90
11 1Xot.F3-5-(2)*Z-34 0.19 892.77 el 6.20 bi 143.16 ab
12 280-A*Z-38 0.32 881.00 el 6.93 ae 128.40 ab
13 Z-15*7-31 0.33 880.33 el 5.80 bi 148.15 ab
14 1Xot.F3-5-(2)*Z-38 0.23 841.00 fj 6.67 ag 125.97 ab
15 1Xot.F3-5-(2)*Z-11 0.30 811.97 gk 5.87 bi 136.12 ab
16 Z-35*7-11 0.57 803.33 gk 5.33 bi 149.92 ab
17 167-A*Z-38 0.50 774.00 hl 6.13 bhi 125.70 ab
18 Z-15*7-34 0.37 766.00 hm 4.93 bi 154.84 ab
19 Z-24*7-31 0.12 753.67 hn 5.33 hi 141.45 ab
20 Z-27*7-34 0.45 749.67 hn 4.67 ci 158.34 ab
21 1Xot.F3-7-(3)*Z-11 0.55 745.67 10 6.00 bi 126.81 ab
22 1Xot.F3-7-(3)*Z-38 0.37 735.67 1p 4.47 dh 165.00 ab
23 Z-15*7-38 0.30 735.33 1p 5.20 bi 143.36 ab
24 Z-35*7-31 0.57 702.67 jq 4.40 el 165.00 ab
25 280-A*Z-11 0.57 696.00 jq 4,73 bi 147.82 ab
26 Z-50*7-31 0.47 690.33 jr 4.67 cl 152.24 ab
27 1Xot.F3-7-(3)*Z-31 0.30 686.00 jr 5.20 bl 132.83 ab
28 Z-50*7-34 0.38 685.67 jr 4,73 cl 143.80 ab
29 Z-34*Z-11 0.55 681.33 kr 4,73 b 146.59 ab
30 Z-27*7-11 0.53 644.00 Is 4,53 ci 145.68 ab
31 Z-28*7-34 0.38 639.67 Is 4.20 el 151.38 ab
32 Z-50*Z-11 0.55 614.67 ms 4,73 ci 129.87 ab
33 Z-34*7-38 0.61 613.00 ms 4.47 d 137.62 ab
34 Z-35*7Z-34 0.61 597.33 ns 4,73 ci 125.10 ab
35 1Xot.F3-7-(3)*Z-34 0.22 589.00 ot 3.87 el 151.95 ab
36 Z-31*7-11 0.50 586.33 pt 3.93 el 149.38 ab
37 Z-28*Z-31 0.47 585.33 pt 4.13 el 142.63 ab
38 Z-28*7-11 0.46 578.67 pt 3.201 180.49 a*
39 Z-34*7-31 0.67 562.33 gt 4.20 el 133.48 ab
40 Z-31*7-38 0.67 533.00 rt 4.33 el 122.70 ab
41 Z-24*7-11 0.50 523.00 su 413 el 126.11 ab
42 Z-27*7-38 0.37 509.67 su 3.73 fi 136.78 ab
43 Z-24*7-34 0.29 490.00 su 3.401 146.98 ab
44 Z-24*7-38 0.21 488.00 su 3.80 el 129.97 ab
45 Z-50*7-38 0.53 436.67 tu 3.60 gi 122.89 ab
46 Z-28*7-38 0.29 370.33 u* 3.131* 120.44 b*
47 Ticari 1 - 1095.00 6.60 165.72
48 Ticari 2 - 765.67 5.38 142.15
Ortalama 0.39 749.64 5.27 142.78
LSD 158.19 3.16 58.15
Anova <0.001** <0.001** <0.001**

Benzerlik: Melezi olusturan iki hat arasindaki benzerlik indeksi, 2BBOV (g/bitki): Bitki Basina Ortalama Verim, SBBOMS
(adet/bitki): Bitki Basina Ortalama Meyve Sayisi, “OMA (g/meyve): Ortalama Meyve Agirligi
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Tartih Derecelendirme (Renk, Sekil, Verim
ve Genel Degerlendirme)

Olusturulan tartili derecelendirme skalasina goére
renk acisindan en yiksek degerleri 25 puan ile
280-A*Z-31, 1Xot.F3-5-(2)*Z-38, 167-A*Z-38,
Z-24*7-31, Z-50*%Z-34, Z-28*Z-34, Z-34*Z-38,

etmistir. Sekil agisindan en yiksek degerlerini
25 puan ile 1Xot.F3-5-(2)*Z-38 ve Z-35*Z-34
melezlerinden elde edilmistir. Verim acgisindan
en yiksek puanlar 20 puan ile 280-A*Z-31 ve
136*280-A melezleri 6n plana ¢ikmistir

(Cizelge 2).

Z-35%7-34 ve Z-50*Z-38 melezleri elde
Cizelge 2. Melez adaylarinin tartili derecelendirme skalasi
Sira No Melez Adaylari Renk Sekil Verim Genel Degerlendirme Toplam
1 280-A*Z-31 25 20 20 15 80
2 136*280-A 20 15 15 15 65
3 2Xot.F3-5(4)*Z-34 15 10 15 10 50
4 2Xot.F3-5(4)*Z-38 15 10 10 5 40
5 2Xot.F3-5(4)*Z-31 15 10 15 10 50
6 280-A*Z-34 20 10 10 10 50
7 Z-27*2-31 15 15 15 10 55
8 1Xot.F3-5-(2)*Z-31 15 10 10 5 40
9 2Xot.F3-5(4)*Z-11 15 10 15 10 50
10 167-A*Z-11 20 10 15 10 55
11 1Xot.F3-5-(2)*Z-34 15 10 10 15 50
12 280-A*Z-38 15 15 15 15 60
13 Z-15*2-31 15 10 10 5 40
14 1Xot.F3-5-(2)*Z-38 25 25 15 10 85
15 1Xot.F3-5-(2)*Z-11 15 10 10 15 50
16 Z-35%Z-11 15 15 10 10 50
17 167-A*Z-38 25 20 10 15 70
18 Z-15*7-34 15 10 10 10 45
19 Z-24*7-31 25 20 10 15 70
20 Z-27*Z-34 15 15 10 10 50
21 1Xot.F3-7-(3)*Z-11 15 10 10 15 50
22 1Xot.F3-7-(3)*Z-38 10 10 10 10 40
23 Z-15*Z-38 15 15 15 10 55
24 Z-35*Z-31 15 15 15 15 60
25 280-A*Z-11 20 15 10 10 55
26 Z-50%Z-31 20 15 15 10 60
27 1Xot.F3-7-(3)*Z-31 15 10 10 5 40
28 Z-50%Z-34 25 20 15 10 70
29 Z-34*7-11 15 10 10 10 45
30 Z-27*Z-11 10 10 10 10 40
31 Z-28*Z-34 25 20 10 15 70
32 Z-50%Z-11 15 15 15 10 55
33 Z-34*7-38 25 20 10 15 70
34 Z-35%7-34 25 25 10 15 75
35 1Xot.F3-7-(3)*Z-34 15 10 10 5 40
36 Z-31*Z-11 10 10 10 10 40
37 Z-28*7-31 15 15 10 10 50
38 Z-28*Z-11 15 15 15 10 55
39 Z-34*2-31 15 10 10 10 45
40 Z-31*Z-38 15 15 10 15 55
41 Z-24*7-11 15 15 10 10 50
42 Z-27*7-38 15 15 10 10 50
43 Z-24%7-34 15 10 10 10 45
44 Z-24*7-38 20 15 15 10 60
45 Z-50*Z-38 25 20 10 15 70
46 Z-28*2-38 20 15 10 10 55
47 Ticari 1 35 25 20 20 100
48 Ticari 2 30 20 20 15 85
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Genel degderlendirme agisindan bakildiginda
(bitki ve meyvelerin acik arazide durumu) en
yuksek puani 15 puan ile 280-A*Z-31, 136*280-
A, 1Xot.F3-5-(2)*Z-34, 280-A*Z-38, 1Xot.F3-

5-(2)*Z-11, Z-24*Z-31, Z-35*Z-31, Z-34*Z-38,
Z-35*Z-34, Z-31*Z-38 ve Z-50*Z-38 (Cizelge
2) melezlerinden elde edilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. One ¢ikan melez adaylardan bazilari

Toplam puanlar degerlendirildiginde en yiiksek
puani 85 puan ile 1Xot.F3-5-(2)*Z-38
melezinden elde edilmistir. Bunu 80 puan ile
280-A*Z-31 melezi, 75 puan ile Z-35*Z-34
melezi takip etmistir. Bunlari sirasiyla 70 puan
ile 167-A*Z-38, Z-24*Z-31, Z-50*Z-34, Z-
34*Z-38 ve Z-50*Z-38 melezleri yer almistir.

Sonug olarak verim denemelerine 70 puan Ustu
olan renk, sekil, verim ve bitki ve meyvelerin
arazideki durumlari dikkate alindiginda 9 melez
(Z-50*2-34, Z-35*Z-34, Z-28*Z-34, 167-A*Z-
38, Z-24*Z-31, 1Xot.F3-5-(2)*Z-38, 280-A*Z-
31, Z-50*Z-38 ve Z-34*Z-38) aday! secilmistir
(Cizelge 2).

Tartisma

Genelde yapilan 1slah calismalrinda heterotik
gruplari  olusturmak igin tester ebeveynler
kullanarak heterotik gruplar olusturulmakta ve
ardindan da OKY vyapilmaktadir. Molekiiler
yontemler kullanarak heterotik grup olusturma
calismalari  yeterince  yapilmamistir.  Bu
calismada tester ebeveynler kullaniimadan
molekiler yontemlerle kullanarak heterotik
gruplarin olusturulmustur. Ozel Kombinasyon
Testi  denemelerinde incelenen  Ozellikler
acisindan; bitki basina toplam verimde, bitki
basina ortalama meyve adedi ve ortalama meyve
agirhgr degderleri incelendiginde ticari gesitlere
gore % 30’lara kadar daha yiksek degerler elde

edildigi gorilmistir.  Buna benzer Nacar
(2014)’in yapmis  oldugu doktora tez
calismasinda  morfolojik ~ ve  molekiler
karakterizasyon yontemlerini  kullanarak 6
heterotik grup olusturmus burdan hatlar
secilerek  melezlemeler yapilmis ve bu

melezlerden % 27.96 ile % 663.14 arasinda
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degisen erkenci verim, toplam verim ve diger
bazi 0Ozeliklerde heterozis gortlmustir. Buda

yapitlan calismamizi desteklemektedir. Yine
Nacar ve ark. (2015)'nin yazlik kabak
yetistiriciligine  uygun  gesit  gelistirmek

amaclyla; ABKAEM gen havuzundan secilmis
92 adet saf hat ana, baba olarak kullanilan 2 adet
tester ebeveyn tarafindan melezlenmis ve
heterotik gruplar olusturulmus; bu gruplardan
secilen 25 hattin melezlelemeleri yapilmis
erkenci verim toplam verim ve diger 6zellikler
yonlnden 14 melez 6n plana ¢ikmistir. Bu One
citkan melezler ticari gesitlere % 5- 55 oraninda
verim artislari olmustur. Bizim ¢alismamizda ise
Genel Kombinasyon Yetenegi yapilmadan
molekuler  yontemler  kullanarak  yapilan
OKY’de benzer sonuclar elde edilmis ve yapilan
1slah calismasinda zaman kazandirmistir. Sirohi
ve ark. (1989) tarafindan yapilan calismada 9
kabak cesidi kendi aralarinda diallel olarak
melezlenmis  GKY testlemeleri  yapmislar
incelenen tum Ozellikler yoninden yuksek
oranda heterozis gdéstermis bitki basina verimde
ve bitki basina meyve sayisinda S93 x Cm12
melezi 6n plana ¢ikmistir. Abou EI-Nasr ve ark.
(2010)’nin yapmis olduklari ¢alismada 7 adet
yazlik kabak hattini diallel olarak melezlemis ve
42 adet melez bitki elde etmistir. GKY
testlemelerine bakilmis bitki basina meyve
sayisl, verim, meyve capl, meyve sekli vb
Ozellikleriine  bakmisglar. Bu calismanin
sonucuna gore P1 X P2, P1 X P3, P1 X P4, P2
X P3 ve P2 X P4 melezleri en iyi sonucu
vermistir. Abd El-Hadi ve ark. (2013) tarifindan
yazlik kabaklarda 6 hatti diallel olarak
melezlemisler GKY ve OKY testlemelerinde
eklemeli ve eklemeli olmayan gen etkisinin
oldugunu Zucchino Nova ve Verde di Milano
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genotiplerin en iyi kombinasyon yetenegini
verdigini  belirtmistir. Tamilselvi ve ark.(
2015)’nin  yaptiklari ¢alismada GKY’lerine
bakmiglar bitki basina verimde 5x1 (1.04 kg) ve
5x2 (1.07 kg) degerleriyle dikkat c¢ekmistir.
Calismamizi destekleyen ElI — Shoura ve ark.
(2018) tarafindan yapilan calismada Eskandrani
tipte 6 adet kendilenmis kabak hatti diallel
olarak melezlenmis farkli 6zellikler acisindan
incelenmis, P5 x P6) melezi bitki basina erkenci
verimde icin en yiksek degeri (% 98.51) vermis
ve onu (Pl x P4) melezi (% 90.24) izlemistir.
Bitki basina toplam verim icin en yuksek
heterozisi P4 x P6 (% 75.0) ve ardindan P5 x P6
(% 60.38) izlemistir. Yapilan benzer calismada
(Abdein ve ark., 2017) bal kabaklarinda GKY ve
OKY testlemelrine bakmislar P3 ve P4
hatlarinin melezleri en iyi sonucu vermistir.
Mahto ve ark. (2020), kabaklarda yapmis
olduklari calismada 8 hatti birbirleriyse
melezlemisler ve 23 melez cesit elde etmisler
M-42(169) x POLF-19(1765) ve PbD2-
42(2789) X GS-129(1018) melezleri incelenen
bitin 6zellikler yoninden en iyileri ¢ikmistir.
Salazar ve ark. (2019)’min balkabaklarinda
yapmis olduklari calismada 6 hattin diallel
melezlemeleri yapilmis ve 15 melez bitki elde
etmisler, GKY yeteneginde eklemeli gen
etkisini, OKY testlemelerinde eklemeli olmayan
gen etkisi goérmus, butun testlemelerde P3 ve P4
hatlari incelenen Ozelliklerde 6ne ¢ikmis en iyi
melez kombinasyonunun ise P1*P6 melezinde
gorulmustir. Su kabaklarinda yapilan benzer
calismada (Quamruzzaman ve ark., 2020), 7
adet kendilenmis hat diallel melezlenmis P6, P1,
P2 ve P7 hatlari GKY testlemelerinde en iyi
performansi  gostermistir.  Benzer  sonuclar
Darrudia ve ark. 2018 yilinda elde edilmistir.
Buna gore yine 7 hat diallel olarak melezlenmis
GKY testlemelerinde verimde parsel basina en
yiksek P7xP3 (20.33 Kkg), P7xP7 (20.23 kg)
olarak bulunmustur. Hiyarlarda yapilan bir
calismada (Anulika ve ark. 2020) 6 genetotipin
diallel melezlemeleri yapilmis biitin melezleme
sonuclarinda eklemeli gen etkisi goéralmustir;
Cul00 ve Cu999 en iyi performans gosteren
ebeveyler olmus Cu100*Cu 999 melezi verimde
en yik deQeri gostermistir. Kisaca yukarida
yapilan c¢ogu 1slah calismasinda klasik 1slah
yontemleri  uygulanmistir.  Hatlar  tester
ebeveynlerle melezlenmis heterotik gruplar
olusturulmus, ordan hatlar secilerek Ozel
Kominasyon Testlemeleri yapilmis ve sonugda

67

yuksek oranlarda heterozis gdsteren melezler
elde edilmistir. Tarafimizdan yapilan bu islah
calismasinda ise tester ebevenler kullaniimamis
ancak molekiler yontemlerle heterotik gruplar
olusturulmus ve buradan secilen hatlarin
melezlenmesiyle, klasik yontemde yapilan
melezlemelerden elde edilen erkenci verim,
toplam verim, meyve sayisi gibi yiksek
heterozis  degerlerlerine ulasilmistir.  Buda
yapilan islah calismasini siire olarak kisatmistir.

Sonug

Klasik 1slah calismalarinda GKY testlemeleri
yapiimaktadir. Bu amacla tester ebeveynler
kullanilmaktadir. Tester ebeveynler kullanarak
elde edilen sonuclardan faydalanarak heterotik
gruplar olusturulmakta ve bu sonuglara gore
OKY Testlemeleri yapiimakta éne cikan melez
adaylari  belirlenmekte ve ardindan verim
denemeleri yapilmaktadir. Bu calismamizda ise
GKY Testi yapilmadan dogrudan heterotik
gruplarin olusturulabilecegi ve ardindan OKY
testlemelerinin yapilacagl verim ve diger bazi
meyve Ozelliklerinde yuksek degerler elde
edibilecegi tespit edilmistir. Sonugta yazhk

kabaklarda GKY Testini yapmadan 1slah
srelerinin  kisaltilmasini  saglanmistir.  Ayni
zamanda kabak gen havuzlarinin 1slah

calismalari yaparken daha etkin kullanimina
imkan vermistir. Bu calisma bundan sonraki
yapilacak islah ¢alismalarina isik tutacaktir.
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Kayseri Kosullarinda Yetistirilen Farkli Sarimsak (Allium sativum L.) Tiplerinde Allisin
Miktarinin HPLC Yontemi lle Belirlenmesi

Hatice BULBUL! Arzu KOCA! Osman GULSEN?

"1Kayseri Seker Fabrikasi Ar-Ge Merkezi
2Erciyes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bolimu

Oz

Sarimsak (Allium sativum L.)biinyesinde bulunan saghk (zerine etkili kimyasal maddeler ve yiyeceklerde
aranan bir lezzet olusturmasi nedeniyle énemli bir gida GUriinidir. Calismanin amaci, Tirkiye istatistik
Kurumu (TUIK) e gére Tirkiye’de en fazla sarimsak yetistiren illerden (Kayseri, Maras, Gaziantep, Adana,
Urfa, Nevsehir, Aksaray, Kastamonu, Ankara) toplanan ve Kayseri kosullarinda yetistirilen farkli sarimsak
genotiplerinin (14 sert boyunlu, 25 yumusak boyunlu) icerdigi allisin miktarini ve genotiplere gére degisimini
belirlemektir. Kayseri kosullarinda yetistirilen bu 6rneklerin allisin igerigi High Performance Liquid
Chromatography (HPLC) yontemiyle 3 tekerr{irli olarak tespit edilmistir. Hem 39 genotip arasi varyans
analizi hem de sert/yumusak guruplar arasi varyans analizi yapilmistir. Yapilan analiz sonucglarina gore 39
genotip arasindaki allisin miktarlari ve sert ve yumusak boyunlu sarimsak gurupleri arasinda sirasiyla %1 ve
%5 diizeyinde farklilik bulunmustur. Allicin miktarinin en yiiksek oldugu tespit edilen ilk {i¢ genotip sirasiyla
29 numarali genotip (10.8 + 1.0 mg g't); 33 numarali genotip (10.3 .0 mg g*) ve 30 numarali genotip (10.0
+ 0.4 mg g) olmustur. Bunun yani sira en diistik allisin miktari 38 numarali genotip (3.6 + 0.7 mg g%); 37
numarali genotip (3.7+ 1.2 mg g*) ve 7 numarali genotip (4.1 + 0.4 mg g) olarak tespit edilmistir. Ayrica,
alicin miktarinin yumusak boyunlularda 7.4 mg g almasina ragmen sert boyunlularda 6.5 mg g oldugu
tespit edilmistir. Sonug olarak ¢ok énemli bir sarimsak bileseni olan allisin miktarinin ¢ahisilan genotipler ile
sert ve yumusak boyunlu sarimsaklar arasinda farklilik gdstermesi nedeniyle, islahcilarin ve sarimsagi
hammadde olarak kullanan ilgili taraflarin bu hususu g6z énlinde bulundurmalari gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sarimsak, allisin, HPLC.

Determination Of Allicin Amount By HPLC Method In Different Garlic (Allium sativum L.) Types
Grown Under Kayseri Conditions
Abstract

Garlic (Allium sativum L.) is an important food product because of some chemicals effective on health and
creating a sought-after flavor in foods. The aim of the study was to determine the amount of allicin contained
in 39 garlic genotypes (14 hardneck, 25 softneck) grown in Kayseri conditions and its variation according to
genotypes collected from leading garlic producing provinces (Kayseri, Maras, Gaziantep, Adana, Urfa,
Nevsehir, Aksaray, Kastamonu, Ankara) of Turkey according to Turkey Statistical Institute (TUIK). Allicin
content of these samples grown in Kayseri conditions was determined by High Performance Liquid
Chromatography (HPLC) by using three replicates. Statistical analyses of variance for both among the 39
genotypes and between two groups (hard and softneck types) were statistically performed. According to the
results of the analyses in this study, allicin levels among the 39 garlic genotypes and between hard and
softneck garlics were different (%1 and %5, respectively). The first three genotypes determined to have the
highest amount of allicin were genotype number 29 (10.8 + 1.0 mg g-%),genotype number 33 (10.3+1.0 mg g
1) and genotype number 30 (10.0 + 0.4 mg g'). The lowest amount of allicin were determined in genotype
number 38 (3.6 + 0.7 mg g'1), genotype number 37 (3.7 + 1.2 mg g) and genotype number 7 (4.1 +0.4 mg g
1. In addition, hardneck garlics contained 6.5 mg g allicin while softneck garlics had 7.4 mg g2 In
conclusion, because of variations among the garlic genotypes and between soft and hardneck garlics the
amounts of allicin contents, an important garlic ingredients, breeders and parties using garlic in their
products, therefore, should consider this.

Keywords: Garlic, allicin, HPLC.

Sorumlu Yazar/Correspondence to: O. Gilsen; o_gulsen@yahoo.com Makalenin Turl: Arastirma
Gelis Tarihi/Received: 25.02.2021 Kabul Tarihi/Accepted: 15.12.2021 Category: Research
Hatice BULBUL " https://orcid.org/0000-0002-7319-9212 Arzu KOCA " https://orcid.org/0000-0001-7077-3090

Osman GULSEN " https://orcid.org/0000-0003-1894-9997

Giris yillik ve kishk bir sebzedir (Tsiaganis ve ark.,
2006; Youssef ve Tony, 2014). Bilindigi tzere
gun gegtikee bilim insanlarinin hastaliklara karsl
koruyucu ve tedavi edici ozellige sahip dogal

Alliaceae (Zambakgiller) ailesinin en 6nemli
temsilcilerinden biri olan sarimsak (Allium
sativum L.) toprak alti organlari tiketilen tek
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bilesiklere olan meraki daha da artmaktadir.
Tedavi edici ve hastaliklardan korunmak
kullanilan  bitkilerden biri olan sarimsak,
biyokimyasal acidan potansiyel aktiviteye sahip
pek cok kimyasal bileseni blinyesinde
barindirmaktadir. Bu bilesenler  fenolikler,
flavonoidler ve 0zellikle cesitli organosilfir
bilesikler olup, sarimsagin saglik Uzerindeki
yararli  etkileri  biyolojik acidan  aktif
fitomolekiilleri  yiiksek oranda igcermelerine
baglanmaktadir (Fredotovic ve ark., 2017). Bu
bilesenler sarimsaga antimikrobiyel,
antioksidan, antikanserojen, antimutajen ézellik
kazandirir (Weinberg ve ark., 1993). Ayrica,
diger Allium tdrlerinden cok daha yiiksek
konsantrasyonda  kikdrtli  bilesik  iceren
sarimsak, yuksek oranlarda kukurt iceren sogan,
brokoli ve karnabahar gibi sebzelerden en az
dort kat daha fazla kikartli bilesik icerir (Abu-
Lafi ve ark., 2004).

Sarimsagin pek cok tibbi etkinliginden sorumlu
olan, dogal keskin kokusunu veren ve sarimsaga
antimikrobiyal 6zellik kazandiran bilesikler
sulfar iceren tiyosulfinatlar olup allisin bu
bilesikler arasinda ilk siralarda yer almaktadir
(Cowan, 1999; Sivam, 2001).

Diallil tiosulfinattan izole edilen allisinin, bu
antimikrobiyal  6zelligi  sayesinde, prostat,
meme, deri ve kolon kanserlerini dnleyici ya da
geriletici, sinir sistemini dizenleyici etkileri
oldugu belirtilmistir (Artik ve Poyrazoglu, 1994;
Anonim,  2005). Yapilan  c¢alismalarda,
sarimsagin bakteriler (zerine etki sekillerinin
allisinin —SH gruplari ile dogrudan iliskili
oldugu ileri strulmustir. Ezilmemis sarimsak
taneleri  nispeten  kokusuzdur.  Kokdrtli
bilesenlerinden alliin sarimsak kesildiginde veya
ezildiginde aktif hale gelen allinaz enziminin
yardimiyla allisin haline dontstaralir. Allisin,
antibiyotik aktiviteye sahip reaktif bir oksidandir
ve saglik Uzerine etkileri bircok calismada ele
alinmistir Freeman ve Kodera, 1985).

Sarimsak tim bu 06zellikleri disinda antiviral
aktivitede gostermektedir (Weber ve ark., 1991).
Bunyesinde  barindirdigr  allisin  bilesigi
sayesinde kan sekerini énemli 6lclide duslrme
Ozelligine sahip oldugu belirlenmistir (Atmaca,

2003).  Allisin  ihtiva eden  sarimsagin
mikroorganizmalara karsi etkin bir dogal
antifungal madde oldugu tespit edilmistir

(Agarwal, 1991). Allisinin timor ilerlemesini ve
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LDL’nin oksidatif modifikasyonunu onledigi,
bunun yanisira aflatoksinden kaynaklanan DNA
hasarini engelledigi de bildirilmistir (Sermenli,
2006).

Farkli sarimsak genotiplerinde bulunan allisin
bilesigi Uzerine pek cok arastirma yapilmistir.
Iran’in ana ekim alanlarindan toplanan yerel 24
sarimsak tipi icerdigi allisin ylzdesi agisindan
degerlendirilmistir (Baghalian ve ark., 2006).
HPLC yontemi kullanilarak yapilan ¢alismada
en yuksek allisin degeri  %13.03 olarak
bulunmus olup; en disuk allisin degeri ise
%1.61 olarak tespit edilmistir.

Tlrkiye’de  yapilan  bir  calismada  ise
Kastamonu’da yedi farkli gibrenin farkl
konsantrasyon ve kombinasyonlari kullanilarak
yetistirilen sarimsagin allisin ve alliin icerigi
HPLC yoOntemi ile belirlenmistir. Yapilan
calisma neticesinde  sarimsaklarda allisin
seviyesi maksimum 10.80 mg/g, minimum 4.40
mg/g oldugu saptanmistir (Zor ve Artik, 2006).
Goruldugi Gzere sarimsak tipleri ve farkh
gubreleme yodntemleriyle yetistirilmis 6rnekler
arasinda, o6nemli bir sarimsak bileseni olan
allisin miktar1 degisiklik gdstermektedir. Bu
husus 1slahgilar ve sarimsaga dayali diger gida
ureticileri gibi taraflari yakindan ilgilendirebilir.
Bununla birlikte Tirkiye’de yetistirilen farkli
sarimsak tipleri arasindaki allisin miktarlari
arasindaki farkhliklar kapsamli olarak ortaya
konmamistir. Bu calismanin temel amaci
Tirkiye’de  TUIK  verilerine  gdreyogun
yetistiriciligi yapilan illerden toplanarak Kayseri
kosullarinda  yetistirilen sert ve yumusak
boyunlu sarimsak tiplerinin allisin igerigindeki
degisimleri belirlemektir.

Materyal ve Metot

Bitkisel Materyal ve Ekstraktlarinin
Hazirlanmasi

Calismada kullanilan 39 farkh  sarimsak
ornekleri  Tlrkiye’de yoQun  yetistiriciligi
yapilan Kayseri, Maras, Gaziantep, Adana, Urfa,
Nevsehir,  Aksaray, Kastamonu, Ankara
illerinden toplanmistir. Toplanilan drneklerin 14
adedi sert (bolting veya hardneck; ; A. sativum
ssp. sativum) ve 25 adedi yumusak (nonbolting
veya softneck; A. sativum ssp. ophioscorodon)
boyunludur. Ayirt edici 6zellik agisindan sert
boyunlular gicek topuzu olusturmakta, yumusak
boyunlular ise cicek topuzu olusturmamaktadir
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(Takagi, 1990). Orneklerin araziye dikiminden
Once, arazinin gerekli gibre ihtiyacini
belirlemek icin toprak analizi yapilmistir.
Toprak analizi neticesine gore araziye amonyum
stlfat ve sarimsak bas olusumunda blyuk rol
oynayan fosfor elementi ihtiyacinin karsilanmasi
icin diamonyum fosfat giibresi uygulanmistir. 39
genotipin dikimi 30 Eylul 2019 tarihinde
gerceklestirilmistir. Genotipler dikim araliklari
15 x 15 cm olacak sekilde 10 m?’lik parsellere
dikimleri gerceklestirilmistir.  Bitki gelisim
periyodu icerisinde gerekli durumlarda yabanci
ot kontrolll, topragin havalandiriimasi ve (st
glbrenin topraga karistirilmasi icin capa isi
yapiimistir. Materyaller hasat olum sirelerindeki
farklhilik nedeniyle 26 Haziran 2020 itibariyle

asamali olarak hasat edilmeye baslanarak
Temmuz ayr ortasinda  hasat islemi
tamamlanmistir. Ismine  dogru  sekilde

etiketlenen ornekler gblgede kurutulmustur.
Ornekler ekstrakte edilene kadar +4 °C’de
muhafaza edilmistir. Analiz i¢in her bir sarimsak
orneginden 20 g tartilarak soyulmustur. Once
cesme suyu ardindan damitma suyu ile
yikanarak temizlenen numuneler bir havan
yardimiyla ezilmistir. Elde edilen plre Uzerine
50 ml saf su eklenerek bir karistirici yardimiyla
5 dk kanstirilarak homojenize edilmistir.
Sarimsak  orneklerindeki  alliinin  allisine
donismesi icin  oda sicakhginda 30 dk
bekletilmistir. Daha sonra karisim 15000 rpm’de
20 dk santrifiij edilmistir. Ustteki sari sividan
500 pl alinip mobil faz ile (500:500-V:V)
seyreltilmistir.

Allisinin HPLC ile Tayini

HPLC analizleri Kayseri Seker Fabrikasi Ar-Ge
Merkezi laboratuvarinda Shimadzu marka
HPLC sistemi ile yapilmistir. Allisin standardi
Sigma-Aldrich (HPLC saflikta) firmasindan
temin edilmistir. Hazirlanan ana stok ¢ozeltiden
dort farkh konsantrasyonda (10, 25, 50, 100
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ppm) standart coOzeltiler hazirlanarak ve bu
standart cozeltilere ait HPLC pik alani ya da
sogurma siddetlerine ait degerler grafige
gecirilerek kalibrasyon dogrusu elde edilmistir.

Analizler icin DAD (Photo Diode Array)
dedektdr kullanitimistir. Analiz icin kullanilan
kolon ise Shimadzu marka C18 (250 x 4.6 mm -
5 um) kolon kullanilmistir. Analiz esnasindaki
kolon sicakhgi 35 °C’dir. Her bir analiz icin
toplam calisma stiresi 20 dakikadir. Analiz icin
kullanilan mobil faz Asetonitril: Su: Metanol
(50:41:9 V:V:V) olup izokratikdir. Akis hizi 1.0
ml/dk olup enjeksiyon hacmi 20 uL’dir. Allisin
orneklerinin alikonma zamani (retention time)
7.6 dk’dir. Hazirlanan ekstratlar 0.45 pm’lik
membran filtreden gecirilerek analiz icin
viollere aktarilmistir. HPLC cihazina
enjeksiyona verilerek analizi gergeklestirilen
allisin veya sarimsak 6zutlerinin absorbanslari
208 nm'de izlenerek her bir 6rnek icin
kromatogramlar alinmstir.

istatistiksel Analizler

Yapilan calisma tesadif deneme parsellerine
gore kurulmustur. istatistiksel fark varyans
analiz tablosu vyapilarak verilirken sarimsak
cesitleri arasindaki  farkliik  SAS  paket
programiyla LSD yontemi kullanilarak ortaya
konulmustur.

Bulgular

Otuz dokuz farkh sarimsak materyali allisin
icerigi acisindan HPLC yontemi ile (¢ tekerrtrll
olarak analiz edilmistir. Allisin standardinin
kalibrasyon grafigi ve pik gorlntlsu sirasiyla
Sekil 1'de verilmistir. Sekil 1’de g6rildigu
tizere allisinin alikonma zamani 7.6 dk’dir. Sekil
2 ve Sekil 3’de ise bazi genotiplere ait
kromotogram gorintisi verilmistir.
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HPLC yontemi kullanilarak yapilan allisin
analizi verileri SAS istatistik paket programi
kullanilarak varyans analizine tabi tutulmustur.
SAS programi kullanilarak yapilan istatistiki
degerlendirme sonucunda genotipler arasindaki
allisin icerigi bakimindan istatistiki fark énemli
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T T
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bulunmustur (P < 0.01) (Tablo 1; Sekil 4).
Genotipler arasi LSD degeri 1.67 olarak tespit
edilmistir ve en vyiksek allisin icerigi 29
numarali genotipte (10.8 mg g?) ve en distk
allisin icerigi ise 38 numarali genotipte (3.6 mg
g!) bulunmustur.
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Tablo 1. Sarimsak numunelerinde tespit edilen allisin miktarlari

Genoti - Allisin (mg g?)  Genoti - Allisin (mg g*
No Turd J_rs.(Dg & No Turd iéDg o
1 Sert Boyunlu 95+0.6 21 Yumusak Boyunlu 6.1+1.2
2 Sert Boyunlu 6.6+12 22 Yumusak Boyunlu 6.2+13
3 Sert Boyunlu 70+11 23 Yumusak Boyunlu 79+£09
4 Sert Boyunlu 6.1+0.6 24 Yumusak Boyunlu 75+1.0
5 Sert Boyunlu 5.7+04 25 Yumusak Boyunlu 9.2+0.7
6 Sert Boyunlu 55+04 26 Yumusak Boyunlu 8.0+05
7 Sert Boyunlu 41104 27 Yumusak Boyunlu 5905
8 Sert Boyunlu 6.6+1.0 28 Yumusak Boyunlu 43 £1.2
9 Yumusak Boyunlu 98=+12 29 Yumusak Boyunlu 108+1.0
10 Sert Boyunlu 6.2+1.0 30 Sert Boyunlu 10.0+04
11 Sert Boyunlu 55+10 31 Sert Boyunlu 54+06
12 Yumusak Boyunlu 44+05 32 Yumusak Boyunlu 44+0.6
13 Sert Boyunlu 98+1.0 33 Yumusak Boyunlu 103+1.0
14 Yumusak Boyunlu 96+1.0 34 Sert Boyunlu 96+12
15 Yumusak Boyunlu 74+08 35 Yumusak Boyunlu 9.8+05
16 Yumusak Boyunlu 79+0.8 36 Yumusak Boyunlu 85+12
17 Yumusak Boyunlu 6.4+09 37 Yumusak Boyunlu 3712
18 Yumusak Boyunlu 8.8=+0.9 38 Yumusak Boyunlu 3.6+0.7
19 Yumusak Boyunlu 93+x11 39 Yumusak Boyunlu 43+0.38
20 Yumusak Boyunlu 6.4+09

1z

B4 Allisin

i

-ﬁ..g

Sekil 4. Farkli bélgelerden toplanan sarimsak genotiplerin allisin icerigi

Yumusak ve sert boyunlu sarimsak ortalamalari

e i
Sarimsak Genotipleri
Tartisma ve Sonug
Yetistikleri  bolgedeki  tarimsal  faktorler,

arasindaki allisin degerlerinde istatistiki fark
O6nemli bulunmustur (LSD = 0.44; P < 0.05). Bu
analiz sonucuna g6re yumusak boyunlu
sarimsak tirlerindeki allisin miktari sert boyunlu
sarimsak tdrlerine gore istatistiki olarak yiksek
cikmistir.  Yumusak  boyunlu  genotiplerin
ortalama allisin miktar1 7.4 mg g%, sert boyunlu
sarimsak genotiplerinin ortalama allisin miktari
6.5 mg g* olarak bulunmustur.
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cevresel sartlar gibi dis etkenler ve genetik
faktorler gibi i¢ etkenler, bitkilerin kimyasal
icerikleri tizerinde blyuk etkiye sahiptir (Takim,
2015). Bu calismada Ulkemizin 6nemli sarimsak
Ureticisi olan illerden toplanan sert ve yumusak
boyunlu 39 farkli sarimsak 6rnegi, ayni toprak
ve gubre kosullarinda yetistirilerek t¢ tekerrtrlQ
olarak HPLC yontemi ile analiz edilmistir.
Allisin tespiti icin ideal bir yontem olan HPLC
yontemi ile yapilan bu c¢alismadaki analiz
sonuglarina gore, yumusak boyunlu sarimsak
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cesitlerinin sert boyunlu sarimsak cesitlerine
gore daha yuksek miktarda allisin icerdigi
belirlenmistir.  Allisin icerigi ylksek olan
Kastamonu Tagkopri Sarimsagi gibi tipler hem
pastirma veya sucuk sektoriinde hem de
fiyatlandirmada g6z oOnlnde bulundurulabilir.
Yapilan diger bir cahismada da yumusak
boyunlu bir sarimsak olan Kastamonu Taskopri
sarimsagi Fransiz, ispanyol ve Cin sarimsaklari
ile karsilastirilmis ve toplam kuru madde, titre
edilebilir asitlik ile antioksidant aktivitesi
bakimindan daha Ustin oldugu tespit edilmistir
(Akan, 2019). Tahmin edilebilecegi gibi sert
boyunlular (A. sativum ssp. ophioscorodon)
cicek topuzu olustururken enerjisinin belirli bir
kismini Uretimde bir yarari olmayan dokunun
olusturulmasina harcarken, yumusak boyunlular
(A. sativum ssp. sativum) sadece yapraklar
olusturmakta ve butln enerjisini toprak alti
organlarini doldurmaya veya kimyasal icerigi
arttirmaya  odaklanmaktadir. Iki  gurup
arasindaki fark buradan kaynaklanabilir.

Calismada elde edilen sonuglar allisin miktarinin
yapilan diger cahismalarla karsilastirilabilir ve
oldukga iyi dizeyde oldugunu gdstermektedir.
Bunun yani sira yapilan bu calisma Kayseri

kosullarinda  yiksek  kalitede  sarimsak
cesitlerinin  yetistirilebilecegini,  yetistirilen
sarimsak  cesitlerinin  endustriyel  sarimsak

tretimi ve allisin iceren sarimsak yagl, sarimsak
tozu gibi fitomedikal amaclar igin kullanima
oldukca elverisli oldugunu gostermistir.

Zor ve ark. (2006) yaptiklari calisma neticesinde
allisin  seviyesini  maksimum 10.8 mg/g,
minimum 4.4 mg/g olarak tespit etmislerdir (Zor
ve Artik, 2006). Calismamizda bulunan allicin
miktarlari Kayseri ve Kastamonu iklimindeki
farklihga ragmen Zor ve arkadaslarinin buldugu
degerlerle olduk¢a uyumlu sekildedir.

Baghalin ve ark. (2006), iran’in ana ekim
alanlarindan topladiklari yerel yirmi dort
sarimsak cesidini HPLC yontemi kullanarak
icerdigi allisin ylzdesi bakimindan inceleyerek,
calismada en yiksek allisin degerini  %13.0
olarak; en dusik allisin degerini ise %1.6 olarak
tespit etmislerdir (Baghalian ve ark., 2006).
Yapilan bu calismadaki allisin degerlerinin
yilksek olmasindaki en biyiik etken iran’in
toprak, iklim kosullarindaki farkliliktan ve
kullanilan sarimsak orneklerinin hasattan sonra
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farkh zamanlarda analiz edilmesinden

kaynaklanabilir.

Farias-Campomanes ve ark. (2014), yaptiklari
baska bir calismada c¢6ziici olarak etanolin
kullanildigi basingh sivi ekstraksiyon metodu ile
hazirlanan  sarimsak  Orneklerinde  HPLC
yontemiyle allisin tespiti yapmislardir. Calisma
neticesinde en yuksek allisin degerini 332 ug g*
olarak belirlemislerdir. Calismamizda elde
ettigimiz  allisin ~ de@erlerimiz  yapilan bu
calismaya kiyasla oldukca yiiksek miktardadir.
Allisin  miktarlarimizin  bu calismaya gore
yuksek tespit edilmesinin sebebi ekstraksiyon
metodundaki farkliliktan kaynaklandigi
dustnilmektedir.

Tarafimizca yapilan bu calisma Ulkemizden
oldukca genis alandan toplanan &rnekler
arasindaki allisin icerigini ortaya koyan ilk
calisma olup, genotiplere ve ait olduklar tiire
gore (sert wve yumusak boyunlu) allisin
miktarlarinin  degistigini  ortaya koymustur.
Yapilan analiz sonuglarina gére 39 genotip
arasindaki allisin miktarlari istatistiksel olarak
farkl (%1 diizeyinde) bulunmus olup, en yiiksek
allisin miktarinin tespit edildigi ilk ¢ genotip
sirastyla 29 numarali genotip (10.8 = 1.0 mg g-
1); 33 numarali genotip (10.3 £ .0 mg g-1) ve 30
numarali genotip (10.0 £ 0.4 mg g-1) olmustur.
Bunun yani sira en dustk allisin miktari 38
numarali genotip (3.6 + 0.7 mg g-1); 37
numarali genotip (3.7 1.2 mg g-1) ve 7
numarali genotip (4.1 £ 0.4 mg g-1) olarak
bulunmustur. Ayrica yumusak ve sert boyunlu
sarimsak tipleri arasindaki allisin miktarlar da
farkh (%5 dizeyinde) bulunmus olup yumusak
boyunlularda 7.4 mg g-1 ve sert boyunlularda
ise 6.5 mg g-1 oldugu tespit edilmistir. Elde
edilen bu sonuglari farmakologlar, tiketiciler ve
sarimsag| hammadde  olarak  kullanan
isletmecilerin g6z éninde bulundurmasi gereken
bir husustur.
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Yerel ve Yabanci Bamya (Abelmoschus esculentus L. ) Genotiplerinin Morfolojik
Karakterizasyonu
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Ozet

Bu calismada 54 adet yerli ve yabanci bamya cesit ve genotipi UPOV kriterlerine gére 3 fenolojik gozlem, 9
cicek ve meyve ozelligi, 9 bitki 6zelligi ve 2 tohum ozelligi bakimindan morfolojik olarak taranarak
tanimlanmistir. Genotiplerin bitki boyu 50.0 cm ile 258.3 arasinda, yaprak eni 12.88 cm ile 37.00 cm arasinda
degismistir. Hasat olgunluguna gelmis meyvelerin ortalama meyve genislikleri 6.00 mm ile 36.10 mm
arasinda, meyve uzunlugu degderleri 32.97 mm ile 127.10 mm arasinda dagihm gostermistir. Ortalama meyve
agirhg 3.80 g ile 19.60 g arasinda dlculmistir. Calismada tohum 6zellikleri, gdvde tuylulagu, gévde rengi,
yaprak rengi, kaliks parcalarinin sayisi, bitki boyu, yaprak boyu, petal rengi, meyve yivliligi, meyve rengi,
meyve sekli, meyve koseligi, meyve tiyliliigi, meyve bazal yapisi ve tohum sekli gibi 6zellikler bakimindan
genotipler arasinda farkhliklarin oldugu gdzlenmistir. Bamya genotiplerinin toplam varyansina ilk iki temel
bilesen %17.9 ve %15.6 oraninda katkida bulunmustur. Ozdegeri 1’den biyiik 7 temel bilesenin toplam
varyansa kimdlatif katkisi %72.99 olmustur. Birinci temel bilesene en ¢ok vektorel katki yaprak ve govde
taylalugu karakterleri tarafindan ikinci temel bilesene en fazla vektorel katki ise yaprak ve govde renkleri
tarafindan sa§lanmistir. Genotipler arasindaki benzerlik ve farkhliklar korelasyon katsayilari ve Oklid
uzakliklari ile dogrulanmistir. Gen havuzunda karakterize edilen genotiplerin 1slah programlarinda
kullanilabilecek cesitlilikte oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bamya, 1slah, karakterizasyon, temel bilesenler analizi, Oklid mesafeleri.
Morphological Characterization of Local and Foreign Okra (Abelmoschus esculentus L.) Genotypes

Abstract

In this study, according to UPOV criteria 54 local and foreign okra cultivars and genotypes were
morphologically scanned and defined in terms of 3 phenological observations, 10 flower and fruit
characteristics, 9 plant characteristics and 2 seed characteristics. Plant height varied between 50.0 cm and
258.3 cm, leaf width between 12.88 cm and 37.00 cm. The average fruit diameter ranged between 6.00 mm
and 36.10 mm, and the fruit length ranged between 32.97 mm and 127.10 mm. Average fruit weight was
measured between 3.80 g and 19.60 g. The first two main components contributed 17.9% and 15.6% to the
total variance of okra genotypes. The cumulative contribution of 7 principal components in which eigenvalue
greater than 1 to the total variance was 72.99%. The most vectorial contribution to the first principal
component was provided by the leaf and stem hairiness characters, and the most vectorial contribution to the
second principal component was provided by the leaf and stem colors. Similarities and dissimilarities
between genotypes were confirmed by correlation coefficients and Euclidean distances. In the study, the
differences among the okra genotypes were determined in terms of seed characteristics, stem hairiness, stem
color, leaf color, number of calyx fragments, plant height, leaf length, petal color, fruit groove, fruit color,
fruit shape, fruit angularity, fruit hairiness, fruit basal structure and seed shape. It has been determined that
characterized germplasm have variability to use breeding programs.

Keywords: Okra, breeding, characterization, principal components analysis, Euclidian distance.
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Giris 2008; Orkcii, 2016). Malvaceae familyasinda

yer alan tir Hindistan, Japonya, Turkiye, Iran,
Bati Afrika tlkeleri, Yugoslavya, Banglades,
Afganistan, Pakistan, Myanmar, Malezya,
Tayland, Brezilya, Etiyopya, Kibris ve Glney

Anavatani Afrika olan bamya (Abelmoschus
esculentus L.) sicak iklimlerde gok yilhk, 1hk
iklimlerde tek yillik bir sebzedir (Salk ve ark.,
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Amerika Birlesik Devletleri’nde ticari olarak
yetistirilmektedir (Rahman ve ark., 2012; Ece ve
ark., 2013; Dimkpa ve ark., 2019). Turkiye’de
dogu ve kuzeydogu bdlgelerinin disinda Ege,
Akdeniz, Marmara, Karadeniz ve i¢ Anadolu
Bolgelerinde yetistiriciligi yapiimaktadir
(Erdogan, 2017). Sebze olarak tlketildigi gibi
yemeklerin ve corbalarin kivamini arttirmak
amaclyla kullanilan bamya, dis hastaliklarinin
tedavisinde ve idrar soktiriict olarak alternatif
tipta  kullaniimaktadir. ~ Son  zamanlarda
bamyadan ekstrakte edilen polisakkaritler sut
yagl veya yumurta aki yerine kurabiye ve sutll
tathlarda kullaniimaktadir (Sengkhamparn ve
ark., 2010).Bamya kirsal bolge ekonomisinde
o6nemli rol oynayan ekonomik degeri yuksek bir
tirdir. Ancak yetistiriciligi yapilan bdlgelerde
nadiren maksimum verime ulasmaktadir. Islah
edilmemis populasyonlarin kullanimi, hastalik
ve zararlilarin yayginhgi, mevcut cesitlerin dar
genetik temeli, hasat zorlugu, Uretim alanlarinin
azligi nedeniyle bamya yeterince
retilmemektedir (Omonhinmin ve Osawaru,
2005; Eshiet ve Brisibe, 2015). Bamya islah
programlarinda  kullanilmak (zere istenilen
karakterlerin secilebilecedi genis bir genetik
tabana sahip populasyonlarin  gelistirilmesi
gerekmektedir. Herhangi bir bamya 1slah
programinda, bamya genetik kaynaklarinda
mevcut  Ozellikleri ~ bir araya getirmek,
karakterize etmek ve degerlendirmek ©nem
tasimaktadir (Eshiet ve Brisibe, 2015). Tim
sebze tdrlerinde Uretimin ve tuketimin artigi son
yillarda tiketici ihtiyaglarina ve tercihlerine
bagh olarak bamyada da 1slah galismalari hiz
kazanmistir. Islah yapilacak tirlerin morfolojik,
genetik ve sitogenetik analizlerinin yapilmasi,
siniflandirmasi,  tarlerin  birbirleriyle  olan
iliskilerinin  belirlenmesi 1slah  programinin
basarisini olumlu etkilemektedir (Kyriakopoulou
ve ark., 2014; Orkcii, 2016). Bu sebeple islah
materyallerinin karakterizasyonu islahcilarin kat
etmesi gereken énemli bir asamadir (De Vicente
ve ark, 2005; Orkcii, 2016). Genetik
kaynaklarin karakterizasyon temelinin

78

morfolojik karakterizasyona dayandigi
bilinmektedir. Yetistirilen bitki tlrleri icerisinde
morfolojik cesitliligin gb6zlenmesi ve tipler
arasindaki farkliliklarin belirlenmesi amaciyla
morfolojik karakterizasyon yapilmaktadir (Bliss
1981; Orkcii, 2016). Bitkinin yaprak durumu,
kok yapisi, cicek rengi, meyve sekli gibi
Ozellikleri  UPOV  kriterlerinin  temelini
olusturmaktadir. Morfolojik karakterizasyon
kolay, glivenilir ve dusiik maliyet gerektiren bir
yontemdir (Ozgen ve ark. 2000; Orkcii, 2016).
Ayrica cevre sartlarina uyum saglayabilen,
verimli ve Kaliteli cesitlerin gelistirilmesinde,
mevcut cesitlerin iyilestiriimesinde morfolojik
karakterizasyon yontemleri oldukga 6nemlidir
(Orkcii, 2016).Tirkiye bamyanin anavatani
olmamasina ragmen uzun yillardir yetistiriciligi
yapildigi icin zengin bir varyasyona sahiptir.

Tlre 6zgl  zorluklar  nedeniyle bamya
yetistiriciligi ~ sinirli sekilde  yapildigindan
bilimsel c¢alismalar da yeterli seviyelere

ulasamamaktadir.

Cukurova Universitesi Bahce Bitkileri gen
havuzunda vyerli ve yabanci bircok bamya
genotip ve gesitlerinin tohumlari bulunmaktadir.
Calismada 1slah programlarinda kullaniimak
tizere gen havuzunda yer alan genotiplerin
Ozelliklerinin  ortaya konulmasi  amaciyla
morfolojik karakterizasyonlari yapilmis bamya
tipleri fenolojik gozlem, cicek, meyve, bitki ve
tohum Ozellikleri bakimindan
degerlendirilmistir. Benzerlik ve farkliliklari
korelasyon katsayilari ve Oklid mesafeleri ile
belirlenmis genotipler ve degiskenler temel
bilesenler analizi ve heat map dendogramlari ile
siniflandiriimistir.

Materyal ve Metot

Calismada bitkisel materyal olarak Cukurova
Universitesi Bahce Bitkileri Bolumi gen
havuzunda bulunan 54 adet bamya cesit ve
genotipi kullaniimistir. Kullanilan genotip ve
cesitler ile orijinleri Cizelge 1’de verilmistir.
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Cizelge 1. Calismada kullanilan bamya genotip ve c¢esitlerine ait bilgiler

Genotip No Genotip Adi Genotip No Genotip Adi

Genotip No Genotip Adi

Genotip No Genotip Adi

1 Ege TAE TR35291 91 Alata/Mersin 118 Kabakli-2 137 Red Balady
3 Ege TAE TR37126 93 Dalaman 119 Denizli 138 1051 Togo
6 Ege TAE TR48520 101 Tarsus/Mersin 123 Sultani Mey 140 Pusa Sawani
19 Ege TAE TR43092 102 Balcal/Adana 124 Karaburun 141 Pusa Makhamali
36 Ege TAE TR57359 105 Sanlurfa 125 K.K.T.C 142 Vaishali Badhu
43 Ege TAE TR69229 108 Sanlurfa 126 Bornova 143 PSM
45 Ege TAE TR69231 109 Sanlurfa 127 Cajun Queen 144 T-13
73 Ege TAE TR51691 110 Marmara 128 Dixie Spineless 145 Pakistana
75 Ege TAE TR51605 111 Balikesir 130 Lee 146 Parabhani Kranti
78 Ege TAE TR68542 112 Denizli 131 Red Wonder 152 Jade
81 Kiligl/Adana 114 Akkoy 132 Okra Brazil 159 1059 Anonim
82 Kilgl/Adana 115 Amasya 133 UGA Red Okra
89 Karsiyaka/Adana 116 Balikesir-T-1 134 Emerald
90 Aladag/Adana 117 Bati Trakya 135 Perkin’s Spineless
Bitki, Yaprak, Govde, Cicek, Meyve, Tohum Bulgular

Ozelliklerine iliskin Gozlem ve Olctimler
Cikis suresi (gin) ve cikis orani (%), govde
taylaloga (1.thysOz, 2. az tayld, 3. ¢ok tlyld),
govde rengi (l.yesil, 2. kirmizi cizgili yesil,
3.mor), yaprak sekli (1. diz, 2. orta, 3. derin
parcall, 4. belirsiz), yaprak rengi (1. acik yesil,
2. yesil, 3. koyu yesil), yaprak tlyluligu
(1.taysuz, 2. az tiylu, 3. ¢ok tuylu), kaliks
parcalarinin sayisi (1. parcasiz, 2. 3-5 arasl, 3. 5-
7 arasl, 4. 8-10 arasi, 5. 10’dan fazla, 6.
belirsiz), bitki boyu (cm), yaprak boyu (cm) ve
yaprak eni (cm) gibi bitki Ozelliklerine, petal
rengi (1. krem, 2. sari, 3. altin), meyve yivliligi
(1. icbukey, 2. diz, 3. disbikey, 4. belirsiz),
meyve rengi (1. sar1 yesil, 2. yesil, 3. kirmizi
cizgili yesil, 4. kirmizi ve 5. belirsiz), meyve
sekli (1. dar uclu, 2. normal uclu, 3. genis uglu,
4. belirsiz), meyve koseliligi (1. yok, 2. 5-7
arasl, 3. 8-10 arasi, 4. 10’dan fazla), meyve
bazal yapisi (1. yok veya ¢ok zayif belirti, 2. cok
zayif belirti, 3. gucli belirti), meyve tlylultgu
(1. yok, 2. tayld, 3. ¢ok tuyld, 4. az tayld, 5. gok
az tuylu), meyve genisligi, meyve uzunlugu ve
meyve agirligi, cicek ve meyve Ozellikleri,
tohum rengi (1. yesil, 2. acik yesil, 3. koyu yesil,
4. siyah) ve tohum sekli (1. yuvarlak, 2. yirek,
3. Dbobrek, 4. basik dikdortgen, 5. basik
yuvarlak) gibi tohum ozellikleri incelenmistir.
Genotipler temel  bilesenler analizi ve
dendogramlar ile gruplandiriimis, benzerlikleri
korelasyon katsayilari (Pairwise Correlation) ile
farkliliklari ise Oklid uzakliklari ile (Euclidian
distance) ile ortaya konulmustur.
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Tohum Ozellikleri, Cikis Siireleri ve Oranlari

Genotiplerin ¢ikis sdreleri, ¢ikis oranlari, bin
tohum agirligi degerleri Cizelge 2’de verilmistir.
Tohumlarin ¢ikis sdrelerinin 6 ila 14 gin
arasinda degistigi gortulmektedir. Ortalama ¢ikis
siresi  8.20 gundur. Genotiplerin ortalama
cimlenme ve sirme zamanlarn  dikkate
alindiginda, 6 glinde cimlenip siiren 23 genotip,
7 glnde cimlenip stren 8 genotip, 9 gilinde
cimlenip stren 9 genotip, 10 gunde ¢imlenip
stiren 1 genotip, 12 glnde c¢imlenip siren 12
genotip, 14 gunde ¢imlenip siiren 1 genotip
oldugu belirlenmistir. Genotiplerin tohum c¢ikis
oraninin %40-90 arasinda degistigi, ortalama
cikis oraninin ise %58.70 oldugu belirlenmistir.
Bamya tohumlari, kapsil seklindeki olgun
meyveler  icerisindeki  tohum  evlerinde
baklagillerde oldugu gibi tek sirali sekilde
bulunmaktadir. Tohumlarin 1000 adet agirhg
43.30 g (6 numarali genotip) ile 80.70 g (90
numarall genotip) arasinda degistigi, ortalama
1000 tohum agirhginin ise 59.95 g oldugu
belirlenmistir. Tohum renginin acgik yesil ve
koyu yesil oldugu, koyu yesil renkli tohumlarin
cogunlukta oldugu goralmastir. Bamyada
yuvarlak, yirek, bobrek, basik dikdortgen ve
basik yuvarlak seklinde tohumlara sahip
genotiplere rastlamak mimkindir. Genotiplerin
tohum sekilleri 1 ile 4 arasinda degismektedir

(Cizelge 2). Agirhkh olarak yuvarlak sekilli

tohumlarin ~ populasyona hakim oldugunu
soylemek mimkundr.
Bitki Boyu

Genotiplerin ortalama bitki boylarinin 50 cm
(138 numarali genotip) ile 258.3 cm (144

e

numarall genotip) arasinda degistigi ve énemli
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bir varyasyon sergiledigi gortlmektedir (Cizelge
2). Bamya hasadinin kolay ya da zor olmasinda
bitki boyu etkilidir. Kisa bitkilerde hasat kolay
yapilabilirken, uzun bitkilerde hasadin zorlastig
bilinmektedir. Bu nedenle bitki boyu bamya
Islahinda 6nemli bir kriterdir. Her bogumdan bir
meyve alinmasi nedeniyle verim potansiyeli
bakimindan bitki boyu o6nemli ve etkili bir
karakterdir.

Yaprak Ozellikleri

Hasat donemindeki bitkilerde ortalama yaprak
boyu bamya karakterizasyon calismalarinda
dikkate alinan 0zellikler arasindadir. Ayrica
yaprak ayasl ve sapl hasat i¢in onemli bir
kriterdir. Yaprak ayasinin kiicik ve yaprak
sapinin uzun olmasi hasat olgunluguna gelmis
meyvelerin kolaylikla gorilebilmesi acisindan
Oonemlidir. Calismada yer alan 124 numarali
genotipin yaprak uzunlugu 15.80 cm ile en
dusik; 123 numarali genotipin yaprak uzunlugu
28.70 cm ile en yuksek olarak olculirken,
genotiplerin ortalama yaprak uzunlugu 20.87 cm
olarak belirlenmistir. Yaprak eni, bamya
karakterizasyon calismalarinda g6z 6niinde
bulundurulan bir Ozelliktir. Bamya
genotiplerinin yaprak eninin 12.88 cm (142
numarall genotip) ile 37.00 cm (115 numarali

genotip) arasinda  degistigi  belirlenmistir
(Cizelge 2).

Meyve Ozellikleri

Meyve ozellikleri ile ilgili degerler, hasat
olumunda o6l¢llmastar. Hasat olgunluguna

gelmis meyvelerde ortalama meyve genisliginin
6.00 mm ile 36.10 mm arasinda degistigi,
ortalama meyve genisliginin ise 13.44 mm
oldugu belirlenmistir (Cizelge 2). Calismada
genotiplerin ~ ortalama  meyve uzunluk
degerlerinin 32.97 mm (138 numarali genotip)
ile 127.10 mm (111 numaral genotip) arasinda
genis bir dadilim gosterdigi  saptanmistir
(Cizelge 2). Calismada bamya meyve agirliginin
380 g ile 1960 g arasinda degistigi,
genotiplerin ortalamasinin ise 6.81 g oldugu
belirlenmistir  (Cizelge 2). Meyve vyivliligi
bamya i¢in ¢ farkhh siniflama altinda
degerlendirilmekle  birlikte  calismada bu
siniflandirma disinda kalan genotipler 4 rakami
ile degerlendirilmistir. Bazi durumlarda tohum
evleri arasinda bulunan birlesme yizeyleri
tistten birbirleriyle bitismis durumda
olabilmektedir. Bu yiizeyler genotiplere gore ice
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basik sekilde icbiikey, diz veya dishlkey
olabilmektedir. Uzerinde calisilan materyalden
14 tanesi i¢ bukey, 21 tanesi diiz, 11 tanesi dis
bikey geri kalani ise belirsiz meyve yivliligi
Ozelligi  goOstermistir.  Genotiplerin ~ buyik
cogunlugunun diz vyivlilige sahip olduklari
belirlenmistir. Meyve rengi 4 farkli kategoride
incelenirken meyve rengine karar verilemeyen
genotiplerin rengi 5 rakami ile ifade edilmistir.
Yerli genotipler arasinda tamamen kirmizi ya da
tamamen koyu mor renkli  meyvelere
rastlanmamistir. Genotiplerden 131, 133 ve 137
numarall olanlar kirmizi veya kirmizi cizgili
meyvelere sahipken, popilasyonun diger 6nemli
kismi sari- yesil (1) ve yesil (2) meyvelere
sahiptir. Genotiplerden 18 tanesi dar uclu, 13
tanesi normal uclu, 15 tanesi genis uglu meyve
sekline sahip bulunmus 47, 120, 122, 146
genotiplerinin meyve sekli ise belirlenememistir.

Meyve  koseliligi, tohum evi sayisinin
degerlendirilmesi seklinde distinalebilir.
Bamyada tohum evleri arasindaki birlesme
yuzeyleri  meyve  kosesi olarak  kabul

edilmektedir. Koselenmenin olmadigi yuvarlak
genotipler 1 rakami ile siniflandiriimaktadir.
incelenen genotiplerde koselenmenin olmadig
genotipe  rastlanmamis  ancak  koselilik
durumunun belirlenemedigi genotipler 5 rakami
ile ifade edilmistir. Genotiplerden 24 tanesi 8-10
koseli, 23 tanesi ise 5-7 koseli olarak
belirlenmistir. Genotiplerden 47, 120 ve 122 ile
isimlendirilen bamya genotiplerinde kdoselilik
belirlenememistir. Bamya karakterizasyonunda
meyve bazal yapisi bakimindan genotipler
arasinda farkhiliklarin - oldugu  gorulmastr.
Genotiplerin 20 tanesi 2, 13 tanesi 1 ve 9 tanesi
3 rakami ile ifade edilen bazal yapiya sahip
bulunmus, 6 tanesinde meyve bazal yapisi
belirlenememistir.

Taylaluk

Bamya yetistiriciligini sinirlayan en 6nemli
faktorlerden biri tuyluliktar.  Genotiplerden
36’sinin az tayli govdeye, 18’inin ¢ok tlyli
govdeye sahip oldugu belirlenmistir. Yaprak
taylaluga, hasadi en cok etkileyen fakttrlerden
biridir. Hasat o6zellikle sert ve yogun tuyli
genotiplerde oldukca zor yapilmaktadir. Govde
taylaluoga  ile yaprak tayluligid arasinda
genotipler arasinda genelde benzerlikler olmakla
birlikte farkliliklara da rastlanmistir. Genotipler
arasinda tlysliz yapraklara sahip bitkiler
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bulunmamaktadir. Bamya genotiplerinden 19’u
cok tuyll ve 35’i az tuylu yapraklara sahiptir.
Bamyada meyve tlylaluga Gretimi sinirlandiran
en 6nemli kriterlerden biridir. Bu 0zellik ayni
zamanda yeme Kalitesini de olumsuz sekilde
etkilemektedir. Meyve tuylilugu bakimindan 32
genotip az tiylu. 12 genotip ¢ok tlyld, 1 genotip
(138  numarah  genotip)  tiyli  olarak
siniflandirilmis ve 1 genotipin (120 numarali
genotip) thylulik durumu belirlenememistir

(Cizelge 2).
Govde ve Yaprak Rengi

Govde rengi, bamya deskriptorinde 3 sinif
altinda gosterilmektedir. Uzerinde calisilan

genotipler, Ulkemizin ve dinyanin degisik
yerlerinden toplanan genotipler oldugundan
genotipler arasinda farkl gdévde renklerine

rastlanmistir. Ulkemizde yetistiriciligi yapilan
bamya genotipleri daha ¢ok yesil ve kirmizi
govdeye sahiptir. Genellikle Hindistan kokenli
genotiplerin govde rengi ise mordur. Ozellikle
degisik renkte gdvdelere sahip genotipler sis
bitkisi olarak da kullanilmaktadir. Genotiplerin
41 tanesi yesil, 7 tanesi kirmizi ve 6 tanesi ise
mor govdelidir. Bamya genotiplerinin yaprak
rengine, altinci bodumdaki yapragdin rengine
bakilarak karar verilmistir. Genellikle acik yesil
yapraklarin varyasyonda hakim oldugu, yesil ve
koyu yesil yaprakli bitkilerin sayisinin az oldugu
belirlenmistir. Genotiplerden 41 tanesinin agik
yesil, 7 tanesinin yesil ve 6 tanesinin koyu yesil
yapraklara sahip oldugu gortlmustur (Cizelge
2).

Yaprak Sekli

Yaprak sekli bamyada yaprak dilimliligini ifade
eder. Buna gore bamyada yapraklar, diz (1),
orta parcali (2) ve derin pargali (3) olarak
tanimlanir. Yapragin diz ya da parcali olmasi
meyvelerin  kolay gorulebilmesi  agisindan
Onemlidir.  Yaprak sekli bakimindan 27
genotipin derin parcali, 16 genotipin orta parcali
yapraklara sahip oldugu, 11 genotipin ise diz
yaprakli oldugu gértlmustir (Cizelge 2).

Kaliks Pargalarinin Sayisi

Meyvenin sap ile birlestigi yerde bulunan kaliks
segmentlerinin sayisi bakimindan genotipler
arasinda 36 genotipin 2 numarah o6zelligi, 14
genotipin 1 numarali 6zelligi, 1 genotipin 3
numarali 6zelligi ve 3 genotipin ise 6 numaral
ozelligi paylastigi belirlenmistir (Cizelge 2).
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Temel Bilesenler Analizi

Tohum sekli, 1000 tohum agirhgi, tohum rengi,
govde tlylultiga, govde rengi, yaprak sekli,
yaprak rengi, yaprak tuyldligu, kaliks parca
sayisl, c¢ikis sdresi, cikis orani, yaprak eni,
yaprak boyu, bitki boyu, meyve genisligi, meyve
uzunlugu, meyve agirhg degerleri birlikte
degerlendirilerek temel bilesenler analizine tabi
tutulmus, genotipler ve varyansa etki eden
degiskenler heat map analizi ile
gruplandiriimistir. Temel bilesen analizi (PCA),
genotipleri degisken olarak olgilen 6zelliklere
gore gruplandiran ¢ok degiskenli bir analiz
yontemidir. Bu calismada x ve y ekseninde
cizilen ilk iki ana bilesen, bamya genotiplerinin
toplam varyansina %17.9 ve %15.6 katkida
bulunmustur. (Sekil 1). Ozdeger (Eigen degeri)
1’den buylk 7 temel bilesenin toplam varyansa
kiimulatif katkisi %72.99 olmustur. Degiskenler
arasinda birinci temel bilesene en ¢ok vektorel
katkiy! yaprak ve gdvde tuylultgu karakterleri
saglamistir. ikinci temel bilesene en fazla
vektorel katki ise yaprak ve govde renkleri
tarafindan saglanmistir. 137 (Red Balady). 133
(Uga Red Okra) ve 131 (Red Wonder)
genotipleri, meyve sekli ve renk ozellikleri ile
diger genotiplerden ayrismis, 36 (Ege Tae
TR57359) ise meyve genisligi ile ayrilmistir.
Perkin’s Spinless (135) meyve agirligi, meyve
uzunlugu, cikis orani ve yaprak boyu 6zellikleri
ile 6n plana cikmistir. Genotiplerin benzerlik
oranlari ve Oklid mesafeleri (Euclidian distance)
Sekil 2’de verilmistir. Sekil 2 iizerinde Oklid
mesafeleri ve benzerlik katsayilari renk skalasi
ile o6lceklendirilmistir. Genotiplere ait Oklid

uzakhklart  maviye vyaklastikca artmakta
kirmiziya yaklastikca azalmaktadir. Benzerlik
oranlari ise yesile yaklastikca artmakta

kirmiziya yaklastikca azalmaktadir. Sekil 2
incelendiginde 138 numarali genotipin benzerlik
oranlari bakimindan, 144 numarali genotipin ise
benzemezlik mesafeleri  bakimindan diger
genotiplerden ayristigi  gortlmektedir. Bu
ayrismalar  sekil  3’te  genotiplere  ait
dendogramda da  gorulmektedir.  Meyve
uzunlugu, meyve agirhgr ve meyve genisligi
bamya genotiplerinin dagilimina énemli 6lcude
katki saglamis, cikis suresi, gévde tuylultgu,
yaprak  taylulugt  ozellikleri  bakimindan
genotipler birbirine benzer bulunmustur (Sekil
1, 3).
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Tartisma ve Sonug

Bamya olgunlasmamis meyveleri tlketilen
sebzelerdendir. Olgun meyveler tohum elde
etmek igin Uretilir. Tlketimi, meyve kalitesi ve
pazar de@eri agisindan bamya meyvelerinin dar
ve selilozlasma oraninin  dusik  olmasi
istenmektedir. Genotiplerin yaprak ayasinin
genis ve yapragin kisa saph olmasi meyvelerin
gorinmesini engellemekte hasat geciktiginden
bu meyvelerin pazar deQeri dismektedir.
Tuketici tercihleri bakimindan dar meyvelerin
albenisinin daha ylksek oldugu bilinmektedir.
Genotiplerin seltlozlasmaya egilimleri hasat
zamanina gore farkliliklar gosterdigi icin
tiketme tazeligindeki meyve uzunluklari
degismektedir. Tilketici  talebine  gore
meyvelerin hasat ~ blyuklugu  farkhilik
gosterebilmekte, bu kritere gbre genotip segimi
yapilabilmektedir. Tiketicilerin bamyay!I
kullanim ve degerlendirme sekillerine gore
meyve boyutlart istekleri farklilasmaktadir.
Hasat sirasinda meyve uzunlugu Kkarakteri
Turkiye’deki tuketiciler tarafindan tazelik kriteri
olarak  degerlendirilmektedir.  Kizartilarak
tiketilmesi nedeniyle ABD, Avusturya ve
Afrika Ulkelerinde bamyada uzun meyveler,
tilkemizde ise kisa meyveler tercih edilmektedir.
Genel olarak bamya genotipleri arasinda
ortalama meyve genisliginin 1.15 cm ile 1.56 cm
arasinda oldugu bildirilmistir. Bamyada 1.5-2
cm, 3.5-4.5 cm ve 8-10 cm meyve uzunluguna
sahip genotiplere rastlamak mimkiindir (Orkceil,
2016). Calismamizda bamya meyve uzunlugu
3.3 cm ile 12.7 cm arasinda meyve genisligi ise
0.6 cm ile 3.6 cm arasinda degisim gostererek
bildirilen  ortalamalarin ~ olduk¢a  disinda
bulunmustur.

Bamya genotipleri arasinda tohum sekli, meyve
yivliligi, meyve sekli, meyve koseliligi, yaprak
sekli habitis ve bitki boyu bakimindan
genotipler arasinda varyasyon  goruldigu
bildirilmistir. Gdvde tuyluligu bakimindan
bamya genotipleri arasinda  farkliliklarin
bulundugu rapor edilmistir (Demirkir, 2010).

Meyve  agirhgr  verimin ~ en  dnemli
bilesenlerinden biridir. Ozellikle bamya gibi her
yaprak koltugunda meyve olusturan tlrler igin
bu durum daha 6nemlidir. Bamyada meyve
sayilari koltuk sayilari ile dogru orantilidir.
Ancak tiketici aliskanligina bagh olarak hasat
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edilen meyve agirhgr degistiginden meyve
agirhgr icin  degerlendirme yapmak zordur.
Amasya cicek bamyasinin kicik meyveli olarak
hasat edilmesinin verimde disiise neden oldugu
ifade edilmistir. Meyve agirliginin genotiplere
gore 3.58-5.68 g arasinda degistigi bildirilmistir
(Ece ve ark., 2013). Calismada belirlenen 3.8 g
ile 19.6 g meyve agirligi degisimi bu ozellik
bakimindan da gen havuzunun oldukgca degisken
oldugunun gdstergesidir. Bazi genotipler Ece ve
ark.,, (2013) tarafindan Amasya cicek
bamyasinin 6zelliklerini gosterirken bircogu bu
popilasyonun disinda kalmaktadir.

Bamya genotiplerinin  farkl
yetistirilmesi  sonucunda, karpel sayisinin
farkhilik gosterdigi ve 5-8 arasinda degistigi
belirtilmistir (Orkcii, 2016). Yapilan diger bir
calismada bamyada karpel sayilarinin 5-9
arasinda  degistigi  belirtilmistir.  Karpel
sayisindaki farkhliklarin genotip ¢zelligi oldugu
ve karpel sayisi ayni olan genotiplerin akraba
olma olasiliklarinin yiiksek oldugu bildirilmistir
(Hamon ve Charrier, 1983). Bamya cesitlerinin
siniflandirilmasinda bitki boyu, ciceklenmeye
kadar gecen gun, kirmizi renk pigmentasyonu,
bitki basina bogum ve meyvede bulunan tohum
sayisi gibi parametrelerin  énemli oldugu
bildirilmistir (Ariyo ve Odulaja 1991; Dash,
1997). Ayrintih bir calismada Martin ve ark.,
(1981) dinyanin birgok yerinden toplanan 585
bamya 0©rneginde 29 morfolojik karakteri
degerlendirmistir. Calismada Turkiye’den gelen
materyallerin en yiksek drneklem biyukligine
sahip oldugunu ve 113 katilimla temsil edildigi
belirtilmistir. Cesitli bitki kisimlarindaki kirmizi
renk pigmentasyonu, yanal dallanma derecesi ve
cicek yapilarinin, bircok genotip icin ayirt edici
karakterler olarak kullanilabilecedini bununla
birlikte  Tirk  genotiplerinin  eklenmesi
durumunda genotiplerin ayriminda
kullanilabilecek ortak ayirt edici karakterlerin
bulunamadigi belirtilmistir (Duzyaman, 2005).

lokasyonlarda

Amasya cicek bamyasi genotiplerinin tiyltluk
bakimindan az tlyli 6zelligi sahip oldugu
belirtilmistir. Meyve tlylultigu karakteri, govde
ve yaprak taylilugi 6zelliklerinde oldugu gibi
bir yandan hasadi glclestirmekte; 6te yanda da
yeme Kalitesini olumsuz etkilemektedir (Ece ve
ark., 2013). Bu nedenle meyvenin tlylulugu
diger organlarin tayliliginden daha dnemlidir.
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Cizelge 2. Genotiplere ait bitkisel dzellikler ile tohum ve meyve ozellikleri

Genotip Tohum Ozellikleri Bitkisel 6zellikler Meyve Ozellikleri
No DA TR TS GS GO GT GR YS YR YT KPS YE YB BB MG MU MA
1 7490 3.00 1.00 9.00 80.00 2.00 2.00 3.00 2.00 3.00 3.00 24.5+3.3 23.6+3.6 11747 11.8+2.0 49.2423.8 4.7+2.7
3 47.10 3.00 1.00 9.00 50.00 3.00 2.00 1.00 2.00 3.00 1.00 23.7+3.7 18.0+2.0 953232 151+2.9 56.0+12.2 6.6+3.5
6  43.30 3.00 3.00 6.00 50.00 2.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.00 24.7+2.2 20.9+2.0 129.3+58 153%3.0 44.7+10.5 4.4+26
19 61.10 3.00 3.00 12.00 50.00 2.00 1.00 3.00 1.00 2.00 2.00 22.7+8.2 22.2+¢53 96.6+6.6 6.3x2.0 52.1+20.1 4.9+3.3
36  59.50 1.00 3.00 9.00 50.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 27.4+4.4 24.8+42.8  150+52 36.1+2.7 61.2¢#17.8 6.5£3.0
39 71.20 3.00 2.00 12.00 50.00 3.00 2.00 3.00 2.00 3.00 2.00 24.2+6.1 22.5+3.3 151+26.8 6.0+2.2 51.3+25.9 5.0£2.7
43 44.20 3.00 1.00 7.00 50.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00  19+8.7 16.8£7.2  113+6.0 13.3t3.0 48.6:16.7 4.2¢26
45  60.10 3.00 3.00 6.00 50.00 3.00 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 28.7+3.1 23.1+15 1856+125 9.3+39 41.6+184 4.9+35
73 55.70 3.00 2.00 12.00 50.00 3.00 1.00 3.00 1.00 3.00 2.00 24.7+8.4 20.8+6.9 210.3t15 15850 655+31.4 8.25.2
75 5450 2.00 1.00 12.00 50.00 3.00 1.00 2.00 1.00 3.00 2.00 20.2¢6.7 16.4%5.5 103+3 13.743.4  50.7+23.8 5.6t4.4
78  60.00 2.00 1.00 12.00 50.00 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 25.5+2.7  18+3.0 97.3t+6.4 11.3+t1.4 66.4+17.7 4.4+2.0
81  60.00 3.00 1.00 6.00 50.00 3.00 1.00 3.00 1.00 3.00 2.00 24.1+4.6 24.4+2.8  183+16 13.+1.9 38.5:+24.7 3.9+18
82  65.60 3.00 1.00 12.00 50.00 3.00 1.00 1.00 1.00 3.00 2.00 23.3+3.5 16.8+2.4 149+20.4 12.242.0 54.9+24.0 4.6+3.1
80  58.60 3.00 1.00 6.00 50.00 2.00 1.00 3.00 1.00 2.00 2.00 21.9+1.8 21.3+2.3  128+34 12.4+18 52.6£17.5 52423
90  80.70 3.00 3.00 7.00 50.00 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 25.4+3.8 20.8+3.7 119.6+20.0 14.2¢+3.3 45.4#20.1 6.3#3.1
91  56.70 3.00 3.00 9.00 80.00 3.00 1.00 1.00 1.00 3.00 2.00 29.5¢5.3 19.4+3.5 111.6+8.0 14.3t49 34.4:127 856
93 62.20 3.00 2.00 12.00 90.00 3.00 3.00 2.00 3.00 3.00 6.00 24.8+4.9 20.8+2.9 76.3t5.1 13.8+3.7 46.3:37.3 12438
101 4850 3.00 1.00 6.00 50.00 2.00 1.00 3.00 1.00 2.00 1.00 27.5¢+4.7 19.28.2 124+4 13.9+4.4 53.6+t31.3 7.4+3.0
102 5530 3.00 1.00 6.00 50.00 3.00 1.00 3.00 1.00 3.00 2.00 14.3¥4.5  21+14 134.3+551 11.6+1.5 49.9+215 4.8+2.4
105 57.60 3.00 3.00 9.00 70.00 3.00 1.00 1.00 1.00 3.00 2.00 26.6£5.6 22.4+2.7  160#8.5 13.7+2.6 46.3t13.6 5633
108 49.50 3.00 1.00 6.00 50.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00 20.3+3.7  20+4.0 193+325 9.143.7 62.7+29.4 7.2+4.8
109  55.10 3.00 3.00 6.00 50.00 3.00 1.00 3.00 1.00 3.00 2.00 23.548.4 25.4+6.5 200.3+12.5 14.0+2.0 58.4+11.1 4.7+1.6
110  57.30 3.00 3.00 12.00 60.00 2.00 1.00 3.00 1.00 2.00 2.00 28.5+3.1 20.7¢+3.3  143+8.8 15.8+4.5 49.4+22.3 6.0¢3.5
111 59.30 3.00 1.00 12.00 80.00 2.00 1.00 3.00 1.00 2.00 2.00 29.8+5.5 21.4+3.9 125¢5 17.8+4.4 127.1+116.4 8.3t5.4
112 61.10 3.00 1.00 6.00 50.00 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 19.3+6.2 16.6¢5.3 94.6#5.0 16.5¢:7.1 55.0+21.5 9.27.0
114  59.70 1.00 4.00 6.00 50.00 3.00 1.00 3.00 1.00 3.00 1.00 28.9+4.0 22.1+2.7 168.3¥t22.3 16.1:6.7 44.7+24.3 4.6+2.6
115  55.80 3.00 2.00 6.00 50.00 3.00 1.00 3.00 1.00 3.00 2.00  37+7.3 24.5:3.4 90.3+26.5 12.8+3.7 47.8+19.3 7.4%2.3
116  71.10 3.00 3.00 6.00 50.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00 31.1¥3.2 20.6£1.9 89.3+24.0 16.0+2.7 44.6£22.2 5.7+2.4
117 68.40 1.00 1.00 9.00 50.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00 25.5¢3.4 21.2+#2.6 105.6+8.1 11.8+2.3 57.9+347 7.1+2.6
118 62.50 3.00 1.00 10.00 60.00 3.00 2.00 3.00 2.00 3.00 2.00  25:9.5 21.5+6.8 139.3+12.7 10.7+1.7 52.8+19.5 3.8+2.1
119 62.30 3.00 3.00 12.00 50.00 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 22.2+8.4 18.1%57 93.6+6.3 20.7¢3.9 73.8+19.1 14.2485
123 72.70 3.00 4.00 6.00 50.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00  25+3.4 28.745.9 157.6+27.3  7.8+1.4 70.3+21.6 7.4+2.6
124 57.60 3.00 4.00 7.00 80.00 2.00 3.00 1.00 3.00 2.00 1.00 18.3¢5.7 15.8+4.1 75.3+24.3 11.9+2.4 76.5+32.7 6.6+4.2
125  58.20 3.00 1.00 6.00 50.00 2.00 1.00 3.00 1.00 2.00 2.00 15.1+7.0 21.5%3.2 121.6+2.0 12.9+2.9 55.3+27.5 6.03.6
126 78.20 3.00 1.00 6.00 70.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 25.3+7.9 21.3+6.6 187+23.6 10.9t1.8 60.7+25.8 6.3%6.6
127 44.80 3.00 1.00 7.00 70.00 2.00 1.00 3.00 1.00 2.00 2.00 16.6+7.1 19+6.11 79+1 11814 555+16.8 5.7+19
128 60.00 3.00 1.00 14.00 50.00 3.00 1.00 2.00 1.00 3.00 2.00 18.4+2.3 17.8t1.4 80.6+2.0 9.8t1.7 63.8+27.6 4.0t1.9
130 47.80 3.00 1.00 12.00 80.00 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 22.6+3.9 19.8t1.1 76.3+4.0 13.9:41 48.6£22.5 6.6£3.9
131 66.40 1.00 3.00 7.00 50.00 2.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.00 16.7+7.5 21.4+53  140+25 11.6+17 59.7+22.7 4.4+2.7
132 62.80 3.00 1.00 6.00 50.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00 26.1+3.4 20.5+2.3 168+18.0 12.9+2.5 57.1%16.4 5.0+2.0
133 64.70 3.00 2.00 7.00 70.00 2.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.00 22.5+3.5 20.7+1.9  89+9.16 12.7+2.2  83.8437.5 7.4+45
134 55.90 3.00 3.00 6.00 50.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00 15.9+2.3 17.8+3.4 117.6+19.7 14.7¢4.2  95.9+42.0 13.0+4.6
135  52.00 3.00 1.00 7.00 90.00 3.00 1.00 3.00 1.00 3.00 2.00 21.2+3.3 28.3¥3.5  89+185 16.6+1.9  96.1+18.3 13.3+2.0
137 68.20 3.00 1.00 9.00 80.00 2.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.00 24.1+3.4 20.9+1.8 106+17.5 14.7+43 48.4%17.3 55#35
138 65.40 1.00 1.00 6.00 80.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 6.00 25.7+3.9 18.8+2.2  50+17.5 19.9+8.9 32.97+17.7 15.5+8.0
140 66.80 1.00 2.00 6.00 50.00 2.00 1.00 3.00 1.00 2.00 1.00 26.4+3.2  20£3.9  94+20.8  7.2¢3.1 57.1#21.8 5.7+4.2
141 57.80 3.00 1.00 6.00 50.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00 24.8+4.7 21.3+2.4 187+22.5 13.1+1.6 56.9+12.2 7.2+4.1
142 68.10 3.00 1.00 6.00 50.00 2.00 1.00 3.00 1.00 2.00 2.00 12.88+3.7  27£1.6 140.3+29.7 12.0+1.4 62.4+20.0 5.1%2.2
143 51.80 3.00 1.00 9.00 50.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00 15.8+1.9 20.3+3.5 1074324 11.84#2.1 62.7+20.1 4.8+2.2
144 57.00 3.00 1.00 9.00 80.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00 20.9+2.2 18.1+2.0 258.3t+7.6 13.8+2.8 66.4+36.7 7.6+5.7
145  60.20 1.00 1.00 7.00 90.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00 21.4+2.5 23.4+2.6 218.3t10.4 10.7+1.8 76.6£22.7 6.0+3.6
146 57.40 1.00 4.00 6.00 50.00 2.00 1.00 3.00 1.00 2.00 2.00 18.4+2.6 17.5+1.0 73.5+19.0 11.4+0.2  70.0+3.6 4.6+0.4
152 56.70 3.00 1.00 6.00 50.00 2.00 1.00 3.00 1.00 2.00 2.00 27.4+2.2 18.1#3.8 84.3+45 19.4+0.5 107.4+14.0 19.6+9.2
159 59.80 1.00 2.00 12.00 60.00 3.00 2.00 3.00 2.00 3.00 6.00 20.5+1.7 24.+4.6 166.6+22.5 10.0+0.7 63.5+25.2 4.6£2.1

Ortalama 59.80 8.20 58.70 1.98 23.25 20.87 128.57 13.44 59.46  6.81

DA 1000 Tohum Agirhigi, TS Tohum Sekli, TR Tohum Rengi, GT Gévde Tiylulugu, GR Govde Rengi, Y$ Yaprak Sekli, YR Yaprak

Rengi, YT Yaprak Tiyltlugu, KPS Kaliks Parca Sayisi, CS Cikis Siresi, CO Cikis Orani, YE Yaprak Eni, YB Yaprak Boyu, BB Bitki
Boyu, MG Meyve Genisligi (mm), MU Meyve Uzunlugu (mm), MA Meyve Agirhgi (g)
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Temel bilesenler analizinin (PCA) genotiplerin

ayirt  edilmesi  icin  bir ara¢  olarak
kullanilabilecegi (Sivakumar ve ark. 2020)
belirtilmis, arastirmacilar  tarafindan 1slah

programlarinda  genotiplerin  farkliliklarinin
degerlendirilmesi amaciyla kullantimistir (Igbal
ve ark., 2014).

Yerel genotiplerde karakterizasyon
calismalarinin yapilarak 1slah materyali olarak
degerlendirilebilecek ya da Gretimde direk
kullanilabilecek genotiplerin belirlenmesi 6nem

onemlidir. Bu potansiyelin belirlenmesinde
karakterizasyon calismasi ilk ve en &nemli
asamalardan biridir. Temel bilesenler analizi
(PCA), bamya genotiplerini ayirt etmek igin
yararli olabilecek cok degiskenli secim teknigi
olarak oOnerilmektedir. Oklid mesafeleri ve
benzerlik korelasyonlari bu analiz ydntemini
desteklemektedir. Bamyanin ticari olarak
Uretiminin yayginlastirilabilmesi igin tuketici
isteklerinin iyi belirlenmesi ve tiiketime uygun
cesitlerin  gelistirilmesi ¢cok 0Onemlidir. Bu
calismanin sonuclari bamya islah calismalarina

arz  etmektedir. Bunun yaninda 1slah kaynak saglayacak ve referans olacak
calismalarinda materyal olarak kullanilabilecek niteliktedir.
olan genotip potansiyellerinin belirlenmesi de
UG RED RED WONDER
OKRA
@nm\emuw
RED BALADY e
"= A EGI E
wa'¥TR57359
IYFT -"’0 b =
5 LT
3 B YE r DENIZL
-YB.
EGE TAE
TR35291
«KPS | ,
; iy BALIKESIR '
L0 W MAKHARMAL
I@R -.:-.I; (e
PERKIN'S 4 T
SPIMLESS o EGE TAE
TRE9231
PCL17.9%)
SAMNLIURFA
PCl1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8 PC9 PCl10 PCi1l PCl12 PC13 PCl14 PC15 PC16 PC17
Ozdeger (Eigen degeri) 2.60 245 1.93 1.68 1.46 1.17 1.11 091 0.83 0.77 060 0.54 047 0.26 0.18 0.03 0.00
Varyans (oransal) 1791 1563 9.72 870 758 689 655 538 490 451 353 320 274 154 105 0.19 0.00
Varyans (kimulatif) 17.91 33.54 43.26 51.96 59.54 66.43 72.99 78.37 83.26 87.77 91.30 94.49 97.23 98.77 99.81 100.00 100.00
Ozdeger (Eigen) Vektorleri
YE 0.13 -0.05 0.04 0.36 047 0.22 0.04 -0.13 -0.15 043 -0.33 -0.20 0.39 -0.17 0.15 0.00 0.00
BB 0.14 -0.25 -0.26 0.13 -0.17 0.27 0.05 0.17 -057 -0.33 0.25 0.09 041 0.08 -0.14 -0.02 0.00
DA 0.10 0.10 -0.27 0.09 0.25 0.34 -055 0.13 0.23 0.16 044 -0.08 -0.12 0.32 0.08 0.07 0.00
TR -0.02 -0.12 0.19 -0.19 -0.13 058 035 -0.29 0.23 0.18 0.10 046 0.06 0.15 0.15 0.03 0.00
TS 0.09 0.06 -0.23 0.10 050 -0.08 0.25 025 0.32 -043 -0.27 036 0.08 0.23 -0.01 -0.02 0.00
Cs 0.19 0.03 0.38 -0.15 0.04 0.02 -0.19 060 -0.15 0.33 -0.10 040 -0.02 -0.08 -0.30 -0.01 0.00
Cco 0.11 033 0.24 0.10 -0.14 0.33 -0.22 -0.15 -0.26 -0.28 -0.50 -0.09 -0.23 0.38 -0.03 0.06 0.00
GT 0.47 -0.24 0.27 0.06 0.00 -0.07 0.17 0.06 0.13 -0.12 0.12 -0.24 -0.06 0.04 0.01 0.70 0.00
GR 0.26 049 -0.14 -0.24 0.04 0.07 0.22 -001 -0.06 0.03 0.12 -0.11 0.05 -0.14 -0.06 -0.01 0.71
YS 0.12 0.10 -0.30 0.27 -044 -0.25 0.18 0.04 0.13 043 -0.14 0.02 0.16 0.49 -0.19 0.04 0.00
YR 0.26 049 -0.14 -0.24 0.04 0.07 0.22 -0.01 -0.06 0.03 0.12 -0.11 0.05 -0.14 -0.06 -0.01 -0.71
YT 050 -0.22 0.25 0.06 -0.02 -0.03 0.12 0.03 0.13 -0.06 0.12 -0.23 -0.11 0.15 0.07 -0.70 0.00
KPS 0.26 0.26 0.17 0.20 -0.20 -0.29 -0.34 -0.20 0.08 -0.14 0.11 0.39 0.36 -0.15 0.41 0.01 0.00
YB 0.25 -0.06 -0.32 043 -0.19 0.21 0.00 -0.05 0.10 -0.01 -0.11 0.21 -0.46 -0.51 -0.15 -0.01 0.00
MC -0.13 0.19 0.16 0.38 0.22 -0.19 0.31 -0.01 -0.42 0.12 0.35 0.20 -040 0.19 0.20 0.02 0.00
MU -0.25 0.18 0.10 0.22 -0.29 0.24 0.18 059 0.18 -0.08 -0.03 -0.25 0.08 -0.12 0.44 -0.01 0.00
MA -0.22 023 036 039 0.03 0.09 0.03 -0.11 0.27 -0.16 0.26 -0.08 0.23 -0.07 -0.60 -0.05 0.00

Sekil 1. Bamya genotiplerinin temel bilesen analiz grafigi, degiskenlerin vektorel dagilimi ve temel

bilesenlere iligkin Eigen ve varyans degderleri ile Eigen Vektorleri
DA 1000 Tohum Agirhigi. TS Tohum Sekli. TR Tohum Rengi. GT Gévde Tiyluligi. GR Govde Rengi. YS Yaprak Sekli. YR Yaprak
Rengi. YT Yaprak Tuyltlugu. KPS Kaliks Parca Sayisi. CS Cikis Siresi. CO Cikis Orani. YE Yaprak Eni. YB Yaprak Boyu. BB Bitki
Boyu. MG Meyve Genisligi (mm). MU Meyve Uzunlugu (mm). MA Meyve Agirhgi (g)

84



77 -87

alatarim 2021, 20 (2)

%%
i
1979
b
15719
576
we
PLIL
85821
e
EL06
819
i)
L8
8508
9816
669
€06
07E
162
e
wa
9L
EE0E
€69
%8
1808
e
1%L
086L
%660
e
SHTE
e
orge
[k
016
L%
6795
oy
891
082
oL
9599
as
8%
965
6%
6LEE
9BTL
L4
%L
LS

8280

858y
6T
68781
s
9L
LESTT
67
618
6e7L
B
088
e
8166
S89L
069
8067
0
wnm
1009
L7
i)
L%
7908
025
89
6529
00
&S
865
6578
wrr
80617
89007
86l
089
LIA7A
18
SL9L
0
88
BT
%
6679
ESEET
L1748
869
606
1568
609
1008
'S
85U

1960

85057
181
43
9069
09417
s
7%
18
9875
078
908
16%
0r89
TE6E
9T
98
8B
7L0S
e
9%
e
1969
gl
085E
57
7686
e
)
9L
seier
ET02T
8576
i)
8815
887
%719
w®L
8515
S
{1218
2472
e
SELET
9T
0Ly
SIT8
w18
£
0589
060
909

660
180
180

9TEy
09617
8968
0875
6ETET
68%.T
69911
Ter
QLOTT
W
4k)
6668
08P
TEHT
OEEHT
5
90201
6989
vl
8BTET
9088
Wit
UBET
ST8ET
L1478
8reEr
TEW0
%
T8y
6905
069
Ll
86501
IS
ELSTT
SOETT
wnr
8568
99
Sreer
s
ey
%79
i
es
878
SI0ET
YT
8BTET
95901

THET
66221
118L

SBL9T

0860
£160
960
060
060

Wi
9018
012

10 e

18857
69T
60257
EL0T
0%

iifzay
STE8T
EV08T
08T
195

19007
6EE8T
Ayl
86297
08TCT
0957
68T
65T
1616

6991
6897
19817
9

652L

7700
96821
L98ET
89E8T

16%

1688

S005T
TETT
STSIT
gl
T
99T
8989

€288
8895
wWE
SiE
9189
59
109
98T
965
s
8611
L9
w0
%
808
e
9%
0LTE
909
16l
6£5L
8
Wb
%
%09
0908
€7
19%
617
e
(472
8Ly
0808
691
uyt
6607
00e8
6L
905
1975
w00
LTE
80
152

0860
0980
960
960
6560
6860

6667
6y
U707
0967
809L
T
W09
443
658
0T9L
0879
8769
95
1174
67L
k72
0res
W
0626
8905
885
678
887
£T9L
o
€579
695
e
667
87¢
6L
815
8676
412
€867
9605
Eig
By
82
wes
907
A2
wie
15l
SEE
0£28
oLz

6966
e
%508
P5ETT
908
6807
9B6T
887
W9
TEW00
601D
%8
979
oar
%B9%
636
567
6128
966
6616
474
8%
0886
97
89T
er
855
L
1889
89811
6778
e
6265
L6E
1961
9506
8%
055
€697
aL
6007
oy
176
6509
6726
£€98L

160
0760
160
1260
1680

6960
6160

8809

§T09
ey
U
8L
Wiy
BT

s
0%
LTE
182
699
0697
sl
0zer
i
8867
0£9L
6EVT
e
1925
80T
06007
060L

809
(u¥i]
8Ley
S
9%
069
%76
Syt
7474
mar
1686
052
1615
1889
7218
TS
0
207

o
L0
980
JAfk)
90
BLO
6720
990
680

sT9L
18807
A
€679
768
6629
L

8660
80
8660
%60
680
0960
1960
9060
60
0760

Tee
S0e
695
006
1EES
588
6528
0%
TL0TT
9%
866
6095
L85
8¢
7k
026E
89T

980
860
960
0580
80
260
980
160
1160
6380
1160

€805
9B
€286
%9L
0675
6795
6387
66607
24k}
1608
898
w87
167L
719
1569
089
@0
L85
805
1881
15%1
00
8668
il
1669
1965
€089
T64L
0L
6958
8081
9965
019
SBTET
(UL
5189
868
(18]
19729
£T8L
1985
0279

6650
960
6960
1250
0880
0860
960
€160
560
€6L0
9060
5660

06%¢
0T09
oS
AL
955
8L
809

680
960
%660
880
6180
0960
8160
180
8960
1980
6760
1860
960

5698
8209
i
0978
%
89700
€887
07
68¢L
154
8209
e
155
B
16
9%
es
899
6911
6160
1808
w19
8265
s
w9
1995
6215
0004
5907
60
1832
wwl
9Lion
0875
89¢L
4/
6768
1569
6EE
0L

9660
1180
8180
1850
5860
60
8860
8660
€960
00
1250
180
8260
ugo

20
6286
1588
1566
6TE
1617
W0
[/
19U
o
434}
908
8Y6L
1828
60%L
08
1562
1866
L6
05
K
597
amur
8689
wes
07

1265
kit
€508
8oL
e
oL
179

€660
580
@50
1860
9960
8860
860
€860
6%0
8.0
6760
8980
60
5160
660

0¢
€867
1314

8.80
580
1660
9880
980
1260
7880
0680
w50
5660
8160
1560
80
560
7580
1880

€260
€160
660
€060
80
L0
0560
€880
1860
8180
8960
8760
1960
8860
6060
1160
060

9L

it

e
6575

€160
060

8160
1980
6560
w50
1980
560
8680
660
L0
€60
660
6880
02650
0660
9960

&
Seor
0208
8208
80EE
8095
e
w0

1560
€80
60

9660
660
880
w50
160

0ELE
879
167
s
9e8
e
)
0657
09
STv6
5906
676E
158
)
ey
44
616
SEU
0766
8BTL

L1960
6660
660

1965
887
e
e
(1472
S66¢
T6E
105
wee
896L
198
Wl
09U
w65
e
09T
87
%607
%%
86

5908
b
L6
un
£T06
8009
681
161
£56¢
082
172
ToE
699

06
£T8E
802
1887
s
8687
weo
%W
19U
89.
Qv 0ET
uar
4
1810
9089
851
0
€199
1199
6068
(U118
9666
1687
0z 6ET
TEQT
1505
e
159
LSy
1STL
6rer
9685

660
7980
0260
60
790
9860
9660
£860
060
620
L1660
7580
5560
160
660
660
80
60
0160
0860
9660
6580

i)
0808
675
/s
(a7l
062¢
1819
8Lyl
T
SE8y
S
(U173
w8
2
%
€189
6Ly
858¢
142
ey
/23]
0629
6005
uw
9165
%
866E
%9
1567
ST0L
W

6260
960

60
1980
0860
7560
8680
0860
£280
60
60
£860
0860
60
7560
60
6860
560
960
1960
860
1560

1985
114
STHE
6LEE
8578
(1874
6969
L
Tre0r
86707
065.
9905
60T
1528
078
ey
S0Er
0r09
Wib
9591
98
50T
766
0z6e
619
an
e
8975
9%
0767

1660

£160
1860
60

£160
660
660
0160
€60
860
660
9660
80
0860
w60

€9
SES
1528
0ee
el
1681
6E0T
1629
505
697
88T
awn
SB0L
107
SL0E
991
8991
vty
€957
1ee
676L
267
1618
1581
e
€
0%
887
ue

6.2
895
)
w90
9%B8L
U
6%
€868
209
e
wl
6075
0807
8%
9%
i
6708
1551
6L
16907
€78
e
€997
75
61ST
6516
44
43

1260
7980
1460
9060
6980
5560
7560
S060
6860
8180
€160

160
0760
1660
560
960
9960
860
60
6560
8060
1560
6560
6560
8860

89U
€66L
S0
8%
€695
6EETT
T80T
05
7§
e
LA
0Ty
07ee
897
%79
6676
e
8T
usus
6716
eee
0969
&9
%0
ST
e
€

6.8L
L1/
%%

ans
8900
SveL
L6y
699
LSy
wor
507
raid
4]
@
£
e
g
0T%
6628
/4]
)
8561
233
S0
oy

0860
wo
180
€860
1650
£560
9160
L1660
960
690
6160
80
8680
w0
1660
60
80
€880
080
€660
L0
060
1860
680
9860
160
80
8660

159
9186

608
%97
iais
89
EeS
w0
£
4714
67L
009
Bl
asr
1885
144
L1443
€L
7k
oL
0%

8560
€160
60
1760
6060
6860
6160
1850
€660
8780
9160
260
960
1960
5560
8160
1660
1860
960
5960
860
%60
€160
8860
960
%60
860
1860
8860

gty
55900
SL66
669

G
906
€91
L6eT
0910
0786
414
765
6709
611
iaid
1591
0027

€680
6160
960
1880
80
9560
9060
80
1860
890
0060
1160
660
0860
U
£060
Tg0
960
€560
1180
8160
0960
5060
060
1680
6260
8830
9160
1680
060

%]
690
1866
688
6698
508
1£%
686
8106
an
un
ot
08€L
%%
960
9607
818
Wi
06L
0898
8L68
1078
wog

660
0280
680
6860
6160
9.60
860
1850
560
90
8560
6780
260
5680
€660
6860
60
960
1260
%60
6860
1980
5860
60
8660
60
6760
960
1660
9960
5880

9965

1902
0T

6L
1oy

1802

0oL
9557
629
0%
e
067
18€2
505
08

0660
)
w80
9860
660
6160
)
6660
060
990
1680
90
€060
1280
660
L0
1180
1980
580
5860
060
)
8160
€880
9,60
6260
8830
€160
9660
0260
080
w50

e
i
6649
8T
65TET
6146
9898
187
965
6%
86607
6296
80T
LA
0T68
Wes
159
85907
BYEL
s
6

660
88L0
80
6860

1560
€60

9060
€90
680
T6L0
9160

609
9r0L
89T
44
8618
9599
8287
TE6
L%
SET6
LA
5%
918
Wy
9%
0086
8029
0686
%%

560
5680
9060
980

w50
8680
9060
1160
9660
w50
€0
960
6060
660
9560
€60
60

560
1980
1660
w50
1860

80
8169
79
s
e
8
6L
TEE
L9
8L6E
8769
iy

681
41/
432

8Ty
T

6679
68
e
ua
%TE
Wy
e
11172
L8
i)
0091
e
ie
662
00T
6
617

T66¢
6529
)
T8
68911
9905
7008
iaus
au
085
)
1988
B9
7669
7987
L

60
L0
9880
660
0260
060
GE60
60
860
80
8860
5180
080
060
GE60
060
%60
160
9560
1560
1960
9680
6260
9060
1960
860
7560
0960
L1660
1560
8580
1960
0160
8060
160
660
9560
60

£y
866¢
£965
£8L
697
69
7601
£908
5
£5%
)
007
9566
6027
655

1960
80
60
60
0260
9960
6160
6160
86
6180

080
ST160
160
190
860
9680
0560
160
160
860
6980
L60
160
860
6860
8860
7160
1960
860
8980
160
L1660
60
£960
160
6960
9880
760

472
453
0£29
9L
SLTE
%
1569
e
13
4
852
688¢
108y
81E

660
£580
0260
7860
6960
8860
9660
9860
us0
1900
8560
9980
860
1760
660
8660
6680
960
6260
9660
8660
£180
9660
7560
8660
860
090
160
9860
0860
060
9660
8160
8160
6860
1660
9660
080
9560
£860

174
%695
891
uw
9Les
965
612
06502
07ve
e
6081
W
659

9660
0680
6680
£860
9160
6160
660
0860
6560
L0
60
€680
960
£680
1660
9660
180
60
9060
660
£660
80
660
860
9660
SI60
860
1560
660
6960
B30
7660
7860
860
8860
9660
660
80
60
6160
L1660

176e
%S
Wiy
869
1807
620
1413
e
1685
e
i
165

950 1560
70 %60
w30 2860
COe
&80 9650
1550 D660
950 050
%0 1250
60 660
0 280
w0 760
L0 6260
w0 60
a0 L5
w0 950
50 060
30 2550
o0 B30
880 0360
@0 7550
150 160
&0 650
uso w50
980 1660
950 6860
%50 B0
W50 8160
150 0860
130, 250
50 2880
180 150
50 1560
%0 150
60 9150
150 50
50 1560
7150 0150
RO 950
w0 260
650 9850
L uso
50 1360
50
o
w1 [E
W zm
Bl
e B
ot e
Wy %
we [
% ey
Gt B
wu Ty

€860
£830
6960
U0
60
561
a5
€960

W60
860
1960

0860
60
U0
9560
860
660
160
860
€160
€660

£160
6160
9960

0860
8860
60
560

9860
0860
1060
€960
€860
€660
8860
1560
8860

15807
£
%550
1675
995
Ler

660 %0
6L0 610
)
E)
50 0650
)
)
B0 %50
)
)
w0 w50
wo s
660 080
)
C)
S50 150
)
0 %0
050 650
L)
60 1950
wo s
60 150
%0 s
)
C)
a0 w50
w60 @50
10 660
650 50
580 180
P)
660 S50
660 T80
650 150
60 1850
850 950
awo o
260 %50
)
S50 850
)
10 660
as0 w50
L)
a0
23
e 1L
o e
2n %W
oS ot
15 s
s 6%
w0 10U

5660
880
6160
660
1160
6860
6860
€860
960
690
960
880
160
@50
0860
660
ST60
€60
€60
€660
660
9880
8860
060
%60
9160
1960
9960
w50
960
8160
%660
L0
6160
660
660
8660
6.80
960
8960
%60
660
U0
060
660
9160
€160

sy
967
9
8981
e
amw

660
€180
680
8160
060
€160
T660
1850
090
SEL0
w0
0280
€260
5880
660
660
8980
1250
8680
9660
0660
5680
€660
8260
9660
560
960
1560
0860
960
8980
1660
1860
6160
9860
660
1850
w0
i)
€860
5660
8660
5860
560
£860
8160
9860
960

(4,3
0r'ss
ELLE
9879
09

€860
w0
680
€160
9960
€160
1860
w50
w60
L0
8260
6680
1660
1880
1850
1860
1980
8160
0060
1860
860
1680
1860
060
1860
960
1660
1960
860
960
0680
9860
8160
5160
L§0
960
6860
1280
0860
%60
1850
9860
€160
560
8160
8160
U0
1850
L§0

Y
6L
09
w15

9960
6830
%60
6760
160
1850

0760
9660
680
960
1060
60
8960
6560

5660
€860
1560
060
9860
260
0860
€60
€860
1660
€860
9860
S50

8260
)
1260
6260
6560
U0
5160
1160
9560
9860
€860
60
8260

€660
1260
1660
9,60
SI60
560

6STA¥S 7GTA€S 97T4CS SHTGTS vYTC0S ETGY TrTa8y TYIOLY OVTO9Y BETASSY LETQvY SETALy ETQ:TY EETTY ZETQ0P TETQIGE OETUBE SZTGLE LCTA9E 9TTU'SE STTCWE VETQEE €CTQCE 6TTQTE BTTQE LTTAT 9TTQC STIGLC ¥TTQ:0 TTITQ'ST TITQRT OTTQ'EZ 60TAZZ 80TATE SOTG0Z Z0TU6T TOTG8T €60:LT T609T 06GST 68¥T ZBUET T8GZT BLOTT GLGOT E€LG6 SvOB EvQ:L 6E09 OEQS 6147

660

8180
£660
1860
1160
1860
€660
0760

0760
6680
€260
0880
9660
9860
€880
1060
1160
€660
9860
8680
£860
6160
%60
1560
6260
€560
660
£560
0880
1660
0660
6860
9660
€660
9660
80
560
8560
60
0660
1850
60
860
1850
8860
660
9860
8860
1560

5%

0657
94¢

€160
1860
60

6Ly
L4

6160

1960
960

6760
60

4T

651075

E]

lit mesafeleri (Euclidian distance) (solda) ve benzerlik oranlari (Pearson

1025
S0
11005
£r1060
wies
IGLy
[
8105
1198
SeTaty
1102
£E10Ty
w100
16106
(€108
G0
L2199
ety
el
frai>]
€710
6117
a0
L1162
aTIee
s
9%
s
e
omogz
601922
801912
01902
wngsr
Torast
€601
16091
06057
801 g
ae:Q
18021

8L4TT .m
sl001

s D
L

.

t

e
Correlation) (sagda)

85



alatarim 2021, 20 (2): 77 - 87

D ke ks () ek ok ks kS bk ok s [7- o P
BN = OONOE = o ~No

FooInd8I8slahis
8°5

Sekil 3. Bamya genotiplerinin ve degiskenlerin heat map goériinimii ve olusan gruplar

DA 1000 Tohum Agirhgi. TS Tohum Sekli. TR Tohum Rengi. GT Govde Tiyluligu. GR Govde Rengi. Y$ Yaprak Sekli. YR Yaprak
Rengi. YT Yaprak Tiyluligu. KPS Kaliks Parca Sayisi. CS Cikis Siresi. CO Cikis Orani. YE Yaprak Eni. YB Yaprak Boyu. BB Bitki
Boyu. MG Meyve Genisligi (mm). MU Meyve Uzunlugu (mm). MA Meyve Agirhgi (g)
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Organik Patlican (Solanum melongana L. var. Pala-49) Tohumu Uretiminde Verim ve
Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Seving BASAY
Bursa Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Bolimii, Goriikle-Bursa

Oz

Calisma, 2019 ve 2020 yillarinda patlican “Pala-49” cesidi kullanilarak, Bursa Uludag Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Uygulama ve Uretim Ciftligindeki “organik sertifikali” ve “konvansiyonel tiretim” yapilan alanlarda
yaritilmustir. Organik (O) ve konvansiyonel (K) parsel dretimlerinde izin verilen girdiler kullanilmistir.
Organik patlican “Pala-49” tohumu 0retiminde tohum verimi ve tohum kalitesinin belirlenmesi amacli
yuritilen bu galismada, bitki gelisim 6zellikleri, meyve ve tohum verim degerleri ile tohum kalite 6zellikleri,
iretim sekli ve iretim yillarina gore karsilastirmah verilmistir. Uretim yéntemlerinin birbirleri arasindaki
farkliliklar ise bagimsiz érneklerin t testine gore de@erlendirilmistir. Bitki gelisim 6zellikleri incelendiginde,
tc farkli dénemde yapilan dlgtimlerde bitki boyu ve bitki ¢capi ddnemlere bagh artarak degistigi belirlenmistir.
Bitki boyu ve bitki capi degisimi bakimindan her iki Gretim yilinda da Gretim yéntemleri arasindaki fark
istatistiki acidan dnemsiz bulunmustur. Her iki hasat déneminde de tohumluk meyvelerin kalite 6zellikleri
incelendiginde; verim, ortalama meyve sayisi bakimindan tretim sekilleri arasindaki fark 6nemsiz bulunurken,
hem organik hem de konvansiyonel Uretimde verim, ortalama meyve sayisi bakimindan yillar arasindaki fark
p<0.01 givenle 6nemli bulunmustur.  Meyve basina tohum agirhg (K; 8,23 g, O; 5,33 g), tohum adedi (K;
1935,5 adet, O; 1223,5 adet) ve 1000 dane agirhi§i (K; 5,33 g, O; 4,52 g) bakimindan Gretim yontemleri
arasindaki fark p<0.01 givenle 6nemli bulunurken, hem organik hem de konvensiyonel Uretimde yillar
arasindaki farkta p<0.01 gtivenle 6nemli bulunmustur. Calismada; patlican bitkisi, organik tretimde verim ve
kalite 6zellikleri agisindan incelenerek, organik tretime uygunluguna ve organik tohum Gretiminin 6nemine
dikkat cekilmistir.

Anahtar Kelimeler: Organik, konvansiyonel, patlican, tohum retimi.

Determination of Yield and Quality Characteristics in Organic Eggplant (Solanum melongana L. var.
Pala-49) Seed Production
Abstract

The research was conducted between 2019 and 2020 in the organic and conventional production parcels of the
“Research, Application and Production Farm” of the Uludad University Faculty of Agriculture. Only inputs
that have been allowed were used in the conventional (C) and organic (O) parcels. In this study, which was
carried out to determine the seed yield and seed quality in organic eggplant “pala-49” seed production, plant
growth characteristics, fruit and seed yield values and seed quality characteristics were compared according to
production method and production years. The differences between the production types were evaluated
according to the t test of independent samples. When plant growth characteristics were examined, it was
determined that plant height and plant diameter increased and changed depending on the periods in the
measurements made in three different periods. In terms of plant height and plant diameter changes, the
difference between production methods in both production years was found to be statistically insignificant.
When the quality characteristics of seed fruits were examined in both harvest periods; while the difference
between the production methods in terms of yield and average fruit number was found to be insignificant, the
difference between years in terms of yield and average fruit number in both organic and conventional
production was found to be significant with p<0.01 confidence. While the difference between production
methods in terms of seed weight per fruit (C; 8,23 g, O; 5,33 g), number of seeds (C; 1935,5 adet, O; 1223,5
adet) and 1000 grain weight (C; 5,33 g, O; 4,52 g) was found to be significant with p<0.01 confidence, p<0.01
was found to be significant with confidence in the difference between years in both organic and conventional
production. In the study; the eggplant plant is examined in terms of yield and quality characteristics in organic
production, and attention is drawn to its suitability for organic production and the importance of organic seed
production.

Keywords: Organic, conventional, eggplant, seed production.

Sorumlu Yazar/Correspondence to: S. Basay; sevinchasay@uludag.edu.tr Makalenin Turi: Arastirma
Gelis Tarihi/Received: 02.08.2021 Kabul Tarihi/Accepted: 24.11.2021 Category: Research

Seving BASAY " http://orcid.org/ 0000-0002-9466-1015

88



alatarim 2021, 20 (2): 88 - 95

Giris

Dinya tohum pazarinda sebzelerin payl %20
civarinda olup, ©numuizdeki yillarda sebze
tohumu pazarinin %8.7’lik ortalama bir artis
gosterecegi tahmin edilmektedir (Tirkted, 2019).
Gunumizde tohum sadece tarimsal bir girdi degil
ayni zamanda teknoloji kullanilarak elde edilen
ve yuksek gelir getiren ekonomik deg@ere sahip
bir drundir. Ulkelerin tarimsal yapilari ve
tarimdaki basarilari ile tohumculuk seviyeleri
arasinda siki bir paralellik oldugu da
unutulmamalidir (Ac¢ikgdz, 2005; Eser ve ark.
2005). Kdresel tarimsal biyocesitlilik, son 60 yil
icinde yuksek wverimli ve hibrit cesitlerle
geleneksel cesitlerin  degistirilmesiyle tehdit
edilmekte ve bununla baglantili, cesitlilik
kayiplarina neden olmaktadir (Ficiciyan ve ark.
2021). Cesitlilikte kayiplarin 6niine gegmek icin,
yerel cesitleri en kolay adapte edebilecek alan
organik  tarimdir.  Clnkid  yerel  cesitler
konvansiyonelde F; hibrit cesitlerle bircogu
rekabet edemezken, organik kosullarda da Fi
hibrit ~ cesitler ~ gercek  performanslarini
sergileyememektedir. Organik alanlara uygun
olan cesitler tespit edildikten sonra tohum
Uretimleri yapilarak, organik tohumlar elde
edilebilir. Organik bitkisel tretimdeki en 6nemli
girdilerden biri tohumdur ve Uretimde organik
tohum kullaniimasi 2001 vyilindan itibaren
zorunlu hale getirilmistir (Ermis ve Yanmaz,
2015). Ancak bircok (lkede oldugu gibi
tlkemizde de organik tohum Uretiminin, Gretici
talebinin ¢ok altinda olmasi nedeniyle bu
zorunlulugun uygulanmasi her gecen yil ileri bir
tarihe ertelenmektedir. Ulkemizde organik tohum
tretimi oldukca dlsuk seviyelerdedir (Duman,
2009). Ozellikle vejetasyon siiresi uzun olan
tirlerde, bitkinin dogal kosullara maruz kalma
sresi uzadikca hastalik ve zararlilar ile micadele
dénemi ve dengeli beslenmenin saglanmasi,
toprak yapisinin surddrilebilirliginin korunmasi
da zorlasmaktadir. Bu gibi sorunlar organik sebze
tohumlugu Uretiminin dinyada oldukca yavas
gelistigini ve tohumuna ulasilabilir tiir sayisinin
oldukca az oldugunu gdéstermektedir (Bonina ve
Cantliffe, 2004). Organik tarimda yasanan en
biylk sorunlardan biride organik tohum temini
olmaktadir. Organik tohum temin edemeyen
ciftci, yonetmelikte ilagsiz tohum kullanimina
belli bir stre izin vermesine dayanarak, organik
olmayan ama ilaglanmamis olan tohumu tretimin
basinda  kullanmak  zorunda  kalmaktadir

89

(Anonim, 2010). Fakat zaman hizla ge¢gmekte ve
bir an evvel Glkemizin organik tohumlarini elde
etmesi gerekmektedir. Organik tohum Uretimi
icin yapilmasi gereken, yerel sebze tiir ve gesitleri
ile organik alanlarda denemeler kurarak dncelikle
organik tarim kosullarinda en iyi yetisen tir ve
cesitleri belirlemek wve ardindan bu tir ve
cesitlerle organik islah calismalari yapmaktir.
Yerel cesitlerin organik tarimda kullanimi ¢ok
Oonemlidir, clnki bu cesitler zaten Kkendi
bolgelerine adapte olmustur. Adapte olmasit,
yetistirildigi ~ bolgenin  iklim ve  toprak
kosullarinda sorunsuz yetistiginin gostergesidir.
Bu disiinceden hareketle, calismanin amaci;
organik ve geleneksel yontemlerle Uretilen,
patlicanda “Pala-49” c¢esidinde, organik ve
konvansiyonel alanda bitki gelisimi, meyve
Ozellikleri, verim ve tohum kalite 6zelliklerinin
karsilastirilarak, Marmara Bdlgesinde yogun
yetistirilen patlican “Pala-49” cesidinin organik
tretimde performansini tespit etmektir.

Materyal ve Metot

CGalisma, 2019 ve 2020 yillarinda Bursa Uludag
Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Uygulama ve
Uretim Ciftligindeki “Organik Sertifikali” ve
“Konvansiyonel Uretim” yapilan alanlarda
yuratilmastar. Her iki tretim seklindeki toprak
yapisinin; killi oldugu, organik ve konvansiyonel
sirasiyla; toprak organik madde icerigi 1,51 ve
0,18, pH’s1 6,50 ve 7.84 ve tuz igerigi % 0,045 ve
0,017 olarak belirlenmistir. Azot, fosfor ve
potasyum icerikleri ile ahlinabilir kalsiyum,
magnezyum, demir, mangan ve ¢inko gibi mikro
element icerikleri ise her iki parselde de esit veya
birbirlerine ¢ok yakin oranlarda tespit edilmistir.
iki deneme yilinda da her iki parselde én bitki
olarak bakla retimi yapilmistir. Fide dikimi
60x100 cm mesafelerle masuralarin boyun
noktalarina, el ve her iki yilda da mayis ayinin
ikinci haftasinda yapilmistir.  Konvansiyonel
parselde ticari glbreler (15:15:15 ve amonyum
nitrat; % 26) kullaniimistir. Organik parselde
bitkilere, ¢iftlik glibresi serbeti iki kez, 10 ar giin
ara ile sulama ile verilmistir. Gibre serbeti tam
yanmis ciftlik gubresi ile 1/6 oraninda su (iki giin
dinlendirilmis, kloru ugmus, tortusu dibe
¢cokmdas) ile seyreltilerek elde edilmistir.

Deneme tesadf bloklari deneme desenine gore 3
tekerrlrli ve her tekerrirde 20 bitki olacak
sekilde kurulmustur. Bitki gelisim ddnemi
stresince her parselde bitki boyu, bitki capi
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gelisme mevsimine bagli olarak 3 kez (Haziran,
Temmuz ve Agustos aylarinin ikinci haftasinda)
Olctlmis ve kaydedilmistir.

Her iki deneme yilinda da hasat Agustos ayi
ortasinda ve Eylul ayl sonunda olmak Uzere 2 kez
yapiimistir. Hasat doéneminde bitki basina
ortalama meyve sayisi (adet/bitki) bitki basina
verim (g/bitki) ve ortalama meyve agirhgr (g),
meyve boy (cm) ve ¢apl (cm) saptanmistir. Hasat
edilen meyvelerden tohumlar yikama ydntemi
kullanilarak ayrilmistir (Alan, 2006). Yikama
sonrasl tohumlar yari gdlgede kurutulmustur.
Tohumda meyve basina tohum agirhgr (g),
tohum adedi (adet) ve 1000 dane agirligi (g)
belirlenmistir. Elde edilen veriler SPSS for
Windows 22 istatistik paket programinda
degerlendirilmistir. Uretim t yontemlerinin farkl
yillara gore bitki gelisimi ve verimi (zerine
etkileri Frequencies analizi ile belirlenmis olup
dretim yontemlerinin  birbirleri  arasindaki

farklihklar ise bagimsiz érneklerin t testine gore
degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Organik patlican “Pala-49” tohumu Uretiminde
tohum verimi ve tohum kalitesinin belirlenmesi
amach ydritilen bu c¢ahsmada bitki gelisim
ozellikleri, meyve ve tohum verimi degerleri ile
tohum Kkalite 6zellikleri Gretim sekli ve Uretim
yillarina gore karsilastirmah verilmistir. Uretim
yoéntemlerinin birbirleri arasindaki farkliliklar ise

bagimsiz ~ orneklerin  t  testine  gore
degerlendirilmistir. Bitki gelisim  6zellikleri
incelendiginde, ¢ farkh ddnemde yapilan

Olcimlerde bitki boyu ve bitki capi 6lcim
degerlerinin dénemlere bagli artarak degistigi
belirlenmistir.  Bitki boyu ve bitki c¢api
degerlerindeki degisim bakimindan her iki Uretim
yilinda da dretim yontemleri arasindaki fark

Onemsiz bulunmustur (Cizelge 1).

Cizelge 1. “Pala-49” patlican ¢esidinin farkli Gretim yontemlerine gore degerlendirilmesi

Parametreler Konvansiyonel Organik A.”'.arT.""!."

(iki yonll)

Bitki Boyu (ort./cm) 69,93 68,74 0,875
Bitki Capi (ort./cm) 66,18 65,55 0,879
Verim (g/bitki) 1370,81 1465,52 0,682
Ortalama Meyve Sayisi (adet/bitki) 7,12 7,03 0,934
Ortalama Meyve Agirhgi (g) 338,40 207,25 0,00**
Meyve Boyu (cm) 20,50 17,14 0,00**
Meyve Capi1 (cm) 6,47 5,62 0,02*
Tohum Agirlig1 (g/meyve) 8,23 5,33 0,00**
Tohum Adedi 1935,5 12235 0,00**
1000 Dane Agirligi (g) 5,33 4,52 0,00**

*p < 0,05 **p < 0,01 olarak belirtilmistir.

Organik ve konvansiyonel parselde ilk yilda ve
ilk 6lciim olan 30. giin 6lgliminde sirasiyla 46,50
cm ve 66,80 cm olan bitki boyu, son dénemde
sirastyla 73,90 cm ve 83,33 cm olarak tespit
edilmistir. ikinci deneme yilinda da 30. giin
Olciminde sirasiyla 48,25 ve 60,80 cm ile
baslayan bitki boyu ylksekligi gelisme dénemi
sonunda 75,10 cm ve 82,87 cm’ye ulasmistir
(Sekil 1). Bitki capi, organik ve konvansiyonel
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parselde ilk yilda ve ilk 6lglim olan 30. gin
Olcimiinde sirasiyla 55,05 cm ve 69,70 cm olan
bitki capi, son ddnemde sirasiyla 64,33 cm ve
75,40 cm olarak tespit edilmistir. ikinci deneme
yilinda da 30. glin 6lcimde sirastyla 59,00 cm ve
60,00 cm ile baslayan bitki capl, gelisme donemi
sonunda 73,00 cm ve 65,93 cm’ye ulasmistir
(Sekil 1).
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Sekil 1. “Pala-49” patlican cesidinin organik ve konvansiyonel tretim bitki 6lcim degerleri

Her iki deneme yilinda da konvansiyonel
parseldeki biber bitkilerinin organik parseldeki
bitkilere gore daha hizli gelistigi ve daha yliksek
bitki boyu olusturdugu saptanmistir. Her iki
tretim seklinde de, bitki boyu yoéninden yillar
arasindaki fark istatistiki acidan ©Gnemsiz
bulunmustur (Cizelge 2 ve Cizelge 3). Patlican
bitkilerindeki bitki capi degisimi bakimindan da
bitki boyundaki degisime benzer bulgular elde
edilmistir. Bitki boyu ve bitki capi degisimi
bakimindan her iki GOretim yilinda da dretim
yontemleri arasindaki farkin énemsiz bulunmasi;
patlican bitkisinin guclu  bir bitki olmasi
nedeniyle organik kosullara iyi adapte oldugu
Ozellikle  “Pala-49”  cesidinin ~ Marmara
bolgesinde cok vyetistiriliyor olmasi nedeniyle
bolge ekolojik kosullarina uyum saglamis ticari
bir cesit olmasi ve organik tarimin zorlu

yuksek verimlilik, hastaliklara dayanikhlik,
erken olgunlasma, hizhi biyume aliskanhgr ve
cevresel streslere tolerans sayilabilir seklinde
beyanlari calismamiz sonucu ile paralellik
gostermektedir.

Néri ve ark. (2020) Organik ve konvansiyonel
olarak uretilen cali fasulyesi genotiplerinin
tohum dretimi calismasi sonucunda; iki Oretim
arasinda bitki boyu agisindan ¢ok énemli fark
oldugunu belirtmisler ve galismamiz sonucu ile
paralellik gdstermemektedir. Basay (2020a),
organik biber “Kandil Dolma” cesidinde tohum
Uretimi  Gzerine yapti§i c¢alisma sonucunda;
konvansiyonel olarak yetistirilen bitkilerin,
organik olarak vyetistirilen bitkilere goére daha
blyik bitki boyu ve bitki capi olusturduklarini
belirtmistir. Dolayisiyla bu ¢alismanin sonuglari

. da, alismamiz  sonuglari ile aralellik
kpgullayma dav adapte olma konus_u.nda Umit var gt‘jsterr%lerzektedir. ¢ P
bir gesit oldugu sonucu cikarilabilir. Caruso ve
ark. (2017) pathcan bitkisinin 6zellikleri arasinda
Cizelge 2. “Pala-49” patlican ¢esidinin organik dretiminin yillar itibari ile de§erlendirilmesi
Parametreler LYl 1. Yil A.”.'arf‘"'.'.k
(iki yonliu)
Bitki Boyu (ort./cm) 74.19 63,29 0,355
Bitki Cap! (ort./cm) 63,24 67,86 0,388
Verim (g/bitki) 1831,90 1099,14 0,000**
Ortalama Meyve Sayisi (adet/bitki) 8,91 5,34 0,000**
Ortalama Meyve Agirligi (g) 204,80 209,70 0,000**
Meyve Boyu (cm) 17,22 17,07 0,000**
Meyve Capi (cm) 5,72 5,52 0,000**
Tohum Agirhg (g/meyve) 7,65 8,82 0,000**
Tohum Adedi 1739 2132 0,000**
1000 Dane Agirhgi (g) 5,09 5,57 0,000**

*p < 0,05 **p < 0,01 olarak belirtilmistir.
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Cizelge 3. “Pala-49” patlican gesidinin konvansiyonel tretiminin yillar itibari ile dederlendirilmesi

Parametreler .Yl 1. Yil A_n_lar_rjlllll_k
(iki yonll)
Bitki Boyu (ort./cm) 76.24 63,24 0,273
Bitki Capi (ort./cm) 72,63 59,72 0,15
Verim (g/bitki) 1713,52 1028,11 0,000**
Ort. Meyve Sayisi (adet/bitki) 8,79 5,27 0,000**
Ort Meyve Agirhigi (g) 335,47 341,33 0,000**
Meyve Boyu (cm) 20,40 20,60 0,482
Meyve Capi (cm) 6,02 6,93 0,000**
Tohum Agirhgi (g/meyve) 7,65 8,82 0,000**
Tohum Adedi 1739 2132 0,000**
1000 Dane Agdirhgi (g) 5,09 5,57 0,000**

*p < 0,05 **p < 0,01 olarak belirtilmistir.

Her iki hasat déneminde de tohumluk meyvelerin
kalite dzellikleri incelendiginde; verim, ortalama
meyve sayisi bakimindan (retim  sekilleri
arasindaki fark énemsiz bulunurken (Cizelge 1),
hem organik hem de konvansiyonel dretimde
verim, ortalama meyve sayisi bakimindan yillar
arasindaki fark p<0.01 guvenle O6nemli
bulunmustur (Cizelge 2 ve Cizelge 3). Hem
organik parselde hem de konvansiyonel parselde
verimde yillar arasindaki farkin énemli olmasi ve
yine her iki tretim seklinde ilk y1l verimin yiksek
olmasi ikinci yil dismesinin bakim kosullarinin
etkisinden ¢ok iklim kosullarinin etkisinden
kaynaklandi§ini dustindtirmektedir.

Hoa (2012) dort patlican (Solanum melongena
L.) cesidinin, organik ve geleneksel gibreye
tepkilerini  belirlemek icin yaptigi calisma
sonucunda; organik gibre uygulamasinin
vejetatif buylme, meyve verimi ve Kkalite
Ozellikleri acisindan kimyasal gubrelere gore
daha Ustin oldugunu belirtmislerdir. Organik
glibre, incelenen cesitlerin ¢ogunda ekimden
ciceklenmeye kadar gecen glnleri kisalttigini,
verim bilesenlerini ve toplam pazarlanabilir
meyve verimini iyilestirdigini beyan etmislerdir.
Calismanin sonuclari, c¢alismamizi destekler
niteliktedir. Seufert ve ark. (2012), organik ve
konvansiyonel tarimda verimlerin karsilastirmasi
isimli calismalari  sonucunda; organik ve
konvansiyonel tarim arasinda verim
farklihklarinin var oldugunu, ancak bunlarin
oldukca baglamsal oldugunu bildirerek; en iyi
organik uygulamalar kullanildigi zaman verim
farki sirasiyla %8 ve %13'e diismekte oldugunu
beyan etmislerdir. Ponti ve ark. (2012),
yayinlanmis 362 organik-geleneksel
karsilastirmali mahsul veriminin meta-veri setini
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derlediklerini, analiz ettiklerini, organik verim
farki, driin gruplari ve bolgeler arasinda dnemli
Olctde farklilik gosterdigini beyan etmislerdir.
Malézieux ve ark. (2018); 17 ulkede 37
bahcgecilik turi igin 52 makalenin verim
sonugclarini iceren bir veri setini analiz ettiklerini,
organik bahcecilikteki verimin, gelenekselden
ortalama %10 ila 32 daha dusik oldugunu
bulduklarini, sonu¢ olarak, daha dusiik verime
ragmen, organik  sistemlerin  verimliligi
konvansiyonel sistemlerin verimliliginden daha
istikrarsiz olmadigini bildirmislerdir.

Her iki hasat déneminde de tohumluk meyvelerin
kalite 6zellikleri incelendiginde; ortalama meyve
agirligi, meyve boyu ve meyve ¢apl bakimindan
uretim sekilleri arasindaki fark p<0.01 glvenle
o6nemli bulunurken (Cizelge 1), organik Gretimde
ortalama meyve agirligi, meyve boyu ve meyve
capl bakimindan yillar arasindaki farkta p<0.01
guvenle o6nemli bulunmustur (Cizelge 2).
Konvansiyonel tretimde ortalama meyve agirhgi
ve meyve ¢apl bakimindan yillar arasindaki fark
p<0.01 glivenle 6nemli bulunur iken, meyve
boyu yillar arasindaki fark istatistiki agidan
Onemsiz bulunmustur (Cizelge 3). Organik ve
konvansiyonel olarak Uretilen tohumluk patlican
meyvelerinin hasat dénemlerine gore belirlenen
meyve Ozellikleri de Sekil 2’de verilmistir.
Organik Uretimde ortalama meyve agirhgr I.
yilda, ilk ve ikinci hasatta sirasiyla 219,20 g,
190,40 g, konvansiyonel parselde 1. yilda, ilk ve
ikinci hasatta sirasiyla 320,25 g, 350,70 g,
organik parselde Il. yilda, ilk ve ikinci hasatta
sirastyla 185,15 g, 234,37 g, konvansiyonel
parselde I1. yilda, ilk ve ikinci hasatta sirasiyla
347,40 g, 335,27 g olarak tespit edilmistir.
Meyve boyu, organik parselde I. yilda, ilk ve
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ikinci hasatta sirasiyla 16,80 cm, 17,65 cm,
konvansiyonel parselde I. yilda, ilk ve ikinci
hasatta sirasiyla 18,70 cm, 22,10 cm, organik
parselde I1. yilda, ilk ve ikinci hasatta sirasiyla
15,75 c¢cm, 18,40 cm, konvansiyonel parselde II.
yilda, ilk ve ikinci hasatta sirasiyla 21,70 cm,
20,12 cm olarak tespit edilmistir. Meyve ¢apl
organik parselde 1. yilda, ilk ve ikinci hasatta
sirastyla 6,44 cm, 5,00 cm, konvansiyonel
parselde 1. yilda, ilk ve ikinci hasatta sirasiyla
6,20 cm, 5,85 cm, organik parselde Il. yilda, ilk

ve ikinci hasatta sirasiyla 5,70 cm, 5,34 cm,
konvansiyonel parselde Il. yilda, ilk ve ikinci
hasatta sirasiyla 7,12 cm, 6,74 cm olarak tespit
edilmistir. Duman (2009) organik biber tohumu
Uretim denemesinde, vyillara goére d&zellikle
geleneksel Uretim parsellerinden elde edilen
meyvelerde ortalama meyve agirligi, meyve boyu
ve meyve capl deQerleri daha yuksek
bulunmustur ve sonuclar, calismamizla paralellik
gostermektedir.

Organik Uretim
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Sekil 2. “Pala-49” patlican ¢esidinin organik ve konvansiyonel tretim meyve 6lcum degerleri

Organik ve konvansiyonel olarak (retilen
tohumluk  patlican ~ meyvelerinin  hasat
donemlerine gore belirlenen bitki basina tohum
agirhgr, tohum adedi ve 1000 dane agirhg
Cizelge 4’da verilmistir. Her iki hasat doneminde
de tohumluk meyvelerin tohum o6zellikleri
incelendiginde; meyve basina tohum agirligi,
tohum adedi vel000 dane agirhgr bakimindan
uretim sekilleri arasindaki fark p<0.01 giivenle
6nemli bulunurken (Cizelge 1), hem organik hem
de konvensiyonel Uretimde yillar arasindaki fark
p<0.01 glivenle 6nemli bulunmustur (Cizelge 2
ve Cizelge 3). Meyve basina tohum agirhgi,
organik parselde lLyilda, ilk ve ikinci hasatta
sirastyla 4,37 (g/meyve), 6,08 (g/meyve),
konvansiyonel parselde lLyilda, ilk ve ikinci
hasatta sirasiyla 7,39 (g/meyve), 7,92 (g/meyve),
organik parselde Il yilda, ilk ve ikinci hasatta
sirastyla 6,02 (g/meyve), 4,89 (g/meyve),
konvansiyonel parselde Il. yilda, ilk ve ikinci
hasatta sirasiyla 10,01 (g/meyve), 7,64
(g/meyve) tespit edilmistir. Meyve basina tohum
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adedi organik parselde, lyilda, ilk ve ikinci
hasatta sirasiyla 1050 (adet/meyve), 1460
(adet/meyve), konvansiyonel parselde I. yilda, ilk
ve ikinci hasatta sirasiyla 1678 (adet/meyve),
1800 (adet/meyve), organik parselde II. yilda, ilk
ve ikinci hasatta sirasiyla 1345 (adet/meyve),
1039 (adet/meyve), konvansiyonel parselde II.
yilda, ilk wve ikinci hasatta sirasiyla 2531
(adet/meyve), 1733 (adet/meyve) tespit
edilmistir (Cizelge 4).

1000 dane agirligi, organik parselde, 1. yilda, ilk
ve ikinci hasatta sirasiyla 4,22 g, 4,69 g,
konvansiyonel parselde lyilda, ilk ve ikinci
hasatta sirasiyla 4,69 g, 5,5 g, organik parselde
I1. yilda, ilk ve ikinci hasatta sirasiyla 4,25 g, 4,94
g, konvansiyonel parselde 1l. yilda, ilk ve ikinci
hasatta sirasiyla 4,57 g, 6,57 g tespit edilmistir.
Rahman ve ark. (2017) farkl sezonlarda Uretimi
yapilan patlican tohumunun verim ve kaliteye
etkileri (zerine yapmis olduklari calisma
sonucunda; tohum ¢alismalarinda meyve agirhgu,
boyu, eni, tohum agirligi, meyve basina tohum
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agirligr ve 1000 dane agirligi gibi parametreler
arasindaki iliskinin dikkati cektigini, tohum
blyUklGgunin tohum kalitesinin  énemli  bir
parametresi oldugunu, daha biylk tohumun
tarlada daha iyi fide olusumunu tesvik ettigini
beyan etmislerdir. Calismamizda da
konvansiyonel  parselde  dretilen  patlican
tohumlari, meyve basina tohum agirhgi, meyve
basina tohum adedi ve 1000 dane agirligi
bakimindan organik tarim parselinde Gretilen
tohumlardan istatistiki acgidan anlamli sekilde
daha iyi sonug¢ vermistir. Bunun sebebi olarak
tretim baslangicinda ve gelisme dénemlerinde
konvensiyonel parsellere uygulanan basta ticari

gubrelerin organik parsele uygulananlara gore
bitki tarafindan daha hizli gerceklesen alinimi
olarak aciklanabilir. Ayrica, konvansiyonel
parselde dretilen meyvelerin ortalama meyve
agirhgr, meyve boyu ve meyve capi degerlerinin
organik parsel degerlerinden yiksek olmasi;
yuksek Kkaliteli meyvelerden Duman (2009)
tarafindan belirtildigi gibi yine yiiksek kaliteli
tohum elde edildigi bulgusu ile &rtismektedir.
Ayni zamanda Cebeci (2007) ve Basay (2020b)
meyve agirhgr degerlerinin, meyve ¢api, meyve
boyu degerleri ve 1000 tane agirliklari ile pozitif
korelasyona sahip oldugunu belirtmislerdir ve
bulgularimizla paralellik géstermektedir.

Cizelge 4. “Pala-49” patlican cesidinin organik ve konvansiyonel Uretim yoéntemlerine ait tohum

oOzellikleri
Organik Uretim Konvansiyonel Uretim

Yillar | Hasat T?““’P T°h“”.“ g)sr?e thunj TOh‘”T‘ é%?\oe
Agirhig Adedi AGirhi Agirligi Adedi AGirh

(g/meyve) | (adet/meyve) g(g) g (9/meyve) | (adet/meyve) g(g) g

| l. 4,37 1050 4,22 7,39 1678 4,69

' . 6,08 1460 4,69 7,92 1800 55

Ortalama 5,22 1255 4,45 7,65 1739 5,09

I l. 6,02 1345 4,25 10.01 2531 4,57

' 1. 4,89 1039 4,94 7,64 1733 6,57

Ortalama 5,45 1192 4,59 8,82 2132 5,57

Genel Ortalama 5,33 1223 4,52 8,23 1935 5,33

Sonug

Calisma sonucunda; organik parselde yetistirilen
bitkiler; bitki boyu ve bitki ¢api, verim ve meyve
sayisl  agisindan, konvansiyonel  parselde
yetistirilen bitkilerinden geride kalmakla birlikte,
istatistiki ~ olarak  anlamh  bir  farklilik
g6zlemlenmemistir. Farkin énemsiz bulunmasi;
patlican bitkisinin gucli bir bitki olmasi yaninda
organik kosullara iyi adapte oldugu, ozellikle
“Pala-49” c¢esidinin Marmara bolgesinde ¢ok
yetistirilen ¢esit olmasi sebebiyle bdlge ekolojik
kosullarina uyum saglamis olmasi ve organik
tarimin zorlu kosullarina adapte olma konusunda
da Umit var bir ¢esit oldugu sonucu ¢ikarilabilir.
Konvansiyonel parsel bitkilerinin  ortalama
meyve agirhgi, meyve boyu ve meyve capl
degerleri organik parsel bitkilerinden daha
yuksek bulunmustur. Konvansiyonel parselde
yetistirilen  bitkilerin meyve basina tohum
agirligi, tohum adedi vel000 dane agirhgr,
organik Uretimden daha vyiksek cikmistir.
Belirlenen bu farkhliklarin sebebi olarak, organik
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bitki beslemede sadece izinli organik gibrelerin
kullanilmasi ve konvansiyonel parselde bitkilere
kullanilan ticari glbrelerin, bitkiler tarafindan
daha cabuk aliniminin bitkileri gii¢lendirmesi,
devaminda tohum dretiminde ana bitkinin gucli
olmasi  tohum  kalitesini de etkilemesi
gosterilebilir. Sonuc¢ olarak, organik tohum
tretimimiz ihtiyaci karsilayabilecek diizeyin ¢ok
altindadir. Ulkemiz Organik Tarim
Yonetmeliginde, organik tohum bulunmadig
kosullarda, bitki koruma drinleri ile muamele
edilmemis konvansiyonel tohumu kabul etmesi,
organik tohum dretimi konusunda universiteler,
arastirma enstitllerini ve 6zel tohum firmalarini
rehavete dusirmemeli ve organik tohum
Uretimine zaman ve mesai harcanmalidir.
Organik tohum konusunda; oncelikle standart
ticari cesitlerimizle  organik  alanlarda
yetistiricilik yapilarak, organik tarim kosullarina
uygun olan cesitler belirlenerek, devaminda bu
cesitlerin, organik tohumlari  Uretilmelidir.
Organik tarimda, organik tohum ile yetistiricilik
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yapilarak, hem daha verimli hem de daha saglikl
urun alinmasi hedeflenmelidir.
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Kahramanmaras’ta Farkli Nar (Punica granatum L.) Genotiplerinin Pomolojik Ozellikleri ile

Fitokimyasal ve Antioksidant iceriklerinin Belirlenmesi

Yusuf NIKPEYMA Tugba TOPRAK
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Oz

Bu calisma Kahramanmaras ili (Merkez) ekolojik kosullarinda denemeye alinan (i¢ nar genotipinin (Genotip 1,
Genotip 2, Genotip 3) aga¢ verimlerinin, meyve agirhgi, meyve eni, boyu, renk 6zellikleri, dane sayisi, dane
agirhgi, SCKM, toplam fenol ve antioksidan icerigini belirlemek amaci ile 2015-2016 yillarinda yarGtilmastar.
Calismada en yiiksek meyve agirli§i Genotip 3 nar genotipinde 386.50 g olarak belirlenmis en dusuk agirhk
ise 267.23 g ile Genotipl nar genotipine ait olmustur. Genotipleri renk agisindan degerlendirdigimizde en
kirmizi dane rengi Genotip 1 nar (34,58) genotipinden elde edilirken, Genotip 2 ve Genotip 3 genotipleri bunu
takip etmistir. En fazla dane sayisi Genotip 2 (635 adet) nar genotipinde saptanmis, bu 6ézellik agisindan en
diisiik deger Genotip 1 nar (395 adet) genotipinde belirlenmistir. Genotiplerin SCKM icerikleri % 15.42 ile
15.55 arasinda degisirken en yiiksek antioksidan igerigi (39.32 TEAC, Mm) Genotip 2 nar genotipinde
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Nar, Kahramanmaras, pomoloji, fitokimyasal, antioksidant.

Determination of Pomological and Morphological Properties of Different Pomegranate (Punica
granatum L.) Genotypes in Kahramanmaras Province
Abstract

In order to determine tree yields, frui tweight, fruit width, height, colour characteristics, grain number, grain
weight, soluble solids (TSS), total phenol and antioxidant content of three pomegranate genotypes (Genotip
1, Genotip 2, Genotip 3) which were tested in the ecological conditions of Kahramanmaras province (Center),
2015 -2016 was carried out. In this study, the highest fruit weight in Genotip 3 pomegranate genotype was
foundto be 386.50 g and the lowest weight was 267.23 g with Genotip 1 pomegranate genotype. When we
evaluated the genotypes in terms of colour, the most red grain color was obtained from Genotip 1 pomegranate
(34,58) genotype, followed by Genotip 2 and Genotip 3 genotypes. The highest number of grains was detected
in Genotip 2 (635) pomegranate genotype, and the lowest value was found in Genotip 1 pomegranate (395).
Soluble solids (SCKM) contents of genotypes ranged between 15.42% and 15.55%, while the highest
antioxidant content (39.32 TEAC, Mm) was determined in Genotip 2 pomegranate genotype.

Keywords: Pomegranate, Kahramanmaras, pomology, phytochemical, antioxidant.
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Giris

Nar, Punicaceae familyasinin Punica cinsine ait
olup, en énemli turli Punica granatum L. dur.
Tropik ve subtropik iklim meyvesi olan nar,
bilinen en eski meyve tirlerinden olup, kulttr
tarini M.0.3000 yil  6ncesine  kadar
dayanmaktadir. Anavatani Guney Kafkasya,
Giiney Asya, iran, Afganistan, Bati Asya,
Anadolu ve Akdeniz arasinda kalan bdlgeleri
kapsamaktadir. Dinyada nar meyvesinin dretimi
ve tuketimi diger birgok meyve tliriine gore daha
az olmakla birlikte anavatanlarin yaninda Avrupa
ve Afrika’nin Akdeniz sahil bolgelerinde, Cin,
Hindistan, Afganistan, iran, Arabistan, Sili,
Arjantin,  ABD’de  Kaliforniya,  Arizona
eyaletlerinde ve Kuzey Meksika’da yetistiriciligi
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yapilmaktadir (Ozbek, 1977; Dokuzoguz ve
Mendilcioglu, 1978; Onur, 1983).

Turkiye’de nar uzun siire bahce kenarlarinda, ¢it
bitkisi ve sis bitkisi olarak yetistirilmistir. Narin
cok cesitli iklim ve toprak kosullarina kolayca
adaptasyon gostermesi, cogaltilmasinin kolay
olmasi, birim alanda yuksek verim vermesi,
erken meyveye yatmasi gibi avantajlara sahip
olmasi ve insan sagligi Gizerinde olan faydalarinin
bilimsel arastirmalarla ortaya konulmasiyla
uretimi ve tiketimi artmistir. Bu da kapama nar
bahceleri olusturulmasini, daha verimli Gretim
ortamlari hazirlanmasi cabasini tesvik etmistir
(Onur ve Kaska, 1979; Onur, 1983). Bununla
birlikte Glkemiz en fazla nar yetistirilen Glkelerin
arasinda bulunmaktadir. Nar Gretimi 1990 yilinda
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10.000 ton iken, 2000°1i yillarda 50.000 ton, 2014
yilinda 397.335 ton, 2015 yilinda 445.750, 2020
yilinda ise 600.0021tona ulasmistir (TUIK,
2020). Nar Tirkiye’de hemen hemen her bdlgede
gorulmesine karsilik 6zellikle Ege ve Akdeniz
Bdlgesi’nin sahil seritlerinde ve Giliney Dogu
Anadolu Bolgesi’nde yaygin olarak
yetistirilmektedir.

Son yillarda, Tarkiye’de nar yetistiriciliginde
meydana gelen artisin baslica nedenleri arasinda,
insan sagligina olan faydalarinin bilimsel olarak
anlasiimasi ve buna bagli olarak ticari degerinin
artmasi gibi sebepler sayilabilir. Glnimuzde
Ozellikle renkli meyve ve sebzelerin insan
sagligina olan faydalari Gzerine yapilan
calismalarin artmasi ve insanlardaki saglikh
beslenme bilincindeki artigla birlikte fonksiyonel
gidalara olan ilgi de artmistir (isleroglu ve ark.,
2005). Fonksiyonel gidalar; viicudun temel besin
ihtiyaclarini  karsilamanin  Otesinde, insan
fizyolojisi ve metabolik fonksiyonlari (izerinde
ek faydalar saglayan, boylelikle hastaliklardan
korunmada ve daha saglikli bir yasama ulasmada
etkinlik gosteren gidalar veya gida bilesenleri
olarak bilinmektedir. Narin icerdigi fenolik
bilesikler ve diger antioksidan 6zellige sahip
maddelerin insan sagligi acisindan yararhlig
konusunda birgok bilimsel ¢calisma mevcuttur. Bu
nedenle nar son yillarda fonksiyonel gida olarak
da kabul edilmektedir (Martinez ve ark., 2006).

Tum bu bilgiler 1si§inda yuratulen bu ¢calisma ile
Antalya ve yoresinden selekte edilerek
Kahramanmaras kosullarinda adaptasyonlarinin
belirlenmesi amaciyla yetistirilen 3 nar genotipi
tizerine pomolojik ve fitokimyasal calismalar
yuratiImastar.

Materyal ve Metot

Materyal

Arastirmanin materyali, Kahramanmaras Sutcu
imam Universitesi Avsar Yerleskesinde bulunan
20.03.2007 tarihinde 3*4 m araliklarla dikilen
Genotip 1, Genotip 2, Genotip 3 nar tipleri ile
kurulan bahgede ylritulmistir. Genotipler
Antalya ili ve cevresinde yapilan seleksiyon
calismasi  sonucu belirlenen materyallerdir.
Kurulan bahce damla sulama sistemi ile
sulanmaktadir.
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Metot

Calismada  narlarin  olgunlasma tarihleri
belirlenmistir. Meyvelerin olgunlasma kriteri
olarak Yilmaz (2005)’in belirttigi Gzere kabuk ve
dane renginin ceside 0zgu rengini almasi ile
kaliks ucunun ve erkek organlarin kurumasi
dikkate alinmistir. Olgunlasan narlar (g
genotipten (Genotipl, Genotip 2, Genotip3)
belirlenen 3 agactan olmak tzere, 3 tekerruirli ve
her tekerrirde 10 meyve olmak (izere toplam 30
meyve Ornegi alinarak, fiziksel ve kimyasal
analizler ~ Kahramanmaras  Siitci  imam
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Bolimua Pomoloji Laboratuvarinda yapiimistir.

Genotiplerde aga¢ basina verim (kg/agag) ve
agac basina meyve sayisl (adet/agag) ile
pomolojik analizler olarak; meyve agirhgr (g),
meyve boyutlari [en ve boy (mm)], meyve kabuk
kalinhdr (mm), kabuk rengi (HunterLab renk
oOlger ile L, a, b degeri), meyvede dane sayisl
(adet/ meyve), dane rengi (HunterLab renk olcer
cihaziile L, a, b degeri), 100 adet dane agirligi(g)
degerleri tespit edilmistir.

Genotiplerde fitokimyasal ©zellikler olarak da
suda cozunir kuru madde orani (% SCKM,
Master-M, Atago, Japonya), asitlik (%) ve pH
(Hanna pH Metre) ele alinirken, toplam fenolik
madde tayini pH farklilik metodu kullanilarak
spektrofotometrik olarak yapilmistir. 765 nm
dalga boyunda okunan absorbans degerleri
kaydedilerek gallik asit ile hazirlanmis olan
kalibrasyon egrisinden vyararlanarak toplam
fenolik madde miktarlari hesaplanmistir (Uzun
ve Bayir, 2007). Toplam antioksidan kapasitesi
tayinleri ise ¢ farkli nar genotipinden alinan
meyve suyu oOrneklerinde 3 tekerrtrli olacak
sekilde bitkisel materyaller igin sik¢a kullanilan
FRAP ve TEAC olmak izere iki farkh analiz
yontemi kullanilarak yapiimistir. FRAP yontemi
Benzie ve Strain (1996)’e gore elde edilen
absorbans degerleri Trolox (10 nmol/L)
kalibrasyon  egrisi  denklemi  kullanilarak
hesaplanmis ve sonuglar mmolTrolox esdegeri
/kg ext (nmolTE/kg ta) olarak verilmistir. TEAC
yéntemi de Rice-Eveans ve ark. (1997)
tarafindan kullanilan ve Ozgen ve ark. (2006)
tarafindan modifiye edilen yodnteme gore
yapiimistir. Elde edilen absorbans degerleri
Trolox (10-100 nmol TE/kg ta) olarak tespit
edilmistir.
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Kahramanmaras ilinde yetistirilen i¢ énemli nar
genotipinin  pomolojik ve bazi kimyasal
Ozelliklerinin karakterizasyonunda, elde edilen
verilerin istatistiksel agidan énemlilik diizeyleri
SPSS (ver: 18) istatistik paket programinda
Duncan c¢oklu Kkarsilastirma testi kullanilarak
analiz edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Verim Ozellikleri

Her genotipin meyve sayimlari hasattan Once
Temmuz ayinda, agactaki meyvelerin tek tek
sayllmasiyla belirlenmistir. Elde edilen agdac
basina meyve sayisi degerleri Cizelge 1’de
verilmistir. Buna gore Agustos 2015 tarihinde
yapilan sayimlara gore en fazla meyve sayisl
Genotip 3 (45.20 adet), en az meyve sayisl
Genotip 1 (19.40 adet) elde edilmistir. Agustos
2016 tarihinde yapilan sayimda da yine en fazla
meyvenin Genotip 3 tipine ait oldugu, en az
meyvenin ise yine Genotip 1 ¢esidine sahip
oldugu belirlenmistir.

Cizelge 1. Nar genaotiplerine ait agac basi meyve sayisi ve verim degerleri

Agac Basina Meyve Sayisi (adet/agag)

Agac Basina Verim (kg/agag)

Genotipler 5015 vin 2016 Vil Yillar 2015 Yili 2016 Yili Yillar
Ortalamasi Ortalamasi

Genotip 1 19.40 24.40 21.90 11.09b 1550 ¢ 13.29

Genotip 2 27.20 38.60 32.90 1351 a 16.63 b 15.07

Genotip 3 45.20 51.30 48.25 13.18 a 17.90 a 15.54

LSD % O.D. O.D. O.D. 0.54 0.99 O.D.

Yilmaz (2005), 7 nar c¢esidinde yapmis oldugu
denemede, ortalama meyve sayisini, birinci yilda
104-132 adet/agac, ikinci yilda ise 17-54
adet/aga¢ olarak, Martinez ve ark. (2006)
Ispanya’da bes farkh cesit Uzerinde yapmis
olduklari cahsmada agac basina meyve sayilarini
41.92 ile 200.08 adet/agag¢ olarak bildirmistir. Bu
calismada belirlenen ortalama meyve sayilarinin,
diger arastirmacilarin bildirdikleri meyve sayilari
ile ayni araliklar arasinda yer aldigi, olusan
farkhliklarin  muhtemel sebebinin genotiplere
uygulanan kiltarel islemler ile yetistirme
ortamindan kaynaklandigi soylenebilir.

Narlarda agac basina verim degerlerini; Uzun ve
ark. (2007) Gaziantep’te 3.03-18.03 kg/agac
arasinda; Yilmaz (2005) Adana’da 6.16-10.6
kg/agac arasinda; Martinez ve ark. (2006)
Ispanya’da  17.63-50.01  kg/aja¢c  olarak
saptamislardir. Ydriatilen bu calismada elde
edilen bulgular, genel olarak diger arastiricilarin
bulgulariyla ~ 6rtismekle beraber, tim
calismalarin ~ sonuclari  degerlendirildiginde,
verimin Uzerinde cahisilan genotipten Onemli
dizeyde etkilendigi, bakim ve besleme
kosullarinin da verim (zerinde etkili oldugu
gorulmektedir.
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Genotiplerde Pomolojik Ozellikler

Nar genotiplerinin pomolojik 6zelliklerine ait
veriler Cizelge 2’de verilmistir. Meyve agirhg
2015 yilinda 267,23 g (Genotipl) ile 304,28 g
(Genotip 2) arasinda degismektedir, 2016 yilinda
ise 304,71 g (Genotip 1) ile 386,50 g (Genotip
3) arasinda belirlenmistir. Narlarda meyve
agirhigr ile ilgili farkli yorelerde bircok ¢alismalar
yaptimistir.

Bu baglamda, Onur (1983)’un Akdeniz ydresinde
yaptigi arastirmada narlarda meyve agirhiklarinin
213-806 g; Yilmaz ve ark. (1992) adaptasyon
amach yarattaga bir arastirmada 411-568 g;
Polat ve ark. (1999) Kirikhan’da 250-461 g¢;
Yildiz ve ark. (2003) Hizan’da 192-388 g, Ozatak
(2010) Cukurca’da ilcesinde 75.1-161.2 g, Ozgen
ve ark. (2017) Surug, Suru¢ Karasl ve Hicaznar
cesitlerine ait ortalama meyve agirhklarinin
330.22 ile 633.75 g arasinda ve Burkan (2018)
Kocakdy’de de meyve agirliklarinin 129.9-
314.59 g arasinda degistigini belirlemislerdir.
Yapilan tim ¢alismalar birbirine benzer sonuglar
verdigi gibi, ©6nemli farkhlklarinda oldugu
gorulmektedir. Yetistirme alaninin, genotiplerin
sahip oldudu ozelliklerin, cevre ve bakim
kosullarinin bu benzerlik ve farkliliklarda etkili
oldugu aciktir.
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Kahramanmaras’taki bu ¢alismada ele alinan nar
genotiplerinin meyve boyutlari incelendiginde
2015 yil itibariyla meyve boyu degerleri 67.27
mm (Genotip 1) ile 68.26 mm (Genotip 3)
arasinda degismektedir. Meyve eni degerleri
78.05 mm (Genotip 1) ile 83.01 mm (Genotip 3)
arasinda degismektedir. 2016 yilinda ise bu
degerler meyve boyunda 73.41 mm (Genotip 1),
72.59 mm (Genotip 3) ile 70.06 (Genotip 2)
arasinda saptanmistir. Meyve eni ise 84.34 mm
(Genotip 1), 81,69 mm (Genotip 3) ile 79.80 mm
(Genotip 2) seklinde olgilmustr.

Genotiplerin kabuk kalinhgr incelendiginde 2015
yilinda veriler 2.98 mm (Genotip 1) ile 2.69 mm
(Genotip 3) arasinda degismistir. 2016 yilinda ise
2.76 mm (Genotip 1) ile 2.54 mm (Genotip 3)
arasinda degisim gostermistir. Farkli
arastirmacilara gore narlarda kabuk kalinhg
Olculerinin yore ve genotiplere gore degismekle
birlikte 2.02 ile 6.1 mm arasinda oldugu rapor
edilmistir (Gindogdu, 2006; Mars ve Marrachi,
1999; Polat ve ark., 1999).

Calismanin birinci yili en yiksek dane sayisi
Genotip 2’de (635 adet), en dislk dane sayisi
Genotip 1°de (395 adet) belirlenirken; denemenin
ikinci yilinda en yiiksek dane sayisi yine Genotip
2’de (548,33 adet), en disuk ise Genotip 1’de
(386 adet) belirlenmistir.

Kabuk rengi parlakligi olarak bilinen meyve
kabuk rengi L degeri sirasiyla 2015 yilinda 34.58
(Genotip 1), 34.46 (Genotip 2) ve 31.23 (Genotip
3) olarak ol¢ulmastiur. 2016 yilinda da bu
degerler 31.63 (Genotip 1), 32.29 (Genotip 2) ve
33.57 (Genotip 3) olup, veriler istatistiki olarak
farkli cikmamistir. Meyve kabugunun yesilden
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kirmiziya renk degisimini ifade eden genotiplerin
a degerleri 2015 yilinda 27.46 (Genotip 3), 26.80
(Genotip 2) ve 24.46 (Genotip 1) iken, bu veriler
2016 yilinda 28.60 (Genotip 3), 28.54 (Genotip
1) ve 26.91 (Genotip 2) olarak bulunmustur.

Meyve kabugunun saridan maviye renk
degisimini ifade b degeri Uzerine genotip
interaksiyonu istatistiksel olarak  6nemsiz

bulunmustur. 2015 yilinda b degerleri 11.17
(Genotip 2), 10.86 (Genotip 1) ve 9.79 (Genotip
3) olurken, 2016 yilinda 10.06 (Genotip 1), 11.60
(Genotip 2) ve 10.02 (Genotip 3) olarak
Olculmastur. Meyve dane rengi parlakligini
belirten L degerleri 2015 yilinda 19.88 (Genotip
1), 18.34 (Genotip 2) ve 18.80 (Genotip 3)
olurken, 2016 yilinda 18.41 (Genotip 1), 21.17
(Genotip 2) ve 19.88 (Genotip 3) seklindedir.
Meyve dane rengi a degerleri 2015 yilinda
Genotip 1’de en yiiksek (19.88) olurken, Genotip
2’de en disuktir (18.34). 2016 yilinda ise
Genotip 3’de en yiiksek (17.90) ve Genotipl’de
en dusiuk (15.50) deger elde edilmistir. 2016
yilinda genotiplerin b degerleri arasindaki fark
istatistiksel olarak dnemlidir.

Hatay’in Kirikhan ilgesinde bes nar tipinin
pomolojik dzelliklerini belirlemek icin ylrGtilen
bir calismada nar tiplerinin 100 dane agirhginin
29 g ile 50 g arasinda degistigini bulmuslardir
(Polat ve ark., 1999). Yirttulen bu calismada da
2015 yilinda 100 dane agirliginin en yiksek 36.8
(Genotip 1), en dusik 32.1 (Genotip 3), 2016
yilinda ise en yuksek 31.5 (Genotip 3), en disuk
23.5 (Genotip 1) oldugu gortlmustir. 100 dane
agirligi ile ilgili bulgularimiz literatdr bilgileri ile
uyumlu olmustur.
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Cizelge 2. Ele alinan nar genotiplerinin pomolojik dzellikleri

. I\/Iveyvie Dane Dlgr?e Meyye Meyve &A:g;/li Meyve Kabuk Rengi Meyve Dane Rengi
Yillar Genotipler Agirhgr  Sayisi .« Eni Boyu o
© (adet) Agirhg (mm) (mm) Kalinhig a b L . b
(@) (mm)
Genotipl 267.23 395.00b  36.8 78.05 67.27 2.98 a 34.58 24.46 10.86 19.88 15.05 5.88
Genotip2 30428 635.00a 328 81.95 67.59 2.72b 34.46 26.80 11.17 18.34 13.68 4.98
2015 Genotip3  298.48 406.33b 321 83.01 68.26 2.69b 31.23 27.46 9.79 18.80 16.40 5.89
LSD %5 O.D. 191.96 O.D. O.D. O.D. 0.22 O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.
Genotipl 304.71b 386.00b 235D 84.34 73.41 276 b 31.63 28.54 10.06 1841 1550c 5.58b
2016 Genotip2 304.19b 548.33a 30.2ab  79.80 70.06 258b 32.29 26.91 11.60 21.17 16.63b 6.94a
Genotip3 386.50a 396.00b 315a 81.69 72.59 254 a 33.57 28.60 10.02 19.88 17.90a 6.35ab
LSD %5 68.59 104.17 0.68 O.D. O.D. 0.24 O.D. O.D. O.D. O.D. 0.99 1.19

100
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Genotiplerin Kalite Ozellikleri

Uzerinde calisilan narlarin kalite ozellikleri ile
ilgili  bulgular Cizelge 3’te  verilmistir.
Genotiplerin SCKM’lerinin 2015 yilinda %15.55
(Genotip 1), %15.47 (Genotip 2) ve %15.42
(Genotip 3) oldugu, bu degerlerin 2016 yilinda
%15.52 (Genotip 1), %15.51 (Genotip 2) ile
%15.45 (Genotip 3) arasinda degistigi
gOzlenmistir.

Narin SCKM’si ile ilgili olarak yapilan diger
arastirmalar incelendiginde; Yilmaz ve ark.

(1992) narlarin SCKM’sinin %13-16, Mars ve
Marrachi(1999) Tunus’ta narlarin SCKM’sinin
%13.3-16.9, Gundogdu ve ark. (2015) narlarin
SCKM’sinin %11.50-14.62, Polat ve ark. (1999)
narlarin SCKM’sinin %14-15, Yildiz ve ark.
(2003) narlarin SCKM’sinin %210-17 ve Burkan
(2018) narlarin SCKM’sinin  %14.60-17.29
arasinda degistigini tespit etmislerdir. Yapilan bu
calisma ile elde edilen veriler literatir ile uyum
gostermektedir.

Cizelge 3. Ele alinan nar genotiplerinin fitokimyasal 6zellikleri

... Antioksidan .

Yillar  Genotipler S((’E,/f)l\ﬂ pH A(S(:/ﬂ )Ik (TmE'G;l Fe(nrgglg\’él\/ago)lde
Genotipl 1555 3.14b 158b 38.89 1.97
Genotip2 1547 3.38a 1.74ab 39.32 1.95

2015 Genotip3 1542 333a 196a 38.99 2.02
LSD %5 O.D. 0.2 0.3 O.D. O.D.
Genotip1l  15.52 3.28b 1.59b 36.99 1.95
Genotip2 1551 3.39a 1.79ab 38.78 1.87
2016 Genotip3 1545 334a 207a 37.74 2.00
LSD %5 O.D. 0.1 0.3 O.D. O.D.

Narlarin pH’si ile ilgili yapilan analizlerde 2015
yilinda degerlerin 3,14 (Genotip 1), 3.38
(Genotip 2) ve 3.33 (Genotip 3) oldugu, 2016 yili
ise en yiksek 3.34 (Genotip 3), en disik 3.28
(Genotip 1) degerleri ol¢tlmustir. Calismadaki
titrasyon asitligi degerleri sitrik asit cinsinden %
olarak oOlculmustir. En ylksek titrasyon asitligi
2015 yilinda 1.96 Genotip 3’te, en dustk deger
ise %1.58 ile Genotip 1’de belirlenmistir. 2016
yilinda degerler 1.59 - 2.07 degerleri arasinda
degismistir.  Titrasyon  asitligi  degerleri
bakimindan nar cesit ve genotipleri arasindaki
farkhliklar 6nemli bulunmustur.

Ele alinan narlarin antioksidan kapasitelerinin
her iki calisma yilinda da istatiksel olarak
farkhilik gostermedigi belirlenmistir (Cizelge 3).
Bulunan degerler 2015 yilinda sirasiyla 39.32
(TEAC, mM) Genotip 2, 38.99 (TEAC, mM)
Genotip 1 ve 38.89 (TEAC, mM) Genotip 3
seklinde belirlenmistir. 2016 yilinda bu degerler
38.78 (TEAC, mM) Genotip 2, 37.74 (TEAC,
mM) Genotip 3 ve 36.99 (TEAC, mM) Genotip 1
olarak belirlenmistir. Uzuner (2008), TEAC
metodu ile yaptigi antioksidan aktivite tayininde
bulanik nar ham suyunun antioksidan aktivitesini

31.65+0.57 (TEAC, mM), pasttrizasyon sonrasi
bulanik nar suyu antioksidan aktivitesini
31.45+0.76 (TEAC mM) olarak bulmustur. Bu
calismada ele alinan genotiplerin antioksidan
kapasitesi Uzuner (2008)’in Uzerinde calistig
cesitlerden daha ylksek olmustur.

Yapilan c¢alismada toplam fenolik madde
miktarlarinin da istatistiksel olarak 6nemsiz
oldugu tespit edilmistir. 2015 yilinda yapilan
Olcimlerde sirasiyla narlarin toplam fenol icerigi
2.02 mg GA/g (Genotip 3), 1.97 mg GA/g
(Genotip 1), 1.95 mg GA/g (Genotip 2) olarak
Olculmastar. 2016 yilinda bu degerler bir 6nceki
yila benzer sekilde sirasiyla 2.00 mg GA/g
(Genotip 3), 1.95 mg GA/g (Genotip 1), 1.87 mg
GA/g (Genotip 2) olarak olculmuistir. Guler
(2016) yaptigi calismada fenolik madde icerikleri
bakimindan Akdeniz Bolgesinde yetistirilen
genotipler arasinda 6nemli fark saptamamis olup,
degerlerin 1.50 - 3.01 mg GA/g arasinda
degistigini bildirmistir. Ozgen ve ark., (2017)
farkl nar gesitlerinin, meyve daneleri, kabuk ve
cekirdeklerine ait 6rnekler tzerinde yaptiklari bir
calismada en yulksek toplam fenolik madde
icerikleri Gzerinde galistiklari her (¢ cesit igin de
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kabuk orneklerinde 6lculmus, buna gore Surug
Karasinin 16628.8 mg GAE kg-1 taze agirlik ile
en yiksek toplam fenolik bilesikler kapsamina
sahip oldugunu belirlenmiglerdir. Suru¢ Karasi
cesidini, Suru¢ (11440.0 mg GAE kg-1 taze
agirhk) ve Hicaznar (9484.4 mg GAE kg-1 taze

agirlik)’in - izledigi  belirlenmistir.  Degisik
cesitlerin farkli ekolojilerde birbirlerinden farkh
sonuglar  vermesi  dogal bir  durumdur.

Kahramanmaras’ta ele alinan nar genotiplerinden
elde edilen sonuclarin diger lokasyonlarda
yuratilen baska calismalardaki gibi insan
beslenmesi acisindan 6nemli degerler tasidigi
asikardir.

Sonug

Nar dinyanin pek c¢ok (lkesinde 6zellikle
yetistirilen, ekonomik degeri ve tiketimi son
yillarda giderek artan bir meyvedir. insan
saghgina yararl bircok madde grubunu icermesi
ve lezzetli bir meyve olmasindan dolayi insan
beslenmesinde  olduk¢ca  faydahdir.  Son
zamanlarda nar meyvesi nar eksisi, nar suyu ve
benzeri Uriinler elde etmek igin sanayide 6nemli
yer tutmaktadir. Pazar talebi nedeniyle yiksek
kalitede Urlin elde etmek icin farkh cesitleri ve
tipleri karakterize etmek giderek daha da dnemli
hale gelmektedir. Bu calisma, Antalya’dan
selekte edilen kirmizi kabuk ve kirmizi tane rengi
ile sert olmayan tohum d&zelligine sahip olan,
Kahramanmaras kosullarinda yetistirilen Genotip
1, Genotip 2, Genotip 3 isimleriyle bilinen nar
genotipleri Uzerinde yurutilmastir. Yapilan bu
calismada  ele alinan tic  genotipin
Kahramanmaras kosullari icin énemli genotipler
oldugu ve Kahramanmaras’ta nar yetistiriciligi
icin oldukga Umitvar cesit adaylari olabilecekleri
belirlenmistir.
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Yetistirme Doneminde Uygulanan Farkli Azot Dozlarinin Roka (Eruca vesicaria subsp.
sativa Mill.)’nin Sojukta Muhafaza ve Raf Omriine Etkisi
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Oz

Bu ¢alismada farkli azot glibrelemesi uygulanarak yetistirilen roka (Eruca vesicaria subsp. sativa Mill.) yesil
yaprakl sebzesinin sogukta muhafaza ve raf 6mrii performansi arastirilmistir. Azot (N) dozlari 0, 10, 20, 30 ve
40 kg/dekar (kg/da) uygulanmis, azotun amonyum siilfat ve/veya amonyum nitrat formlari iki farkli ddnemde
roka bitkilerine verilmistir. Denemede yetistirilen rokalar sogukta muhafaza igin 4 °C sicaklik ve %90 oransal
nemde 0, 3, 6 ve 10 glin depolanmis ve raf 6mri igin 20 °C sicakhik ve %70 oransal nemde 0, 3 ve 6 giin
bekletilmistir. Agirlik kayiplari, gérunus (1-5 skalasi), yaprak rengi (L* ve h° degerleri), mantarsal bozulma,
klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil igerikleri belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gére, muhafaza ve raf
omri sirasinda agirhk kayiplari artmistir. Rokalarin 4 °C’de sogukta muhafazasi 20 °C’de raf dmri igin
bekletilenlerden daha basarili oldugu saptanmistir. Raf émri sirasinda tim uygulamalarda 6 giin bekletilen
rokalarin hepsi curlimustir. Sogukta muhafazanin 10. guninde 10 kg/da N (%2100 amonyum nitrat), 20 kg/da
N (%25 amonyum nitrat + %75 amonyum sulfat) ve 30 kg/da N (%75 amonyum nitrat + %25 amonyum stilfat)
uygulamalari disindakilerin goriinis puani kabul edilebilir seviyenin Gstiinde olmus, rokalarin 10 giin basari ile
muhafaza edilebilecegi ve raf émrii kosullarinda en fazla 3 giin bekletilebilecegi saptanmistir. Muhafaza
sirasinda klorofil iceriklerinde de azalmalar olmustur.

Anahtar Kelimeler: Roka, azotlu giibreleme, sogukta muhafaza, raf 6mr, kalite.

Effect of Different Nitrogen Doses Applied during the Growing Period on Cold Storage and Shelf Life
of Rocket (Eruca vesicaria subsp. sativa Mill.)
Abstract

In this study, cold storage and shelf life performance of rocket (Eruca vesicaria subsp. sativa Mill.) leafy green
vegetable grown under different nitrogen fertilization conditions were investigated. Nitrogen (N) doses were
applied at 0, 10, 20, 30 and 40 kg/decare (kg/da), ammonium sulfate and/or ammonium nitrate forms of nitrogen
were used and applied nitrogen was given to rocket plants in two different times. Rockets grown in the
experiment were stored for 0, 3, 6 and 10 days at 4 °C and 90% relative humidity for cold storage and kept for
0, 3, 6 days at 20 °C and 70% relative humidity during shelf life. Weight losses, appearance (1-5 scale classes),
leaf color (L* and h° values), fungal deterioration and chlorophyll a, chlorophyll b and total chlorophyll
contents were determined. According to the findings, weight loss increased during cold storage and shelf life.
Rockets stored better at 4 °C in cold storage than 20 °C in shelf life. During the shelf life, all of the rockets
which were kept for 6 days in all applications decayed. On the 10t day of cold storage, the appearance points
of those except 10 kg/da N (100% ammonium nitrate), 20 kg/da N (25% ammonium nitrate + 75% ammonium
sulphate) and 30 kg/da Na (75% ammonium nitrate + 25% ammonium sulphate) were above the acceptable
level, it had been determined that it can be stored for 10 days successfully and can be kept for maximum 3 days
under shelf life conditions. Chlorophyll contents also decreased during cold storage.

Keywords: Rocket, nitrogen fertilization, cold storage, shelf life, quality.
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Giris

Marul disindaki pek ¢cok yaprakli sebze gibi roka
da salatalarda, yalniz veya salatalarin bir pargasl
olarak kullaniimaktadir. Roka (Eruca vesicaria
subsp. sativa Mill.), acimsi tadi olmakla birlikte
saglik acisindan yuksek besleyici icerigiyle
bilinmektedir (Barillari ve ark., 2005). Rokanin
yenilebilir kisminin 10 g’inda doymamis yag:
0.086 g, protein: 2.58 g, thiamin: 0.044 mg,
riboflavin: 0.086 mg, A vitamini: 2.373 1U, 0.073
mg, B6 vitamini: 0.073 mg, C vitamini: 15 mg, K
vitamini: 108.6 g, pantothenik asit: 0.437 mg,
folat: 97 ug, kalsiyum: 160 mg, demir: 1.46 mg,
magnezyum: 47 mg, fosfor: 52 mg, potasyum:
369 mg, mangan: 0.321 mg, cinko: 0.47 mg,
bakir: 0.076 mg ve diyet lifi: 1.6 g bulunmaktadir
(Anonymous, 2006). Roka, bazi ulkelerde
modifiye atmosfer paketlerinde yaprak demetleri
veya taze kesilmis bireysel yapraklar olarak
pazarlanirken, Hatay yoresinde demet halinde ve
acikta satilmaktadir.

Yapraklarl tiketilen bir sebze olan rokanin
anavatani Akdeniz havzasidir (Mural ve ark.,
2000). Turkiye’nin 2020 yilinda 14326 da Uretim
alaninda 15045 ton roka Uretimi olup, en fazla
Eskisehir ilinde 4735 da Uretim alaninda 7641 ton
roka dretimi yapilirken, bu ilimizi sirastyla 2000
da dretim alaninda 1800 ton Gretimle Adana ve
2248 da Uretim alaninda 1557 ton dretimle izmir,
2140 da dretim alaninda 614 ton dretimle
Balikesir ve 418 da uretim alaninda 561 ton
tretimle Bursa illeri takip etmektedirler. Hatay
ilinde 308 Uretim alaninda 283 ton Uretim olup,
bunun 119 tonu ¢alismanin yapildigi Samandag
ilcesinde dretilmektedir (Anonim, 2021).

Yapragl yenen sebzelerde gereginden fazla,
Ozellikle hasattan hemen 0Once verilen nitrat
formundaki azotun tuketici saghgi agisindan ¢ok
sakincali olan nitrit formuna doénlsebilmesi
nedeniyle bu sebzelerde azotlu gibrelemeye
dikkat edilmelidir (Mural ve ark., 2000; Sayilikan
Mansuroglu ve ark., 2011). Nitrat bitkinin
yapraklarinda biriktigi icin anilan riskler
Ozellikle yapraklari yenen sebzelerde c¢ok
Oonemlidir. Glbrelemede kullanilan azotun formu
ve miktari, dengesiz gibreleme, 1sik yogunlugu,
CO; konsantrasyonu, sicaklik, bitkinin genetik
Ozellikleri, uygun olmayan tasima ve depolama
kosullari gibi faktorler bitkide nitrat birikimine
etki etmektedir (Ceylan ve ark., 2002; Hord ve
ark., 2009). Roka ¢ok yiiksek oranda (>2500
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mg/kg taze agirlik) nitrat biriktiren bir bitkidir
(Ferrante ve ark., 2003). Sayilikan Mansuroglu
ve ark. (2011) Hatay’in Samandag ilcesinde
farkli doz ve formlarda azotlu gibrelemenin
etkilerini  belirlemek icin ydrdttokleri  bir
arastirmada, artan azot dozuna bagli olarak roka
icin  1151-3603 mg/kg nitrat degerlerini
saptamiglardir.  Sadece nitrat  formundaki
gubreleri kullanmaktan kaginilmasi, amonyum
formundaki giibrelerin de uygulaniimasi veya her
iki formun karisiminin  kullanilmasi tavsiye
edilmistir (Sayilikan Mansuroglu ve ark., 2011).

Bir insanin tim kaynaklardan kabul edilebilir
glnluk nitrat aliminin her kg vicut agirligi icin 5
mg sodyum nitrat (esdeder 3.65 mg NOs) olarak
ifade edildiginden (Siomos ve Koukounaras,
2007) ve nitrit alimlarimin 0 ila 20 mg/gin
arasinda degistigi bildirildiginden (Hord ve ark.,
2009) rokanin deriminin  hemen ardindan
tiketilmesi ve c¢ok uzun sireyle muhafaza
edilmemesi  tavsiye edilmesine (Sayilikan
Mansuroglu ve ark., 2018) ragmen, ekstrem
kosullar haricinde guinlik roka tiketimi yaklasik
50-100 g arasl oldugu disindldiginde,
tiketicilerin alacagi nitrat ve nitrit degerleri kabul
edilebilir sinirlar icinde kalacagi séylenebilir.

Roka vyapraklarinin  uzun sire muhafaza
edilemeyecegi, buzdolabinda plastik posetlerde
muhafaza 6mrunin en fazla bir hafta oldugu ve
daha fazla bekletilirse rokanin yapraklarinin
sararacagl, yeme Kkalitesinin bozulacadi ve
istenmeyen biyokimyasal degisimler ile koku
olusaca@i bildirilmistir (Vural ve ark., 2000).
Depolama sirasinda yaprak klorofil iceriginde ve
renk parametrelerinde &nemli bir degisiklik
olmadan, raf Omrinin uzamasinin  roka
yapraklarini pazarlamada biyik Oneme sahip
oldugu bildirilmistir (Koukounaras ve ark.,
2006). Hasat sonrasi klorofilin par¢alanmasi yesil
yaprakli sebzeler icin 6nemli bir problemdir ve
sararma, yaslanma siirecinin bir belirtisidir (Able
ve ark., 2005). Roka yapraklarinin 0 °C'de ve
%95-100 oransal nemde depolanabilecegi
(Cantwell, 2001) taze yaprakh ve kesilmis
sebzelerin 5 °C'de ve bazen 10 °C'de de
hazirlandigi, tasindigi veya muhafaza edildigi
bildirilmistir (Watada ve ark., 1996). Derim
sirasinda roka yapraklarinda solunum orani 0
°C'de 21-80 mg CO./kg h, 5 °C'de 58-135 mg
COu/kg h, 10 °C'de 107-192 mg COy/kg h ve 20
°C'de 198 mg COy/kg h oldugu bildirilmistir
(Koukounaras ve ark., 2007). Derim sirasinda
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geng roka yapraklarinda etilen tretimi 2.68 pl/kg
h olurken, olgun yapraklarda 1.44 pl/kg h
olmustur (Koukounaras ve ark., 2007). Ferrante
ve ark. (2003) tarafindan yapilan bir ¢alismada,
toprakli ve topraksiz (oksijenli ve oksijensiz
yuzdirme sistemleri) kiltiirde yetistirilen rokalar
5 °C'de 151k altinda veya karanlikta depolanmis
ve stk altinda depolanan rokalar ilk 4 gin
boyunca daha duslk nitrat icerigine sahip
olmustur. Toprakta yetisen rokalarin daha ylksek
miktarda nitrat biriktirdigi ve ylzer sistemlerden
daha duslk verimli oldugu saptanmistir. Yuzer
sistemde oksijensiz olarak yetistirilen rokalarda
daha dusuk nitrat icerigi belirlenmistir. Klorofil
iceriginin depolama sirasinda énemli bir azalma
gostermedigi bildirilmistir. Koukounaras ve ark.
(2007)’nin yaptiklari bir calismada, yaprak
yasinin (gen¢ ve olgun vyapraklar) farkl
depolama sicakliklarinda (0, 5 ve 10 °C) =%95
oransal nemde 14 giin muhafazasi sirasinda bazi
kalite parametreleri izerindeki etkisi arastiriimis
ve klorofilin parcalanmasi, roka yapraklarinda
hasat sonrasi en ciddi degisiklikleri olusturdugu
ve sararmaya neden oldugu bildirilmistir. Roka
yapraklarinin 0 °C'de 14 gin maksimum
depolama 6mrl ile basariyla saklanabilecegi, 5
°C'de hafif kalite bozulmalarinin gézlemlendigi
ve raf Omrinin 3 gln azaldii sonucuna
variimistir. 10 °C’de ise roka yapraklarinin hizla
bozuldugu ve raf dmriniin sadece 8 giin oldugu
saptanmistir. Yapilan bir baska ¢alismada, yabani
roka (Diplotaxis tenuifolia) yapraklari 5 °C'de 8
gin modifiye atmosferde paketleme (MAP)
yapilip, depolanmis ve bu rokalarda aroma ugucu
maddelerin daha yavas kayboldugu ve 6 gunlik
depolamaya kadar daha disuk miktarda
istenmeyen tat ve aroma dretimi oldugu
saptanmistir. istenmeyen tat ve aroma retimine
neden olan dimetil stlfit ve asetaldehit, depolama
sirasinda sicaklik dalgalanmalarinin MAP’In
roka Uzerindeki etkisini izlemek icin etkili
belirtecler olabilecegi bildirilmistir (Mastrandrea
ve ark., 2017). Sayilikan Mansuroglu ve ark.
(2018) tarafindan farkli gibre uygulamalarinin
yapildigi bir calismada, rokalar derimden hemen
sonra sogukta (4 °C’de, 1siksiz ortamda) 1 hafta
streyle bekletilmis ve depolama siresinin
sonunda nitrat ve nitrit diizeyleri incelenmis olup,
sojukta muhafaza edilen bitkilerde nitrat
degerlerinin  dustigu  ancak, bazi glbre
uygulamalarinda  depolama  sonrasi  nitrit
degerlerinin yukseldigi belirlenmistir.
Avrastiricilar tarafindan rokanin deriminin hemen
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ardindan toketilmesi ve ¢ok uzun siireyle
muhafaza edilmemesi tavsiye edilmistir.

Bu calismada rokada farkli azot dozlarinin ve
formlarinin sogukta muhafaza ve raf omri
tizerine olan etkisinin arastiriimasi
amaclanmistir.

Materyal ve Metot

Calismada, Hatay ilinde yaygin olarak kullanilan
“Genis Yaprakli” Arzuman Tohumculuk’tan
temin edilen bir roka cesidi kullanilmistir. Roka
bitkileri Hatay’in Samandag ilgesinde Hatay
Mustafa Kemal Universitesi Samandag Meslek
Yiiksekokulu Arastirma ve Uygulama alaninda
yetistirilmistir. Arastirma alani, Samandag'in
sahil kesiminde, denizden 3 m ykseklikte, 36°
04" kuzey enleminde ve 35° 15 dogu
boylamindadir.  Akdeniz  ikliminin  hikim
strdugu yorede yazlar sicak ve kurak, kislar ilik
ve yagishdir. Yorede yaygin olarak kullanilan
kuyu suyu ile sulama yapilmistir. Sulama
yontemi olarak, roka yetistiricilerinin ¢ogunun
uyguladigi, tava sulama yontemi kullaniimistir.
Sulama suyu miktarinin belirlenmesinde A sinifi
buharlasma kabi kullaniimis ve buharlasmanin
tamamini  karsilayacak sekilde tam sulama
yaptimistir. Sulama zamanlamasinda
tansiyometre kullanmis ve 30 cm derinlikteki
toprak nem tansiyonu 40 cbar dizeyine
ulastiginda sulama yapilmistir. Deneme alaninin
toprak yapist killi-tinh olup, pH’s1 6.70-7.10,
hacim yogunlugu 1.38-1.43 t/m? ve elektriksel
iletkenligi 0.19-0.24 dS/m’dir. Yetistiricilik
sirasinda farkli azot gibrelemeleri yapilmistir.
Bunlar; 1) Kontrol, 2) Azotlu giibrenin tamami
%21 N iceren amonyum sllfat gibresi
kullanilarak 10 kg/da N, 3) Azotlu glibrenin 1/4’0
%33 N iceren amonyum nitrat ve 3/4’0 %21 N
iceren amonyum sulfat gubresi kullanilarak 10
kg/da N, 4) Azotlu glbrenin yarisi %33 N iceren
amonyum nitrat ve kalan yarisi %21 N iceren
amonyum sulfat gubresi kullanilarak 10 kg/da N,
5) Azotlu glbrenin 3/4’0 %33 N iceren amonyum
nitrat ve 1/4°G %21 N igeren amonyum sulfat
glibresi kullanilarak 10 kg/da N, 6) Azotlu
gubrenin tamami %33 N iceren amonyum nitrat
gubresi kullanilarak 10 kg/da N, 7) Azotlu
gubrenin tamami %21 N igeren amonyum sulfat
gubresi kullanilarak 20 kg/da N, 8) Azotlu
gubrenin 1/4°G %33 N igceren amonyum nitrat ve
3/4°0 %21 N iceren amonyum sulfat gibresi
kullanilarak 20 kg/da N, 9) Azotlu giibrenin
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yarisi %33 N iceren amonyum nitrat ve kalan
yarisi %21 N iceren amonyum silfat glbresi
kullanilarak 20 kg/da N, 10) Azotlu gibrenin
3/4°0 %33 N igceren amonyum nitrat ve 1/4°0
%21 N iceren amonyum sllfat gibresi
kullanilarak 20 kg/da N, 11) Azotlu gibrenin
tamami %33 N iceren amonyum nitrat glbresi
kullanilarak 20 kg/da N, 12) Azotlu giibrenin
tamami %21 N iceren amonyum sulfat glbresi
kullanilarak 30 kg/da N, 13) Azotlu giibrenin
1/4’0 %33 N iceren amonyum nitrat ve 3/4’0
%21 N iceren amonyum sllfat gibresi
kullanilarak 30 kg/da N, 14) Azotlu gibrenin
yarisi %33 N iceren amonyum nitrat ve kalan
yarisi %21 N iceren amonyum silfat glbresi
kullanilarak 30 kg/da N, 15) Azotlu gibrenin
3/4°0 %33 N igceren amonyum nitrat ve 1/4°0
%21 N iceren amonyum sllfat gibresi
kullanilarak 30 kg/da N, 16) Azotlu gibrenin
tamami %33 N iceren amonyum nitrat glbresi
kullanilarak 30 kg/da N, 17) Azotlu giibrenin
tamami %21 N iceren amonyum sulfat glbresi
kullanilarak 40 kg/da N, 18) Azotlu gibrenin
1/4’0 %33 N iceren amonyum nitrat ve 3/4’0
%21 N iceren amonyum sllfat gibresi
kullanilarak 40 kg/da N, 19) Azotlu gibrenin
yarisi %33 N iceren amonyum nitrat ve kalan
yarisi %21 N iceren amonyum silfat glbresi
kullanilarak 40 kg/da N, 20) Azotlu gibrenin
3/4’0 %33 N iceren amonyum nitrat ve 1/4’0
%21 N iceren amonyum sllfat gibresi
kullanilarak 40 kg/da N, 21) Azotlu gibrenin
tamami %33 N iceren amonyum nitrat glbresi
kullantlarak 40 kg/da N’dir.

Tohum ekiminden once topraga 250 kg/da
organik glbre (Ekoflora) verilmis, 15 kg/da K,O
(Potasyum sulfat gtbresiyle), 15 kg/da P2Os
(Triple silper fosfat glbresiyle) taban gubresi
olarak butin deneme alanina uygulanmistir.
Tohumlar 1.0-1.5 g/m? yogunlukta olacak
sekilde tavalara serpme seklinde ekilmistir
(Vural ve ark., 2000). Ekimden yaklasik 3 hafta
kadar sonra azotlu gibrelerin yarisi uygulanmis.
Bu uygulamadan 2 hafta kadar sonra kalan yarisi
uygulanmis ve ikinci gubrelemeden 2 hafta sonra
da roka bitkilerinin derimi yapilmistir.

Derim, bitkilerin yeniden biytmelerine ve daha
fazla yaprak Uretmelerine izin verecek sekilde
yerden 2-3 cm yukaridan elle yapiimis veya
yapraklarin saplari  bir bicakla kesilmistir.
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Derimden hemen sonra rokalar, Hatay Mustafa
Kemal Universitesi Ziraat Fakiltesi Bahce
Bitkileri Bolumi Derim Sonrasi Fizyolojisi
laboratuvarina getirilmis, 250 g’hk kopik
tabaklara yerlestirilmis ve sogukta muhafaza igin
4 °C sicaklik ve %90 oransal nemde 10 gun
depolanmis ve raf dmri icinde 20 °C sicaklik ve
%70 oransal nemde 6 giin pakette bekletilmistir.
Analizler sogukta muhafaza icin 0, 3, 6 ve 10 giin
ve raf émri icinde 0, 3 ve 6 glinlerde yapilmistir.

Agirlik kaybi: Muhafaza ve raf 6mri sirasinda
0.01 g a duyarli teraziyle (Ohaus Adventurer,
ABD) baslangi¢ agirhgiyla karsilastirilarak %
olarak hesaplanmistir. Mantarsal bozulmalar:
Ornek alma giinlerinde muhafaza ve raf 6mrii
sirasinda her ambalaj icin her yinelemeye ait tim
rokalar incelenmis mantarsal bozulma durumlari
ve miktarlari % olarak belirlenmistir. Gorinus
(1-5): Depo kosullarinda ve raf émrG stresince
her analiz sirasinda roka yapraklarinin renk
derecelendirme skalasina (1-5) goére gorunis
puanlart 10 Kisilik bir panelist grubuyla
degerlendirilmistir. Bu skalada; 1: Koyu yesil
rengi, 2: Acik yesil rengi, 3: Sarimsi yesil rengi,
4: Yesilimsi sart rengi ve 5: Sart rengi
gostermektedir. Skalada 3 veya daha yiiksek
puan alan yapraklar pazarlanamaz olarak kabul
edilmistir (Siomos ve Koukounaras, 2007). Roka
yaprak rengi (L* ve h°): Her analiz guninde
muhafaza ve raf Omri sirasinda roka
yapraklarinin C.1.E. L*a*b*’ye gdre Minolta CR-
300 model Chromometer (Konica Minolta
Sensing Inc., Osaka, Japonya) renk él¢clim cihazi
ile okuma yapilmis ve h degeri 1 nolu denklemde
hesaplanmistir. Klorofil a, klorofil b ve toplam
klorofil icerikleri: Klorofil icerikleri
spektrofotometrik olarak belirlenmistir. Bu
amacla, roka yapraklari bir parcalayici ile kiicuk
parcalara kesildi. Daha sonra 1 gr parcalanmis
ornek alinarak ve %80 asetonda ezilmis ve kaba
filtre kagidinda stztlmastir. Elde edilen ¢ozelti,
%80 aseton ile 10 ml'ye tamamlandi. Daha sonra
bu 6rnekler spektrofotometrede (UV-Vis. 1208
Shimadzu, Japonya) absorbans degerleri 645 nm,
652 nm ve 663 nm'de okunmus ve deQerler,
klorofil a, b ve toplam klorofilin mg g olarak
hesaplanmasi icin 2, 3 ve 4 nolu denklemlere
yerlestirilmistir (Sayilikan Mansuroglu ve ark.,
2018).
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b *
h®=tan—-1 (;) ey N R ¢ ) |
Klorofilal = (11.75x 663 nm) - (2.35 x 645 nm)
Klorofila = (10 x Klorofil al) . (2)
(Ornek agirligi x 1000)
Klorofil b1 = (18.61 x 645 nm) - (3.96 x 652 nm)
Klorofil b = (10x Klorofil b1) . (3)
(Ornek agirligi x 1000)
) (27.8x10x 652 nm)
Toplam Klorofil = .. (4)

Deneme 3 tekerrlrli olarak faktoriyel dizende
tesaduf parselleri deneme desenine gore
kurulmus, her parsel 1.5 m x 20 m = 3.0 m?
boyutlarinda hazirlanmis, depolama sirasinda her
tekerrirde 250 gramhik kdpuk tabaklara
yerlestirilmis rokalar kullaniimis ve elde edilen
verilerin istatistiksel analizi SAS software (SAS
Institute, Cary, N.C.) kullanilarak yapilmistir. F
testi sonunda Onemli bulunan varyasyon
kaynaklarina ait ortalamalar Tukey testi ile
karsilastiriimstir. Ortalamalar ~ arasindaki
farkhliklar ayri harflerle (P<0.05) gdsterilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Roka yapraklarinin 4 °C sicaklik ve %90 oransal
nemde 10 gin muhafazasi sonunda agirlik
kayiplart  ortalama  %4.86’ya  ulasmistir.
Uygulamalar arasinda ise 4 nolu uygulamada
ortalama %4.45 ile en fazla agirlik kaybi olurken,
9 ve 21 nolu uygulamalarda sirasiyla %1.62 ve
%1.73 ile en az agirhk kaybi saptanmistir
(Cizelge 1). Diger uygulamalar ise istatistiksel
olarak bu uygulamalara benzer olmustur. Roka
yapraklarinin 20 °C sicaklik ve %70 oransal
nemde 6 gln raf dmrl sonunda agirhk kayiplari
ortalama %11.20°’ye ulasmistir. Uygulamalar
arasinda ise 19 nolu uygulamada ortalama %9.17
ile en fazlaagirlik kaybi olurken, 1 (Kontrol) nolu
uygulamada %4.84 ile en az agirlik kaybi
saptanmistir (Cizelge 1). Diger uygulamalardan
11, 15, 17 ve 21 nolu uygulamalar istatistiksel
olarak 19 nolu uygulamayla benzer olmustur.

(2.35 x 645 nm) x (Ornek agirligt x 1000)
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Ral omrt sirasinda 20 °C sicaklik ve %70 oransal
nemde tim uygulamalarda 6 gin bekletilen
rokalarin hepsi curimustir (Sekil 1).

Genelde bircok Bahcge Urliniinde gérinis (1-5)
puanlamasinda yiksek skor alan uygulamalar

kabul  edilirken, calismada Siomos ve
Koukounaras (2007)’in skalasini
kullandigimizdan, rokada dlsik puan alan
uygulamalar daha basarili ve tiiketiciler

tarafindan kabul edilebilir kabul edilmektedir.
Roka yapraklarinin 10 gin muhafaza sonunda
gorinds puanlari ortalama 2.49’a ulasmis ve
tiketiciler igin kabul edilebilir sinirlar iginde
kalmistir. Uygulamalar arasinda ise 6 nolu
uygulama ortalama 2.33 ile en yuksek gorinis
puanini alirken, 9 nolu uygulama 1.42 ile en
disiik gorunds puanint almistir (Cizelge 1).
Bununla birlikte roka yapraklarinin muhafazanin
10. giniinde 6 nolu uygulama 3.33, 8 nolu
uygulama 3.33 ve 15 nolu uygulama 3.00 ile
gorinds puanlari 3 ve 3’0n dstine ¢ikmis
oldugundan, tlketiciler tarafindan  kabul
edilebilirliklerini kaybetmislerdir. Roka
yapraklarinin 6 gun raf 6mri sonunda gorinus
puanlari ortalama 3.10’a ulasmistir. Uygulamalar
arasinda ise 9 nolu uygulama ortalama 2.50 ile en
yuksek gorinds puanini  alirken, 19 nolu
uygulamada 1.50 ile en dusuk gorinds puanini
almistir (Cizelge 1). Diger uygulamalar ise
istatistiksel olarak bu uygulamalara benzer
olmustur. Bununla birlikte gérints puanlari 3 ve
3’0n Ustune ¢ikmis olan uygulamalar, tiketiciler
tarafindan kabul edilebilirliklerini
kaybetmislerdir.
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Raf omri kosullannda
(20 °C sicakhik v 370
aransal nemde] & glin

Sekil 1. 20 °C sicaklik ve %70 oransal nemde raf émri kosullarinda rokalarin 6. giin gérintmleri.

Cizelge 1. Roka yapraklarinda sogukta muhafaza ve raf oémri sirasinda agirlik kaybi (%), gérinus (1-
5) ve yaprak rengi L* de@erinde saptanan degisimler

Uygulamalar Agirlik Kaybi (%) Gorinus (1-5) Yaprak Rengi L* Degeri
Muhafaza RafOmri  Muhafaza RafOmrid  Muhafaza Raf Omri

1 2.01ab 4.84 f 1.58 bed 1.83ab 43.22 ab 51.45
2 3.10 ab 6.68 c-f 1.83 ad 1.83ab 43.97 ab 45.76
3 3.13ab 8.37 a-f 1.75ad 1.67 ab 41.17 ab 4451
4 445a 5.55 ef 1.92 a-d 217 ab 42.79 ab 45.25
5 4.29 ab 8.00 b-f 1.67 bed 2.33ab 44.86 ab 45.29
6 4.30 ab 6.94 b-f 2.33a 1.83ab 43.71ab 51.97
7 2.40 ab 7.10 b-f 1.83 a-d 2.17 ab 43.01ab 48.98
8 4.29 ab 6.33 c-f 2.17 ab 2.33ab 45.60 a 47.11
9 1.62b 6.15 def 142d 250a 41.64 ab 43.86
10 2.97 ab 6.58 c-f 1.75ad 2.17 ab 43.16 ab 47.56
11 2.25ab 11.71 abc 2.00 a-d 2.00 ab 43.37 ab 48.27
12 2.93 ab 7.16 b-f 2.00 a-d 2.33ab 43.62 ab 50.84
13 2.48 ab 10.04 a-f 1.67 bed 2.17 ab 42.16 ab 44.20
14 3.36 ab 5.81 ef 1.75ad 1.83ab 42.18 ab 45.05
15 4.22 ab 10.31 a-e 2.08 abc 1.83ab 42.22 ab 45.31
16 2.99 ab 8.91 a-f 1.83 a-d 1.67 ab 43.34 ab 45.86
17 4.21 ab 12.10ab 1.67 bed 217 ab 44.97 ab 48.37
18 2.06 ab 6.87 b-f 1.58 bed 1.83ab 40.88 b 44.67
19 1.87 ab 13.59a 1.83 a-d 1.50b 41.59 ab 46.71
20 2.69 ab 9.17 a-f 2.00 a-d 1.67 ab 42.06 ab 50.95
21 1.73b 11.27 abc 1.50 cd 1.67 ab 45.43 a 50.14

D%5 2.71 5.40 0.60 0.93 4.44 O.D.

Sdre (gun)
0 --- - 1.00d 1.00b 3941c 39.41b
3 152¢ 5.32b 1.68¢ 295a 4458 a 55.07 a
6 2.66b 11.20 a 2.10b 3.10a 42,52 b -
10 4.86 a --- 249 a --- 45.86 a ---

D%5 0.67 0.90 0.19 0.15 1.39 1.50

0.D.: Onemli degil.

Roka yapraklarinin 4 °C sicaklik ve %90 oransal siresi sonunda ortalama 45.86’ya ulasmis,

nemde muhafaza sirasinda baslangicta 39.41 olan parlakligi  ve tiketici acisindan  kabul
yaprak rengi L* degeri artarak 10 giin muhafaza edilebilirligi artmistir. Uygulamalar arasinda ise
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8 nolu uygulamada ortalama 45.60 ve 21 nolu
uygulamada 45.43 ile en yuksek yaprak rengi L*
degeri saptanirken, 18 nolu uygulamada 40.88 ile
en duslik yaprak rengi L* degeri saptanmistir
(Cizelge 1). Diger uygulamalar ise istatistiksel
olarak bu uygulamalara benzer olmustur. Roka
yapraklarinin 20 °C sicaklik ve %70 oransal
nemde raf émri sirasinda baslangicgta ortalama
39.41 olan yaprak rengi L* degeri artarak 3 glin
raf dmrl sonunda 55.07°ye ulasmistir. Raf omr
sirasinda uygulamalarin yaprak rengi L*
degerine etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur (Cizelge 1).

Roka  vyapraklarinin  muhafaza  sirasinda
baslangicta 127.84° olan yaprak rengi h® degeri
azalarak 10 gin muhafaza sonunda ortalama
126.13°’ye diismls ve daha acik yesil yaprak
rengi olusmustur. Uygulamalar arasinda ise 3
nolu uygulamada ortalama 127.79° ile en yiiksek
yaprak rengi h° degeri saptanirken, 5 nolu
uygulamada 125.42° ile en diisiik yaprak rengi h°

degeri  saptanmistir  (Cizelge 2). Diger
uygulamalar  ise istatistiksel olarak bu
uygulamalara benzer olmustur. Roka

yapraklarinin raf omri sirasinda bagslangicta
ortalama 127.84° olan yaprak rengi h°® degeri
biraz azalarak 3 gun raf Omri sonunda
118.65°’ye dusmustir. Raf omri sirasinda
uygulamalarin yaprak rengi h° degerine etkileri
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge
2).

Bu calismada roka yapraklarinda sadece
muhafaza sirasinda Klorofil a, klorofil b ve
toplam klorofil iceriklerinde saptanan degisimler
incelenmistir. Roka yapraklarinin 4 °C sicaklik
ve %90 oransal nemde muhafaza sirasinda
baslangigta 0.218 mg/g olan klorofil a degeri
azalarak 10 giin muhafaza sonunda ortalama
0.198 mg/g’a dusmdistur. Muhafaza sirasinda
uygulamalarin  klorofil a degerine etkileri
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge
2). Roka yapraklarinin muhafaza sirasinda
baslangicta 0.256 mg/g olan Klorofil b degeri
azalarak 10 giin muhafaza sonunda ortalama
0.203 mg/g’a dusmustir. Muhafaza sirasinda
uygulamalarin  klorofil b degerine etkileri
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge
2). Roka yapraklarinin 4 °C sicaklik ve %90
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oransal nemde muhafaza sirasinda baslangigta
0.576 mg/g olan toplam klorofil degeri azalarak
10 glin muhafaza sonunda ortalama 0.498 mg/g’a
diusmastir. Muhafaza sirasinda uygulamalarin
toplam Klorofil degerine etkileri istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 2). Roka
yaprak rengi h° degeri ile klorofil icerikleri
arasinda bir korelasyon saptanmamistir.

Baslangictaki parlak yesil renk, tim yaprakli
sebzeler igin ciddi bir problem olan klorofilin
parcalanmasi nedeniyle disme egilimindedir
(Martinez-Sanchez ve ark., 2006a; Koukounaras
ve ark., 2006; 2007). Bu disls sararma ve
yaslanma surecinin ortak bir belirtisidir. Ayrica,
roka yapraklari hasat sonrasi su kaybina karsi cok
hassastir, su kaybi sadece dogrudan satilabilir
agirlik kaybiyla sonuglanmaz, ayni zamanda
solmaya ve burusmaya neden olur. Dahasl, bir
tazelik kayb1 ve gorunis kalitesinde bozulma olur
(Siomos ve Koukounaras, 2007). Hasattan sonra
yaprak sapi kahverengilesmesi ve ¢lriimelerin
yabani roka yapraklarinda gozlenen en 6nemli
kusurlar oldugu ve bunlarin depolama boyunca
roka yapraklarinin  karakteristik aromasini
korumasina ragmen, genel gorsel kalitede distse
neden oldugu bildirilmistir (Martinez-Sanchez ve
ark., 2006b). Koukounaras ve ark. (2007)
tarafindan yapilan ¢alismada, roka yapraklarinda
raf dmrinln kisaldigini gosteren ana dzelliklerin,
10 °C'deki depolama slresince yaprak rengi h°
degerinde duslis ile sararmanin  oldugu
bildirilmistir. Klorofilin parcalanmasinin, roka
yapraklarinda hasat sonrasi en ciddi degisiklik ve
sararmaya neden oldugu bildirilmistir. 10 °C
sicaklikta depolanan roka  yapraklari,
depolamanin 8. ginlinde daha yiiksek sararma
skorlarina ulasmistir (Koukounaras ve ark.,
2007). Her 10 °C sicakhk artisinda bozulma
oraninin iki ila ¢ kat arttigi bildirilmistir (Brecht
1995). Koukounaras ve ark. (2007)’nin yaptiklari
calismada, roka yapraklarinin 0 °C'de 14 gin
maksimum depolama omri ile basariyla
depolanabilecegi, 5 °Cde hafif Kkalite
bozulmalarinin gézlemlendigi ve raf émriinin 3
glin azaldigi ve 10 °C'de ise roka yapraklarinin
hizla bozuldugu ve raf 6mrinin sadece 8 gln
oldugu saptanmistir.
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Cizelge 2. Roka yapraklarinda sogukta muhafaza ve raf dmrl sirasinda yaprak rengi h® degeri ile
muhafaza sirasinda klorofil a (mg/g), klorofil b (mg/g) ve toplam klorofil (mg/g) iceriklerinde

saptanan degisimler

Yaprak Rengi Klorofil a Klorofil b Toplam Klorofil
Uygulamalar h° Degeri (mg/g) (mg/g) (mg/g)
Muhafaza Raf Omrii Muhafaza Muhafaza Muhafaza

1 12549 b 120.40 0.217 0.258 0.580

2 126.99 ab 124.84 0.193 0.225 0.515

3 127.79a 126.21 0.205 0.210 0.510

4 127.36 ab 124.08 0.202 0.220 0.492

5 12542 b 125.98 0.218 0.248 0.577

6 126.72 ab 118.63 0.200 0.202 0.443

7 126.47 ab 122.67 0.190 0.172 0.460

8 125.87 ab 122.54 0.185 0.177 0.493

9 126.76 ab 124.57 0.198 0.243 0.547

10 126.45 ab 120.98 0.212 0.185 0.498

11 126.35 ab 124.42 0.220 0.270 0.580

12 125.89 ab 122.35 0.208 0.265 0.497

13 127.28 ab 124.69 0.222 0.238 0.575

14 127.33 ab 123.81 0.197 0.183 0.472

15 126.54 ab 122.41 0.210 0.253 0.565

16 127.26 ab 124.46 0.192 0.250 0.538

17 125.71 ab 122.92 0.215 0.263 0.598

18 127.10 ab 124.55 0.223 0.267 0.602

19 125.89 ab 123.95 0.220 0.198 0.562

20 127.28 ab 121.38 0.217 0.242 0.583

21 126.17 ab 122.30 0.223 0.250 0.597
D%5 2.27 O.D. O.D. O.D. O.D.
Sure (gun)

0 12784 a 12784 a 0.218 a 0.256 a 0.576 a

3 125.66 c 118.65b -—- - -—-

6 126.68 b - -—- - -—-

10 126.13 bc - 0.198 b 0.203 b 0.498 b
D%5 0.71 1.34 0.01 0.03 0.05
O.D.: Onemli degil.
Sonug amonyum nitrat + %50 amonyum silfat), 30
Kalite parametreleri birlikte kg/da N 14 nolu (%50 amonyum nitrat + %50

degerlendirildiginde; Roka  yapraklarinin
muhafazasinin 4 °C sicaklik ve %90 oransal
nemde (sogukta muhafaza) 20 °C sicaklik ve
%70 oransal nemden (raf dmri) daha basarili
oldugu saptanmistir. Roka yapraklarinin 4 °C
sicaklik ve %90 oransal nemde 10 kg/da N 4 nolu
(%55 amonyum nitrat + %50 amonyum slfat),
10 kg/da N 6 nolu (%100 amonyum nitrat), 20
kg/da N 8 nolu (%25 amonyum nitrat + %75
amonyum sulfat) ve 30 kg/da N 15 nolu (%75
amonyum nitrat + %25 amonyum siilfat)
uygulamalarinin 6 giin ve diger uygulamalarin 10
gin basart ile muhafaza edilebilecegi
saptanmistir.

1 nolu (Kontrol), 10 kg/da N 2 nolu (%2100
amonyum nitrat), 10 kg/da N 6 nolu (%50
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amonyum sulfat) ve 40 kg/da N 18 nolu (%25
amonyum nitrat + %75 amonyum siilfat)
uygulamalarin raf omri kosullarinda 3 gln
bekletilebilecegi, digerlerinin ise 3 glinden az
bekletilmesi gerektigi belirlenmistir (Sekil 2).

Muhafaza slresinin uzatiimasi i¢in 100-150 g’lik
demetler halinde MAP 6nerilebilir. Rokalar Taze
dogranmis  sebze  (fresh-cut) olarak da
degerlendirilebilir. Bu uygulamadan 6nce 0 °C
sicaklikta havayla veya roka yapraklari igin en
etkili dnsogutma yontemi olan vakumla hizl bir
sekilde bahge i¢ sicakhginin alinmasi tavsiye
edilebilir. Roka yapraklari (sime zararina
duyarh olmadigi icin 0 °C sicaklik ve %90-95
oransal nemde depolama maksimum muhafaza
sresine ulasmada etkili olabilecektir.
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Muhafaza suresinin uzatilmasi ve kalite igin, 10
kg/da N 2 nolu (%100 amonyum nitrat), 10 kg/da
N 6 nolu (%50 amonyum nitrat + %50 amonyum
stilfat), 30 kg/da N 14 nolu (%50 amonyum nitrat

+ %50 amonyum stlfat) ve 40 kg/da N 18 nolu
(%25 amonyum nitrat + %75 amonyum sulfat)
uygulamalari roka yetistiriciliginde 6nerilebilir.

Rokalarin
baslangig
goriiniimleri

I

Roka
yapraklarinin 4 °C
sicakhk ve %90
oransal nemde 10
giin muhafazas)

12 nolu uygulama
(Uygulanan azotlu giibrenin
tamam %21 N igeren
Amonyum Siilfar giibresi
kullamlarak 30 kg N da’')

10 nolu uygulama
(Uygulanan azotiy gibrenin
3/4"0 %33 N igeren Amonyum
Nitrat ve 1/4' %21 N igeren
Amonyum Siilfat giibres
kullamlarak 20 kg N da™’ )

Roka
yapraklarimin 4
“C sicakhik ve

%90 oransal
nemde
10 giin

muhafazasi

13 nolu uygulama
{Uygulanan azotlu gibrenin
1/4% %33 N igeren Amonyum
Nitrat ve 3/4"i %21 N igeren
Amonyum Siilfat giibresi

18 nolu uygulama
{Uygulanan azotlu gibrenin
1/4%i %33 N igeren Amonyum
Nitrat ve 3/4'0 %21 N igeren
Amonyum Siilfat giibresi

kullanilarak 30 kg N da' ) kullamlarak 40 kg N da')

Roka yapraklarimn 4 °C
sicakhk ve %90 oransal
nemde 10 giin
muhafazasi

9 nolu uygulama
{Uygulanan azotlu giibrenin
yansi %33 N iceren Amonyum
Mitrat ve kalan yarisi %21 N
igeren Amonyum Siilfat giibresi
kullarilarak 20 kg N da’?}

Sekil 2. 4 °C sicaklik ve %90 oransal nemde baslangi¢ ve 10 giin muhafaza edilen rokalarin gorinumleri
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Bu calisma, Hatay Mustafa Kemal Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Koordinatorligi Birimi (08 V 0202 382
nolu proje) tarafindan desteklenmistir.

Cikar Catismasi Beyani
Makale yazarlar aralarinda herhangi bir cikar catismasi
olmadigini beyan ederler.

Kaynaklar

Able, AJ., Wong, L.S., Prasad, A., O’Hare, T.J.,
2005. The physiology of senescence in
detached pak choy leaves (Brassica rapa
var. chinensis) during storage at different
temperatures. Postharvest Biology and
Technology 35: 271-278.

Anonymous, 2006. United States Department of
Agriculture (USDA) National Nutrient
Database  for  Standart  Reference.
https://www.nal.usda.gov/fnic/food-
composition.

Anonim,  2021.
istatistikleri

TUIK, Bitkisel dretim

https://biruni.tuik.gov.tr/medas
/?kn=92&locale=tr.

Barillari, J., Canistro, D., Paolini, M., Ferroni, F.,
Pedulli, G.F., lori, R., Valgimigli, L.,
2005. Direct atioxidant activity of purified
glucoerucin, the dietary secondary
metabolite contained in rocket (Eruca
sativa Mill.) seeds and sprouts. Journal of
Agricultural and Food Chemistry 53:
2475-2482.

Brecht, J.K., 1995. Physiology of
processed  fruits  and
HortScience 30: 18-21.

Cantwell, M., 2001. Properties and
recommended conditions for long-term
storage of fresh fruits and vegetables.
http://postharvest.ucdavis.edu/files/23019

lightly
vegetables.

1.pdf.
Ceylan, S., Mordogan, N., Cakici, H., 2002.
Odemis ve civarindaki bazi marul

(Lactuca sativa L.) alanlarinin nitrat ve
nitrit  miktarlar.  IV. Sebze Tarimi

112



alatarim 2021, 20 (2): 104 - 113

Sempozyumu 17-20 Eylul, Bursa, 213-
219.

Ferrante, A., L. Incrocci, R. Maggini, F. Tognoni,
G. Serra, 2003. Preharvest and postharvest
strategies for reducing nitrate content in
rocket (Eruca sativa). Acta Horticulturae
628: 153-159.

Hord, N.G., Tang, Y., Bryan, N.S., 2009. Food
sources of nitrates and nitrites: The
physiologic context for potential health
benefits. The American Journal of Clinical
Nutrition 90: 1-10.

Koukounaras, A., Siomos, A.S., Sfakiotakis, E.,
2006. 1-Methylcyclopropene prevents
ethylene nduced yellowing of rocket
leaves.  Postharvest  Biology and
Technology 41: 109-111.

Koukounaras, A., Siomos, A.S., Sfakiotakis, E.,
2007. Postharvest CO; and ethylene
production and quality of rocket (Eruca
sativa Mill.) leaves as affected by leaf age
and storage temperature. Postharvest
Biology and Technology 46: 167-173.

Martinez-Sanchez, A., Allende, A., Bennett,
R.N., Ferreres, F., Gil, M.l., 2006a.
Microbial nitritional and sensory quality of
rocket leaves as affected by different
sanitizers. Postharvest Biology and
Technology 42: 86-97.

Martinez-Sanchez, A., Marin, A., Llorach, R,
Ferreres, F., Gil, M.l., 2006b. Controlled
atmosphere  preserve  quality  and
antioxidant constituents in wild rocket
(Diplotaxis tenuifolia L.). Postharvest
Biology and Technology 40: 26-33.

Mastrandrea, L., Amodio, M.L., Pati, S., Colelli,
G., 2017. Effect of modified atmosphere
packaging and temperature abuseon flavor
related volatile compounds of rocket
leaves (Diplotaxistenuifolia L.). Journal of
Food Science and Technology 54 (8):
2433-2442.

Sayilikan Mansuroglu, G., Bozkurt, S., Telli, S.,
Uygur, V., 2011. Nitrate, nitrite and
chlorophyll contents of parsley irrigated
with different water levels of mini
sprinkler  irrigation under different
amounts of nitrogen fertilizers. Journal of
Cell and Plant Sciences 2 (3): 1-8.

Sayilikan Mansuroglu, G., Bozkurt, S., Telli, S.,
Kara, M., 2018. Farkli doz ve formlarda
uygulanan azot gubrelemesi kosullarinda
Uretilen rokada verim tepkileri ve

113

depolama Once ve sonrasindaki nitrat-nitrit
birikimi. Mustafa Kemal Universitesi
Ziraat Fakultesi Dergisi 23 (1): 1-11.

Siomos, A.S., Koukounaras, A., 2007. Quality
and postharvest physiology of rocket
leaves. Fresh Produce 1 (1): 59-65.

Vural, H., Esiyok, D., Duman, I., 2000. Kultir
sebzeleri  (Sebze  yetistirme). Ege
Universitesi Basimevi, izmir, 440 s.

Watada, A.E., Ko, N.P., Minott, D.A., 1996.
Factors affecting quality of fresh-cut
Horticultural Products. Postharvest
Biology and Technology 9: 115-125.



Semiha CINAR

alatarim 2021, 20 (2): 114 - 122

Kirazda Hasat Sonrasi Kitosan ve Aloe vera Uygulamalarinin Sogukta Muhafaza
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Oz

Kiraz hasattan sonra sertlik ve renk kaybi, sap kararmasi ve c¢iriime nedeniyle kalite zelliklerini hizla
kaybetmekte ve muhafaza suresi kisalmaktadir. Kalitenin korunmasi ve muhafaza suresinin uzatilmasi
amaclyla kirazlarda hasat sonrasi yapilan uygulamalarin énemi oldukga yiiksektir. Sogukta muhafaza siiresince
yiksek solunum oraninin azaltilmasi bu sirenin uzatilmasinda oldukca etkili olmaktadir.

Bu calismada Konya ili Aksehir ilgesinden ticari olumda hasat edilen 0900 Ziraat kiraz cesidinde hasat
sonrasinda kitosan (%0.5 ve %1.0) ve Aloe vera (%5 ve %10) uygulamalarinin etkileri incelenmistir. Uygulama
yapilan meyveler 35 giin siireyle sogukta (1 °C, %90 oransal nem) muhafaza edilmistir. Depolama suresince 7
gin araliklarla depodan ¢ikartilan drneklerde fiziksel ve biyokimyasal 6zellikler (agirlik kaybi, meyve eti
sertligi, meyve kabuk rengi, toplam fenolik madde miktari, toplam antioksidan aktivite ve kiraz sapi toplam
klorofil miktari) analiz edilmistir.

Muhafaza slresince hasat sonrasi uygulamalarin kontrole kiyasla meyve kalite 6zelliklerini korumada etkili
oldugu belirlenmistir. Bu etkinin Aloe vera uygulamasinin %10, Kitosan uygulamasinin %1.0’hk dozlarinda
daha belirgin oldugu tespit edilmistir. Bu uygulamalar agirlik kaybi, meyve eti sertligi ve saplarda klorofil
kaybindaki azalisi geciktirmede etkili bulunmustur. Sonug¢ olarak %1 kitosan ve %10 Aloe vera
uygulamalarinin 0900 Ziraat kiraz cesidinin sofukta muhafazasinda kalite 6zelliklerini korumada etkili
uygulamalar oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aloe vera, kiraz, kitosan, soguk depolama, yenilebilir film kaplama.

Effect of Postharvest Chitosan and Aloe vera Applications on the Quality of Sweet Cherry during Cold
Storage
Abstract
Sweet cherry experience losses in firmness and colors along with pedicel browning and decay, restricting the
storage life. Postharvest applications are essential to maintaining fruit quality and extend the storage duration
of sweet cherries. Restricting the respiration during cold storage is an effective strategy to extend fruit quality.
In this study, effects of postharvest chitosan (0.5% and 1.0%) and Aloe vera (5% and 10%) treatments on the
quality maintenance of sweet cherry cv. 0900 Ziraat harvested from Aksehir (Konya) at commercial maturity
stage were investigated. The treated fruits were stored at cold storage (1 °C, 90% relative humidity) for 35 d.
During the storage, physical and biochemical (weight loss, firmness, skin color, total phenols, total antioxidant
activity and chlorophyll content of pedicel) analyses of the fruits were performed with 7 d intervals.
Postharvest treatments were found effective to extend the quality of cherry fruits during the cold in comparison
to control fruits. Among the doses applied, 10% Aloe vera and 1.0% chitosan were more effective than the
others. These treatments markedly delayed the weight loss, firmness and chlorophyll concentration. Finally,
10% Aloe vera, and 1.0% chitosan treatments were found effective to maintain quality features of the sweet
cherry cv. 0900 Ziraat during the storage.
Keywords: Aloe vera, chitosan, sweet cherry, cold storage, edible coatings.
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Giris

Kiraz (Prunus avium L.) Rosaceae familyasina
ait bir meyve olup, anavatani Hazar Denizi ile
Karadeniz arasinda kalan bolgedir. 2019 yili
verilerine gore dunya kiraz Uretiminde %25’lik
bir paya sahip olan Ulkemiz 664.224 ton Uretim
ile diinya siralamasinda ilk siradadir (Anonim,
2021). Bu siralamada Turkiye'yi sirasiyla ABD,
Sili, Ozbekistan ve iran takip etmektedir.
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Kiraz klimakterik 6zellik gostermeyen ve gabuk
bozulabilen bir meyve tiiriidiir. Ozellikle hasattan
sonra saplarinda meydana gelen renk degisimi,
kuruma ve kahverengilesmeye karsi oldukca
hassastir (Petracek ve ark., 2002; Bernalte ve
ark., 2003; Alique ve ark., 2005). Ayni zamanda
cesitli fizyolojik ve patolojik bozukluklar da
urunlerde hasat sonrasi raf dmrinu kisitlayan en
onemli faktorlerdendir. Bu nedenle kirazlarda
hasat sonrasi kalitelerinin  korunmasi ve
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depolama siresinin  uzatiimasi farkli

yontemler kullaniimaktadir.

icin

Meyve ve sebzelerde meydana gelen ve
cogunlukla depolama sirasinda gorilen ve
sonrasinda pazarlama asamasinda daha da
siddetlenen bu kayiplarin 6nlenmesinde sentetik
fungusitler yaygin olarak kullaniimaktadir (El
Ghaouth ve ark., 2004; Sharma ve ark., 2009).
Ancak yogun fungusit kullanimi hem ihrag edilen
trtinlerde kalinti sorunu ortaya ¢ikartmakta hem
de patojenlerin hizla dayaniklilik kazanmasina
neden olmaktadir (Yalcin ve ark., 2005). Hasat
sonrasl depolamada olusan kayiplarin yiksek
olmasi ve bu kayiplari azaltmak amaciyla
kimyasal uygulamalar ile yapilan micadele
yontemlerine kisitlayici dnlemler getirilmesiyle
arastirmactlari son zamanlarda dogal
uygulamalara yonlendirmektedir (Mari ve ark.,
2007). Bu dogal uygulamalardan bazilari da
kitosan ve Aloe vera jel kaplamalarini da
icerisine alan yenilebilir film kaplamalaridir.
Yenilebilir  kaplamalar  uygulanan  (riin
yuzeyinde karbondioksit, oksijen, nem ve kati
maddelerin hareketine karsi yari gegirgen bir yapi
saglayarak, su kaybi, solunum hizi ve oksidatif
reaksiyonlari azaltmaktadir (Mastromatteo ve
ark., 2010).

Karides, istiridye, istakoz ve pavurya gibi
kabuklularin, dis iskeletlerinin asil bilesenini

olusturan kitinden demineralizasyon,
deproteinizasyon, dekolarizasyon ve
deasetilasyon asamalarini  iceren kimyasal

streclerin uygulanmasiyla ticari olarak elde
edilen kitosan, hidrofilik karakterde bir
polisakkarittir (Song ve ark., 2008; George ve
ark., 2011). Kitosan yenilebilir drinlerde
kullanildiinda tlketici ve cevre agisindan
guvenli olarak kabul edilmekte ve Amerikan
Gida ve ila¢ Kurumu tarafindan “Genel Olarak
Guvenilir” (generally recognized as safe- GRAS)
uygulamalar  igerisinde  yer  almaktadir
(Romanazzi ve ark., 2017).

Aloe vera jel polisakkaritlerin bir bileseni olup,
meyve ve sebzelerin bozulmasinda esas etken
olan nem ve oksijen i¢in dogal bir engelleyicidir.
Aloe vera jel meyvelerde strdirilebilir bir kalite
saglamakta (tat, renk vb.) ve solunum oranini en
aza indirerek meyve ve sebzelerin raf dmrinin
uzatiimasini saglamaktadir (Misir ve ark., 2014).

Bu calismada, 0900 Ziraat ¢esidi kirazlara hasat
sonrasl farkli dozlarda kitosan (%0.5 ve %1.0) ve
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Aloe vera (%5 ve %10) jel uygulamalarinin
sogukta depolama suresince meyve Kkalitesine
etkileri arastiriimistir.

Materyal ve Metot

Bu calismada Aksehir (Konya) yo6resinde ticari
bir bahceden hasat edilen 0900 Ziraat kiraz cesidi
meyveleri kullanilmistir. Ticari olum asamasinda
(%18.4 SCKM) hasat edilen kirazlar
zararlanmalari engellemek amaciyla hizlhi bir
sekilde Selguk Universitesi Ziraat Fakiltesi
Bahce Bitkileri Bolumulne ait laboratuvara
getirilmistir. Hasarlanmis kirazlar temizlendikten
sonra buyuklik ve renk bakimindan bir érnek
kirazlar secilerek hasat sonrasi uygulamalari
yapmak (izere 6 esit gruba ayrilmistir. ik grup
meyve hi¢bir uygulama yapiimadan direkt olarak
kaselerde agikta muhafaza edilmistir (kontrol).
ikinci grup meyveler uygulama yapilmadan
Xtend® modifiye atmosfer posetlerde (MAP)
muhafaza edilmistir. Kalan 4 grup meyvenin ilk
iki grubu farkl dozlarda (%0.5 ve %1.0) kitosan
cozeltisine 5 dakika sureyle batiriimis ve
tizerindeki fazla suyun uzaklasmasi amaciyla 60
dakika oda kosullarinda kurutulmustur. Son iki
grup meyve farkli dozlarda (%5 ve %10) Aloe
vera cozeltisine 5 dakika sireyle batirildiktan
sonra 60 dakika oda kosullarinda kurutulmustur.
Uygulama vyapilan meyveler MAP igerisine
yerlestirilerek soguk hava deposuna
yerlestirilmistir. Kontrol ve uygulama yapilmis
meyveler 1 °C’de %85-90 oransal nem igeren
soguk hava deposunda 35 gln siireyle muhafaza
edilmistir.  Kiraz  drneklerinde  depolama
baslangici ve muhafaza sresince 7, 14, 21, 28 ve
35. gunlerde soguk depodan cikartilarak fiziksel
ve kimyasal analizler yapiimistir.

Agirlik kaybi, muhafaza baslangicinda tartilarak
agirhklar  belirlenen  kirazlarin  muhafaza
stresince tekrar tartilmasi ile meydana gelen
farkhliklara gore % olarak hesaplanmistir.
Meyve eti sertligi, meyvenin ekvatoral
boélgesinden iki farkli noktadan 6 mm’lik silindir
u¢ kullanilarak dijital penetrometre (Fruit
pressure tester, model 53205; TR, Forli, Italy) ile
Olcilmis ve sonuclar Newton (N) olarak
verilmistir. Depolama siresince meyvelerin
kabuklarinda meydana gelen renk degisimlerini
belirlemek amaciyla depodan ¢ikartilan meyve
orneklerinin Kkarsilikli  yizeylerinde CR 400
model Minolta marka renk cihazi kullanilarak
okumalar gerceklestirilmis ve hue acisi (h°)
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degerleri  hesaplanmistir  (McGuire, 1992).
Gorunim  panelistler  tarafindan  analiz
donemlerinde kirazda dis gorinim, sertlik ve
renk bakimindan 1-9 skalasi (9= Mikemmel, 7=
Cok iyi, 5= lyi, pazarlanabilir sinir, 3= Orta,
tiketilebilirlik sinin, 1= Koti, tiketilemez)
kullanilarak yapilmistir (Hayta ve Aday, 2015).
Kiraz sapi toplam klorofil miktari (TKM)
spektrofotometrik yontem ile belirlenmistir.
Ogiitulmis kiraz saplari kloroform:metanol (2:1)
eklenerek ekstrakte edilmistir. Elde edilen ¢ozelti
stzilerek spektrofotometrede 663 ve 645 nm
dalga boyunda absorbans dederi okunmus ve
McKinney esitliginden yararlanilarak toplam
klorofil miktari hesaplanmistir (Kigukbasmaci
ve ark., 2008). Muhafaza edilen kirazlar blender
ile piire haline getirildikten sonra 25 ml methanol
ile  homojenize edilerek 16 saat 4 °C’de
tutulduktan sonra  santrifuj edilmistir.
Stipernatant alinarak kahverengi siselerde analiz
edilinceye kadar -20 °C’de saklanmis ve elde
edilen bu ekstraksiyon toplam fenolik madde ve
toplam antioksidant analizinde kullaniimistir
(Thaipong ve ark., 2006). Toplam fenolik madde
miktari (TFM) Folin-Ciocalteu  ayraci
kullanilarak spektrofotometrede 760 nm dalga
boyunda okuma yapilarak belirlenmis ve elde
edilen sonuclar mg/g olarak verilmistir
(Singleton ve ark., 1999). Toplam antioksidan
aktivitenin ~ (TAA) belirlenmesinde  Ferric
Reducing Antioxidant Power (FRAP) metodu
kullanilmis sonuclar pmol/g taze agirhk olarak
ifade edilmistir (Benzie ve Strain, 1996).

Calisma, tesadif parselleri deneme desenine gore
3 tekerrirll ve her tekerriirde 500 gramlik kiraz
olacak sekilde kurulmustur. Denemeden elde
edilen veriler JMP paket programi kullanilarak
varyans analizine tabi tutulup, ortalamalar
arasindaki farkliliklar Student’s t-test ¢oklu
karsilastirma testine (P<0.05) gore
gruplandirtimistir.

Bulgular ve Tartisma

1 °C’de 35 giin slreyle muhafaza edilen kiraz
meyvelerinde hasat sonrasi farkli dozlardaki
kitosan ve Aloe vera uygulamalarinin agirlik
kaybina etkisi Cizelge 1’de gdsterilmistir.
Sogukta muhafaza suresinin ilerlemesi ile birlikte
meydana gelen agirhk kaybindaki artisin
geciktirilmesinde hasat sonrasi uygulamalarin
etkili oldugu belirlenmistir. 35 gunlik muhafaza
sliresi sonunda en yuksek agirlik kaybi kontrol
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grubu meyvelerde meydana gelirken (%23.66),
bunu sirasiyla MAP (%1.24), %5 Aloe vera
(%1.03), %0.5 kitosan (%1.03) ve %1 kitosan
(%0.96) uygulamalar takip etmistir. En az agirlik
kaybi %10 Aloe vera (%0.85) uygulanmis
meyvelerde meydana gelmistir (Cizelge 1).
Kirazlarda solunum oraninin yiksek olmasi
ayrica kitikula tabakasinin ince olmasindan
dolay! hasattan sonra su kaybini engellemek
oldukca zordur (Mitcham ve ark., 1998). Kocak
ve Bal (2017) 0900 Ziraat kiraz cesidinde hasat
sonrasl kitosan ve alginat kaplamalarinin agirlik
kaybini azaltmada etkili oldugunu
belirtmiglerdir. ~ Agirhk  kaybindaki  artisi
yavaslatici etki Dang ve ark. (2010) tarafindan
kirazda yapilan calisma ile de desteklenmektedir.
Martinez-Romero ve ark. (2006), Aloe vera jel
uygulamasinin yenilebilir bir kaplama Grini
olabilecegini ve bu nedenle kirazlarda agirlik
kaybini Oonemli derecede azalttigini
belirtmislerdir. Hem kitosan hem de Aloe vera
uygulamasinin meyve ylzeyinde bir bariyer
olusturarak meyve icerisindeki su ¢ikisini
engellemesi sonucunda daha disiuk oranda
agirlik kaybinin olustugu disunilmektedir.

35 gun sireyle sogukta muhafaza edilen
meyvelerde 14.16 N olan baslangic sertlik degeri
depolama siresinin ilerlemesi ile birlikte azalis
gostermistir. Bu azalis 6zellikle depolamanin
sonlarina dogru hizli bir sekilde gerceklesmistir.
Muhafaza siresi sonunda en fazla sertlik kaybi
kontrol grubu meyvelerde gerceklesmistir (4.59
N). 35. glnde en ylksek sertlik degeri %1.0
kitosan (6.57 N) uygulamasinda dlcultirken, bunu
sirastyla %0.5 kitosan (6.39 N), %10 Aloe vera
(6.28 N), %5 Aloe vera (6.24 N) ve MAP (5.60
N) uygulamalari takip etmistir (Cizelge 1). 35
gunlik muhafaza suresi sonunda kontrol
meyvelerinde baslangica gore yaklasik %67.6 bir
sertlik kaybi meydana gelirken, %1 kitosan
uygulanmis meyvelerde bu oran %53.6 olarak
gerceklesmistir. Sertlik kirazda en énemli kalite
Ozelliklerinden  bir  tanesidir.  Pazarlama
kosullarinda en iyi kalite 0zelligine sahip
kirazlarda sertligin yuksek ve meyve etinin
gevrek yapida olmasi tercih edilmektedir
(Valero, 2013). Kiraz meyvelerinde meydana
gelen bu tekstlrel degisimler, olgunlasma ve
yaslanma siresince pektin metil esteraz (PME),
poligalakturonaz (PG) ve B-galaktosidaz (B-Gal)
enzim aktiviteleri ile de ilgilidir. PME ve PG
enzimleri hicre duvarlarinin - ¢6zinurlugind



alatarim 2021, 20 (2): 114 - 122

arttirarak sertlik kaybinin olusmasinda goérev
almaktadir (Barreit ve Gonzalez, 1994). Kitosan
ve Aloe vera uygulamalarinin muhafaza
siresince sertlik kayiplarini geciktirdigi tespit
edilmistir. Bu etki her iki yuzey kaplama
uygulamasinda da yiksek dozlu uygulamalardan
elde edilirken, disuk dozlarin yiizey kaplamada
daha yetersiz kaldigi dustnulmektedir. Yapilan
arastirmalarda yuzey kaplama uygulamalarinin
meyve sertligine etkilerinin degisken oldugu
tespit edilmistir. Kogak ve Bal (2017) kirazlarda
muhafaza suresince azalan sertlik degerindeki
degisimde hasat sonrasi UV-C, aliginat ve
kitosan uygulamalari  arasinda  farkhiliklar
olmadigini belirtirken, Drevinskas ve ark. (2017),
Actinidia kolomikta’nin 3 farkl c¢esidinde
(Anyk'sta, Sentiabrskaya ve VIR2) yiksek
molekdl agirhkh kitosan kaplamanin  sertlik
kaybindaki azahsi geciktirmede etkili oldugunu
bildirmiglerdir. StarKing kiraz cesidi (Martinez-
Romero ve ark., 2006) ve nektarinde (Rashidi ve
ark., 2014) Aloe vera uygulamalarinin sogukta
muhafaza siiresince meyve eti sertligini daha iyi
korudugu belirtilmistir.

Muhafaza siresinin ilerlemesiyle birlikte meyve
kabugu h° degerinde azalma kaydedilmis ancak
bu degisimde uygulama x muhafaza siresi
interaksiyonu istatistiksel  olarak  6nemli
bulunmamistir. Muhafaza baslangicinda 21.43°
olan h° degeri 35 gunlik muhafaza siresince
azalarak 15.06° (kontrol) ile 16.26° (MAP, %0.5
kitosan) arasinda degisim gostermistir (Cizelge
1). Ozcelik (2019) 0900 Ziraat kiraz cesidinde
Aloe vera uygulamasinin tek basina veya MAP
ile birlikte kullanildiginda meyve kabuk renk
Ozelliklerinin (a*,b*,L*, kroma ve hue agisl)
korundugunu belirtmistir.

Panelistler tarafindan 1-9 skalasi kullanilarak
yapilan degerlendirmede sodukta muhafaza
siresince hasat sonrasi uygulamalarin gérinime
etkisi istatistiki acidan ©6nemli bulunmustur
(p<0.05). Muhafaza baslangicinda 9.0 puan
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olarak  degerlendirilen meyve  gorinimd,
muhafaza suresinin ilerlemesi ile birlikte basta
aclkta muhafaza edilen kontrol grubu olmak
tizere bitun uygulamalarda azalmistir. 14 giinliik
muhafaza soresi sonunda kontrol meyveleri
pazarlanabilir sinir deger olan 5.0”in altinda puan
alirken (4.1), 28. gunde %1 kitosan uygulamasi
disindaki butin uygulamalarin bu sinir degerin
altinda kaldiklari tespit edilmistir. 35 gunlik
muhafaza siresi sonunda bitlin uygulamalar
pazarlanabilir sinir dederin altinda puan alirken,
hasat sonrasi uygulama yapilan meyvelerin
tiketilebilirlik siniri olan 3.0°in (zerinde puan
aldigi tespit edilmistir. Muhafaza siiresi sonunda
en yiksek degerlendirme puani %21 kitosan
uygulanmis meyvelerde saptanmistir (Cizelge 1).
Panelistler tarafindan degerlendirilen duyusal
Ozellik puan degerleri muhafaza siresince
azalirken, meydana gelen kayiplar meyvelerde
yumusama ve burusma, meyve sapinda kuruma
ve kahverengilesme, meyve renginde koyulasma
ve kabuk ylizeyinde meydana gelen ¢okintuler
olarak ifade edilmistir. Sogukta depolama
kosullarinda yiuzey kaplama uygulamalarinin
meydana gelen kalite kayiplarini azaltmada etkili
oldugu belirlenirken, 0zellikle %21.0 kitosan
uygulamasinda etkinin daha belirgin oldugu
tespit edilmistir. Elde ettigimiz bulgular, Gziim
(Sabir ve ark., 2019) ve papaya (Ali ve ark.,
2011) meyveleriyle vyapilan ve kitosan
uygulamalarinin gorsel kaliteyi korumada etkili
oldugunu belirten calismalarla da benzerlik
gostermektedir. Kogak ve Bal (2017) benzer
sekilde hasattan sonra ylzey kaplama
uygulamasinin goriinim o6zelliklerini korumada

etkili ~ oldugunu  belirtmislerdir.  Papaya
meyvelerinde panelistler tarafindan
degerlendirilen duyusal ozelliklerin
korunmasinda hasat sonrasi  Aloe vera

uygulamalarinin etkili oldugu, bu &zelliklerin
olgunlasmanin ve yumusamanin geciktirilmesi
ile tat Ozelliklerinin  korunmasi seklinde
gerceklestigi belirtilmistir (Brishti ve ark., 2013).
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Cizelge 1. Hasat sonrasi uygulamalarin 0900 Ziraat kiraz gesidinde agirlik kaybi, meyve eti sertligi,

kabuk rengi (h®) ve gorinim Uzerine etkileri

Muhafaza Suresi (giin)

Parametre Uygulama

0 7 14 21 28 35
Kontrol 0.00m  5.06e 9.16d 13.09¢c 17.62b 23.66a
MAP 0.51kl 0.69h-I 0.80g-k 0.93f-i 1.24f
Agirlik %5 A. vera 0.52KI 0.57jkl 0.79g-1 0.87g-j 1.03fg
Kaybi %10 A. vera 0.48l 0.57jkl 0.73g-I 0.80g-k  0.85g-j
%0.5 Kitosan 0.68h-I 0.66i-I 0.75g-1 0.99fgh 1.03fg
%1 Kitosan 0.60jkl 0.71h-I 0.79g-k 0.94f-i 0.96f-i
Kontrol 14.16a  11.47cd 8.37hij 7.60ijk 5.91no 4.59p
MAP 10.86de 10.12ef  8.29hij 6.20mno  5.600
Meyve Eti %5 A. vera 12.31bc 10.23ef 8.44hi 6.78kIm  6.24mno
Sertligi %10 A. vera 12.43b 9.64fg 8.87gh 7.55jk 6.28mno
%0.5 Kitosan 12.43b 10.39¢f 8.20hij 7.15KI 6.391-0
%1 Kitosan 12.63b 10.81de  8.66h 7.03klm  6.57Imn
Kontrol 21.43 18.27 16.79 16.64 15.96 15.06
MAP 19.03 18.54 17.71 17.38 16.26
Kabuk %5 A. vera 18.56 17.13 16.68 16.58 15.36
Rengi (h°) %10 A. vera 18.64 17.36 16.61 16.55 15.37
%0.5 Kitosan 19.26 17.84 16.37 16.63 16.26
%1 Kitosan 19.86 17.79 16.61 16.22 16.16
Kontrol 9.00a 6.4 def 4.11kl 3.67 Imn 2.33p 1.67q
MAP 8.00b 6.22efg 5.10ij 3.89Im 3.000
Gorinim %5 A. vera 6.78cde 6.67de 5.19i 3.78lmn  3.22no
(9-1) %10 A. vera 6.89cd 7.00cd 5.76gh 4.11kl 3.44mno
%0.5 Kitosan 6.67de 6.44def 5.38hi 4.56jk 3.561-0
%1 Kitosan 7.33¢C 6.89cd 6.05fg 5.11 ij 3.89Im

LSDoos= Agirlik kaybi: 0.31, Meyve eti sertligi: 0.85, Kabuk rengi: O.D., Gériinim: 0.72

Her bir kalite parametresindeki kii¢iik harfler muhafaza siiresi x uygulama interaksiyonu arasindaki farkliliklari gdstermektedir.
Ayni harfe sahip ortalamalar arasindaki farklar p<0.05 diizeyinde énemsizdir

0. gunde 17.02 mg/100g olarak belirlenen TKM
degeri 7. gunden itibaren bitiin uygulamalarda
azalis gosterirken, %0.5 kitosan ve %1.0 kitosan
grubundaki  kiraz saplarinin 7. gundeki
degerlerinin (sirasiyla 16.83, 16.65 mg/100q)
baslangic degeri ile istatiksel olarak ayni grupta
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2). Muhafaza
sliresi sonunda kontrol grubunun TKM icerigi
baslangica gore %59.40 azalis godstererek 6.91
mg/100g Olcullrken, %1 kitosan uygulamasinda
%28 azalarak en yuksek deger tespit edilmistir
(12.24 mg/100g). Genel olarak tum muhafaza
siresince kitosan uygulamalarinin Aloe vera
uygulamalarina oranla klorofildeki parcalanmayi
geciktirmede daha etkili oldugu saptanmistir.
Kiraz meyvelerinde pazar degerini duslren en
onemli kalite ozelliklerinden biriside sapta
meydana gelen renk degisimi ve kurumadir.
Muhafaza suresinin ilerlemesiyle beraber kiraz
saplarinda su kaybiyla birlikte kurumalar ve
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klorofil miktar1 azalmasiyla da sap renginde
kahverengilesme meydana gelir. Kiraz saplarinda
meyvelere oranla daha ince bir epidermis ve
kutikula tabakasi bulunmaktadir. Bu nedenle
kiraz saplarinin su kaybina dayanikhliklari
meyvelere kiyasla daha disuk oldudu icin
yaklasik sekiz kat daha fazla su kaybi meydana
gelmektedir (Chockchaisawasdee ve ark., 2016).
Kirazda  yapilan calismalarda drdinan
cevresindeki nem oraninin yiksek olmasi, ayrica
ortam oksijen miktarinin dismesi ile daha disik
solunum oraninin  drinlerde  yesil  rengin
korunmasinda etkili olabilecedi belirtilmistir
(Kupferman ve Sanderson, 2005; Kiglkbasmaci
ve ark., 2008). Elde ettigimiz bulgularda da
Ozellikle %1.0 kitosan uygulamasinin klorofil
miktarini  koruyarak yesil renkteki kaybi
yavaslattigi, bu etkinin saplarin yiizeyinden su
kaybini engellemesi ile iliskili olabilecegi
dustnilmektedir.
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Cizelge 2. Hasat sonrasi uygulamalarin 0900 Ziraat kiraz ¢esidinde TKM, TFM ve TAA lizerine etkileri

Muhafaza Suresi (giin)

Parametre Uygulama 5 > T 1 8 =

Kontrol 17.02a  11.1%hi 11.05hi 9.49jk 8.82k 6.911
MAP 14.12cd 13.07ef 11.97gh 12.96ef 9.83]
%5 A. vera 13.79cde 12.27fg 14.21cd 13.55de  9.55jk

TKM %10 A. vera 13.88cde 14.64bc  12.98ef 10.31ij 9.61jk
9%0.5 Kitosan 16.83a 15.48b 13.64de 12.56fg 10.46ij
%1 Kitosan 16.65a 15.55b 14.26¢d 12.25fg 12.24fg
Kontrol 1249n  185.83Im  244.28gh 317.50cd  371.17b  276.83ef
MAP 208.39jk  295.94de 336.50c 329.72¢  191.4klm
%5 A. vera 257.50fg  208.94jk 221.72ij 331.50c  274.61ef

TFM %10 A. vera 17461 m 193.5klm 212.94jk  336.39c  271.28f
9%0.5 Kitosan 146.50 n 203.83jkl  235.72 hi 404.50a  263.61fg
%1 Kitosan 141.06 n 183.61Im 201.83jkI  391.50ab  183.39Im
Kontrol 31.79c-h  32.90b-f 33.45a-e  31.25c-h 23.75i 24.50i
MAP 30.24e-h 34.07a-d  30.34e-h 36.80a 34.01a-d
%5 A. vera 31.99c-h 29.31h 31.65c-h 33.59a-e 34.12a-d

TAA %10 A. vera 31.27c-h 35.45ab  31.51c-h 31.69c-h  33.21b-f
%0.5 Kitosan 30.03fgh 34.30abc  31.53c-h 34.56abc  29.47gh
%1 Kitosan 30.30e-h 32.70b-g  32.30b-h 31.95¢c-h  30.76d-h

LSDo.s= TKM: 0.98, TFM: 21.63, TAA: 3.36

Her bir kalite parametresindeki kiigik harfler muhafaza siiresi x uygulama interaksiyonu arasindaki farkliliklari gostermektedir.
Ayni harfe sahip ortalamalar arasindaki farklar p<0.05 diizeyinde énemsizdir

Soguk depolamanin ilk glninde 124.94 mg/g
olarak belirlenen TFM degeri muhafaza suresinin
ilerlemesi ile birlikte artarak, 35. ginde en
yuksek kontrol grubunda o6l¢tlmistir (276.83
mg/g). Muhafaza siiresince meydana gelen
degisimi yavaslatmada kitosan uygulamalarinin
etkili oldugu saptanirken, 35 gunlik stre
sonunda en disuk TFM degeri %1 Kitosan
(183.39 mg/g) uygulamasinda o6lclUlmistir
(Cizelge 2). Kirazlarda genel olarak depolama
boyunca toplam fenolik madde miktarinda artisin
meydana geldigi ve bu artisin olgunlasmayla
iliskili oldugu bildirilmektedir (Serrano ve ark.,
2009). Kiraz meyveleri yaklasik olarak 1500
mg/kg toplam fenolik madde igermektedir.
Fenollerin %60-74’0nl agirlik olarak ana bilesen
hidrosinnamik asitler, flavanoller, flavan-3-ol
(katesinler) ve antosiyaninlerden olusmaktadir
(Gongalves ve ark., 2004). Kog ve Ozkan (2011),
kitosan kaplama ile fenolik maddelerin
oksidasyonuna sebep olan PPO aktivitesi inhibe
edilerek enzimatik esmerlesme reaksiyonlarinin
azaltildigr ve dolayisiyla meyvelerin duyusal
ozelliklerinin de olumlu yonde etkilendigini
bildirmislerdir.
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TAA degerinde sogukta depolama siresince
uygulamalara bagh olarak artis ve azalislar
belirlenmis ve muhafaza stiresi sonunda en disiik
degder kontrol meyvelerinde (24.50 pmol/g) tespit
edilmistir. Muhafaza siiresi sonunda en yiiksek
antioksidan miktari %5 Aloe vera (34.12 pmol/g)
uygulamasinda 6l¢tlmis ve MAP (34.01 pmol/g
) uygulamasi da istatiksel olarak bu grupta yer

almaktadir. Kitosan ve Aloe  vera
uygulamalarinda  baslangica  gbre  blylk
farkhliklar tespit edilmezken genel olarak

baslangic degerine yakin sonugclar elde edilmistir.
Kiraz hem lezzeti hem de yiiksek miktarda
antioksidan icermesinden dolayr tiketiciler
tarafindan tercih edilen bir meyve tiridir. Kiraz
meyvesinin antioksidan potansiyeli 6zellikle
polifenolik bilesikler ve askorbik asit igerigi ile
ilgilidir (Chaovanalikit ve Worolstad, 2004).
Ayrica kirazlarda bulunan fenolik maddelerin
antioksidan  aktiviteyle iliskili oldugu
bildirilmektedir (Usenik ve ark., 2008; Serra ve
ark., 2011). Cilek (Wang ve Gao 2013; Sogvar ve
ark., 2016) ve maviyemis (Vieira ve ark., 2016)
meyvelerinde hasat sonrasi  Aloe vera
uygulamalarinin ~ kontrol ~ meyveleri ile
karsilastirildiginda daha yiksek antioksidan
kapasitesine  sahip  oldugu  belirtilmistir.
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CGalismamizda elde ettigimiz bulgular bu meyve
tarleri ile yapilan arastirmalarin sonuglariyla
benzerlik géstermektedir.

Sonug

Arastirma sonucunda, hasat sonrasl
uygulamalarin  sogukta depolama siresince
agirlik kaybinin azaltilmasi, meyve eti sertligi ve

sap klorofil miktarindaki azalmanin
geciktirilmesi Uzerine etkili oldugu
belirlenmistir. ~ Ayrica  meyvelerde  renk

degisimlerinin yavaslatilmasi ve gorsel kalitenin
korunmasinda da uygulamalarin etkili oldugu
tespit edilmistir. Uygulamalarin meyve kalitesine
etkisi  kalite  Ozelliklerine go6re farklhilk
gosterirken, en etkili uygulamalar %1 kitosan ve
%10 Aloe vera olarak belirlenmistir. Bu
uygulamalarin ~ yapildi§i  kirazlarda kalite
Ozelliklerinde degisimin daha yavas gerceklestigi
ve pazarlanabilir sinir degerin (zerinde puan
alarak 28 gin sireyle muhafaza edilebilecegi
tespit edilmistir. %1 kitosan ve %10 Aloe vera
uygulamalarinin birlikte kullanimi ile bu stirenin
daha da uzatilabilecegi dustnulmektedir. %0.5
kitosan ve %5 Aloe vera uygulamalarinin birgok
kalite 0Ozelligini korumada yetersiz kaldi§i
gOzlenmistir. Hasat sonrasi kitosan ve Aloe vera
uygulamalarinin 0900 Ziraat kiraz ¢esidinde
fiziksel ~ve  biyokimyasal  Ozelliklerdeki
degisimleri yavaslatmada ve muhafaza émrind
uzatmada etkili uygulamalar oldudu tespit
edilmistir.
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Drosophila suzukii Matsumura 1931 (Diptera: Drosophilidae) Miicadelesinde Farkli

Cezbedicilerin Kullanim Olanaklarinin Arastiriimasi

Pinar ARIDICI KARA! M. Rifat ULUSOY?

1Biyolojik Miicadele Arastirma Enstitist Miudarligia Adana
2Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bélumi Adana
Ozet

Bu calisma Drosophila suzukii’yi (Matsumara) (Diptera: Drosophilidae), baski altina alabilecek, alternatif
micadele olanaklarinin gelistirilmesi amaciyla 2017-2018 yillarinda, Saimbeyli (Adana), kiraz bahcesinde
yuritilmustir. Tesaduf bloklari deneme desenine gore 3 karakter, 4 tekerrir olarak kurulan denemede elma
sirkesi, melas ve izim pekmezi karakter olarak kullanilmistir. Tuzaklarin etkinligi icin cezbediciler, yonler
ve cinsiyet arasindaki iliskiler degerlendirilmistir. Drosophila suzukii erginlerini cezbetmede melasin (19.25
+ 0,12), elma sirkesi (10.10 + 0,13) ve pekmeze (15.94 + 0,13) oranla daha ¢ok cezbetme 6zelligi oldugu,
Dogu (10.64 + 0,14), Bat1 (13.93 + 0,14), Guney (14.39 + 0,17), Kuzey (21.24 + 0,14) yoénler arasinda Kuzey
yonun diger yonlere gore D.suzukii tarafindan daha cok tercih edildigi saptanmistir. Ayrica, tuzaklarda disi
bireylerin (20.42+ 0,15) erkek bireylere (10,38+ 0,15) oranla daha ¢ok yakalandigi tespit edilmistir. Diger
taraftan cinsiyetin diger iki faktor (cezbedici ve yon) lizerine herhangi bir etkisinin olmadigi, goreceli olarak
melasin kuzey yoniin (25.76+ 0,28), difer cezbedici ve yonlere gore (pekmez-kuzey 19,37+ 0,34, sirke kuzey
18,98+ 0,15) D.suzukii ‘yi cezbetmede daha anlamli oldugu belirlenmistir. Sonug olarak; D.suzukii’nin
biyoteknik miicadelesinde cezbedici olarak melasin, elma sirkesine iyi bir alternatif olacagi kanisina variimis
olup, melasin D.suzukii’nin kitlesel yakalamada cezbedici olarak kullaniimasi agisindan da tmit var sonuglar
elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Drosophila suzukii, besin cezbedici, tuzak, Adana, Tirkiye.

Investigation The Possibility of Using Different Attractants to Control Drosophila suzukii Matsumura
1931 (Diptera: Drosophilidae)

Abstract

This study was carried out in the cherry orchards of Saimbeyli (Adana) in 2017-2018 in order to develop
alternative control possibilities that can suppress Drosophila suzukii (Matsumara) (Diptera: Drosophilidae).
Apple cider vinegar, sugar beet molasses and grape molasses were used as characters in the experiment,
which was established as 3 characters and 4 replications according to the random blocks test design. For the
effectiveness of the traps, the relationships between attractants, directions and gender (female/male) were
evaluated. The results showed that sugar beet molasses (19.25 + 0.12) attracted more Drosophila suzukii
adults than apple cider vinegar (10.10 + 0.13) and grape molasses (15.94 + 0.13); North (21.24 + 0.14)
direction was preferred by D.suzukii more than the East (10.64 + 0.14), West (13.93 + 0.14), South (14.39 +
0.17) directions. In addition, it was found that female individuals (20.42 + 0.15) were caught more in traps
than males (10.38 + 0.15). On the other hand, there is no effect of gender on the other two factors (attractants
and direction), sugar beet molasses relative to north (25.76 + 0.28) compared to other attractants and
directions grape molasses-north (19.37 + 0.34), vinegar north (18, 98 + 0.15) was found to be more
significant in attracting D.suzukii. As a result; in the biotechnical control of D.suzukii, it was concluded that
sugar beet molasses would be a good alternative to apple cider vinegar as an attractant, and hopeful results
were obtained in terms of using sugar beet molasses as an attractant for D.suzukii mass catching.

Keywords: Drosophila suzukii, nutrient attractants, trap, Adana, Turkey.
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anlamda zarara neden olmustur (Kanzawa,
bir tir olan. Drosoohila suzukii 1939). Uzun bir siire bu Ulke disinda tespit
(Diptéra' Dprosophilidae) edilmemis olan zararhinin sonraki yillarda

https://orcid.org/0000-0001-6610-1398

Cin’de ortaya ciktigi ve kiraz, Yabanmersini ile

karantinaya tabi bir zararlidir. Uzakdogu Asya
orjinli olan zararh, ilk olarak 1916 yilinda,
Japonya’da tespit  edilmistir.  Japonya’da
Ozellikle bogirtlen, yaban mersini, kiraz,
ahududu ve cilek gibi Grinlerde ekonomik
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Cin kocayemisinde zarar yaptigi bildirilmistir
(Guo, 2007; Asplen ve ark., 2015). Daha sonra
2008 wyilinda Kalifornia (ABD)’da UzUmst
meyveler ile kirazda (Goodhoe ve ark., 2011),
2009 yilinda da Kanada’da benzer meyvelerde
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(Lee ve ark., 2011, Bellamy ve ark., 2013)
saptanmis olup Avrupa’ da ise ilk olarak 2008
yilinda ispanya’da, 2009 yilinda ise Fransa ve
Italya’da yumusak dokulu meyvelerde zarar
yaptigi tespit edilmistir (Grassi ve ark., 2009,
Calabria ve ark., 2012; Asplen ve ark., 2015).
Zararli ¢cok hizli bir sekilde yayilma gostererek,
bes yil icerisinde on l¢ Avrupa Ulkesi ile tim
Amerika’ya yayllmistir (Lengyel ve ark., 2015).
Drosophila suzukii tlkemizde ilk olarak 2014
yilinda, Erzurum’da cilek meyvesinde tespit
edilmistir (Orhan ve ark., 2016).

Polifag bir zararh olan D. suzukii erginleri 2-3
mm boyunda kigiik sineklerdir. Erkek bireylerin
kanat u¢ kisminda birer adet bulunan siyah
nokta ve 6n bacaklarinda bulunan taraksi yapi
ile disi bireylerde bulunan genis disli yapiya
sahip ovipozitér D. suzukii erginleri igin tir
teshisinde ayirt edici ozelliktir(Walsh ve ark.,
2011). ince kabuklu ve yumusak dokulu
meyvelere tam olgunlasma déneminde saldiran
zararll basta cilek, ahududu, bogirtlen gibi
tztmsh meyveler, kiraz, erik, seftali, nektarin,
kayisi gibi sert cekirdekliler, elma, armut gibi
yumusak c¢ekirdekli meyveler olmak lizere genis
bir konukgu dizisine sahiptir (Cini ve ark, 2012;
Bellamy ve ark, 2013; Weydert ve Mandrin,
2013; RossiStacconi ve ark., 2015; EPPO,
2020). Bu meyveler arasinda en ¢ok tercih ettigi
konukgusu kirazdir. Genelde ince kabuklu ve
yumusak  dokulu  tim  meyveler tam
olgunlastiginda meyve kokusuna yonelen disiler
testere disli ovipozitorleri ile bu meyvelere
rahathkla yumurta birakirlar. Birkag gin
icerisinde acilan yumurtalardan ¢ikan larvalar
meyve ile beslenirken meyve de olusan
yumusama ve ¢Okmenin ardindan ortama agir
bir clriimis meyve kokusu yayilir. Bdylece
dogrudan verdikleri zararin yani sira saprofit
sirkesineklerin, bakteriyel ve fungal
etmenlerinde etkisi ile bir arada bulunan saglam
meyvelerinde dalinda ¢urimesine neden olurlar
(RossiStacconi  ve ark., 2015). Drosophila
suzukii yasam dongusini 25°C sicaklikta sekiz
ginde tamamlayarak kisa slrede yumurtadan
ergin hale gelmesi ile ylksek popilasyona
ulasabilmektedir. Japonya’da yilda 13 ddl
verdigi tespit edilmistir (Kanzawa, 1939).

Drosophila suzukii’nin meyvelere olgunlasma
ve hasat déneminde zarar vermesi, tercih ettigi
meyvelerin raf dmrinin kisa olmasi ve hasattan
sonra  dogrudan  sofraya gelmesi  gibi
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nedenlerden dolayi, zararli ile micadelede
Ozellikle kimyasal micadele uygulamalari insan
saghigi acisindan buyuk risk tasimaktadir. Bu
durum  alternatif micadele  ydntemlerinin
gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle
ele alinan bu calismada, ilk ergin cikislarini
saptamada, ergin populasyon takibinde ve
meyvelerin olgunlasma doneminde kimyasal
miicadeleye alternatif olarak kitlesel
yakalamada, etkili bir besin cezbedicinin tespit
edilmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Bu calisma, 2017-2018 yillari arasinda
tlkemizde kiraz yetistiriciligi acisindan blyik
O6neme sahip, Adana ili Saimbeyli ilgesi, ziraat
0900 kiraz gesidi ile tesis edilmis 110 agagtan
olusan bahcede yiritilmastar. Calismanin ana
materyalini D. suzukii ile besin cezbedici olarak
elma sirkesi, melas ve pekmez olusturmaktadir.
Ayrica tuzak yapiminda kullanilan 0,5 litrelik
plastik su siseleri, rafya ve cesitli laboratuvar
malzemeleri kullaniimistir. Deneme tesadif
bloklari deneme desenine goére 3 karakter, 4
tekerrlr olarak kurulmustur. Her deneme parseli,
tuzaklar arasi 30 m, bloklar arasinda ise 50 m

mesafe olacak sekilde tim Ozellikleri ile
heterojen  yapinin  giderildigi 9 agactan
olusmustur.

Denemede karakter olarak elma sirkesi, melas
ve pekmezden hazirlanan besi tuzaklari
kullanilmistir. Kullanilan besi tuzagi, 0,5 litrelik
plastik su siselerinin Uzerine 3 mm ¢apinda 8-10
adet delik acilarak, her bir sise icerisine 250 ml
cezbedici karisimi konularak hazirlanmistir
(Wang ve ark., 2016). Hazirlanan Melas besi
tuzagl, 1L Melas+ 3L su (%25) oraninda,
pekmez besi tuzagi ise 1 L Pekmez + 1 L su
(%50) oraninda, elma sirkesi ise saf olarak
kullanilmistir.  Hazirlanan tuzaklar, bahceye
ciceklenme sonu, kiciik meyve olusum zamani,
parseldeki 9 agactan, 4 agacin, 4 yoniine (dogu,
bati, gliney, kuzey) olacak sekilde asilarak,
hasattan 1 ay sonrasina kadar haftalik olarak
kontrolleri yapilmistir. Her hafta bahceden,
laboratuvara getirilen melas, elma sirkesi ve
pekmez tuzaklari stzme islemleri yapildiktan
sonra, Stereoskobik binokiler mikroskop altinda
erkek ve disi olarak sayilmistir. Deneme
sonuclar SPSS istatistik programi kullanilarak
¢ yonli varyans analizi ve DUNCAN coklu
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karsilastirma testi

degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Calismada, tuzak, yon ve cinsiyet olmak (izere
tic faktor oldugu icin Uc yonli varyans analizi
yaptmistir. Veriler normal dagilim
gostermemis olup normal dagilimi elde etmek
icin  dogal logaritmik  transformasyon
uygulanmuistir. Transformasyon sonrasi
verilerin normal dadilim gosterdigi gortlmis
ve varyans analizi yapilmistir.

Cahismanin  her iki yili disundldiglnde
varyans analizi tablosunda gorilece@i Uzere
tuzak, yon, tuzak-yon ve cinsiyet istatistiki

uygulanarak

acidan  oOnemli  bulunmustur (Cizelge 1)
(p<0.05). Tuzak-yon interaksiyonunun
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmasi Tuzak
ve YOn kriterlerinin birlikte ele alinmasi
gerektigi  sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.
Bununla birlikte yapilan analiz sonucunda
cinsiyeti iceren analizler (Tuzak-Yodn-Cinsiyet,
Yon-Cinsiyet ve Tuzak -Cinsiyet) istatistiksel
olarak onemli bulunmadigindan
yorumlanmamistir  (Cizelge 1) (p<0.05).
Cinsiyet kriteri hi¢ bir interaksiyonda 6nemli
degilken, bir varyasyon kaynagi olarak
istatistiksel acidan  énemli  bulunmustur
(Cizelge 1). Bu nedenle cinsiyet kriteri ayrica
degerlendirilmistir.

Cizelge 1 Tuzak, yon ve cinsiyet arasindaki interaksiyonlar (p<0.05)

< Serbestlik  Kareler Kareler L .
Varyasyon Kaynagi Derecesi Toplami  Ortalamasi F Degeri P Degeri
Tekrar 3 0.79 0.26 0.35 0.788163
Tuzak 2 12.21 6.10 8.11 0.000437*
Yon 3 10.11 3.37 4.48 0.004720*
Tuzak -Yon 6 10.65 1.78 2.36 0.032595*
Cinsiyet 1 19.09 19.09 25.37 0.000001*
Tuzak -Cinsiyet 2 1.73 0.86 1.15 0.319717
Yon-Cinsiyet 3 1.00 0.33 0.44 0.722796
Tuzak -Yo6n-Cinsiyet 6 3.53 0.59 0.78 0.584433
Hata 164 123.37 0.75
Genel 190 182.49

*(p<0.05) diizeyinde énemli bulunmustur.

Tuzak-yon interaksiyonu ile ilgili yapilan
analiz sonuclarina gore melas icin bati, kuzey,
guney yoén, pekmez icin kuzey, giliney yon,
sirke icin kuzey yo6n ayni grup icginde yer
aldiindan dolayi aralarinda istatistiki agidan
bir fark gortlmemistir (p<0.05) (Cizelge 1).
Dikkat ¢ekici bir unsur olarak melas giiney ve
melas kuzey daha fazla D. suzukii bireyi

yakalamistir (Cizelge 1). Diger taraftan Melas,
pekmez ve sirke uygulamalari arasinda yapilan
analiz sonucuna gére melas ve pekmez ayni
grupta yer almis olup istatistiki ac¢idan
aralarinda bir fark bulunmamistir. Goreceli
olarak da olsa en ¢ok D. suzukii bireyi melas
tuzaklarinda yakalanmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Tuzak-yon interaksiyonunun Drosophila suzukii erginini yakalamadaki etkinligi (p<0.05)

Tuzak -Yoén Dogu Bati Kuzey Glney
Melas 10.67£ 0,25 CDE  19.47+0,23ABC 25.76£ 0,28 A*  25.31+ 0,18 A*
Pekmez 1282+ 0,25BCD  12.45+0,27 BCD  19.57+ 0,34 ABC 20.55+ 0,26 AB
Sirke 8.78+ 0,26 DE 11.08+£ 0,27 BCD  18.98+ 0,15 ABC  5.42+0,33E

*Ayni harfleri tasiyan gruplar arasinda fark yoktur (p<0.05).

Tuzaklarda erkek ve disi olarak yakalanan
bireylerden hangi cinsiyetin daha fazla
yakalandigini tespit etmek amaciyla yapilan
analiz sonucunda, tim tuzaklarda en cok disi
bireylerin yakalandigi ve istatistiki acidan da
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yakalanmada cinsiyetler arasinda farkin 6nemli
oldugu belirlenmistir (Cizelge 3).

Farkli yonlere asilan tuzaklarda yakalanan
bireylerin, yodnlere goére yapilan analizleri
sonucunda ise, en fazla D. suzukii bireyinin
kuzey yoniine asilan tuzaklarda yakalandig
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saptanmistir. Yakalanan birey sayisi agisindan
guney, bati, dogu yonleri ayni grupta yer
alirken, Kuzey yon farkh grupta yer almistir.

arasinda ki
edilmistir (Cizelge 3).

Istatistiki agidan kuzey yon ile diger yonler
farkin  6nemli oldugu tespit

Cizelge 3. Tuzak, yon ve cinsiyetin ayri ayri Drosophila suzukii erginini yakalamadaki etkinliginin

belirlenmesi (p<0.05)

Tuzak Ortalamaz Std. hata
Melas 19.25 + 0,12A
Pekmez 15.94 + 0,13A
Sirke 10.10 £ 0,13B

Cinsiyet Ortalamazt Std. hata
Disi 20.42+ 0,15a
Erkek 10.38 +£ 0,15b

Yon Ortalamaz Std. hata
Kuzey 21.24+0,14 X
Glney 1439+0,17Y
Bati 13.93+0,14Y
Dogu 10.64+£0,14 Y

*Ayni harfleri tasiyan gruplar arasinda fark yoktur. (p<0.05)

Bu calismanin sonucunda su+melas %25 ve
su+pekmez %50  oraninda  kullanilan
cezbedicilerin, D. suzukii erginlerini cezbetme
Ozelligine sahip ve elma sirkesinin dnemli bir
alternatifi olabilecegi belirlenmistir. Gerek
yaptigimiz pratik gézlemlere ve gerekse elde
edilen wverilerin istatistiki analiz sonuclarina
gore; melas (19.25 + 0,12) ve pekmez (15.94 +
0,13) ile hazirlanan besi tuzaklarinin elma
sirkesi (10.10 = 0,13) tuzaklarindan daha iyi
cezbetme Ozelligine sahip oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 3). Ozellikle uygulanan
cezbediciler ile bunlarin uygulama yéninin D.
suzukii erginlerini yakalamada cok 6nemli
oldugu gorilmastir (Cizelge 2). Tuzak ve yon
interaksiyonunda melas kuzey yon, melas
guney yon ile ayni grupta yer almistir (Cizelge
2). Bunun nedeni ise her agacin kuzey yoni
diger agacin da giiney yéni oldugundan dolay!
bu iki yonde yakalanan ergin sayisi diger
yonlerden daha fazla sayida olurken ayni
zamanda birbirleri arasinda da benzer
sonuclarin alinmasina sebep olmustur. Nitekim
goreceli de olsa tuzaklarda yakalan D. suzukii
erginleri en ¢ok kuzey yonde (21.24 + 0,14)
yakalanmistir (Cizelge 3). Bu konuda yapilan
calismalar  incelendiginde;  genelde  D.
suzukii’nin agacin goélge ve serin bélumi olan
(kuzey) yonunu tercih ettigi ve dzellikle meyve
vuruklarinin bu yonlerde diger yonlere gore
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daha fazla oldugu belirtilmistir (Kanzawa
1939, Walsh ve ark. 2011).

Ayrica cinsiyet olarak disiler (20.42+ 0,15)
erkeklere (10.38 + 0,15) gore yaklasik iki kati
kadar daha fazla sayida yakalanmistir (Cizelge
3). Ozellikle calismanin ikinci yilinda kiraz
meyvelerinin  olgunluk déneminde gdrilen
yogun  yagmur vyagisi  ybrede yapilan
micadeleleri etkisiz duruma getirmis olup bu
donemde yagislara bagh olarak artan nem ve
sicakliklarin da etkisiyle, D. suzukii populasyon
yogunlugunda tespit edilen ¢ok ciddi artislar
gOzlenmistir. Lasa ve ark. (2017) Meksika’da
yaptiklari calismada tuzaklarda yakalanan D.
suzukii disi oraninin (%61,4), erkek oranindan
(%36,6) daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

Bircok arastirmaci yaptigi calismalarda, elma
sirkesinin yaygin olarak D. suzukii ve diger
drosophilid tlrleri icin besi tuzadl olarak
kullanildigini, ancak diger fermente besi
tuzaklarina  kiyasla en etkili  cezbedici
olmadigini  bildirmislerdir (Kanzawa 1934;
Hutner ve ark. 1937; Reed 1938; West 1961;
Momma 1965; Birmingham ve ark. 2011,
Landolt ve ark. 2011; Cha ve ark. 2012, 2014;
Landolt ve ark. 2012; Iglesias ve ark. 2014;
Burrack ve ark. 2015; Huang ve ark, 2017). Lasa
ve ark., (2020) Meksika da 2015 yilinda elma
sirkesini  farkli konsantrasyonlarda asetik asit,
propiyonik asit, farkli hidrolize proteinler,
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sentetik meyve aromalari (cilek, bogurtlen ve
elma) iceren karisimlarda ve meyve nektarlari
(Gzim , ananas ve elma) ile Kkaristirarak
D.suzukii’ ye olan etkisini belirlemek amaci ile
yaptiklari  laboratuvar  c¢alismasinda  elma
sirkesine %5 oraninda elma nektari eklenmesi
tuzakta D.suzukii yakalama oranini 6nemli
6lglde artirdigini tespit etmislerdir.

Genelde cezbedici olarak muz+ c¢ilek puresi,
visne suyu, citronella yagi, sardunya yagi, elma
sirkesi, Uziim sirkesi, kiraz sarabi, seker ve maya
sade veya karisim halinde kullanildigini
bildirmislerdir (Wu ve ark. 2007). Walsh ve ark.
(2011) Kanzawa (1939)° nin 1916 yilinda
Japonya’da D. suzukii mucadelesi icin pekmez,
lizim sarabl, piring sarabi, kiraz sarabi ve cesitli
bitki yaglari gibi cezbedicileri denedigini en
etkili cezbedici yontem olarak kéafur yagdinin
belirledigini bildirmislerdir. Aridici-Kara ve ark.
(2017), Adana Saimbeyli kiraz alanlarinda 2017
yilinda hidrolize proteinden elde edilen Ziray’in
zararli drosophilid tarler (zerindeki etkisini

belirlemek amaciyla yaptiklarit  calismada
kontrol  olarak  kullanilan  elma  sirkesi
tuzaklarinin farkl drosophilid tarleri

yakalamasina karsin, Ziray’in drosophilid tirleri
cezbetme acisindan yetersiz oldugunu ve
biyoteknik miicadelede Umit var olmadigini
bildirmislerdir. Caliskan- Kece ve ark. (2018),
Adana’da nektarin bahcesinde, 2017 yilinda
elma sirkesi, Gzim sirkesi, pekmez, nar eksisi,

beyaz sarap ve elma sirkesi+maya gibi
cezbedicilerin ~ D.suzukii  Uzerine  etkisini
belirlemek amaci ile yaptiklari calismada,

D.suzukii icin en iyi cezbedici tuzagin elma
sirkesi ve elma sirkesi+ maya karisimi oldugunu
tespit etmislerdir. Genelde bocek
cezbedicilerinin  bilesiminde, cicek kokusu,
feromon, bitki 6zd, bal, melas, glukoz, fruktoz,
maltoz, sukroz, bir protein, bir amino asit veya
bunlarin  herhangi  bir  kombinasyonunun
bulundugunu  belirtmislerdir ~ (Kupfer  ve
McManus 2010). Rouzes ve ark. (2012),
Fransa’nin Sauternes bag alanlarinda 2011

yilinda, D.suzukii’nin ilk olarak varhgini
belirlemek amaci ile yaptiklari calismada, elma
pekmezi  kullanarak,  D.suzukii’yi  tespit
etmislerdir.

Dinya’da D.suzukii’yi cezbetmek ic¢in birgok
calisma yapilmis ve bunlardan elma sirkesi diger
cezbedicilere gore etkinlik, maliyet, kullanim
kolayhgi gibi sebeplerden dolayr 6n plana
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cikmistir.  Yapilan bu calismada (lkemizde
Seker pancarindan elde edilen melas dinya’da
ilk olarak D.suzukii erginlerini cezbetmek
amaclyla tuzaklarda kullaniimistir. Yurtdisinda
bu amagla kullanilan melas seker kamisindan
elde edilmektedir. Ayrica c¢ogu calismada
pekmez de melas olarak isimlendirilmektedir.
Bu acidan anlam karmasasi olusmaktadir. Diger
bir yandan maliyet analizi yapildiginda da
melasin litre fiyatinin elma sirkesi litre fiyatinin
Y2’i kadar oldugu dolayisi ile daha uygun bir
maliyete sahip oldugu tespit edilmistir. Bu
sebeple melasin tuzak olarak kullanimi dnem
tasimaktadir.

Sonug

Elde edilen gozlemsel ve istatistiki verilere
dayanarak melas kuzey yonde D. suzukii’yi
cezbetmede en yiksek etkiye ulasmistir. Bu
sonuca dayanarak, melasin D.suzukii’yi izleme
ve micadele amach kullanilmasi agisindan
Umitvar oldugu kanisina varilmistir.
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Bal Uretiminde Enerji Kullanimi: Mersin ili Ornegi

Osman UYSAL
Malatya Turgut Ozal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Bolimii, Malatya

Oz

Bu calismanin amact, Mersin ilinde yer alan aricilik isletmelerinin bal dretiminde kullandiklari girdi ve ¢iktilara
ait enerji esdegerlerini ve enerji kullanim etkinligini belirlemektir. Veriler, 2020 yili Ekim ve Kasim aylarinda
Mersin ilinde tabakal tesadufi drnekleme yontemiyle segilen 81 aricilik isletmesinden yliz yize gérusme
yoluyla toplanmis ve isletme biiytikliklerine gére analiz edilerek yorumlanmistir. isletmeler kovan sayilarina
gore 30-100 kovana sahip olanlar birinci grupta, 101-180 kovana sahip olanlar ikinci grupta, 181 ve daha fazla
kovana sahip olanlar ise igtincii grup olmak Gizere (i¢ tabakaya ayrilmistir. isletme biiytiklik gruplar agisindan
41 aricilik isletmesi birinci grupta, 19 aricilik isletmesi ikinci grupta ve 21aricilik isletmesi Gguinci grupta yer
almistir. Toplam enerji girdisi birinci grupta 61.85 MJ, ikinci grupta 66.58 MJ, Uclincu grupta ise 62.34 MJ
olarak bulunmus olup, isletmeler ortalamasina gére 63.08 MJ olarak hesaplanmistir. Bal tiretimde kullanilan
enerji kaynaklari iginde en yuksek payi tim isletme gruplarinda yakit almaktadir. Enerji ¢ikti/girdi orani birinci
grupta yer alan isletmelerde 1.61, ikinci grupta yer alan isletmelerde 1.75 ve tguincii grupta yer alan isletmelerde
2.14 olarak bulunmus olup, isletmeler ortalamasina gore ise 1.78 olarak belirlenmistir. Spesifik enerji birinci
grupta 7.91 MJ kg%, ikinci grupta 7.25 MJ kg, Gglincli grupta ise 5.95 MJ kg olarak hesaplanmis olup,
isletmeler ortalamasina gore 7.14 MJ kg™ olarak tespit edilmistir. Yenilenemeyen enerji kaynaklari sinirli ve
cevreye zarar verici ozellikte oldudu icin, Uglinci grupta yer alan isletmelerde yenilenemeyen enerji
kaynaklarinin toplam enerji girdileri icerisindeki payinin daha dustk c¢ikmasi bir avantaj olarak
degerlendirilebilir. Aricilikta kovan sayisinin arttirilmasinin enerji kullanim etkinliginin artmasina olumlu
etkisinin olacagi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Aricilik, bal, enerji kullanim etkinligi, Mersin.

Energy Use in Honey Production: Case of Mersin Province
Abstract

This study aimed to determine the energy equivalents and energy use efficiency of the inputs and outputs used
in honey production by beekeeping enterprises in Mersin. The data were collected through face-to-face
interviews from 81 beekeeping enterprises selected by stratified random sampling method in Mersin province.
Data were collected in October and November 2020, analyzed, and interpreted in terms of enterprise sizes.
According to the number of hives, the enterprises are divided into three groups: 30-100 hives in the first group,
101-180 hives in the second group, and 181 and more hives were in the third group. In terms of enterprise size,
41 beekeeping enterprises are in the first group, 19 beekeeping enterprises are in the second group, and 21
beekeeping enterprises are in the third group. Total energy input was 61.85 MJ in the first group, 66.58 MJ in
the second group, and 62.34 MJ in the third group, and it was calculated as 63.08 MJ according to the average
of the enterprises. Fuel had the highest ratio within the energy sources in all groups. The energy output/input
ratio was 1.61 in the first group, 1.75 in the second group, 2.14 in the third group, and it was found as 1.78 on
average. The specific energy was calculated as 7.91 MJ kgt in the first group, 7.25 MJ kg™ in the second group,
and 5.95 MJ kg in the third group, and it was determined as 7.14 MJ kg according to the average of the
enterprises. Since non-renewable energy resources are limited and environmentally harmful, the fact that the
share of non-renewable energy resources in the total energy inputs is lower in the enterprises in the third group
can be considered as an advantage. It can be said that increasing the number of hives in beekeeping will
positively increase the efficiency of energy use.

Keywords: Beekeeping, honey, energy use efficiency, Mersin.

Sorumlu Yazar/Correspondence to: O. Uysal; osman.uysal@ozal.edu.tr
Gelis Tarihi/Received: 08.07.2021 Kabul Tarihi/Accepted: 06.10.2021

Makalenin Turi: Arastirma
Category: Research

Osman UYSAL "= http://orcid.org/ 0000-0002-9010-2988

Giris

Aricilik, artyt ve emegi kullanarak bitkisel
kaynaklardan, insan beslenmesi saglamak ve
insan saglhigini korumak amaciyla bal, polen, ari
stitd, propolis, ari zehri gibi Grinler ile birlikte
aricithigin énemli gelir unsurlarindan olan ana art,
ogul gibi canli materyalleri tretme faaliyetidir.
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Ayrica arilarin bitkilerde tozlasmasindaki etkisi
de dikkate alindiginda, aricihik faaliyetinin tarim
sektort icin 6nemi belirgin bir sekilde ortaya
cikmaktadir (Kekecoglu ve Rasgele, 2013).
Aricithk, Ulke ekonomisine ©6nemli katkilar
saglamakta olup, tim dinyada oldugu gibi
Turkiye’de de son yillarda dnemli 6lcude gelisen
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bir Gretim faaliyeti haline gelmistir (Sancak ve
ark. 2013).

Iklim sartlarinin ve bitki ortiistiniin uygun olmasi
ari yetistiriciligi ve ari rtinleri Uretimi agisindan
oldukca dnemlidir ve bu acidan Tirkiye avantajli
bir konuma sahiptir. Clnkd  Turkiye’de,
dinyadaki mevcut balli bitki tir ve cesitlerin
%75’i bulunmakta olup, farkli doga ve iklim
kosullari, zengin bitki ortlisu, arazi yapisi ve bal
arisi  populasyonlarindaki  genetik  cesitlilik
yoniunden c¢ok biyuk aricihk potansiyeline
sahiptir (Anonim, 2018). 2020 yili verilerine
gore, Turkiye genelindeki toplam kovan sayisi 8
179 085 adet, bal Gretimi 104 077 ton, balmumu
tretimi 3765 ton, isletme sayisi 82 862 adettir
(TUIK, 2021).

Mersin  ili  aricihk  faaliyeti  agisindan
degerlendirildiginde, kulttr bitkilerinin
cesitliligi, zengin turuncgil Uretim alanlar ve
daghk  bolgelerdeki  dogal  kaynaklarin
elverigliligi bakimindan son derece elverigsli bir
ortam olusturmaktadir (Gunesdogdu ve Akyol,
2019). Mersin ili, Tirkiye'de oncelikle gezici
arictlik igin en uygun illerden biridir. Bununla
birlikte, geleneksel Gretim bigimleri, bir butin
olarak dretimi ve verimliligi etkileyerek piyasaya
hakim olmaya devam etmektedir (Gurer ve
Akyol, 2018). Mersin ili 2359 aricilik isletmesi
ile Tlrkiye'de 7. sirada yer almaktadir. Bal
Uretimi 21495 ton ile toplam (retimin
%72.06’sina, 96.5 ton balmumu Uretimi ile ise
%2.56’sina denk gelmektedir (TUIK, 2021).

Tarimsal Gretimin yogun olarak gerceklestirildigi
bolgelerde asin kimyasal kullanimi, atiklarin
cevreyi kirletmesi ve kiresel 1sinma gibi bircok
faktor nedeniyle o bdlgede yasayan arilarin
bolgeyi terk etmelerine ve bolgeye 6zgl olmayan
yeni istilaci tdrlerin de yerlesmesine neden
olmaktadir. Ayrica aricilikta agirhk kayiplari ile
enerji tuketiminde artislar oldugu ve ilkbaharda
bazi tarlerin bu nedenlerden dolayr yasam
doéngusinilin sona erdigi bilinmektedir (Friind ve
ark., 2013). Bu nedenle tarimsal Gretim slrecinde
enerji kullanim dizeylerinin belirlenmesi ve
tarimsal sistemlerin enerji tiketimi bakimindan
tanimlanip  gruplandirilmasinda  6nemli  bir
yaklasimdir (Baran ve Karaagag 2014). Cevresel
duyarlihgin hizla arttigi gtinimizde bir tarimsal
tretim surecinde birim alandaki Urindn enerji
esdegeri ile Uretim icin harcanan enerji esdegeri
arasindaki oran, isletmelerin basaril ve karh bir
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Uretim yapip yapmadiginin bir gostergesidir
(Topdemir, 2018).

Ureticilerin ~ ¢ogunlukla  Gretimi  artirmak
amaclyla yiksek enerjiye sahip girdiler
kullanmalari Gretim maliyetlerinin artmasina

neden olmaktadir. Uretimin strdirilebilirligi
icin dretim girdilerinin belirlenmesi ve enerji
analizinin  yapilmasi  gerekmektedir. Enerji
analizi, tarimsal Gretim sistemindeki enerji akisl
icin bir yontem saglamakta olup, girdileri
azaltmak ve verimliligi arttirmak icin yol
gostermektedir. Enerji kaynaklarinin  sinirli
olmasi ve enerji kullaniminda hatali uygulamalar
Uretimde surdardlebilirligi - olumsuz  yonde
etkileyeceginden enerji tuketimini dogru bir
sekilde planlanmalidir.

Literatir incelendiginde bal Uretiminde enerji
kullanimi  (zerine fazla c¢alisma olmadig
gorulmektedir. Omidi-Arjenaki ve ark. (2016)
Iran’da bal iretiminde enerji tiiketimi ve girdi
kullanimini belirlemislerdir. ~ Ayrica,  bal
Uretiminin  enerji  kullanim  etkinligini  ve
karliligini tespit etmislerdir. Bodescu ve ark.
(2017) ve Adrian Moraru ve ark. (2020)
Romanya’da farkli bdlgelerde bal Gretiminin
enerji kullanim etkinligini belirlemislerdir.

Bu calismada Mersin ilinde bal UGretiminde
kullanilan girdiler ve bu girdilerin enerji
esdegerleri isletme gruplarina gére belirlenmis,
ayrica bal Uretiminde enerji kullanim etkinligi de
tespit edilmistir.

Materyal ve Metot

Calhismanin materyalini Mersin ilinde aricilik
faaliyeti yapan (Oreticilerle yapilan anket
calismalari olusturmaktadir. Ayrica ¢alisma
konusuyla ilgili olarak yapilmis olan ¢alismalar
ve istatistiklerden de faydalaniimistir.

Mersin ili Ari Yetistiricileri Birliginden aricilik
faaliyeti yapan dreticilerin  bilgileri elde
edilmistir. Kovan sayisi bakimindan varyasyon
yuksek oldugu icin tabakali 6rnekleme yapiimasi
uygun bulunmustur. Aricilik faaliyeti yapan
isletmeler sahip olduklari kovan sayilarinin
gosterdigi dagilima gore 30-100 kovana sahip
olanlar (birinci grup), 101-180 kovana sahip
olanlar (ikinci grup), 180’den fazla kovana sahip
olanlar (Gglinci grup) olmak (izere U¢ gruba
ayrilmistir.  Anket yapilan aricihk isletmeleri
Neyman yontemine gore belirlenmistir (Yamane,
1967). Tabakal tesadiifi 6rnekleme yonteminde;
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_ S(Np*Sp)°
T N2+D24Y Np*(Sp)?
formulleri kullamlmistir.

Np*Sh
Y. Np*Sp

n ve m; =

Formiilde, n= 6rnek hacmini, Nn= Tabakalardaki isletme sayisini, Sn = Tabakalara ait standart sapmay!, Sw?> = Tabakalara ait
varyansi, N = Popiilasyon hacmini, D = (d/Z); d = Ortalamadan belirli bir yiizde sapmayi Z = Serbestlik derecesine gore tablo
degerini ve ni = Tabakalara disen 6rnek sayisi ifade etmektedir.

Aricilik yapan isletme sayisi, ve %95 given
araliginda ve %10 hata payl ile 81 olarak
belirlenmistir.  Isletme  biyuklik gruplar
acisindan da 41 aricilik isletmesi birinci grupta,
19 aricilik isletmesi ikinci grupta ve 21 aricilik
isletmesi ise Gguncl grupta yer almistir.

Calismada, enerji esdegerlerinin
hesaplanabilmesi amaciyla bal Uretiminde
kullanilan girdilerin (is gucd, yakit, yol, ila¢ ve
seker) miktarlart bulunmustur. Girdi miktarlar
kovan basina hesaplanmis olup, enerji esdegeri

katsayilarinin belirlenmesinde daha dnce yapilan
calismalardan vyararlaniimistir. Cizelge 1’de
girdilerin  esdegerlerine ait katsayilar yer
almaktadir. Girdilerin enerji esdegerleri megajul
(MJ) cinsinden ifade edilmis ve tim girdilerin MJ
cinsinden enerji esdegerlerinin toplanmasi ile
toplam girdi esdegeri hesaplanmistir.

Bal Uretiminde enerji ¢ikti/girdi orani ve enerji
verimliligi ~ katsayilarinin ~ hesaplanmasinda
asagida yer alan formller kullaniimistir (Mandal
ve ark., 2002).

Enerji ciktist (M] kovan™)

Enerji cikti/girdi orant =

Enerji girdisi(M] kovan™?)

Spesifik enerji = Verim (kg kovan1)

Verim (kg kovan™1)

Enerji girdisi (M] kovan™1)

Enerji verimliligi =

Enerji girdisi (M] kovan™1)

Net enerji = Enerji ciktist (M] kovan™) — Enerji girdisi (MJ kovan™?)

Cizelge 1. Bal dretiminde girdi ve ¢iktilarin enerji esdegerleri

Enerji Esdegeri Katsayisi (MJ birim™?) | Kaynaklar
Girdiler
Is giicii(h) 1.96 Mandal ve ark., 2002; Singh, 2002
Yakit (1) 56.31 Singh, 2002
Yol (km ton) 10.15 Omidi-Arjenaki ve ark. 2016
llag (kg) 13.64 Omidi-Arjenaki ve ark. 2016
Seker (kg) 15.40 Omidi-Arjenaki ve ark. 2016
Cikti
Bal verimi (kg) | 12.72 | Omidi-Arjenaki ve ark. 2016

Enerji girdileri dogrudan, dolayl, yenilenebilir
ve yenilenemeyen olmak (Uzere dort grupta
incelenmektedir. Dogrudan enerji; insan isgicu,
seker, yakit ve ilaci, dolayli enerji ise yol
miktarini  kapsamaktadir. Yenilenebilir enerji
kaynaklari; insan isguiclini, yenilenemeyen enerji
kaynaklari ise yakit, ilag, seker ve yol miktarini
kapsamaktadir.

Bununla birlikte calismada incelenen deg@iskenler
acisindan, isletme biyuklik gruplari arasinda
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farklihk olup olmadigi belirlemek igin varyans
analizinden yararlaniimistir.

Bulgular ve Tartisma

Ureticilerin bazi sosyo demografik ozellikleri
Cizelge 2’de verilmistir. Birinci grupta yer alan
Ureticilerin ortalama yaslari 60.61, egitim siresi
ortalamasi 7.20 yil, aile birey sayisi ortalamasi
3.83, aricilik deneyimleri 23.20 yil ve aricilikta
gezdikleri yer sayisi ortalama 2.34 olarak
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bulunmustur. ikinci grupta yer alan dreticilerin
ortalama yaslari 58.05, egitim slresi ortalamasi
7.58 yil, aile birey sayisi ortalamasi 3.89, aricilik
deneyimleri 25.79 yil ve aricihikta gezdikleri yer
say1si ortalama 2.84 olarak bulunmustur. Ugtincii
grupta yer alan Udreticilerin ortalama yaslar
51.54, egitim siiresi ortalamasi 8.90 y1l, aile birey
sayisi ortalamasi 3.76, aricilik deneyimleri 25.10

yil ve aricilikta gezdikleri yer sayisi ortalama
3.57 olarak bulunmustur. Ureticilerin yaslari
(F=6.796, p=0.002) ve aricilik faaliyetinde
gezdikleri yer sayisi (F=6.015, p=0.004) isletme
buyukluk gruplari agisindan farklilik gosterirken,
Ureticilerin egitim sureleri, aile birey sayilari ve
aricilik deneyimleri isletme biyuklik gruplari
acisindan farklilik gostermedigi belirlenmistir.

Cizelge 2. Ureticilerin sosyo-demografik ézellikleri

Sosyo Demografik Ozellikler 1. Grup 2. Grup 3. Grup | Ortalama
Yas (yil) 60.61° 58.05° 51.14° 57.56
Egitim saresi (y1l) 7.20 7.58 8.90 7.73
Aile birey sayisi (adet) 3.83 3.89 3.76 3.83
Aricilik deneyimi (yil) 23.20 25.79 25.10 24.30
Aricilikla gezilen yer sayisi (adet) 2.34° 2.84° 3.57b 2.78
&b Farkli harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemlidir (P<0.05)
Isletmelerin  bal iretiminde kovan basina 0.59 I, Gglncu grupta ise 0.57 | olarak
kullandiklari girdi miktarlari ve elde ettikleri bal bulunmustur. Aricilik faaliyetinde

verimleri Cizelge 3’te verilmistir. Arastirma
bélgesinde birinci grupta yer alan isletmelerde
bal Gretiminde insan is gucu gereksinimi kovan
basina 0.56 saat, ikinci grupta yer alan
isletmelerde 1.19 saat ve Uglincu grupta yer alan
isletmelerde ise 1.22 saat olarak belirlenmistir.
Yakit tlketiminin tum isletme gruplarinda
birbirine yakin oldugu belirlenmis, birinci grupta
kovan basina yakit tiketimi 0.56 I, ikinci grupta

gerceklestirilen yol ise birinci grupta 1.81 km,
ikinci grupta 1.63 km, tictincl grupta ise 0.98 km
olarak bulunmustur. Birinci grupta kovan basina
ilag tiketimi 0.06 kg, ikinci grupta 0.08 kg,
tclinct grupta ise 0.14 kg olarak tespit edilmistir.
Kovan basina seker tuketimi ise birinci grupta
0.64 kg, ikinci grupta 0.85 kg, ugunct grupta 1.05
kg olarak bulunmustur.

Cizelge 3. Bal tretiminde kullanilan girdiler ve elde edilen ¢ikti miktarlari

Girdiler 1. Grup 2. Grup 3. Grup Ortalama

Is guicii (h) 0.56° 1.19° 1.22° 0.88
Yakit (1) 0.56 0.59 0.57 0.57
Yol (km ton) 1.81° 1.63 0.98° 1.55
Ilac (kg) 0.06° 0.08° 0.14¢ 0.09
Seker (kg) 0.64 0.85° 1.05¢c 0.80
Cikti

Bal verimi (kg) 7.82° | 9.19° | 10.48° | 8.83

a.b.¢ Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemlidir (P<0.05)

Kovan basina elde edilen bal miktari ise birinci
grupta 7.82 kg, ikinci grupta 9.19 kg ve lc¢lncl
grupta 10.48 kg olarak belirlenmis olup,
isletmeler ortalamasina gore 8.83 kg olarak
belirlenmistir (Cizelge 3).

Cahismada kullanilan girdiler agisindan, is giici
(F=13.736, p=0.000), yol (F=4.901, p=0.010),
ilac (F=162.482, p=0.000), seker (F=38.333,
p=0.000) girdileri ve bal verimi (F=14.225,
p=0.000) isletme buyikluk gruplar agisindan
farkhilik gosterirken, yakit tiketim miktarinda

isletme buydklik gruplari agisindan farklilik
olmadigi belirlenmistir.

Bal uretimin sirecinde kullanilan girdilerin ve
elde edilen ¢iktinin enerji esdegerleri Cizelge 4’te
verilmistir. ~ Girdilerin  enerji  esdegerleri
kullanilarak hesaplanan enerji girdisi birinci
grupta 61.85 MJ, ikinci grupta 66.58 MJ ve
tclincl grupta ise 62.34 MJ olarak bulunmus
olup, isletmeler ortalamasina gére 63.08 MJ
olarak hesaplanmistir. Bal tretiminde kullanilan
tim enerji kaynaklari icinde en yuksek pay! tim
gruplarda yakit almaktadir ve isletme
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ortalamasinda 32.13 MJ’dur. Birinci ve ikinci
grupta yer alan aricilik isletmelerinde enerji
girdileri icinde yakit tuketiminden sonra en
yuksek payi yol (18.35 MJ ve 16.59 MJ) alirken,
tclncu grupta ise seker (25.97 MJ) almaktadir.
TUm gruplarda enerji kaynaklarinin icinde en
disiik payi ilag almaktadir. Omidi-Arjenaki ve
ark. (2016) tarafindan yapilan calismada bal
tretiminde enerji girdileri icinde en yiiksek payi
seker, Adrian Moraru ve ark. (2020) tarafindan
yapilan calismada ise bal Gretiminde enerji
girdileri icinde en yuksek pay! yakit girdisinin
aldigi belirlenmistir.

Birinci grupta kovan basina 99.45 MJ, ikinci
grupta 116.85 MJ, li¢lincu grupta ise 133.32 MJ
enerji ¢iktisi elde edildigi belirlenmis olup, bu
deger isletmeler ortalamasina gére 112.31 MJ
olarak tespit edilmistir (Cizelge 4).

Bal Uretiminde enerji parametreleri Cizelge 5’te
yer almaktadir. Bal Gretiminden elde edilen enerji
esdegerinin  kullanilan  enerji  girdilerine
oranlanmasi ile bulunan enerji cikti/girdi orani
birinci grupta 1.61, ikinci grupta 1.75, Uglnci

grupta ise 2.14 olarak bulunmustur. isletme
buyUkluk gruplarn arttikca enerji  ¢ikti/girdi
oraninin  yiikseldigi gorulmustir. isletmeler
ortalamasina gore enerji ¢ikti/girdi orani ise 1.78
olarak belirlenmistir. Omidi-Arjenaki ve ark.
(2016) tarafindan yapilan calismada bal
uretiminde enerji cikti/girdi orani 0.54, Bodescu
ve ark. (2017) tarafindan yapilan galismada 0.38,
Adrian Moraru ve ark. (2020) tarafindan yapilan
calismada ise 0.47 olarak bulunmustur.

Enerji verimliligi, enerji kullanimi basina alinan
Urdn miktarini ifade etmektedir ve bu parametre
birinci grupta 0.13 kg MJ, ikinci grupta 0.14 kg
MJ?, Gclnct grupta 0.17 kg MJ? olarak
bulunmustur. Bu sonuglara goére, birim enerji
basina elde edilen Grlin miktarinin birinci grupta
0.13 kg, ikinci grupta 0.14 kg ve glnci grupta
0.17 kg oldugu ve dUglnct grupta yer alan
isletmelerin diger isletme gruplarina gore daha
avantajli  oldugu gorilmektedir. Isletmeler
ortalamasina gore enerji verimliligi 0.14 kg MJ*
olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4. Bal tretiminde girdi ve ciktilarin enerji esdegerleri (MJ kovan™)

1. Grup 2. Grup 3. Grup Ortalama

Girdiler | Enerji Enerji Enerji Enerji

Esdegéri % Esdegéri % Egdegéri % Egdegéri %
Is guci 1.09 1.76 2.32 3.48 2.39 3.83 1.72 2.72
Yakit 31.65| 51.18 3343 | 50.21 3191 | 5119 32.13 | 50.94
Yol 18.35 | 29.67 16.59 | 24.92 9.95| 15.96 15.76 | 24.98
ilag 0.86 1.39 1.09 1.64 1.90 3.05 1.18 1.88
Seker 9.90 | 16.01 13.15| 19.75 16.19 | 25.97 12.29 | 19.49
Toplam 61.85 | 100.00 66.58 | 100.00 62.34 | 100.00 63.08 | 100.00
Cikti
Verim | 99.45 | 116.85 | 133.32 | 112.31

Net enerji, kullanilan enerji ile c¢ikan enerji
arasindaki farki ifade etmektedir ve birinci grupta
kovan basina 37.60 MJ, ikinci grupta 50.27 MJ,
tclincl grupta ise 70.98 MJ olarak belirlenmis
olup, isletmeler ortalamasina gére 49.23 MJ
olarak bulunmustur.

Bal dretiminde kullanilan girdilerin enerji
parametreleri dogrudan, dolayli, yenilenebilir ve
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yenilenemeyen enerji kaynaklarina gére dagihmi
da belirlenmistir. Dogrudan enerjinin toplam
enerji girdileri icindeki pay! birinci grupta
%70.33, ikinci grupta %75.08, t¢lncl grupta ise
%84.04 olarak bulunmustur. Dolayli enerjinin
toplam enerji girdileri icindeki pay1 birinci grupta
%29.67, ikinci grupta %24.92, iciincl grupta ise
9%15.96 olarak belirlenmistir.
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Cizelge 5. Bal tretiminde enerji parametreleri

Enerji Parametreleri 1. Grup 2. Grup 3. Grup Ortalama

Enerji cikti/girdi orani 1.61 1.75 2.14 1.78
Spesifik enerji (MJ kg?) 7.91 7.25 5.95 7.14
Enerji verimliligi (kg MJ 1) 0.13 0.14 0.17 0.14
Net enerji (MJ kovan™) 37.60 50.27 70.98 49.23
Dogrudan enerji (MJ kovan) 43.50 49.99 52.39 47.32
(%70.33) (%75.08) (%84.04) (%75.02)

Dolayli enerji (MJ kovan) 18.35 16.59 9.95 15.76
(%29.67) (%24.92) (%15.96) (%24.98)

Yenilenebilir enerji (MJ kovan™) 1.09 (%1.76) | 2.32 (%3.49) | 2.39 (%3.83) | 1.72 (%2.73)
Yenilenemeyen enerji (MJ kovan) 60.76 64.26 59.95 61.36
(%98.24) (%96.51) (%96.17) (%97.27)

Toplam enerji (MJ kovan) 61.85 66.58 62.34 63.08
(%100) (%100) (%100) (%100)

Spesifik enerji, Urtin basina kullanilan enerji birakilmasi agisindan 6nem arz etmektedir.

miktarini ifade etmektedir. Spesifik enerji birinci
grupta 7.91 MJ kg2, ikinci grupta 7.25 MJ kg%,
Uclinct grupta ise 595 MJ kg?! olarak
belirlenmistir. Bu durumda bir kg bal tretmek
icin gerekli enerji miktarinin birinci grupta 7.91
MJ, ikinci grupta 7.25 MJ ve Uglincl grupta 5.95
MJ oldugu ve Gglinct grupta yer alan isletmelerin
diger isletme gruplarina goére daha avantajli
oldugu gorilmektedir. isletmeler ortalamasina
gore spesifik enerji 7.14 MJ kg' olarak
bulunmustur.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam enerji
girdileri icindeki pay! birinci grupta %1.76, ikinci
grupta %3.49, Ucunciu grupta %3.83 olarak
bulunmustur. Yenilenemeyen enerji
kaynaklarinin toplam enerji girdileri icindeki
pay! ise birinci grupta %98.24, ikinci grupta
%96.51, Uclncl grupta %96.17 olarak
belirlenmistir. Yenilenemeyen enerji kaynaklari
sinirl - ve cevreye zarar verici Ozellikte
oldugundan, t¢tincu grupta yer alan isletmelerde
yenilenemeyen enerji kaynaklarinin toplam
enerji girdileri icindeki payinin az da olsa daha
disiik citkmasi bir avantaj olarak
degerlendirilebilir.

Sonug

Gida retimi icin tuketilen basta enerji miktari
olmak (zere diger girdiler, cevre (zerinde
oldukca 6nemli etkiye sahip degiskenler olarak
ifade  edilmektedir.  Dolayisiyla  cevrenin
korunmas! yalnizca mevcut Uretim kosullarinin
strddrilmesi agisindan degil ayni zamanda da
gelecek nesillere daha saghkh bir ortam
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Teknolojik gelismeler sonucunda
mekanizasyonlasma tarimsal Uretimde yogun
girdi  kullanimina paralel olarak tarimsal
tretimde enerji  kullanimini da arttirmistir.
Bununla birlikte iklim degisikligi, bitki ortd
yapisinda meydana gelen degisiklikler gibi
onemli diger faktorler aricihk isletmelerinin
Uretim yapisinda onemli degisikliklere neden
olmaktadir.

Bu calismada, Mersin ilinde aricilik faaliyeti
yapan isletmelerin Gretiminde girdi ve cikt
enerjileri  icin  enerji  tlketim  duzeyi
arastirilmistir. 'Yz ylze anket teknigi ile
8laricihk isletmesinden veri toplanmistir.
Isletmeler tabakali tesadiifi drnekleme yontemi
ile secilmis ve isletme buyikliklerine gore (¢
gruba  ayrilmistir. Isletmeler  biyiikliik
gruplarinda ve isletmeler ortalamasinda en
onemli enerji gereksinimi olan girdiler yakit ve
yol girdileri olarak belirlenmistir. Bal tretiminde
verim ve bal kalitesi agisindan gezginci aricilik
Onemlidir. Bu nedenler sirekli olarak artis
gOsteren yakit masrafi ile birlikte nakliye
giderlerinin de artmasi gezginci ariciligi olumsuz
yonde etkilemektedir. Verimi dustirmeden veya
girdi yogunlugunu artirmadan enerji kullanimini
azaltabilecek bazi alternatif uygulamalar ile
enerji etkinligi saglamak muimkinddr. Bu
nedenle aricilarin  s6z konusu bu girdileri
azaltmasi  yoninde sa§lanacak olan bir
destekleme modeli enerji tiketiminde Ustlenilen
maliyeti azaltici etkiye neden olacaktir.
Calismada bir diger dnemli enerji gereksinimi
olan girdi seker olarak tespit edilmistir. Aricilar
Ozellikle koloni mevcudunun az ve cevrede
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nektar varliginin yetersiz oldugu dénemlerde ana
arilarint - yumurtlamaya tesvik etmek ve
kolonilerini  guclendirmek amaciyla seker
kullanimini  tercih etmektedir ancak zaman
zaman  asirt  seker  kullanimi oldugu
bilinmektedir. Bu nedenle enerji kullanim
diizeyini azaltmak agisindan aricilara dizenli
araliklarla nektar akim dénemlerine gore besleme
yontemleri ile ilgili egitim ve yayim faaliyetleri
diizenlenmelidir.

Isletme biyuklik gruplari acisindan
degerlendirildiginde birinci ve ikinci gruptaki
isletmelerde bal 0retiminde enerji kullanim
etkinligi 1’in Gzerinde iken Gglncu grupta yer
alan isletmelerde bal Uretimi sonucunda enerji
kullanim  etkinligi  ise  2’nin  Uzerinde
hesaplanmistir. Birinci ve ikinci gruplardaki
isletmelerde enerji kullanim etkinliginin birbirine
oldukca yakin oldugu belirlenmistir. Tim
gruplarda girdilerin etkin kullanildigi ancak en
etkin girdi kullaniminin Gglinct grupta yer alan
isletmeler tarafindan gerceklestirildigi
gorulmektedir. Diger bir ifadeyle, G¢lincl grupta
yer alan yani 180’in (izerinde kovana sahip olan
aricilarin girdileri daha etkin kullandiklari tespit
edilmistir. Bu durumda, Mersin ilinde aricilikta
kovan sayisinin arttirilmasinin enerji kullanim
etkinliginin artmasina olumlu etkisinin olacagini
gostermektedir. Verim kaybina neden olan bir
diger husus da olumsuz iklim kosullaridir. iklim
kosullarinin  olumsuz etkisini azaltmak icin
Ureticilerin sigorta yaptirmasi tesvik edilmelidir.
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Yayin Etigi

Alata Bahge Kaulturleri Arastirma Enstitisii Alatarim Dergisi’nin yayin sireci, bilginin bilimsel yéntemle yansiz bicimde
uretilmesi, gelistirilmesi ve paylasilmasina dayanir.

Hakemli makaleler, bilimsel yéntemin uygulanmasini, yansizh§i saglayan cahismalardir. Bilimsel {retimin
gerceklestirilmesinde yayin sirecinin tim bilesenlerinin; editér, yayin kurulu, yazarlar ve hakemlerin etik ilkelere uymalari
gerekir. Bu kapsamda Alata Bahge Kulturleri Arastirma Enstitlisi Alatarim Dergisi’nin yayin etigi ile acik erisim politikasi da,
Yayin Etigi Komitesi’nin (Committee on Publication Ethics, COPE) acik erisimde yayinladi§i kilavuzlar ve politikalar
dogrultusunda (Ornegin “Yayin Etigi Komitesi (COPE) Davranis Kurallari ve Dergi Editorleri icin En iyi Uygulama
Kilavuzlari; “Code of Conduct and Best Practice Guidelines for Journal Editors” ve “COPE Best Practice Guidelines for
Journal Editors”) yayin siirecinin tum bilesenlerinin etik ilkelere uymasini gerektirmektedir.

Yazarlarin Etik Sorumluluklari

Calismayla iliskili verilerin dogrulugundan emin olmak, arastirmasina iliskin kayitlarini diizenli tutmak ve olasi bir talep
tzerine bu verilere erisim verebilmek.

Goénderdi§i makalenin baska bir yerde yayinlanmadigindan veya kabul edilmediginden emin olmak.

Sundugu icerik yayinlanmis veya sunulan icerikle eslesirse, bu cakismayi kabul etmek ve alinti yapmak, gerektiginde
editore, calismasiyla ilgili benzer icerige sahip olabilecek herhangi bir ¢alisma varsa bunun bir kopyasini sunmak, baska
kaynaklardan herhangi bir igerigi cogaltmak ya da kullanmak icin izin almak, atif gdstermek.

Makaleye katki saglamayan Kisilerin adini yazar olarak yazmamak. Makale degerlendirme siireci basladiktan sonra
makalenin yazar sirasini degistirmemek, yazar cikartma ve ekleme talep etmemek.

Herhangi bir ¢ikar gatismasi durumunda, makalesiyle ilgili etik bir ihlal tespit ettifinde bunu editdr ve yayinci ile
paylasmak, hata beyani, zeyilname, tazminat bildirimi yayinlamak veya gerekli gortildigi durumlarda ¢alismayi geri
cekmek.

Benzerlik orani %20’nin altinda olmalidir.

Editorlerin Etik Gorev ve Sorumluluklari

Cinsiyet, dini veya politik inanclar, yazarlarin etnik veya cografi kokenleri izerine ayrim yapilmaksizin gorevlerini yerine
getirirken dengeli, objektif ve adil bir sekilde hareket etmek.

Dergiye gdnderilen calismalari icerigine gore degerlendirmek, higbir yazara ayricalik gdstermemek.

Olasi ¢ikar catismalarini 6nlemek adina gerekli 6nlemleri almak ve varsa mevcut beyanlari degerlendirmek.

Dergiyi sirekli gelistirmeye, yayin niteligini yiikseltmeye ¢aba gostermek.

Makale ve dergi yayim sirecinde fikri mulkiyet haklari, bilimsel-etik olmayan davranislarla, intihalle, atif ceteciligiyle
ilgili 6nlemleri almak.

Etik ihlali niteliginde bir sikayet olmasi durumunda, derginin politika ve prosediirlerine bagli kalarak gerekli prosedirleri
uygulamak. Yazarlara, gelen sikdyete cevap vermek icin bir firsat vermek, calisma kime ait olursa olsun gerekli
yaptirimlari uygulamaktan kagmamak.

Derginin ama¢ ve kapsamina uygun olmamasi durumunda gelen ¢alismayi reddetmek.

Derginin yayin politikalari arasinda bulunan kér hakemlik ve degerlendirme siireci politikalarini uygular, hakemlerin
kimlik bilgilerini gizli tutmak, her makalenin yansiz ve siresi icinde dederlendirilmesini saglamak,

Hakemlerin Etik Sorumluluklari

Editoriin karar verme sirecine katkida bulunmak i¢in makaleyi objektif olarak zamaninda incelemek ve sadece uzmanlik
alani ile ilgili calismalari degerlendirmeyi kabul etmek.

Degerlendirmeyi nesnel bir sekilde sadece ¢alismanin icerigi ile ilgili olarak yapmak. Dini, siyasi ve ekonomik ¢ikarlar
g6zetmeden calismayi dederlendirmek.

Degerlendirmesini kabul ettikleri makaleyi siiresi icinde degerlendirmek.

Yayinlanacak makalenin kalitesini yukseltmeye yardimci olacak ydnlendirmelerde bulunmak ve calismayi titizlikle
incelemek. Yorumlarini yapici ve nazik bir dille yazara iletmek.

Editor ve yazar tarafindan saglanan bilgilerin gizliligini korumak, gizlilik ilkesi gereg@i inceledigi calismayi degerlendirme
slirecinden sonra yok etmek, kér hakemlige aykiri bir durum varsa editore bildirmek ve galismayi degerlendirmemek.
Potansiyel ¢ikar gatismalarinin (mali, kurumsal, isbirlikgi ya da yazar ve yazar arasindaki diger iliskiler) farkinda olmak
ve gerekirse bu yazi i¢in yardimlarini geri cekmek konusunda editorii uyarmak.



alatarim Dergisi Yayin ilkeleri

alatarim dergisi TUBITAK/ULAKBIM TR Dizin ve CAB INTERNATIONAL tarafindan dizinlenen, Bahge Kiltiirleri Arastirma Enstitiisii
Mudurligia - Alata tarafindan yilda 2 defa cikarilacak olan tarimsal icerikli makalelerin yayinlanacagi, hakemli bir dergidir. Bu dergide tim
tarimsal konularda arastirma ve derleme makaleler yayinlanacaktir.

1. Yayinlanacak olan makaleler baska highir yerde yayinlanmamis olacaktir.
2. Yayinlanan her makalenin sorumlulugu yazar(lar)ina aittir.
3. Gonderilen makale yayin kurulunca incelenerek, degerlendirilmesi igin hakemlere gdnderilecektir. Hakemlerce yayinlanmaya deger
bulunan makaleler yayinlanacaktir.
4. Makale yayin sirasi yayin kuruluna gelis sirasina gore olacaktir. Gonderilen makaleler yayinlansin veya yayinlanmasin geri
verilmeyecektir.
5. Yayin kurulu gerekli gérdiigi takdirde makalede kisaltma ve diizeltme yapabilecektir.
6. Yayinlanan yazilardan dolayi yazar(lar)a telif hakki 6denmeyecektir.
Dergi yazisma adresi: alatarim Dergisi
Bahge Kiltirleri Arastirma Enstitisi Mudurlugi
33740 Erdemli - Mersin
e-posta : alatarim@yahoo.com
alatarim Dergisi Yazim Kurallari
Dergi yayin dili Tiirkce ve ingilizce’dir. Sadece Abstract ve Key Words kisimlari ingilizce veya Tiirkge olmalidir.
Abstract ve Oz 250, Key Words ve Anahtar Kelimeler 5 kelimeyi gecmemelidir.
Yazim sirasi Tirkce Baslk, Yazar(lar)in Ad(lar)i ve Kurum(lar)i, Oz, Anahtar Kelimeler, ingilizce Baslk, Abstract, Key
Words, Sorumlu Yazar, E-mail Adresi, Giris, Materyal ve Metot, Bulgular ve Tartisma, Sonu¢, Kaynaklar kismindan
olusmalidir. Tesekkiir kismi bulunmasi durumunda Kaynaklar kismindan énce yazilmalidir. Derleme makalelerde Abstract, Ozet ve
Kaynaklar disindaki kisimlar olmamahdir.
4. Tim makale A4 (210x290 mm) boyutunda, sag, sol, Ust ve alt kisimlardan 3,0 cm kenar boslugu birakilarak, tim metin iki yana yasli

olarak, MS Word uyumlu programda, Times New Roman yazi karakterinde, 11 punto ve en fazla 8 sayfa olarak yazilmalidir.
Metnin hicbir yerinde paragraf girintisi kullanilmamali, ancak paragraflar arasi bir aralik bosluk birakilmalidir.

Basliktan sonra bir aralik bosluk birakilarak yazar(lar)in ad(lar)i agik bir sekilde yazilmalidir. Yazar(lar)in kurum(lar)i isimlerinin 6niine
konulan rakamlar yardimiyla isimlerin altinda sekilde yazilmahdir. Sorumlu yazar ve e-mail adresi abstractan sonra yazilmalidir.

Cizelge basliklar Ust, sekil basliklar alt kisimda bulunmalidir. Cizelge ve sekil isimleri kiicuk harflerle yazilmalidir.
Kisaltmalarda Uluslararasi Birimler Sistemine (SI) uyulacaktir. Standart kisaltmalarda (cm, g, TAGEM, vb) nokta kullaniimamalidir.

Kaynaklar metin igerisinde yazarin soyadi ve yil esasina gore verilmelidir. Soyadin ilk harfi blyik ve yil ile arasinda virgtl olmalidir.
iki yazara ait kaynak kullanildiginda soyadlar arasinda ve baglaci, ikiden fazla olmasi durumunda birinci yazarin soyadindan sonra ve
ark. ifadesi kullaniimalidir. Kaynaklar kisminda ise soyad ve yil sirasina gore alfabetik sirayla yazilmahdir. Birinci satir normal, alt
satirlar 1 cm iceriden baslamalidir. Kaynak yazimi asagidaki genel kaliba uygun olmalidir.
a) Kaynak bir kitap ise;
Yazarin soyadi, adinin bas harfi, yil, kitabin adi, basimevi, basim yeri ve sayfa sayisi

McGregor, S.E., 1976. Insect Pollination of Cultivated Crop Plants. USDA, Washington. 411.

b) Edit6rli bir kitaptan alinti ise;
Yazarin soyadi, adinin bas harfi, yil, eserin bashgi, editoriin adinin bas harfi, soyadi, kitabin adi, basimevi, basim yeri ve ¢alismanin
baslangic ve bitis sayfalar

Carpenter, F.L., 1983. Pollination Energetics in Avian Communities: Simple Concepts and Complex Realities. Insect Foraging
Energetics. (C.E. JONES ve R.J. LITTLE, eds) Handbook of Experimental Pollination Biology. Van Nostrand Reinhold Company
Limited. Wokingham, Berkshire, England. 215-234.

c) Bir dergide yayinlanan makale ise;
Yazarin soyadi, adinin bas harfi, yil, makale baslidi, derginin adi, derginin cilt ve sayisi (sayi parantez i¢inde verilmelidir) ile calismanin
baslangic ve bitis sayfalari

Dreller, C., Tarpy, D.R., 2000. Perception of the Pollen Need by Foragers in a Honeybee Colony. Animal Behaviour. 59(1):91-96.

d) Bir yazarin ¢ok sayida yayini incelenmisse ismini tekrarlamaya gerek yoktur. Bir yazarin ayni yilda yayinlanmis birden fazla yayini
varsa a ve b gibi harflerle gdsterilmelidir.

f) Yazar bilinmeyen ancak bir kurum tarafindan yayinlanmis yayinlarda kurum adi verilmeli, uluslararasi kisaltmasi varsa acik adiyla
yazilmali ve yayin yili verilmelidir.

g) Elektronik adresten yararlanilan kaynakta, kaynagin erisilebilecegi URL ve erisim tarihi verilmelidir. http://arastirma.tarim.gov.tr/alata
Erisim tarihi: 12.10.2017.

h) Kaynak yayinlanmamis bir rapor, tez veya ders notu ise bilgiler olagan diizende verildikten sonra parantez iginde "yayinlanmamis"
sozcigu eklenmelidir.
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