Giris

Ulkemizde sera alanlarinin artisina bagh olarak,
Ozellikle domates uretimimizin de artis gostermesi,
tlkemize yeni modern teknolojilerin girmesi ve bu
teknolojilerin optimal derecede elverisli hale getirilerek
kullaniminin -~ yogunlastiriimasini saglamistir. Bu
teknolojilerin basinda topraksiz kiltirle yetistiricilik
onemli bir yere sahiptir. Cinkd, topraksiz kiltirle
yetistiriciligin gelistirilerek artiriimaya calisiimasi, (lke
ekonomisi ve ihracat potansiyelini de buyik o6lclde
artiracaktir.  Ayrica  bu  teknigin  kullaniminin,
konvansiyonel vyetistiricilige gore birtakim avantajlarinin
olmasi  da, \yetistiriciligin  artinlmasina  katkida
bulunmaktadir. Ozellikle konvansiyonel yetistiricilikle
serada uzun yillar ayni Uriinlin arka arkaya yetistirilmesi,
bir yandan toprak yorgunlugunu artirmakta, tuzluluga yol
acmakta ve diger yandan da topraktaki hastalik ve zararli
potansiyelini de artirmaktadir. Toprak yikama, toprak
tasima, toprak dezenfeksiyonu vb. gibi onlemlerle bu
zararlar  azaltilmaya calisilsa da, tam  olarak
cobzulememekte ve Ureticiler icin 6nemli maddi kayiplara
neden olmaktadir. Bu gibi nedenlerden dolayi, seracilikta
ilerlemis Hollanda, Belgika, ingiltere, Almanya, Japonya
ve Ttalya gibi Ulkelerde bu teknik gittikce yayginlasarak,
toprakli  yetistiriciligin  yerini topraksiz yetistiricilik
almistir.

Topraksiz vyetistiricilik sistemleri, acik ve kapali
sistem olmak Uzere iki sekilde yapilmaktadir (Kasim ve
Kasim 2004). Acik sistemde, bitkiye verilen besin
solusyonu tekrar kullanilmayip disari atilmaktadir. Kapali
sistemde ise bu besin soliisyonu bir yerde toplanip yeniden
resirkiile edilerek kullaniimaktadir. Ulkemizde cogunlukla
aclk sistemler kullaniimakta olup, Hollanda gibi tlkelerde
kapali sistemler tercih edilmektedir.

Ayrica topraksiz yetistiricilik sistemleri, su ve
agregat (substrat-kati ortam) olmak (zere degisik
sekillerde yapiimaktadir (Kacar ve Katkat 1999, Kasim ve
Kasim 2004). Su kalturinde, kdkler igin destekleme ortami
bulunmazken, substrat kiltiriinde degisik ortamlar kokleri
desteklemektedir. Bu ortamlar, kum, perlit, torf, celtik
kavuzu, cam talasi, kayaylnd, hindistan cevizi |lifi,
vermikulit, volkanik tuf gibi organik ve inorganik
ortamlardir. Bu ortamlarla degisik sistemlerde topraksiz
kiltirle yetistiricilik planlanabilmektedir. Bu sistemler,
bitki tir ve cesidine gore degismekte olup, torba, tekne,

saksl, kolon vb. gibi materyallerle yetistiricilik
yapilabilmektedir (Kasim ve Kasim 2004).

TOPRAKSIZ YETISTIRICILIKTE KULLANILAN
SISTEMLER
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Bitkilerin durgun veya akan besin sollisyonu igerisinde
yetistirilmesidir.

Durgun Su Kiltirt: En eski topraksiz yetistirme
teknigidir. Gunlimizde bitki besleme ile ilgili ¢alismalarda
kullaniimaktadir.

Besleyici Film Teknigi (NFT): 1960 yilinda ingiltere’de
Dr. Allan Cooper tarafindan gelistirilmistir. Orijinal adi
Nurient Film Technigue'dir. Bu sistemin temel prensibi,
yeterli su, besin maddeleri ve havalanmay! saglamak tzere
bitkilerin kokleri boyunca besin eriyiginin ince bir tabaka
halinde (1 cmden az ) yeniden donisiminin
saglanmasidir.

Aeroponik: Bu ydntemde besin solisyonu ciplak bitki
koklerine su halinde puskurttilmektedir. Bitkilerin gelisimi
icin gerekli olan oksijen ve su yeterince saglanmaktadir.
Sistem su ve besin elementleri kullanimini azaltmak
amaciyla gelistirilmistir.

ORTAM KULTURU

Tekne ve Yatak Kultlird: Bu sistemde bitkiler 15-20 cm
derinlikteki uzun dar plastik, kereste veya cimentodan
yapilmis yastiklarda yetistirilirler. Fazla suyun drene
edilebilmesi  icin  yastiklar  e§imli  bir  sekilde
hazirlanmaktadir. Nem kayiplarini dnlemede ve iyi bir nem
dagilimini saglamak icin yataklarin tzeri plastik ortl ile
kaplanir.

Torba Kiiltiri: Ortamlar bitki basina 10-15 litre olacak
sekilde plastik torbalara doldurulmalidir. Genellikle 50-70
litre kapasitesindeki torbalar yaygin olarak
kullaniimaktadir. Ortam kdlturtinde kullanilan inorganik
substratlar kum, cakil, kaya yind, perlit, vermikulit,
volkanik tuf (siyah, beyaz, kahverengi vb.) organik
substratlar ise torf, aga¢ kabuklar, talas, mantar kompost
atig1 sayilabilir. Ortamlarin genellikle temiz, hastalik ve
zararli tasimamasi ve hafif olmasi vb. dzellikler aranir.

TOPRASIZ KULTURDE KULLANILAN BAZI
ORTAMLAR ve OZELLIKLERI
Torf:__Suda yetisen sazlik veya bataklik bitkilerin
kalintilanidir.  Bunlar su altinda kismen parcalanmis
durumdadir. Bilesimleri bunlari meydana getiren bitkiye
gore degisebilir. Acik kahve rengi veya sarimsi kahverengi
lifli tipler odunsu, toprak halinde veya taneli olup asitle az
alkali arasinda yer alirlar. Bu organik artiklarin tamamiyla
ayrismamis olanlarina torf, iyi ayrismis ve organik maddesi
fazla olanina toprak adi verilmektedir. Torfun hacim
agirhgr disik, su tutma kapasitesi yiiksektir. Biylik oranda
gozeneklilik gosterirler. Bu 6zellikleri nedeniyle sebze

tarimi ve har¢ yapimi icin ¢ok elverislidir.
Kaya Yunu: %60 diabase ve %20 kire¢ tasi karisimindan
yapilir. %20 kémir tozu ilave edildikten sonra 1500-
2000C¢ sicakliklarda eritilerek elde edilir. %96 gozenekli
poroz bir maddedir ve gézeneklerinin biydklukleri aynidir.
Bu durum su tutma kapasitesi agisindan ¢ok &nemlidir.
Steril bir ortamdir.

iceriginde

% 47 S102, % 8 Fe03, % MnO

%14 Al203, % 16 Ca0, %12 Na20

%10 MgO, %1 K20
maddeleri  bulundurmaktadir.  Yeni kullanilmis kaya
yuninin pH dederi nispeten yiksektir (7’nin Gzerindedir).
Kullaniimadan 6nce yikama ve asit ilavesi ile 5-5.5 degeri
arasinda ayarlanmasi gerekmektedir.

Volkanik Tiif: Ozellikle Orta ve Dogu Anadolu
Bolgelerinde yaygin olarak bulunan kolay dagilabilen
degisik renkte (koyu kirmizi, beyaz ve siyah) olan volkan
faaliyetleri sonucunda olusan hafif bir yetistirme ortamidir.
Su tutma  kapasitesi  yuksektir.  Yalniz  olarak
kullanilabilecegi gibi diger ortamlarla degisik oranlarda
karistirillarak da  kullanilabilir.  Ozellikle  Kkaristirildigi
ortamlarin havalanmasini artirir.



Kokopit: Hindistan cevizi liflerinden Uretilir. Hindistan
cevizi kabuklarinin dogrudan kullanimi yaninda islenip,
sikistirlldiktan sonra farkli boyutlarda bloklar halinde
kullanimi da s6z konusudur.

TOPRAKSIZ KULTURDE KULLANILACAK
ORTAMLARDA ARANILAN OZELLIKLER
*Sulamalar arasinda  bitkinin  su  gereksinimlerini
karsilayabilecek 6l¢iide su tutma kapasitesine sahip olmasi
*Suda eriyebilir tuz konsantrasyonunun nispeten dusuk

olmasi

*Belirli bir oranda gubreleme ve sulama programini
uygulayabilmek i¢in ortamin standart ve birérnek olmasi.

*Hastalik ve zararlilardan temiz olmasi ve toksik etki
yapmamasl

*Kolay temin edilebilmesi ve ucuz olmasi gerekmektedir.

Bu ozellikleri tasiyan dogal ya da sentetik orijinli, organik
veya inorganik kokenli degisik materyaller topraksiz
kaltirde kullanilabilir.

Dogal organik malzemelerden torf, cesitli agaclarin
kabuklari, lif veya talaslari, yaprak curuntileri, sehir
atiklari veya tarima dayali endistri atiklari (saman,
saraphane ve mantarhane atiklari, degisik bitkilerin
kavuzlari).

Dogal inorganik malzemeler, hidrojel, polistren veya
treformaldehid, koplk, kaya yuni, camydnd, perlit, kum,
cakil, vermikulit, volkanik tif vb. kullanilabilecek
ortamlardir.

4. TOPRAKSIZ KULTURDE SEBZE
YETISTIRICILIGININ AVANTAJLARI

» Toprak dezenfeksiyonuna gerek kalmamakta ve toprak
kirliligi 6nlenmektedir.

* Toprak yorgunlugu ortadan kalkmaktadir.

e Tarimsal Uretimde daha disik oranda su ve glbre
kullanimina olanak vermektedir.

» Topraktaki tuzluluk problemini ortadan kaldirmaktadir.

e Toprak kaynakli hastaliklar azaldigindan, pestisit
kullanimi azalmakta ve hatta fumigant kullanimina gerek
kalmamaktadir.

* Birim alana dikilen bitki sayisi artmakta ve dolayisiyla
birim alandan elde edilen verim de artmaktadir.

« Is gliciinii azaltmakta ve temiz Grin eldesine olanak
saglamaktadir.

» Kontrolli yetistiricilik olmasi dolayisiyla, erkencilik
saglamaktadir.

 Kayalik, tashk alanlarda tretim yapilabilmesine olanak
saglamaktadir.

e Bitki sagligi kosullarinin  optimum  kontroliini
saglamaktadir. (Sevgican 1999, Kasim ve Kasim 2004,
Jones 2005a, Battistel 2005).

Sonug

Bitin bu avantajlarindan sonra, ulkemiz sera
yetistiriciliginde 6nemli diger bir problem, bilincli bir bitki
beslemenin yeterince yapilamamasidir. Ulkemizdeki cam
veya plastik seralarin ¢ok blyuk bir béliminde bitki
gelismesi icin optimum sayilabilecek toprak ve iklim
kosullarinin  saglanabildigini  s6ylemek olanaksizdir
(Besiroglu, 2007).

Ozellikle sera topraklari ve bu topraklarin
gubrelenmesi ile ilgili &nemli sorunlar bulunmaktadir.
Herhangi bir tarla topragi Uzerinde sera kurulduktan sonra,
bu topraga her yil belli bir miktar ¢iftlik gubresi ve yapay
glbreler ilave ederek yillarca o toprakta sera yetistiriciligi

yapmak, = modern  seracthk  kavrami  ile  hic
bagdasmamaktadir.
Topraksiz yetistiricilik, Ozellikle sera

topraklarindaki sorunlar nedeniyle diinya seracilifinda
yaygin kullanim alani bulmustur. Bu yetistiricilikte zaman
icersinde ¢ok cesitli teknikler gelismistir. Bunlarin
herbirinin diderlerine gore cesitli avantaj ve dezavantajlari
vardir. Ulkemizde topraksiz kiltiir yontemleri iginde ortam
kiltdrd bugin icin en gecerli gorinen yéntemdir ve
calismalar bu konuda yogunlasmistir.
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