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Onsoz

Ziraat Odalar meslek hizmetleri gormek, ciftcilerin misterek ihtiyaclanni karsilamak, mesleki
faaliyetlerini kolaylastirmak, ciftcilik mesleginin genel menfaatlere uygun olarak gelismesini saglamak,
meslek mensuplaninin birbirleri ve halk ile olan iliskilerinde diristligi ve giiveni hakim kilmak, meslek
disiplin ve ahlakini kollayip gdzetmek, ciftcilikle istigal edenlerin mesleki hak ve menfaatlerini korumak
amaayla kurulan, tiizel kigilige sahip kamu kurumu niteliginde meslek kuruluslandir. Akdeniz'in ve
Mersin'imizin yildizi olan ilcemizdeki Erdemli Ziraat Odamiz 1964 yilinda agilmistir.

Kurulusumuzdan bu yana ayni kararlilik ve azimle calismalarimiz devam etmektedir. Artan diinya
niifusu ve pazar ihtiyacina karsilik ilcemiz de her cesit meyve ve sebze yetistiriciligi sifir(0) rakimdan 1500
rakima kadar 12 ay boyunca iretim yapiimaktadir. Yetistirilen drtinlerin yani sira ilcemizin tropikal ve
suptropikal meyve yetistiriciligine de ¢ok uygun oldugu gorilmistiir. Erdemli Ziraat Odasi olarak
calismalanmizi bu yonde arttirdik. Yapilan deneme calismalar sonucunda bélgemizde avokado ve kivi
yetistiriciliginin gerek tilke ekonomisine katma degeri gerekse ciftci ekonomisine katkisi bizleri mutlu etmistir
ve bizim konudaki sorumlulugumuzun giderek arttigi izlenimi olusmustur. Bu izlenim ve sorumluluk bilinciyle
her yil diizenli egitimler diizenleyerek, uygulamali teknik geziler yaparak ve elimizi tamamen tasin altina
koyarak sertifikal kaliteli gtivenilir fidan temini icin fidan iretim tesisimizde drettigimiz fidanlarla biitiin
ciftcilerimize destek vermeye basladik. Bu kitapgik Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisiinde yapilan
egitim calismalanindaki bilgilerin derlenmesiyle olusturulmugtur. Bu kitabin hazirlanmasinda her tiirlii teknik
destegi bizlerden esirgemeyen Alata Bahge Kiltiirleri Arastirma Enstitiisii Miidiirii ve personeline Kurumum
ve ciftcilerim adina tegekkiir ediyorum.

Ulkemizin ve ciftcilerimizin her daim ilerlemesi icin gktigimiz bu yolda onlanin hizmetkén olmaya
devam edecegiz.

Rasim SAHIN
Erdemli Ziraat Odasi Baskani
ERDEMLI-2022



Onsoz

Subtropik meyve yetistiriciligi, subtropik iklim kusaginda yer alan mikroklima ozelliklere sahip bazi
ilkelerde yapilmaktadir. Subtropikal iklim meyvelerini bu kusagin disinda yetistirmek cok giictiir. Anadolu
genel anlamiyla orta iklim kusaginda bulunmaktadir. Fakat yeryiiziiniin topografik yapisinin farkli olusu ¢ok
cesitli iklim bélgelerinin olusumuna yol agmistir. Ulkemizde sadece uygun ekolojiye sahip olan Akdeniz
Bolgesinde ancak Antalya, Mersin, Adana ve Hatay'n bazi mikroklima 6zelligi gosteren bdlgelerinde
subtropik meyvelerin yetistirilme sansi bulunmaktadir. Subtropik meyvelerden iilkemizde ekonomik
anlamda yetistiriciligi yapilan meyve tiirleri icinde en 6nemlilerinden olan avokado ve kivi yer almaktadir. Son
yillarda ureticilerimizin alternatif meyve iiretimine olan ilgisinin artmasiyla, farkli subtropik meyve tiirlerinin
yetistiriciligi yapilmaya baglanmistir. Builginin artmasinda insanlarin beslenme ve saglik agisindan daha fazla
bilinglenmeleri etkili olmugtur. Subtropik meyvelerin biiyik cogunlugu ozellikle C vitamini bakimindan
zengin olmalarinin yaninda, bircogunun antioksidan iceriginin yiiksek olmasi, sanayinin (kozmetik vs.) cesitli
kollarinda kullaniimasi bu meyve tiirlerine olan talebin giin gectikce artmasini saglamaktadir.

Mersin ve il¢eleri turizm acisindan 6nemli bir potansiyele sahip olmakla birlikte tanmin da baskenti
olarak sayilmaktadir. Subtropik meyvelerin iiretimi ve tiiketimi agisindan Mersin ilinde son yillarda 6nemli
ilerlemeler kaydedilmis ve ozellikle siipermarketlerde ve hatta bazi semt pazarlarinda da bu meyveler yerini
almistir. Akdeniz bolgesinde ticari yetistiriciligi yapilan bircok bitki tiriiniin pazarlanmasinda, bazi
donemlerde ekonomik nedenlerden dolayr sorunlar ortaya ¢ikabilmektedir. Bu sorunlanin ¢dziimii icin
avokado ve kivinin ticari yetistiriciliginin yayginlagtinlmasi 6nemli alternatif Griin olarak digtintilmelidir.
Diinya'da sinirli alanlarda yetistirildigi ve dnemli bir besin degerine sahip olduklan icin yiiksek fiyatla alic
bulmalan, bu diistinceyi destekleyen en 6nemli nedenlerdendir.

Bu kitapgiktaki bilgiler, karsilasilan sorunlari teghis edebilme, care bulma bakimindan genel olarak
bilgiler vermekle beraber, karsilasilan sorunlara olasi yanitlar vermek icin derlenmistir. Bu bakimdan
hazirlanan bu kitapgik bagvuru niteliginde olup karsilasilan sorunlarla ilgili Kurumumuzda bulunan konu
uzmanlarindan bilgi almaniz énem arz etmektedir. Bu kitapigin hazirlanmasinda emegi gegen herkese
tesekkiir eder bolge ve lilke dreticisine yararli olmasini dilerim.

Do. Dr. Davut KELES
Enstitii Miduiri
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Asim BULUT
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GIRIS

Diinya Gizerinde 5 kita ve 50'ye yakin iilkede yetistirilen genellikle Amerikan armudu olarakta
adlandinlan avokado (Persea americana) subtropik bir meyve tiiriidiir. Avokado (Persea americana Mill.),
Meksika'nin merkez ve dogusunda bulunan daglik alanlardan baglayarak Guatemala ile Orta Amerika'nin
Pasifik sahilleri boyunca genis cografi alana yayilan polimorfik ozellikler gosteren (cok farkl gériiniiste) bir
agac tiiridir (Knight, 2002). Amerika kitasinin kesfinden sonra avokadonun besinsel degerinin
ogrenilmesiyle birlikte, Amerikali koloniler iklimsel olarak yetistiriimesine uygun olan somiirgelere
dagitimina ve 1911 yilinda ticari anlamda yetistiriciligine baglamistir (Knight, 2002).

Avokadonun pazarda yiiksek fiyata alici bulmasinin en 6nemli sebeplerinden baglicalar; yiiksek
besin degeri ve kendine has bir tadinin olmasi ile yetistiricilik yapilabilen alanlarin oldukga sinirli olmasidir.
Buna ilaveten ihracat sansinin ¢ok yiiksek olmasindan dolayi ekonomik refah diizeyi yiiksek olan bircok tilke
tarafindan avokado tiiketimi giderek artmaktadir (Anonymous, 1984; Crane, 1989).

Ulkemizde ise avokadonun ticari yetistiriciliginin yayginlastinlmasi amaciyla 1970'li yillarin baginda
FAO aracihigiyla Kaliforniya’dan Fuerte, Hass, Bacon ve Zutano olmak iizere 4 dnemli cesit getirtilmistir. Bu
cesitler Antalya, Dalaman-Mugla, Mersin (Alata), Adana ve iskenderun-Hatay ekolojik kosullarinda denemeye
alinmistir. Avokado yetistiriciligi icin Tiirkiye'nin Akdeniz sahil kusagindaki bazi alanlarin olduk¢a uygun
oldugu anlagilmis olup, avokado iretimi hizla yayilmaya baglanmistir. Tiirkiye'deki avokado iiretiminin
yaklasik %80'i Antalya'da, %15'i Mersin’de ve %5'i diger illerde (Mugla ve Hatay) iretilmektedir. Son yillarda
ise Bolgemizde avokado uretimi hizli bir sekilde yayginlasmaya baglamistir.

Avokadonun tiiketimi, cok sayida diyetisyen ve uzman tarafindan tavsiye edilmektedir. 100
graminda yaklasik 167 kalori ile miikemmel bir enerji kaynagi olan avokadonun; kendine 6zgii tadinin ve
aromasinin olusmasinda yaginin biiyiik dnemi bulunmaktadir (Requejo-Tapia ve ark., 1999). Avokado yaginin
insan beslenmesindeki Gnemi; atherosklerotik kalp hastaliklarina neden olan kandaki diisiik yogunluktaki
lipoprotein (LDL) kolesterol seviyesini azaltan, tekli doymamis oleik asidi icermesidir (Bergh, 1992a; Pieterse
ve ark., 2003). Ayrica, diger besinlerden daha yiiksek yogunlukta antioksidan A, B ve E vitaminleri yaninda
demir, kalsiyum, magnezyum, fosfor, potasyum, cinko gibi 14 degisik mineral madde ve yiiksek ¢oziilebilir lif
icerigi ile kalp saghgini korumada avokadonun potansiyel yararlar bulunmaktadir (Bergh, 1992a, b). Ayrica,
saglik iizerinde olumlu etkisi olan besinler icin sdylenen ‘fonksiyonel gida’ olarak kabul edilmektedir.
Avokadonun gida endiistrisinde degerlendirilmesinin yaninda yag iceriklerinden dolayi, sa¢ ve yiiz bakim
kremleri, el losyonlar ve sabunlar olarak kozmetik endiistrisinde de kullanilmaktadir (Morton, 1987).



BITKISEL OZELLIKLERI

Avokado siirekli yesil, genellikle yayvan, bazen dikine gelisen 6 ile 20 metre yiikseklikte biiyiime
gdzlenen ama kontrol altina alinmazsa boyu daha da uzayabilen bir agactir. Kinlgan bir yapida olup siddetli
riizgdrlara karsi dayanaksizdir. Carpik dallanan bir govde yapisi vardir (Sekil 1). Govdesinde; derin ve uzun
yariklarin bulundugu, etli bir kabukla ortiilii olup, cok yaprakli bir tac yapisina sahiptir. Yapraklar koyu yesil
renkte olup, oval, eliptik ve mizragimsi sekillerdedir. Geng siirgiinler bakinmsi kirmizi renktedir. Yaprak
uzunluklan 7,5-37,5 cm arasinda degismektedir. Olgunlasmamig yapraklarin rengi acik yesildir. Meksika
soyunun yapraklari anason kokuludur. Salkim uglarinda bulunan cicekler kiiciik, yesil ve sanmtirak bir renge
sahip olup, ciceklenme cesitlere gore sonbahardan yaz baglarina kadar devam etmektedir.

Sekil 1. Avokado agaci genel goriintiis

Meyveler ise ciceklenmeden 10-18 ay sonra olgunlasmaktadir. Meyve iriligi 200-600 g arasinda
degisiklik gosterirken, meyve sekilleri yuvarlak, oval ve armut seklindedir. Kabuk kalinligi 0,8-6 mm
arasindadir. Kabuk rengi sanmtirak renkten yesilden koyu yesile, kahverenginden, erguvani siyaha kadar
degisir. Kabuk yiizeyi diiz veya piiriizlii olabilir. Meyve eti acik sari-krem renginde olup kabuga dogru
yesilimsidir. Her meyvede tek bir cekirdek bulunur ve gesitlere gore degiskenlik gosteren bir cekirdek yapisina
sahiptir (yuvarlak, yumurtamsi, konik). Cekirdek kabugunun rengi kahverengi olup; cekirdek eti rengi ise
beyaz, sanmsi veya yesilimsi renktedir. Cekirdek yiizeyi diiz ve piiriizliidiir (Sekil 2).
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Sekil 2. Avokado meyvesi cekirdek yapisi

DOLLENME BiYOLOJiSi

Avokadonun cicek yapisi diger meyve tiirlerine gore cok farklilik gosterir. Avokado meyvesinin
olusmasi iin, cicegin acilma doneminde disicik tepesine bagka bir cicekten cicek tozunun an veya ucan diger
bocekler vasitasiyla taginmasi gerekmektedir (Sekil 3). Avokado bahgesi tesis edilirken dikkat edilecek en
onemli unsurlarin baginda gesit secimi gelir. Cesit secimi tozlanma icin cok 6nemli oldugundan dolay1 meyve
tutumu igin hayati 6nem arz eder. Clinkii avokado bahgesinden en yiiksek verimi almak icin cicekleri karsilikli
olarak birbirini tozlayacak cesitlerin birlikte bulunmasi gereklidir.

Sekil 3. Avokado ciceklerinin birbirini ari vasitasiyla tozlamas
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Avokadonun ¢icegi hermafrodit bir yapiya sahiptir. Yani hem disi, hem de erkek organlara sahiptir.
Fakat bu organlar ayni anda aktif durumda degildir (dikogami). Her cicek ilk agildiginda sadece disi organlar
aktif olup erkek organlar aktif degildir ve cicek tozu yaymazlar. Bu nedenle bir cicegin disicik tepesi baska
avokado ciceklerinden gelen cicek tozlarini kabul ederler ve bu doneme cicegin disi safhasi denmektedir. Cicek
bu disi donemde sadece 1-2 saat acik kalmakta ve bu siire icinde ¢icek tozlarini kabul etmektedir. Daha sonra
kapanmakta ve giiniin geri kalan kisminda kapali olarak kalmaktadir. Ertesi giin ayni cicek tekrar acilmakta,
erkek organlar aktif ve cicek tozu yaymaktadirlar. Cicegin disicik tepesi artik cicek tozu kabul etmemektedir.
Bu doneme cicegin erkek safhasi denmekte ve cicek tozlari agacta bulunan ve disi donemde olan diger
ciceklerin disi organini tozlamaktadir. Avokadolarda cesitlere gére degisen iki tip cicek vardir. Bunlara A tipi
ve B tipi cicek denmektedir (Sekil 4). A tipi cicekler, ilk gliniin sabahi disi ve ikinci giin 6gleden sonra erkek
donemdedir. B tipi cicekler ise sabah erkek ve ertesi giin 6Glenden sonra disi donemdedir. Boylece bu iki cicek
tipi tozlanma bakimindan birbirini tamamlamaktadir (Sekil 5). Avokadonun A tipi ve B tipi ¢icege sahip olmasi
yabanc tozlanma imkani saglamistir. Ancak giin boyunca her iki donemde olan (A ve B) yiizlerce cicek
acllmasiyla tozlanma ve déllenme olmaktadr.

A TiPi CICEK YAPISI 4 Digi Erkek .

1. Giin
13:00

2. Giin

B TiPi CICEK YAPISI

2. Giin

Sekil 4. Avokado A tipi ve B tipi cicek yapisi



Ortalama hava sicakligi, 21 °C'nin iistiinde oldugu siirece iki ciceklenme tipi saat olarak beklenen
zamanda ortaya ¢tkmaktadir. Hava sicakhi diisiik oldugunda giinlilk agilmalar gecikmekte ve diizensiz
olmaktadir. Bu nedenle, agac ayni donemde disi ve erkek ciceklere sahip olabilmektedir. Bu durum, bloklar
halinde tek bir ¢esidin nasil meyve tuttugunu agiklamaktadir. Ancak avokado yetistiriciligi yontinden tek bir
cesitle bahge tesisinin yapilmasi tavsiye edilmemektedir. Ortalama sicaklik 21 °C'nin altina diistigiinde,
cicegin organlan cok iyi calismamakta ve 15,5 °C'nin altina diistiigiinde ise meyve tutumu olmamaktadr.
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Sekil 5. Avokado ciceginin erkek ve disi sathalar

Ozetle;

1. Sicaklik, yagmur, nemlilik, bulutluluk, riizgar gibi iklim kosullan ciceklenmeyi ve an faaliyetini
etkilemektedir.

2. Ciceklenme doneminde cicek tozu, disicik tepesine uygun zamanda ulagmalidir.

3. Bazi ¢esitlerde, cicek tozunun yayilmasi ve digi organin cicek tozunu kabul edici donemlerinin birbirleri ile
ortismesi sonucunda, yabanci tozlanma olmaksizin meyve tutmasi olabilmektedir

4. Avokadonun tozlanmasi icin mutlaka bocek (ar vs.) faaliyeti gerekmektedir.

5. Bir bahcede, ciceklenme zamanlari cakisan A ve B tipi cesitlerin birlikte dikimi, iiretimin artmasina
yardima olmaktadir. Bununla birlikte, ayni tip cicek yapisina sahip bazi gesitlerin, ciceklerinin agiima

donemlerindeki zaman farklihgindan dolayy, birbirini tozlayabildikleri saptanmigtir.
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IKLIM iSTEGI

Avokado bahgesi tesis edilmesi disiiniilen arazi, kuvvetli riizgarlardan korunmus ve soguk olmayan
yerlerde olmalidir. Avokado, subtropik bir meyve tiirii olmasi nedeniyle, yetistiriciligi kislar ik gecen tropik
ve subtropik bdlgelerde yapilmaktadir. Avokado, kis ve ilkbahar ge¢ donlarindan (Sekil 6), ciceklenme ve
meyve tutum donemi diisiik sicakliklardan, ani sicaklik dalgalanmalarindan, siddetli esen riizgarlardan ve
fidan donemi yiiksek sicakliklardan ¢ok fazla etkilenmektedir. Diisiik sicakliklardan etkilenme cesitlere gore -
2°Cile -6.5 °Carasinda degismekte olup; ornek verecek olursak Hass -1.1°C'ye kadar dayanabilmektedir.

Sekil 6. Avokado agacinda meydana gelen don zararlanmalan

TOPRAK iSTEGI

Avokado toprak istekleri bakimindan oldukca toleranshdir. Avokado, hafiften agir biinyeli
topraklara kadar degisen bircok toprak tipinde yetisebilmektedir. Bununla birlikte avokadolar icin en iyi
topraklar; derinligi 1 metreden az olmayan, verimli, drenajt iyi olan, dzellikle kumlu-tinh ve aliivyal topraklar
ile toprak pH si nétre yakin veya hafif asit reaksiyonlu olmalidir (pH 5-7). Taban suyu seviyesi 1,5-2,0 m
civarinda olmali ve taban suyunun daha yiiksek oldugu yerlerde drenajla bu seviye diisiirtilmelidir.

Tohum Ekimi

Tohum ekiminden dnce bazi 6n hazirliklanin yapilmasi yetistiricilik icin cok onem arz etmektedir.

Tohumlar 30 dakika boyunca yaklagik 55 °C'de sicak su ile muamele edilmesi ileride meydana gelebilecek bazi
7



hastaliklarin oniine gecebilmektedir. Ekilmeden dnce tohum kabuklari ¢ikartiimali, kotiledonlarin alt ve st
tabakalarindan alt ve iist kismindan ince bir kismin kesilmesi tohumun ¢imlenmesini kolaylastirmaktadir
(Sekil 7). Tohum meyveden ¢ikarildiktan sonra hemen ekilmeli eger hemen ekilmeyecekse 5-7 °C’de kum veya
talas icinde birka¢ ay muhafazasi miimkiin olabilecektir. Tohum yastiklara, polietilen torbalara, saksilara veya
dogrudan fidanlik sahasina sivri ucu toprak seviyesi ile ayni seviyede, genig olan kismi ise toprak altinda
kalacak sekilde ekilebilmektedir. Polietilen torbalar ve saksilarla yapilan iretimde, yari-gdlgeli bir ortamin
olmasi ¢ok 6nemlidir. Ayrica tohumlarin kasalara 3-4 hafta siireyle katlanmasi da bir drnek ¢ogiir gikigi
saglamaktadir. Tohumun ekildigi ortam 3:1:1 oraninda (torf:kum:perlit) kansim olmalidir. Ekim yapilan
ortamin pH'sinin 6.5-7.0 arasinda olmasi gerekir. Daha yiiksek pH derecelerinde bazi besin maddelerinin alimi
giicleseceqi icin iyi bir fidan geligimi saglanamamaktadir.

Sekil 7. Avokado tohumunun ¢imlenmesi ve ¢6giir haline gelmesi

COGALTMA

Avokado tohumlan fidanliklarda; sonbahar ekiminden sonra, ekildikleri yilin sonbaharinda,
genellikle agilama kalinhgina gelirken sera kosullaninda bu siire 6 aya kadar azalmaktadir. Avokado
¢oqurlerine kalem veya goz asisi yapilabilmektedir (Sekil 8). Nisan-Mayis aylarinda yapilan kalem asilan
uygulama zamani bakimindan tercih edilmesinde fayda gortilmektedir. T veya yama agi olarak yapilan goz
asllan ise kabuk vermeye baslayinca yani ilkbahar veya sonbahar aylarinda yapiimalidir. Dilcikli, ingiliz,
yarma, kakma, kabuk ve yan kalem asilari uyqulamalari yapilabilmektedir. ilkbahar da yapilan asilar ayni yilin
sonbaharinda araziye dikilecek konuma gelirken, sonbahar asilan ise ertesi yilin sonbaharinda araziye
dikilecek duruma gelir. Ancak sera kogullarinda bu siireler degisim gostermektedir. Serada yetistirilen
¢ogirler tohum ekiminden 5-6 ay sonra asilanacak duruma gelmektedir. Asi yapilacak ¢ogiirlerin tepeleri
toprak seviyesinin 10-15 cm iizerinden kesilerek yarma veya dilcikli ingiliz ast ile agilanabilir. Ast kalemleri ise;
¢0girle ayni kalinlikta olmali ve iizerinde en az 3-4 g6z bulunmalidir. Asi islemi yapildiktan sonra asi yeri
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plastik asi bandi ile baglanmali ve iizerine mutlaka asi macunu siiriilmelidir. 25-30 giinliik bir zaman
diliminde tutan agilanin yaprak saplarinin diistigii ve siirme belirtisi verdigi gorilmektedir. Asi yapilan
bélgenin altindan yani ¢ogiirden siiren filizlerin biiyimesine izin verilmeden mutlaka temizlenmelidir.
Kalemden siiren siirgiinlerden ise en iyi gelisim gostereni birakilip digerleri kesilmelidir. Birakilan siirgiin
herege baglanarak, fidanin tek gévde halinde yeksenak olarak biiyiimesi saglanmalidir. Asi baglan 2-3 ay
sonra kopartilimalidir. Asilama sonrasi yaprak ve siirgiinlerde meydana gelebilecek hastaliklara karsi
miicadele yapilmali ve fidanlar iklimsel sartlara uygun bir sekilde sulanmalidir. Yetisen fidanlar tohum

ekiminden itibaren yaklasik 1 sene sonra dikime hazir hale getirilmis araziye dikilmelidir.
L4

Sekil 8. Goz asisi-Kalem asisi yapilma teknikleri

Celikle cogaltma islemi yapilmis agaclarin meyve verimi yoniinden ¢ogiirlere asi yapilarak cogaltilan
agaclara gore hicbir artisi olmamakla beraber, bircok cesidin de kdklenmesi zor olmasi celikle cogaltmanin
dogru bir uygulama olmadigini ve ¢ogiir asilama islemine gore daha zahmetli oldugu anlagilmistir.
Orneklendirecek olursak, her celik 7,5-15 cm uzunlugunda ve 3-4 yaprakli olmalidir. Koklendirme ortaminin
mutlaka alttan 1sitma (21°C), iyi bir drenaj vb. sartlar saglamasi gerekmektedir. Koklendirmeden sonra ortam
nemi, yavas yavas azaltilarak bitkilerin normal kosullara alistinimasi saglanmalidir. Biitiin bu islemler 3-4 ay
kadar sirmektedir.

BAHCE TESisi

Avokado agaci gerek meyve yiikii, gerek siddetli esen riizgarlar gibi bircok sebepten dolay kolayca
kinlabilen, devrilebilen nazik bir yapiya sahiptir. Bahce tesis edilmesi disiniilen bélgelerdeki riizgar etkisi cok
énemli bir rol oynamaktadir. Ornegin yaz aylarinda esen kuru ve sicak riizgarlar tranprasyona (terleme) neden
olarak siddetli su kaybina neden olmakta ve meyve dokiilmeleri goriilmektedir. Bu da gésteriyor ki, avokado
bahcesi tesis edilmesi dustiniilen arazi riizgar etkisine karsi korumali degilse eger imkan varsa birkag sene
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oncesinden riizgar kiranlar tesis edilmelidir. Fidan dikimi ile beraber riizgar kiranlar da dikilirse, fidanlarla
ayni boyda olacaklari icin ilk yillarda cok fazla bir koruma saglayamayacaktir. Tesis edilen riizgar kiranlar
biitiin fidanlan koruyabilecek kapasite de olmayabilirler. Riizgar kiranlar boyunun 8-10 kati mesafedeki
alanlan riizgara kars koruyabilmektedirler. Bu hesap yapilarak biiyik bahcelerde birkag tane riizgar kiran
tesisi yapilmasi onerilmektedir (Sekil 9).

-

Ruzgarkiran boyu

Y

Etki mesafesi riizgarkiran boyunun 8-10 katidir

Sekil 9. Riizgar kiran bitkilerinin dikimi ve dikim mesafeleri

Siddetli sicak gecen yaz aylarinda ise, avokado fidani bir tag tegekkiilii olusturana kadar (3-5 yil)
gecen siirede yiiksek sicaklik ve bazi olumsuzluklara (govde ve dallarda giineg yanikligina) karsi, fidanlar
1mX1m mesafede yapilacak olan %50-60 gdlgeleme ozelligine sahip fileler vasitasiyla yapilan kafes sistemi
ile sicak zararina karsi mutlaka koruma altina alinmalidir (Sekil 10). Aynica ilkbahar aylannin baslarinda
mutlaka bitkilerin her tarafina kaolin uygulamasi(yayia yapistina kullanarak) yapiimalidir.



i
. Zesesss

Sekil 10. Sicak zararlarina karsi kafes sistemleri

CESIT SECiMi

Avokado bahge tesisi yapiimadan dnce goz 6niinde bulundurulmasi gereken en onemli faktorlerden
birisi de ¢esit secimidir. Cesit se¢iminde; bahce tesisi yapilacak bdlgenin iklim ozellikleri, (tercih edilecek
cesidin soguktan zararlanma derecesi, sogugun siiresi, sogugun meydana geldigi donem), agacin gelisme
durumu, cesitlerin birbirlerini tozlama durumu, hasat mevsimleri, tasimaya uygunlugu ve ticari olarak
degerleri gibi bircok etken g6z ontinde bulundurulmalidir. Tesis edilecek bahcede birden fazla ¢esidin
bulunmasi verimin artmasina sebep olacaktir. Bundan dolay tesis edilecek bahge birden fazla cesit secimi
yapilmasi en dnemli faktorlerden birisidir.

Dikim Araliklar

Bahge tesis edilirken fidan dikim araliklarinin iyi hesaplanip belirlenmesi gerekmektedir. Bahge tesis
edilirken sik dikim tercih edilmeli 5-6 yil sonra agaclar arasindaki sikismalar ve gélgelemelerin dniine gegmek
adina planli bir sekilde seyreklestirmek gerekmektedir. Genellikle, dikine gelisim gosteren ‘Zutano’ ve ‘Bacon’
cesitlerinde 6 x 6 m, daginik gelisim gosteren ‘Fuerte’ ve Hass’ cesitlerinde 7 x 7 m dikim araliklan tavsiye
edilmektedir.

Dikim Zamani ve Dikim $ekli

Fidanlarin en uygun dikim zamani ilkbahar aylarinin erken dénemleridir. Bu siirecte dikilen fidanlar
ge¢ donemde dikilen fidanlara gore sicaktan daha az etkilenmekte ve gelisimleri daha kuvvetli olmaktadr.

ilkbahar erken dénemlerinde dikilen bitkiler kis soguklarina karsi daha fazla direnc gostermektedirler.
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Avokado fidanlari dikimi icin her ne kadar ilkbahar erken dikimleri tavsiye edilse de, son yillarda ki iklim
degisikliklerinden dolayi sonbahar erken donemlerde de fidan dikimi yapilabilmektedir. Bu siirecte fidanlarin
bakimina daha fazla titizlik gostererek bitkinin kisa daha hazirlikl girmesi saglanmalidir. Ancak avokado
fidan dikimi icin en saglikli dikim zamani ilkbahar erken dénemleridir.

Dikim sirasinda plastik tiip, koklere zarar vermeden dikkatlice ¢ikarilmalidir. Dikimden dnce kdkler
tarafindan sanlmig olan toprak dagitiimadan, kivrilmig ve zarar gérmiis kdkler kesilmelidir. Daha sonra kokle
taan gelisimini dengeleyecek bir ‘dikim tuvaleti budamasi’ mutlaka yapilmalidir. Fidanin asi yeri toprak
ustiinde kalacak sekilde ve fidanin topragi dagrtilmadan cukura oturtulmalidir. Derin dikimlerden
kaginilmalidir. Dikimden hemen sonra can suyu verilmeli ve riizgardan olusacak kinlmalarin 6niine
gecebilmek iin iki adet herekle baglanmalidir.

Ozellikle diiz arazilerde gerek taban suyuna karsi, gerek kok bolgesinde birikecek yagmur suyuna
karsi, gerekse de koklerin cok agir biiyimesini engelleyecek sekilde bitkinin strese girerek meyve verimine
faydasi olacagi icin sirta dikim teknigi kullanilarak bahge tesisi yapiimasi dnerilmektedir.

AVOKADO CESITLERI

Hass: Guatemala soyundandir. Diinya’da avokado yetistiriciligi yapan Arjantin (%75), Avustralya (%75), Sili
(%85), ispanya (%75), Amerika Bilesik Devletleri (%90), Yeni Zelanda (%97), israil (%28) ve Meksika'da en
yaygin olarak tercih edilen ¢esittir. Meyve agirligi 150-400 g olup, yumurtamsi sekildedir. Meyve kabugu
olgunlastiginda siyaha yakin koyu renkli, yiizeyi putiirlt, kalin ve oldukga iyi soyulabilir 6zelliktedir. Meyvesi
lifsiz, cekirdegi kiiciik ve tohum yatagina sikica baglidir. %18-20 oraninda yag icerir. Meyve eti lezzetli
cesitlerden birisidir. Tasimaya uygunlugu ¢ok iyi olup, pazar talebi oldukqa fazladir. Agag gelisimi yayvandir.

Sekil 12. Hass cesidinin meyve ve cekirdek ozellikleri
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A tipi cicek yapisina sahiptir. Periyodisiteye meyilli bir cesittir. Meyvesi aga iizerinde ok uzun siireli
kalabilir. Hasat tarihi Aralik-Haziran arasidir. Ancak bu tarihlerden daha uzun siire aga¢ izerinde
bekletilmemelidir. Dikimden sonra 3-4 yasinda meyve vermeye baslayabilir ve 10 yagindan sonra ekonomik
olarak yiiksek verim alinmaya baglanabilir. Hass ¢eidi soguga karsi hassastir. -1,1°C'de zararlanma gorebilir.
Zararl baceklere hassas olup dikkatli bir yetistiricilik yapiimahidir.

Fuerte: Diinya'da yetistiriciligi yapilan Meksika-Guatemala soylari melezi 6nemli bir avokado cesididir.
Diinya'da avokado yetistiriciligi yapilan Avustralya (%34), Amerika Bilesik Devletleri (%1.7), Sili, ispanya,
Israil (%712), Kenya (ana cesit), Meksika ve Peru gibi iilkelerde iiretimi yapilmaktadir. Agac yapisi biiyiik ve
yayvan yapida gelismektedir. Yapraklan ezildiginde anason kokusu ortaya ¢lkmaktadir. Meyvesi armut sekilli
olup, meyve agirhgi 175-500 g arasindadir. Cekirdek orta buyiikliktedir. %15-20 arasinda yag icerigine
sahiptir. Meyve eti oldukca lezzetlidir. Tasimaya uygunlugu iyidir. Pazarda tutulan bir cesittir. B tipi ¢icek
yapisina sahip olup, ilkbaharda ciceklenir. Periyodisiteye egilimli bir cesittir. Ulkemiz sartlaninda hasat zamani
Ekim-Nisan aylan arasindadir. Zutano, Hass, Rincon, Bacon cesitleri Fuerte icin tozlayici olarak kullanilabilir.
Dikimden 4 yil sonra meyve vermeye baglar. 10 yasindan sonra ekonomik olarak yiiksek verim alinmaya
baslanir. Fuerte cesidinin ortalama aga¢ bagina verimi 190-200 adet ve 50-55 kg arasinda oldugu tespit
edilmigtir (Sekil 13).

Sekil 13. Fuerte cesidinin meyve ve cekirdek ozellikleri

Bacon: Meksika ve Guatemala soylan melezidir. Meyve agirligi 175-510 g arasinda degiskenlik gdsterip,

yumurta seklindedir. Meyve kabugu yesil renkli, piiriizsiiz, ince nispeten kolay soyulur ozelliktedir (Sekil 14).

Cekirdek orta iridir. %15-16 oraninda yag icerir. Tasimaya uygunlugu iyidir. Pazarlarda tutulan bir cesittir.

Agac yiiksek boylu ve dikine bir gelisme gdsterir. B tipi cicek yapisina sahip olup, ilkbaharda ciceklenir (mart
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basi-mayis basi arasi). Orta derecede verimli bir ¢esit olup, periyodisiteye orta egilimlidir. Meyvesi agag
iizerinde uzun siire kalmaz. Ulkemiz kosullarinda Kasim-Ocak aylan arasinda hasadi yapilir. Dikimden 3-4 yil
sonra meyve vermeye baglar. Ekonomik olarak ise 9-10 yil sonra verim alinir. Avokado cesitleri arasinda
soguga dayanikli bir cesit olup -4,4 °C'ye kadar soguklara dayanim gdsterebilir.

Sekil 14. Bacon ¢esidinin meyve ve cekirdek dzellikleri

Zutano: Meksika soyuna ait bir cesittir. Agaci uzun boylu ve dikine gelismektedir. ‘Zutano’ ¢esidinin soguga
toleransi iyi olup -3.3 °C'de zararlanma baglar. Meyve yumurta veya armut seklindedir. Meyve agirhgi 200—
400 g arasinda degismektedir Meyve kabugu sarimsi yesil renkli, yiizeyi diizgiin ince yapida ve kolay
soyulmaktadir. Meyve eti hafif liflidir. Meyvenin iriligine gore cekirdek biiyiik olarak meydana gelmektedir.
Meyve etinde, yag icerigi %15—18 ve kuru madde icerigi %23—25 arasinda degismistir.

Sekil 15. Zutano cesidinin meyve ve cekirdek ozellikleri
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Cicek yapisi ‘B" tipidir. ‘Hass" ¢esidinin basaril bir tozlayiasidir. Aynca ‘Fuerte’ cesidini de
tozlayabilmektedir. Ciceklenme subat ayinin ortasinda baglamakta ve mayis ayinin ortasina kadar devam
etmektedir. Fidanlar araziye dikildikten sonra, 2-3 yil sonra meyve vermeye baglamaktadir. Meyve hasadi,
kasim bagi-ocak sonu arasinda yapilabilmekle birlikte en uygun hasat zamani olarak kasim-aralik aylari arasi
belirlenmigtir. Olgunlagtiginda aga¢ iizerinde ¢ok fazla kalamamaktadir. Tutarli ve verimliligi iyi olan bir
cesittir (Sekil 15).

Ettinger: Meksika soyundan bir cesittir. Kuvvetli bir dal ile birlikte dik biiyime aliskanhgi vardir. Meyve
agirhigi 170-570 g arsinda olup, armut seklindedir. Meyve kabugu yesil renkte, yiizeyi piiriizsiiz, orta kalinlikta
kolay soyulabilir niteliktedir. Cekirdek orta iridir. %16-18 oraninda yag icerir. Lezzeti cok iyidir. srail'de
selekte edilmis ve israil'in toplam avokado iiretiminin %27 si Ettinger cesididir. Tagimaya uyqunlugu iyidir.
Pazarda tutulan bir cesittir. B tipi cicek yapisina sahip olup ilkbaharda ciceklenir. Ulkemiz kosullarinda hasat
Kasim-Ocak aylan arasindadir. Fuerte cesidine tozlayia olarak kullanilabilir. Soguga dayanikli cesitlerden
birisidir. Antalya kosullarinda meyve verimi aga¢ basina 160-170 adet ve 40-45 kg arasinda oldugu tespit
edilmigtir (Sekil 16).

Sekil 16. Ettinger cesidinin meyve ve cekirdek ozellikleri

Wurtz: Yayilarak ve dallanin agin bir sekilde birbirine girdigi sarkik yaprak gelisiminin oldugu yan bodur
denilebilecek bir yapidadir. Fidan araziye dikildikten 3-5 yil sonra meyve vermeye baslar. A tipi cicek ozelligi
tasimaktadir. Meyve agirhgi 175-560 g arasinda degismektedir. Serik-Antalya kosullarinda ortalama meyve
agirhgi 250-300 g ve armut seklinde oldugu tespit edilmistir. Meyve kabugu subtropikal bélgelerde ince
olmakla birlikte, Serik-Antalya kosullarinda meyve kabugu orta derecede kalinlikta oldugu tespit edilmistir
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(Sekil 17). Tohum biiyiik ve konik sekildedir. Meyve kabugu rengi oldukga parlak koyu yesil, kolay soyulabilen,
iizerinde gikintilani olan bir yapiya sahiptir. Meyve etinde, ortalama yag orani %15-17, kuru madde oran
9%25-30'dur. ilk olgunlastiginda cok hafif (belli belirsiz) buruk bir tatta olmasi, meyve kalitesinde bazi
tereddiitlere sebep olmaktadir. Ancak, orta-ge¢ donemde olgunlagmasi, ilik subtropik iklimlerde yogun

meyve tutmasi ve erken verime yatmasi ile ilgi cekmektedir

Sekil 17. Wurtz ¢esidinin meyve ve cekirdek ozellikleri

Pinkerton: Kismen yayilarak biiyiiyen, yar bodur bir cesittir. israil ve Giiney Afrika'da diger avokado
cesitlerine gore daha az yetistiriciligi yapilmaktadr. (Sekil 18).

Sekil 18. Pinkerton cegidinin meyve ve cekirdek ozellikleri

A tipi cicek yapisina sahip bir yapiya sahiptir. Ciceklenme siiresi Sonbahardan, ilkbahara kadar bir
periyotta olabilir. Meyve sekli armut biciminde olmakla beraber, boyunlu bir yapiya da sahip olabilmektedir.
-2 °Cnin altindaki soguklarda zarar gormektedir. Meyve biiyikliikleri 230-425 g arasinda degismektedir. Yag
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icerigi %15-18 dolaylarindadir. Meyve kabugu kalinlii orta kalinlikta, koyu yesil, meyve iistii piiriizl, derimsi
ve sert bir yap bulunmakta ve kolayca soyulabilmektedir. Tohum biyiikliigii kiictik bir yapiya sahiptir. Meyve
eti krem renkli ve lezzetlidir. Daha uzun raf omriine sahiptir. En uygun hasat periyodu Ocak-Subat aylandir

BUDAMA

Avokado agaclar, diizgiin olmayan kendi icinde karisik bir dallanma yapisi meydana getirmektedir.
Budama, agacin saglam bir yapi olusturmasi, meyve verimi ve kalitesinin yiiksek olmasi icin cok onemli
olmaktadir. Budamanin zamaninda yapilmadigi durumlarda, agaclar genis ve biiyiik ta¢ olusturmakta ve bu
durumda ileride bir¢ok sorunu beraberinde meydana getirmektedir. Bunun neticesinde; gerek riizgar ve
gerekse meyve yiikiinden dolayi, dal kinlmalan meydana gelmektedir.

Pt

Sekil 20. Avokado agaclarinda olusan ¢iplak alanlar

Ada¢ tacinda agini siklasmalarin olmasi sonucunda, havalanma ve isik girisi engellendigi icin karanlik
alanlar olusmaktadir. Bu durumun sonucunda, tag icerisinde dal ve siirgiinlerin gelismedigi ‘ciplak alanlar’
olusmaktadir. Avokado agaclanini budarken gereginden fazla veya eksik budamadan kaginilmali ve bir amag
dogrultusunda budama yapiimalidir. Yan yana olan iki avokado agaci ayni olamayabilecegi icin budama
bah¢enin dikim ozellikleri goz oniine alinarak yapilmalidir. Avokado genis yayilan dzelliklere sahip aga¢ olma
egilimindedir. Budama yapilmadan 6nce 5-10-15 sene sonra agaglarin nasil griinmesi isteniyorsa ona uygun
bir sekilde budama yapilmalidir.

Fidanin dikiminden sonra ilk birkac yil dengeli bir ta gelisimi saglanmak amaciyla, ozellikle dikine
gelisme gdsteren cesitlerde, siirgiin uclan koparilarak veya kesilerek bu egilim en asgari diizeye indirilmelidir.
Geng agaclanin siirgiin uclarinin kesilmesi disinda budama istekleri az olmaktadir. Verime yatmis agaclarda;
hasadi kolaylastirmak, dal kinlmalarini onlemek, kuru dallar ayiklamak, siddetli periyodisite gdsteren
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adaclarda periyodisiteyi azaltmak ve aga¢ hacmini kontrol altina almak icin budama yapilmalidir. Budama
yapilan dallarda, kesim yerlerine agi macunu siiriilmelidir.

Avokadolarda optimum budama zamani; genellikle hasattan hemen sonra baglayarak gelismenin
basladigi zamana kadar devam eden zaman zarfinda yapiimaldir. (subat-nisan). Aynica yaz aylarinda,
ilkbaharda budanan kisimlardan ¢ikan siirgiinlerde ug almalar geklinde budama yapilmalidir.

Avokado agaclarini budama iglemi esnasinda hijyen ¢ok dnemlidir. Budama aletleri diizenli olarak
temizlenmeli, mantar ve bakteriyel hastaliklarin yayilmasini dnlemek icin hasta ve sagliksiz agaclar ayn
budanmalidir.

1.yl 2.yl 3.yl
Sekil 21. Avokado agaclaninda budama

Avokado budama prensipleri genel olarak:

v" Agac icine erisimine izin vermek icin ana uzuvlarin arasinda 90 cm ile 120 cm arasinda bosluklar
bulunacak sekilde budanmal,

v Yagli ve verimden diismiis agaglan genclestirme islemi uyqulanarak budanmali (bu islemden sonra
birkag yil verim beklenmemelidir.)

v V' tipi dallar ortadan kaldinlmalidir. Ciinkii bu dallar zayif ve ¢iiriimeye meyilli olacaktir.

v' 0lii dokulan budanarak agac yapisinin icinden cikartilmalidir.

v" Asin biiyiimis, engelleyici, alcakta bulunan yan kisimlan ¢aprazlanmig uzuvlan yukan dogru
kaldirmay1 hedefleyerek budama yapilmalidir.
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v' lyibirlider dal elde etmek icin, yan siirgiin biiyiimesi dengelenmeli ve giilii dik siirgiinler olusturacak
sekilde budama yapilmalidir.

v Konik veya iicgen seklinde bir agac sekli, 151gin agaain igine iyi girmesini saglar ve verimsiz ¢iplak
alanlar minimum seviyeye indirir.

v Dogru zamanda kiiciik kesimlerle budama siirekli olarak devam etmelidir.

SULAMA

Avokado agaclan sodyum ve klora hassastir. Sulama suyunda 100 ppm’den daha fazla klor icermesi
veya sodyum fazlahgindan dolayi yaprak ucu yanikliklarina neden olmaktadir. Sulamada kullanilacak sularin
kalitesinin belirlenmesi ¢ok Gnemlidir. Avokado agaclarinin sacak kokleri topragin 60-90 cm derinliklerinde
yaylhm gosterdigi icin topragin nemliligine dikkat edilmeli ve dzellikle sacak koklerin yayihm gdsterdigi
alanlarda toprak siirekli nemli bir vaziyette birakilmalidir. Agir biinyeli topraklarda ise koklerinin hassas
olmasindan dolayr asin sulamadan kaginilmalidir. Yagmurlanin yetersiz olduju mevsimlerde, avokado
agaclarinin sulanmasi gerekir. Son yillarda kurulan hemen hemen biitiin ticari avokado bah¢elerinde modern
sulama sistemleri olan damla sulama veya mini sprink sulama yontemleri uygulanmaya baglanmistir. Etkin
olarak sulama suyundan faydalanmak icin ve sulama suyunun daha kisith oldugu yerlerde damla sulama
sistemi kullaniimaktadir. Sulama miktan ve sulama araligi; agacin biiyiikliigiine, iklim ve toprak ozelliklerine
gore degisiklik gostermektedir. Son yillardaki iklimsel degisikliklerle birlikte en fazla sulama temmuz,
aqustos, eyliil aylarinda yapilmalidir. Ozellikle bu aylarda fidan ve agaclar susuz birakiimamalidir. Eger susuz
birakilirlarsa, siddetli meyve dokiilmeleri ortaya ¢ikar. Sulama zamanin belirlenmesinde, bolgedeki yagislarin
cok etkili oldugu baglangic ve bitis zamani ¢cok dnemli olmaktadir.

HASTALIK VE ZARARLILARLA MUCADELE

Diinyada avokado tarimi yapilan bolgelerde en 6nemli hastalik etmeni kok ¢iiriikliigii (Phytophthora
cinnamoni Rands.) mantandir. Ulkemizde avokado yetistiriciliginin yapildigi alanlarin biiyiik bir kisminda,
ekonomik zarar esigi gecilmediginden dolayi, hastalik ve zararllarla miicadele yapilmasina gerek
duyulmamaktadir. Ancak goriilen en onemli zararlilar ise; ‘Akdeniz meyve sinegi’, ‘thrips’, *kabuklu bitler’,
‘unlu bitler’ ve ‘limon sicani” olmaktadir (Sekil 19). Avokadolarda erken olgunlasan ve ince kabuklu esitlerde
‘Akdeniz meyve sinegi’ zararlan goriilmektedir. Kabuklu bitlere karsi beyaz yaglarla miicadelede dikkatli
olunmalidir Avokado agaclarinda gdoriilen zararli ve hastaliklarla, uzmanlara danisilarak ve uygun tanm
ilaglar kullamlarak zamaninda, eksiksiz ve aksatiimadan miicadele siirdiriilmelidir.
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Sekil 19. Akdeniz meyve sinegi zarari, limon sicani zarari

HASAT ve MUHAFAZA

Avokado hasadi, en dnemli kiiltiirel uygulamalardan birini olusturmaktadir. Cesitlerin hasat
olgunluguna gelis zamanlari; cesitten ceside, bolgeden bélgeye ve yildan yila degisiklik gostermektedir.
Avokadonun klimakterik ozellik gostermesi ve meyvelerin tamaminin ayni zamanda aga¢ olumuna
gelmemesi, hasat zamaninin tespitinde bazi sorunlan meydana getirmektedir. Derim zamaninin tespitinde,
daha ¢ok tahmini tarih ve meyve dokiimii kriter olarak kabul edilmektedir.

Diinya'da avokadonun yetistirildigi Avustralya, israil, Yeni Zelanda ve ABD gibi dnemli iilkelerde,
olgunluk kriteri olarak meyve etinin kuru agirlik icerigine bakilirken, Giiney Afrika’da kuru agirlik icerigine
karsilik gelen meyve etindeki nem icerigine bakilmaktadir. Meyve etinin kuru madde ve yag icerigi arasinda
yiiksek oranda iliski bulunmaktadir. Ulkemizde ise son yillarda meyve olgunlugunun belirlenmesinde; kolay,
ekonomik ve pratik bir yontem olarak toplam kuru agirlik veya meyvenin su icerigi izerinde en fazla durulan
bir kriter olmugtur.

Hasat olgunlugunun belirlenmesinde meyvenin goriiniisiinden yararlanilabilmektedir. Mor renk
alan meyvelerde renk, yesilden mora donmeye bagladiginda, meyvenin olgunluga geldigi kabul edilmektedir.
Yesil renk alanlarda ise, kabuk zemin rengi ve meyve sapi sarimsi bir durum almakta ve parlaklik azalmaktadir
(Sekil 22).
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Sekil 22. Avokado meyvesi hasat kriterleri

Tohum kabugunun rengi ve tohuma yapisikigindan da olgunluk belirlenmesinde
yararlanilabilmektedir. Avokado meyvesinin agag olgunluguna gelmesi icin gecen siirenin sonunda, tohum
kabugu rengi sarimsi beyazdan kahverengiye donmektedir (Sekil 23).

Tohum renginin sarimsi beyazdan (A) kahve rengiye donmesi

Sekil 23. Tohum kabugu rengine gore hasat zamaninin belirlenmesi

Hasatta, meyvelerin toplanmasi sirasinda yaralanmamasina ve zedelenmemesine dikkat
edilmelidir. Hasat edilen meyveler tagima kaplarina (kasa ve sandik gibi) konulurken, yiiksekten
birakilmamasi gerekmektedir. Toplama aleti veya elle hasat yapilirken, meyve sapi ile birlikte agactan
kopariimalidir. Meyveler sapsiz kopanilmasi durumunda, kopma yerinde ¢ok hizli ¢iirimeler meydana
gelebilmektedir. Meyve sapinin uzun olarak koparilmasi durumunda, ambalajlamada sorun olmamasi icin
uygun bir sekilde kisaltimalidir.
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PAKETLEME

Paketlemeden Gnce istenilen hasat olgunluguna gelen meyveler siniflandinlmakta, yikanmakta ve
derecelendirilmektedir. Daha sonra pazarlanmasi amacina ve degerlendirilme sekline gore; meyveler kagit ile
sanlip dzel karton kutulara yerlestirilerek depolara konulmaktadir.

DEPOLAMA

Hasatta sonra avokado meyvesinin ¢cabuk yumugamasi, yiiksek solunum hizina baglidir. Meyveler
normal oda sicakliklannda 21 °C'de 6-12 giin ve 5 °C’de 30-40 giinde yumugamaktadir. Depolanacak
meyvelerde 6n sogutma yararli olmaktadir. Depolama sicakliklari cegitlere gore degismekle beraber 4-7 °C
olarak belirtilebilir. Daha diisiik sicakliklarda tutulan meyvelerde iisiime zaran ortaya ¢lkmaktadir. Meyve
etinde kararma olmakta ve kalite diismektedir. Depolama siiresi cesitlere gore degismekte ve genellikle iki
aya kadar depolanabilmektedir.

Bolgemizde avokadonun geleceginin umut verici oldugu diisiiniilmektedir. Akdeniz bolgesinde
yetistiriciligi yapilan bircok meyve tiiriiniin pazarlanmasinda iilkesel ve ekonomik sorunlar bulunmaktadr.
Bu sorunlarin ¢oziimiinde; avokadonun sinirli bir alanda yetistirilmesi ve pazarda yiiksek fiyatla alict bulmasi,
bazi avantajlari meydana getirmektedir. Ayrica, yaklasik 40 yildir yetistiriciliginin yapiliyor olmasinin ve son
yillarda profesyonel olarak yetistiriciliginin yapiliyor olmasi tecriibe ve riin degerlendirme agisindan ¢ok
onem arz etmektedir. Son yillarda avokado yetistiriciliginde bolgemizin ¢ok yol kat etmesi ve ozellikle kiyi
seritlerimizin avokado dretiminde soz sahibi olmaya baslamasindan dolayi avokadonun Tiirkiye'deki
gelecegini temsil edebilecegi dusiiniilmektedir. Ayrica, bu bdlge icin avokado yetistiriciliginin gelistirilmesi,
Bazi Avrupa iilkelerinde oldugu gibi belirli bir bolgeden yiiksek gelir saglanmasi ve diger iiriinlere gére ¢ok
daha fazla avantajlar elde edilmesi olasihigini da bulundurmaktadir. ilimiz ilcelerinde sahil kenarlarinda
bulunan alanlarda, yeni tesis edilecek meyve bahgeleri icin avokado yetistiriciliginin diger meyve yetistirilen
alanlara ciddi bir alternatif oldugu diistintilmektedir.
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GIRIS

Kivi, Giney Dogu Asya kdkenli bir bitkidir. Actinidia cinsi icerisinde yer alan kivinin 50'den fazla tiru
vardir ve bir ¢codu ticari potansiyele sahiptir (Strik ve Cahn, 1998). Anavatani dogu Cin olan bu bitki ilk olarak
Yeni Zelanda'ya gotiiriilerek kiiltire alinmis oradan da diinyaya yayilmistir. En cok kivi tiretimi yapan dlkeler
sirasiyla Cin, italya, Yeni Zelanda ve Sili'dir.

Kivi genel olarak, Kiwi, Kiwifruit, Chinese Gooseberry, Yang Tao gibi adlarla taninmasina kargin
ulkemizde kivi olarak bilinmekte ve taninmaktadir. Cince adi “Zhonghua mihoutao“dur. Kivinin diinyaya
tanrtilmasinda énemli rol oynayan Yeni Zelanda’da kiviye kendi iilkelerinde deger verdikleri bir kus olan Kiwi
kusunun adindan esinlenerek Kiwifruit adi verilmistir (Ozcan, 2020).

Kivi tirlerinden bahsedecek olursak, Actinidia cinsinden yakin yillara kadar 50-60 kadar tiir
saylliyorsa da bazi arastirmaalar bu sayinin 76'ya kadar ¢iktigini bildirmislerdir (Huang, 2016; Guroo ve ark.,
2017). Tiirkiye'de kisaca kivi olarak bilinen “Yesil Kivi"nin tek bir kivi cesidi yetistirilmektedir. Oysa diinyada
ayni familyadan farkl tiirlerin de yetistiriciligi yapiimaktadir. Ticari olarak iretimi yapilan kiviler “Yesil Kivi
(Actinidia deliciosa)”, “San Kivi (Actinidia chinensis)” ve “Tiysiiz Kivi (Actinidia arguta)” olarak
adlandinimaktadir. Bunlardan ilk olarak yesil kivinin yetistiriciligine baslanmig ve 1950'lerde yayginlik
kazanmistir (Debersaques ve Mekers, 2010). 1990'larda ise sari kivinin yetistiriciligine baslanmigtir. Her iki
tiirde dis goriiniis olarak birbirine benzemekle beraber aralarindaki temel fark etli kisimlarinin renginden ileri
gelmektedir. Yetisme sartlari agisindan da aralarinda bazi farklar s6z konusudur. Bu iki tiir ticari hayatta “Kiwi
fruit” adiyla islem gdrmektedir. Cesit olarak yesil kivi icin en yaygin olani “Hayward”, sari kivi icin ise “Zespri
Gold” cesididir. Tiiysiiz Kivi veya Sibirya Kivisi olarak da bilinen Actinidia arguta ise uluslararasi pazarlarda
“Kiwi berry” adiyla anilmaktadir (Sahin, 2019).

Tiirkiye’de kivi iiretim calismalari, 1988 yilinda, Tarim ve Koy isleri Bakanligi'nin italya’dan sagladigi
1800 adet kivi fidani ile 15 ayn ekolojide birer dekarlik adaptasyon bahceleri kurularak baglamistir. Sahil ve
gecit kusaklari olarak secilen ve -6 °C'nin altinda kalan yerlerden olumlu sonu¢ alinamamis, buna karsilik,
Marmara, Ege, Bati ve Dogu Karadeniz bélgelerinde ilk gozlemler olumlu sonuclar vermistir. Bu sonuglara
dayali olarak kivi plantasyonlan Ege, Marmara ve Karadeniz bolgesinde giderek yayginlasmis, kapama bahce
sayilan artarak, giiniimiizdeki seviyesine ulagmistir (Karadeniz, 2004).

Tiirkiye'de kivi iretimi 1994 yilinda baslamistir. TUIK verilerine gre 1994 yilinda 7 ton olan iiretim,
2020 yilinda 73.745 tona ulasmistir (TUIK, 2022).
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Kivi meyvesi, besin icerigi acisidan kivi cok zengin bir meyvedir. Ozellikle C vitamini agisindan ok
zengin olan kivinin 100 graminda 93—105 mg C vitamini bulunmaktadir (Guroo ve ark., 2017). Bu dzelligiyle
portakaldan cok daha zengin bir meyvedir. Ortalama 100 g portakalda 53 mg, mangoda 28 mg, greyfurtta 34
mg, ananasta 15 mg, cilekte 57 mg, brokolide ise 90 mg C vitamini bulunmaktadir (Vissers ve ark., 2013;
Sahin, 2019).

Kivi meyvesi daha ¢ok taze olarak tiiketilmekte, ayrica kurutularak, dondurularak ve meyve suyuna
islenerek degerlendirilmektedir. Ozellikle yiiksek C vitamini icerigi ve diisiik kalori diizeyinden dolayr saglikli
beslenme agisindan olduk¢a dnemlidir ve bu nedenle Giretimi ve tiiketimi yildan yila artmaktadr.

Kivi meyvesi kanser, kardiyovaskiiler rahatsizliklar ve yaslanmaya bagh dejeneratif hastaliklan
onleyici etkisi bulunan antioksidanlar yiiksek miktarda icermektedir. Antioksidan aktivitesi daha cok yiiksek
C vitamini iceriginden kaynaklanmaktadir. K/Na orani ¢ok diisiiktiir. Diyet lifi miktan 80 mg/g civarindadir.
Bu zellikleri ile de fonksiyonel bir gida tanimina uymaktadir. Ote yandan alerjen olan aktinidinin bazi gida
proteinlerinin sindirimini kolaylastirdigi saptanmstir. insan saghdi iizerine yararli etkilerinin yani sira kivi,
yiiksek tiretilebilirlik ve depolamaya elverislilik gibi karakteristik 6zelliklere sahiptir. Bu nedenle ticari tiretimi
bircok iilkede yayginlasmistir (Eksi ve Ozen, 2012).

KiViNiN BiTKiSEL OZELLIKLERi

Cali formunda bir bitki olan kivi, sanlici, tirmaniai bir gdvdeye sahiptir. Govde odunsu yapida
olmasina ragmen hizli siirgiin gelisiminden dolay: bitki kendi agirhgini tasiyamamaktadir. Bunun igin telli
terbiye sistemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Yabani formlan agaclara tirmanarak biiyiimektedir.

Kisin yapragini doken cok yillik bir bitkidir. Siirgiin gelismesi cok kuvvetlidir. Ozellikle erkek
bitkilerin siirgiin gelismesi daha hizlidir. Tirmanici olmasini saglayan siiliik gibi yapilara sahiptir.

Sarihar ve tirmania ozelliginden dolayr kivi bahceleri de tipki Giziim baglarina benzer bir ozellik
gostermektedir. Bu nedenle Tiirkiye'de ve diinyanin ¢ogu iilkesinde kivi bahceleri “Kivi Baglan” olarak, her bir
kivi agac da “Omca” olarak ifade edilmektedir.

Kok Yapisi: Kivi sacak kokli bir bitkidir. Kokler siskince ve etli bir yapidadir. Topragin yaklasik 40 cm'’lik
kisminda yogunlasir. Derin, hafif ve siizek topraklarda kokler daha derinlere inmektedir. Bu durumda bitki
daha ok bitki besin elementlerinden faydalanmaktadir. Kivi bitkisine uygun olmayan topraklarda kokler
mantari hastaliklar ve zararlilardan ¢ok etkilenmektedir. Bu durumda bitki gelisimi yavaslamakta ve bitki
olimii gerceklesmektedir.
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Govde Yapisi: Govde sarhia ve odunsudur. Sirgin gelisimi ¢ok oldugundan bitki kendi agirhigini
taslyamamaktadir. Bu nedenle kivi yetistiricileri destek kurmak zorundadir. Ozellikle yeni dikilmis bitkilerde
govde zayif ve kinlgandir. Kivi cok siirgiin veren bir bitkidir. Siirgiin boylan 5-7 metreye ulasmaktadr.
Siirgiinlerin ug kismi sanlici kahve renkli ve tiiyliidiir. yi meyve veren siirgiinlerin bogum aralan daha kisa,
belirgin, dolgun olmakta ve siirgiiniin ucu bir gézle son bulmaktadir. Ana dallar iizerinde bogum aralari uzun,
caplani genis, boylar uzun ve dik biiyiiyen siirgiinler ise obur dallan olusturmaktadir. Bu siirgiinler eger
vegetasyon periyodu icerisinde (yaz ortasinda) siirerse hic meyve vermez.

Yaprak Yapisi: Yapraklar siirgiin iizerinde bulunan gozlerin alt kisimlarindan meydana gelmektedir.
Yapraklar oval, kalp seklinde olup st yiizeyleri koyu, alt yiizeyleriise acik yesil ve ince tiiylerle kaphdir. Yaprak
kenarlan diglidir. Goriinimii ¢ok giizel olan yapraklar, oldukca biiyiik olmakla beraber kagit yapiminda da
kullanilabilmektedir.

Cicek Yapas: Kivi bitkisinde cicekler yaprak altinda tek tek veya salkim halinde olusur. Disi bitkilerde olugan
cicekler cogunlukla tek tek bazen de iclii salkimlar seklinde olugur. Erkek bitkilerde ise diclii veya begli
salkimlar halinde olusur.

Disi Cicek Erkek Cicek
Sekil 1. Kivide erkek ve disi icek (Ozcan, 2020)

Kivi bitkisi ciceklerinde canak yapraklar cogunlukla 5 bazen 2—4 tanedir. Tag yapraklar ise 6 tanedir.
Tag yapraklar beyaz renge sahiptir. Kivi bitkisi iki evcikli (dioik)dir. Yani erkek ve disi cicekler ayr agaclarda
bulunmaktadir. Bu nedenle bitkinin meyve vermesi icin tozlayic erkek bitkilere ihtiyaci vardir. Disi ciceklerde
erkek organlar bulunur ancak erkek organin basqiginda bulunan polen tozlan déllenme yetenegine sahip
degildir. Bu nedenle erkek ciceklerden disi ciceklere polen tozlannin tasinmasi gerekir. Tozlasmaya yardimci
olmak icin bal arilart kullanilmaktadir.
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Meyve Yapisi: Kivide meyve olusumu disi cicegin dollenmesi ile olur. Déllenmeden yaklasik 2024 hafta
sonra meyve olusumu tamamlanir. Meyve digi kahverengi olup yumusaktir. Kabuk iizeri tiiylerle kaphdr.
Meyve boyu ortalama 6-9 cm, eni ise 4-5 cm’dir. Ortalama meyve agirigi 40—150 gram arasinda
degismektedir. Meyvenin sekli yumurta gibi; rengi ise yesildir. Meyve sekli distan ice dogru tiiyler, kabuk, dig
meyve eti, ic meyve eti, cekirdek, cekirdek evi yumurtalik izleri ve meyve 6ziinden meydana gelmistir. Kivi
meyvesi % 80 oraninda su, % 20 oraninda kuru madde ihtiva eder. Kivi meyvesi C vitamini bakimindan
zengindir. 100 gram taze meyvede 100—400 mq C vitamini bulunur.

Tohum Yapist: Kivi meyvesinde ortalama 1000 adet tohum bulunur. Tohumlar ¢ok kiigiiktir. 1000 tanenin
agirhgi yaklasik 1 g’dir. Tohumdan bitki yetistirilicekse olgun ve saglikh meyveler tercih edilmelidir.
Meyvelerden dzel yontemlerle ¢lkanlan tohumlar serin bir yerde 15-20 giin bekletildikten sonra ekim
yapilabilir.

DOLLENME BiYOLOJiSi

Kivi ddllenme biyolojisi bakimindan dioik yapida bir bitkidir. Yani erkek ve disi cicekler ayr ayn
bitkilerde bulunur. Tac yapraklan beyaz veya pembemsi renkli, cok biiyiik bir yumurtalik ve cok sayida erkek
organlan bulunan erselik (hermafrodit) gorinimdedirler. Erkek bitkilerde ciceklerin disi organinin
yumurtaligi ve disi bitkilerde ciceklerin erkek organlarin polenleri kisirdir. Etkili bir tozlanma saglamak icin
ayni bahge icerisinde erkek ve disi bitkilerin bir arada ve uygun oranlarda bulunmasi gerekmektedir. Cicekler,
yillik siirgiinlerin ilk 7. ve 8. yapraginin koltugunda tek tek veya salkim seklinde olabilmekte ve salkimlarda
maksimum 7 cicek bulunmaktadur. Siirgiin Gizerindeki cicek sayisi, dagilimi ve her tomurcuktan ¢ikan cicek
sayllan cesitlere gore degismektedir. Genellikle cicekler acildiktan 7-9 giin sonra tozlanir ve dollenir.
Tozlamadan 40-70 saat sonra yumurtalikta dollenme gerceklesmektedir. Meyveler, sonbaharda olgunluga
ulagabilmek icin dollenmeden itibaren yaz boyunca gelisirler. Déllenmis yumurtadan olgun meyve olusumu,
20-24 haftalik bir sirede tamamlanmaktadir.

IKLIM ISTEGI

Kivi; kislan ilik, yazlan sicak ve nemli olan bélgeleri sever. Vejetasyon siiresi 240-260 giin olup bu
donemde en uygun sicaklik istegi 10-30 °C arasindadir. Yiiksek ve de dzellikle diisiik sicakliklardan ¢ok cabuk
olumsuz etkilenen bir bitkidir. Kisin yash bitkiler -13 °C’de dondan zarar goriirler. Geng bitkiler dona karsi cok
daha hassas olup, soguk bélgelerde 3-4 yasina kadar kisin ot, cuval vb. malzeme ile sanimalidir. ilkbaharda

gozlerin patlamasindan sonra sicakligin -1, — 2 °C'ye diismesi 1/2-2 saat icinde siddetli don zararina neden
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olur. Kivi bahgelerinin riizgardan iyi korunmasi gerekir. Bitkinin siirgiinleri gevrek yapida oldugundan kolay
kinhr. Riizgan ¢ok olan yorelerde bahce kenarina riizgar kiran tesis edilmelidir (Giileryiiz ve Aslantas, 1993).

Su istegi bakimindan ise kivinin vejetasyon siiresince 1000-1500 mm yaqis istegi olup nemli topraga
gereksinimi vardir. Ayrica yagisin yil icerisinde nispeten diizenli dagiimi da kivi yetistiriciligi icin 6nemlidir.
Yagus yetersizliginde, sulama yapilmasi gerekmektedir. Kivi, su ihtiyaci diizenli bir sekilde kargilanmadigi
vakit kisa siirede strese giren bir bitki oldugundan su ihtiyaci ve sulama sistemlerinin tesisi, kivi ziraatinin en
onemli noktas olarak karsimiza gkmaktadr.

Riizgar kivi yetistiriciliginde g6z oniinde bulundurulmasi gereken onemli bir iklim elemanidir. Siirekli
riizgarlardan zayif kok sistemi yiiziinden olumsuz etkilenen kivi baglan, ormanlarin kenarlarina, diger bahce
bitkileri ile komsu sekilde veya siirekli riizgarlara karst korunakli yerlerde tesis edilmelidir. Kuvvetli riizgarlanin
kivi izerindeki bir diger olumsuzlugu da geng siirgiinlere zarar vererek verimi diistirmesidir (Sahin, 2019).

TOPRAK iSTEGi

Toprak agsindan secici bir bitki olan kivi, ozellikle az kirecli ve gecirgen topraklarda iyi
gelismektedir. Zayif kok sistemi nedeniyle derin, tinli ve kumlu—tinli topraklarda ok iyi bir gelisim
gostermektedir. Agir olmayan topraklarin olmasi kivi yetistiriciliginde cok nemlidir, aksi takdirde kok bogazi
cliriikligu ile karsilagilmaktadir. Kivi yetistirilecek topragin pH degeri 5-6.5 arasi oldukga ideal olup 7'yi
gecmemesi gerekmektedir (Sahin, 2019).

COGALTMA

Kivi yetitiriciligine olan ilgideki artisa bagh olarak yeni bahgelerin kurulmas icin gerekli, yeter
miktarda ve kalitede fidan iiretiminin saglanabilmesi 6nemlidir.

Vejetatif ve generatif olarak ¢ogaltilabilen kivide diger meyve tiirlerinde de oldugu gibi fidan
iretiminde vejetatif yollarla cogaltim tercih edilmektedir (Loreti ve ark., 1991; Lawes, 1992; Zenginbal ve
ark., 2006; 2007; Ferguson ve Seal, 2008; Oztiirk ve ark., 2011).

Bu cogaltim yontemleri arasinda ise en yaygin kullanilan yontem agi ile cogaltma olup ¢elik ve doku
kiiltirleri ile Gretim de yapilabilmektedir. Celikle cogaltmada kisa zamanda hizli ve ¢ok fazla fidan
uretilebilmesine ragmen iiretilen fidanlarin kok yapisinin zayif gelismesi 6nemli bir dezavantajidir (Diaz
Hernandez ve Garcia Berrios, 1997). Doku kiiltiirii ile tretilen fidanlarin ise celik ve asi ile cogaltilan fidanlara
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gore genglik kisirigr siresinin uzun olmasi (Monastra ve Testoni, 1991), asili fidana ilgiyi artirmaktadir
(Zenginbal ve Ozcan, 2003; Oztiirk ve ark., 2011; Sedaghathoor ve Noie, 2016).

Kivide dogrudan generatif cogaltimda tohumdan ¢ikan bitkilerin yaklagik %80'nin erkek, %20'sinin
disi bireylerden olusmasi, elde edilen bu bitkilerin cinsiyetinin ciceklenme donemine kadar tam olarak
bilinememesi (Samanci, 1990) ve uzun siiren genclik kisirhgr dénemlerinden dolayr bu ¢ogaltim ydntemi
dogrudan tiretimde kullanilmamaktadir. Tohumdan elde edilen bu bitkilerin kivinin asi ile cogaltiminda anag
olarak degerlendirilmesi dnerilmektedir (Zenginbal ve Ozcan, 2000; Zenginbal ve Ozcan, 2003). Kok sistemi
giiclii olan asi ile cogaltilan fidanlar kuraga dayanimlarinin daha iyi olmasi dolaysiyla sicak bolgelerde tercih
edilebilirler (Samana, 1990). Meyve agaclaninin biiyime giicii, gelisme, verim ve meyve kalitesi lizerine
etkileri olan anaclar ayni zamanda iizerine asilanan ¢esit ile agi uyusma durumu ve yasam siiresini de
etkilemektedir (Yilmaz, 1994; Hartmann ve ark., 2011; Dolkar ve ark., 2018; Bolat ve ikinci, 2019).

Generatif cogaltmanin ilk agamasi tohumlarin gikarilmasidir. Bu amacla secilen meyveler diisiik
devirde calistinlan bir kanistina ile parcalandiktan sonra ince gozlii bir elekten gegirilir. Elekten gecirme
sirasinda su dokiilerek islem hizlandirilabilir. Elegin Gstiinde kalan tohumlar yikandiktan sonra direk giineg
15191 almayan bir ortamda veya oda sicakhiginda kurutulur. Kurutulan tohumlar, tohum ilalaryla
ilaclandiktan sonra +4 °C sicaklikta ekim zamanina kadar muhafaza edilebilir. Tohum ekimi kasalara,
tavalara, viyollere yapilabilir. Tohum ekim ortami olarak orta—siizek biinyeli bir har¢ hazirlanmalidir. Katlama
yapilan tohumlara, ekimden dnce 500 ppm GA; uygulamasinin yapilmasi ¢imlenme oranini ve hizini
arttirmaktadir. Katlama yapilmayan tohumlara ise ekimden once 2500-5000 ppm GA; uygulamasinin
yapilmasi onerilmektedir.

Cikis sonrasinda sulama basta olmak iizere bakim islemlerinin diizenli olarak yapilmalidir. Kasa veya
viyollere ekim yapildiginda, ¢ogiirler, 2 yaprakl oldugunda tiiplere alinabilir. Vejetasyon periyodu sonunda
coqiirler asi parsellerine veya tiiplere sasirtiimalidir. ilkbaharda ekilen tohumlardan elde edilen bitkiler
genelde bir sonraki ilkbahar doneminde asilanabilecek gelismeye ulagirlar. Zayif geligenler ise bir sonraki yilda
asilanmalidir.

Anaclar, belli bir gelisme asamasindan sonra sira arasi 20-40 cm sira {izeri 45-75 cm olacak sekilde
asi parsellerine sagirtilirlar. Burada T ve yongali goz agilan durgun ve siirgiin asi donemlerinde yapilabilir.
Daha kalin anaglarda ise dilcikli, yarma ve kakma kalem agilari uygulanabilir (Sekil 2 ve 3).
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Sekil 2. Kivide uygulanan goz agilan Kaynak Ozcan, 2020)
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Sekil 3. Kivide uygulanan kalem astlari (Kaynak: Ozcan, 2020)
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Kiviler odun, yari odun ve kok celikleriyle de cogaltilabilir (Sekil 4). Daha ¢ok yari odun celikleriyle
cogaltilir. 2-3 gozlii alinan celiklere 2000-5000 ppm IBA ve alttan isitma sistemi uygulandiginda, ortam olarak
perlit ve benzeri maddeler kullanildiginda koklenme artar. Koklenmis celikler tiiplere alinip dis ortama
alistinldiktan sonra satisa sunulmalidir. Celiklerin koklenmesi sirasinda bazen ok iyi kallis olusmasina karsin
kok olusamamaktadir. Bu celiklerin koklenmis celik sayilarak tiiplere alinmasi durumunda dikim sonrasinda
cok hizh kurumalar olmaktadir (Sekil 4). Kivide son yillarda doku kiiltiri ile cogaltma giderek
yayginlasmaktadr.

Sekil 4. Kivinin celikle cogaltiimasi (Ozcan, 2020)

BAHCE TESISi

Kurulacak bahcede sulamanin iyi bir sekilde yapilabilmesi ve gdllenme olmamasi icin ilk olarak
tesviye yapiimalidir. Toprakta bulunmasi muhtemel nematodlarin yok edilmesi icin iki yil iist tiste hububat
ekilmesi faydalidir. Taban suyu yiiksek yerlerde mutlaka drenaj sistemi kurulmalidir. Dikim araligi uygulanan
terbiye sistemine ve topragin yapisina gore degismekle beraber 3.5 — 5.0 m arasinda olmalidir.

Sicak yorelerde asili fidanlar, soguk yerlerde celik fidanlar tercih edilmelidir. Fidan dikimi ilkbahar ve
sonbaharda yapilmalidir. Kis donlari tehlikesi olmayan ydrelerde sonbahar dikimi daha uygundur. Eger
fidanlar tiip icerisinde ise ozellikle dikimden sonra sulamasi takip edildikten sonra yaz aylarinda da yapilir.
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Kivi fidanlarinin dikilecegi fidan cukurlan en az 45-50 cm derinliginde ve capinda olmalidir. Agilan
kuyulardan ¢ikan toprakla hayvan giibresi kanstinlir, tekrar fidan cukurlarina konulmaldir.

Kivi tozlayici erkek cesit istedigi icin cogunlukla 6-8 disi bitkiye 1 erkek bitki dagilimi uygulanir.
Yetistirilen cesitler, digi ve erkek cicekli cesitler olmak tizere ikiye ayrilir. Meyve veren disi cesitler icinde, biitiin
diinyada en ok yetistirilen Hayward cesididir. Digerleri Allison, Bruno, Monty, Gracie gibi cegitlerdir. Disi cesit
olarak tilkemizde genellikle Hayward, daha sicak yorelerde ise Bruno veya sari meyve eti rengine sahip
cesitlerinin kullanilmasi uygundur. Erkek cesitlerden Matua ve Tomuri'nin tozlayia olarak beraber
kullanilmasi ciceklenme siiresi bakimindan avantaj saglar. Tomuri ge cicek actigindan dzellikle geci cesitler
icin, Matua ise hem gecci hem de erkendi ¢esitler icin kullanilabilmektedir.

Kivi bitkisinde tozlanma olayinda riizgar cok fazla bir role sahip degildir, biiyik oranda tozlasma
anlarla olmaktadir. Ginegli havalarda arilanin calismasi daha yogun sekildedir. Ari kovanlarinin kivi bahgesine
konulacagi en uygun zaman disi ciceklerin % 10 unun actigi zamandir. Déniime iki an kovani yerlestirmek iyi
bir déllenme ve meyve kalitesi ve verimi i¢in zorunludur. Dikim planinda erkek bitkilerin yeri tespit edilirken
ozellikle disi bitkileri en iyi sekilde tozlayabilecek yerlere konulmalidir. Kivi bitkisi govdeleri kendi agirhgini
taslyamaz. Dogal gelisme ortamlarinda agaclara sanlarak destek alirlar. Dikimle birlikte fidanlar hereklere
baglanmalidir.
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Sekil 5. Ornek bir dikim plani
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Cizelge 1. Bir dekar kivi bahgesi tesisi icin gerekli girdiler (Ozcan, 2020)

Girdi Adi Gerekli Miktan
4x4 m dikim araligr icin 62 adet
. 4x4.5 m dikim araligi icin 55 adet

Fidan . _—
4x5 m dikim araligr icin 50 adet
Tutmayan fidanlari ikinci yil yenileme (%5-10)

Giibre

. Ciftlik gtibresi 4-6ton

. P20s 25-30 kg

. K:0 20-25 kg

. Azotlu giibre 10-20 kg

Destek Sistemi

. Bas direk 14-16 adet

. Ara direk 24-48 adet

. Capraz T ve kelepge 40-62 adet

. Galvanize tel (3mm @) 75-100 kg

. Herek 0-62 adet

Sulama Sistemi

. Filtre ( komple ) 1 adet

. Ana hat borusu (63 mm @) 35m

- Lateral (20mm @) 650m

. Damlatici (4 It/saat) 100-124 adet

. Mini sprinkler 40-56 adet

Diger ekipmanlar

Baglanti elemanlar, kor tapalar, vanalar, dirsekler,
tel askilar
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Kivi CESITLERI

Onemli Disi Cesitler: Hayward, Bruno, Abbot, Graice, Monty, Skelton, Zespri Gold, EImwood. Bunlardan
bazilarinin 6zellikleri ve goriintiileri asagida verilmistir.

Hayward

Kivi iireticisi tilkelerde en ok ve en yaygin (%60-95)
yetistirilen cesittir. Tac yapraklar beyaz-krem renkli
biiyiik ve yuvarlaktir. Meyveleri iri (90-100 g) kabuk
yesilimsi-kahverengi, sik ince yumusak tiylidiir.
Meyve sapi uzun, meyve eti parlak yesil, orta sekerli
orta kokulu ve bol suludur. Mayisin ikinci yarisinda
ciceklenir, ekim sonu kasim basinda hasat edilir. Enu
uzun siire depolanan  cesittir.  Gelismesini
tamamladigi 7 vyasindan sonra dekara verimi
ortalama 3 tondur.

Tozlayialan: Matua ve Tomuri'dir.

Bruno

Ta¢ yapraklan beyaz orta biiyiiklikte ve altiidir.
Meyveleri orta biiyiiklikte, (60-75 g) kuzun ve
silindirik meyve sapi kisa, meyve et rengi yesil olup
orta seker icerir. Asitli, kokulu ve orta suludur. Kabuk
koyu kahverengi, sik tiiylidiir. Meyveye gec yatar.
Haywarddan 2-3 giin once cicek acar. 10-12 giin
once olgunlagir. Uzun siireli depolamaya uygun
degildir. Kig soguklama ihtiyaci az oldugundan sahil
bolgeleri icin tavsiye edilir. Gelismesini tamamladigi
7 yasindan sonra dekara verimi ortalama 2-2,5
tondur. Bruno tohumlan yiiksek ¢imlenme
kabiliyetine sahip oldugundan ¢ogiir Gretiminde
tercih edilir.

Tozlayialan: Matua ve Tomuri'dir.

Onemli Erkek Cesitler: Tomuri ve Matua olmak iizere iilkemizde kullanilan 2 adet tozlayiai cesit vardir.
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TERBIYE SiSTEMLERI

Tiirkiye sartlarinda kivinin zirai takvimine baktigimizda, yetistiricilik faaliyeti icin en nemli nokta
bag alaninin tesisidir. Destek ve terbiye sistemi olarak T Sistemi ve Cardak (Pergola) Sistemleri uygulanabilir.
T Sistemi / Cardak Sistemi geklinde olusturulan bag alani (arazinin tesviyesi ve direklerin dikimi), damla
sulama sistemi ile dosenip nihai asamada dikim yapilarak olusturulur. Dikim, ilkbahar donlarini takiben
yapilir. Ceside bagh olarak dekara 50—70 adet arasinda fidan dikilebilir. Dikim sikliginda kivi baglarinda
makineli calismayi engellemeyecek, rahat hareket imkani saglanabilecek sekilde olmasina 6zen gosterilmesi
gerekir.

T Terbiye Sistemi: T sisteminde sira izerinde iki yana birer adet sabit kol birakilir ve bu kollar iizerinde
olugan yillik siirgtinler tellere baglanir. Cardak sisteminde de sira iizerinde iki adet sabit kol olugturulur ve bu
kollar tizerindeki bir yagh cubuklar sira aralarini kapatacak sekilde uzatilir.
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1.8m
X it i il il S i sl
Kanath "T" Modifiye "T"

Sekil 6. T terbiye sistemleri
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Kivi yetistiriciliginde, T Terbiye Sistemi en yaygin kullanilanidir. Bu sistemde direklere yerden 1.80
cm yiikseklikte 1.50 cm uzunlugunda capraz bir destek baglanir. Capraz destegin uclanindan birer, ortasindan
da bir olmak iizere 3 adet tel cekilir. Gerektiginde bunlanin ortalarindan birer tel gecirilerek 5 sira tel ekilebilir.
Orta tel izerinde sabit kordonlar olugturulur. Bu terbiye seklinde gdvde tellerin bulundugu 1.80 cm yiikseklige
kadar dik ve diizgiin olarak biyitiiliir. Tagiyici telin hemen altindan govde taclandirilarak saga ve sola birer
adet sabit kordon olusturulur. Uriin cubuklari bu sabit kordonlar iizerinde 30~40 cm araliklarla ve 80100 cm
uzunlukta birakilirlar. Birakilan bu qubuklar uglanindan distaki tellere baglanir. Uriin qubuklanindan cikan o
yilin siirgiinleri ise serbest olarak biyiitiilrler. Bu sistemde havalanma ve giineglenme daha iyi olmaktadr.

Sekil 7. T sistemi gortintisii

T sisteminin Avantajlari;

1-Tesisi kurmak daha kolay ve ucuzdur.

2- Budama yapilmasi daha kolaydir

3- Daha az yogunlukta is giicii ister

4- An girigi daha kolaydr.

5- Mantari hastaliklanin bulagmasi daha az olur.

Cardak Sistemi (Pergola) Sistemi: Bu terbiye sistemi diiz olan arazilerde uygulanmaktadir. Bu sistemde
Sira arasi 5 m, sira lizeri 4 m olmalidir Direklerin toprak iistiinde kalan boyu 2 m. olmalidir. Direkler Gizerinden
dik olarak dort yana tagiyia teller en az 6-8 mm capinda gayet diizgiin, esnemeye meydan vermeyecek
sekilde cekilir. Ara teller diriin cubuklarini baglayacak sekilde 50—70 cm araliklarla geirilmesi gerekir.
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CARDAK SISTEMI
Sekil 8. Cardak sistemi goriiniisii

Cardak Sisteminin avantajlari;
1-Riizgarin verdigi zararlar daha az risk tasir.
2-Yabana ot daha az gelisir.

3- Meyve yanigi daha az olur.

BUDAMA

Kivide sekil budamasi, kis (iiriin budamasi) ve yaz budamasi yapilmaktadir. Bunlardan ozellikle kis
budamasi cok Gnemli olup bitkiye su yiiriimeden (Halk arasinda 6zsuyu olarak bilinen) yapiimalidir. Ulkemiz
kosullarninda ki budamasi aralik—subat devresine tekabiil etmektedir. Kivi, dikiminden sonra 3. yildan
itibaren ilk meyvelerini vermeye baslasa da tam anlamiyla ekonomik olgunluga 8.-10. yilinda erismektedir
(Sahin, 2019).

Sekil Budamasi

Sekil budamasi geng bitkilere gekil vermek icin yapilir. Amag dik ve saglam biiyiiyen ve ana tele
kadar tek govdeli bir sekil elde etmek ve ana telden saga ve sola olmak iizere iki sabit kordon olusturarak
bitkileri taclandirmaktr.

Dikimi takiben ilk yil diizgiin bir govde olusturulur. Tepe alma yapilarak 2 adet yan kol olusturulur.
3. ve 4. yildan sonra yan kollar iizerinde diizenli olarak dagitilmis cubuklar olusturulur.
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Sekil 9. “T” terbiye sisteminde olusturulan govde, iki adet sabit kol ve tizerindeki bir yagh cubuklar

orta tel
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Sekil 10. Sekil budamasinin yapilisi (Oregon State University Extension Bulletin PNW 507)

(A) Dikim sirasinda iki gdz iizerinden budanir. (B) Kuvvetli bir siirgiin ana gdvde icin birakilir ve herege baglanir, digerleri kesilir. (C) Govde
lizerindeki yan siirgiinler temizlenir ve ug alimi yapilir. Diiz bir gbvde olusturulur. (D) Orta telin yaklasik 10 cm altina kadar ana gévdenin
biiyiimesine izin verilir ve u¢ alma yapilir. (E) Orta tele en yakin iki siirgiin sabit kol olarak iki yana uzatilir ve bunlarda da ug alma yapilir. F)
Ertesi yil kig budamasinda sabit kollardan ¢ikan siirgiinlerde ug alma yapilr.
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Sekil 11. Dikimi takip eden 3. yilda sekil budamasi tamamlanmig omcanin gériiniimii (Oregon State University
Extension Bulletin PNW 507).

Kig Budamasi

Kis budamasinda (Uriin budamasi) Subat ayinda bir onceki yil meyve vermis olan dallarin cogu
kesilerek, bu dallarin dip kismindan ¢ikan bir yash kuvvetli dallar birakilir. Birakilan dallarda 12-15 goz
lizerinden ug alma yapilir. Bir omcada bu sekilde birakilan cubuk sayisi; 5-6 yaslarinda 10-15 adet, 7 yasindan
sonra ise 20-30 adet civarinda olmalidir.

Kis budamasinda erkek omcalarda daha hafif budama yapilarak ¢ok sayida cicek olusturulmalidir,
bu nedenle genelde cubuklarda ug alma yapilir.

Sekil 12. Kis budamasinda meyve veren dalin kesilmesi

Kis budamasinda iki adet sabit kol izerindeki dallarda meyve veren siirgiinlerin biiytik bir kismi
kesilir. Sabit kollar iizerinden ¢ikan veya sabit kollara yakin yerlerden ¢ikan uzun cubuklar birakilir. Bu
cubuklarda da yaklasik 12-15 goz lizerinden ug kesimi yapilir. Geng bitkilerde (4-6 yas) bu uzun ¢ubuklardan
az sayida bulundugundan, diger dallanmis kisimlarin tamami ¢lkanimaz. Teller Gizerinde iyi bir dagilim olacak
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sekilde dallar birakilir, yan tellerin daha uzaginda ¢ikan dallar kesilir ve kalan dallarda ug alma yapilir. Budama

sonrasinda uzun cubuklar yan tellere baglanir. Ancak egildiginde kinlacak gibi olanlar baglanmadan birakilir.

Bitki 7-8 yagindan itibaren tam verim cagina gecer. Bu ¢agdan itibaren kis budamalarinda her
bitkide 20-25 adet 12-15 gozlii uzun ubuklar birakilir. Her yil diizenli iiriin alabilmek icin bu yiikleme idealdir.

Erkek bitkiler disi bitkilere gdre daha hafif budanir. Budamada daha fazla siirgiin birakilir ve ug
almalar yapilir.

f—- spur dal

sabit kol \

yeni sezon
i¢in birakilan
meyve dall

(ug kesimi
yapilmis)

bir 6nceki sezon birakilan meyve
cal (ug kesimi yapilimig)

Sekil 13. Kis budamasinda sabit kollar iizerindeki dallarda yapilan budama (Kaynak: Oregon State University
Extension Bulletin PNW 507)

Yaz Budamasi

Kivi bitkisinde yaz budamasi da yapmak gereklidir. Yaz budamasi Haziran - Temmuz aylarinda
yapilir ve Agustos ayinda yapilan kesimlerle de desteklenir.

Yaz budamasinda iizerinde meyve olmayan siirgiinler icerisinden sabit kollara uzak yerden ¢ikanlar
kesilir, bazi siirgiinlerde g alma yapilir. Uzerinde meyve bulunan siirgiinlerde ise son meyveden itibaren 4-6
yaprak birakilarak ug alma yapilir.

Yaz budamasinda iizerinde meyve bulunmayan yesil siirgiinlerden yan tellerin digindan ¢ikanlar

dipten kesilir. Uzerinde meyve bulunan siirgiinlerde uc almalar yapilir, son meyveden itibaren en az 5 yaprak
M



birakilir. Birbirlerine sarlan siirgiinler kesilir. Sira aralari ailir. Erkek bitkilerde de birbirine sarilan ve kanisikhk
olusturan siirgtinler kesilir.

Meyve Seyreltme: Kivilerde meyve tutumundan sonra dokiim yasanmaz. iri ve kaliteli meyve olusumu igin
her bir siirgiinde 4-5 adet meyve birakilmalidir. Meyve seyreltmesi Haziran ayinda meyve tutumundan
hemen sonra yapilabildigi gibi cicek tomurcugu doneminde de yapilabilir. Seyreltmede sekli bozuk ve
digerlerine nispeten kiiciik meyveler kopanlir.

TOPRAK iSLEME

Kokler yiizlek ve toprak siirekli nemli olacagindan toprak isleme yapilmaz veya cok yiizlek yapilir.
Bircok bahgede sira aralan otlu (yesil ortii ) dur. Sira iizerlerinde yabana otlarin bigilmesi veya ot dldiiriicii
ilalarla kontrol edilmesi gerekmektedir.

SULAMA

Kivi bitkisi cok su tiketen bir bitkidir. Damla sulama ve minisprinkler sulama sistemi kurularak yaz
aylannda haftada en az iki defa sulama yapilmalidir. Sulama sisteminin yerden 60-80 cm yukarida kurulmasi,
yabanci otlarin bicilmesini ve sulamay kolaylastirir.

HASTALIK VE ZARARLILARLA MUCADELE

Kivi asmalarinin diger baz: kiiltir bitkileri gibi periyodik ilaglamayi gerektirecek hastalik ve zararlisi
yoktur. Bircok bahcede cok az ilaclama yapilir veya hi¢ yapiimaz. Bununla birlikte cevredeki konukgu
bitkilerden gelecek veya toprakta mevcut hastalik etmeni veya zararlilara (Phytophora, Rhizoctania, Fusarium
ve Kok ur nematodlan ) kargi dikkatli olunmalidir.

HASAT VE MUHAFAZA

Kivi omcasi dikimi takiben 3-4 yil sonra meyve vermeye baglar. 7. yildan itibaren tam verim ¢agina
gecerek ortalama 2,5-3 ton/da verim alinir. Verim terbiye sistemi, budama ekoloji ve ¢esitlere gore ortalama
2-3 ton/da arasinda degismektedir. Cok verimli bir yildan sonra ertesi yil verim disiikligii gorilmesi
muhtemeldir.
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Cizelge 2. Olagan kosullarda verim tahminleri

Bitki Yai Adet/Bitki kg/Bitki kg/Dekar

1 - - -
2 - -
3 30 3 168
4 100 10 560
5 160 16 900
6 220 28 1230

7 ve sonrasi 280 28 1560

Kivi meyveleri omca iizerinde olgunlagmayip hasat edildikten belirli bir siire sonra yeme olumuna
gelirler. Hasat zamanini belirlemede genellikle refraktometre kullanilir. Refraktometre ile dl¢iilen SCKM
degeri % 6,5-7,0 oldudunda hasat yapilir. Hasat iilkemiz kogullannda Ekim ortalan ile Kasim sonlan
zamaninda yapilr.

Meyveler miimkiin oldugunca 0 °C’de ve %95 nisbi nem ortaminda depolanmalidir. Hayward cesidi
ideal depolama kosullarinda 6 aya kadar depolanabilir.

Klimakterik bir meyve olan kivide, hasat sirasinda ve hasat sonrasinda meyve yiizeyinde olusacak
yaralanmalar meyvenin hizla olgunlasmasina neden olmaktadir. Bu olgunlasma tiim meyve yiizeyinde
homojen olarak gerceklesmediginden meyve tiiketim degerini kaybetmektedir. Belirtilen sorunun
yasanmamasi icin hasat sonrasindaki uygulamalar bilincli yapiimalidir.

Hasat sonrasinda meyvenin raf dmriinii ve muhafazasini uzatmak icin yapilacak islemler sunlardir:

v Hasat edilen meyveler, icinde viyoller bulunan ambalaj kaplarina birbirini ezmeyecek sekilde
yerlestirmek.

v" Muhafaza edilecek meyvelerin soguk havayla on sogutma islemi yapilarak bahge sicakliklarinin depo
sicakliklarina yaklastinlmasi.

v Kiviyi modifiye ambalaj torbalan icinde soguk hava depolarinda muhafaza etmek.

v Kontrollii atmosferli depolarda %3 €0, + % 5 0 veya %5 (0, + % 8 0, kosullarinda tutmak (6 aydan
daha fazla muhafaza).

v" Muhafaza siiresince meyveler, solunumu hizlandiracak ve etilen retimini tesvik edecek
uygulamalardan (depo sicakliginin yiikselmesi, olgun meyvelerin hasat olumunda toplanan
meyvelerle ayni odada muhafazaya alinmasi, depo icinde etilen birikiminin artmasi) uzak
tutulmalidir.
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Meyveyi olgunlastirmak icin yapilan iglemler:

v Olgunlastinlacak meyvelere 500-1000 ppm dozunda etilen bir giin siireyle depo havasina verilerek
uygulanmalidir. Ertesi giin iiriin pazara yonlendirilebilir. Olgunlagma siiresi uygulanan doz ve iirintin
baslangictaki olgunluk durumuna gére 3-5 giin olabilir.

v Olgunlastirmayi karpit kullanarak yapmak ta miimkiindiir. Bu amagla meyve agirhginin %0.1-1.0
kadar karpit yakildiktan sonra kasalann iizeri bir giin siireyle plastik ortiilerle kapatilmalidir. Ertesi
glin ortii kaldinlarak meyveler havalandinidiktan sonra pazara yonlendirilebilir veya birka¢ giin
yaklagik 20 °C oda sicakhigi kosullarinda 3-5 giin bekletildikten sonra tam olgun olarak da pazara
yonlendirilebilir.

v’ Tiiketiciler ev kogullarinda olgunlagtirmak istedikleri kivi meyvelerini 1-2 adet elma ile birlikte ayni
torbaya koyarak oda sicakhiginda beklettiklerinde olgunlasmanin daha hizli ve daha homojen
olmasini saglayabilirler.
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GIRiS

Bitkiler buyiytp gelismek ve iriin vermek icin insanlar ve hayvanlar gibi beslenmek
durumundadirlar. Verimli ve kaliteli Girtin alabilmek bitkinin yeterli beslenmesine baglidir. Bitkilerin kendi
kok, dal, yaprak, meyve ve iriinlerinin yapimi ve enerji kaynagi olarak kullanilmak iizere, gerek duydugu
maddelere "bitki besin besin maddeleri" denilmektedir. Biiyime ve metabolizma (enerji saglayic) icin
gerek duyulan besinlerin bitkiye saglanmasina ise "beslenme" denilmektedir.

Bitkiler, norganik besin maddelerini ve suyu yapraklan ya da kokleri araciligiyla alirlar. Aldiklan bu
besin elementlerini de fotosentezde kullanarak yapraklar, dallar, kokler, cicekler ve meyveyi olusturan
organik bilegikleri uretirler.

Bitkiler temelde su, organik madde ve besin elementlerinden olusmaktadir. Bunlarin miktarlari
bitkiden bitkiye degismekte ve genelde bitkilerin
%70'ini su,
% 27'sini organik madde ve
% 3'linii besin elementleri olusturmaktadr.

Bitkilerin ihtiya¢ duyduklan besin elementi kimi arastirmaclara gore 17, kimi arastirmacilara gore
20 veya 25 tanedir. Genel kabul goren goriise gore bitkiler optimal bir sekilde biiyime ve gelisme
gosterebilmeleri icin en az 17 bitki besin maddesine ya da elemente ihtiya¢ duymaktadir. Bu elementlerden
i tanesi hidrojen, karbon ve oksijendir. Bitkiler bu elementleri cogunlukla hava ve sudan aldiklan i¢in bu
elementler mineral olmayan bitki besin elementleri olarak diistiinilmektedir. Bitki kiitlesinin ok biyik bir
kismini (%95) olusturmalarina ragmen yeterli kaynaklarinin olmasindan dolayi bitki beslemede hemen
hemen hi¢ 6nemsenmemektedirler. Bitkiler, diger zorunlu 14 elementi dogrudan topraktan almaktadir.

Bitkilerin besin elementi icerikleri genelde kuru madde ilkesine gore ifade edilir. Boylece bitki
orneklerinde su miktarlari ayni diizeye getirilecedi icin karsilastirmalar anlam ve deger tagir. Bitkilerde besin
elementleri yiizde (%) olarak ya da pg g, mg kg1 ve pmol g seklinde ifade edilmektedir.

Bitiklerde kuru maddenin biiyiik bliimiini karbon (C), oksijen (0) ve hidrojen (H) olusturur. Bitkiler
bu elementleri cogunlukla karbondioksit ve sudan alirlar. Miktarca dordiincii sirada azot (N) bulunur ve bunu
potasyum (K), fosfor (P), kiikiirt (S) vb. elementler izler.
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Bitkilerde besin elementleri miktarlan iizerine;
- Bitkinin tiir ve cesidi,
- Bitkinin yasi gelisme donemi ve organi,
- Topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozellikleri,
- Topraktaki besin elementinin yarayishlik durumu, cins ve miktan
- Uygulanan tanmsal yontemler,
- Hava kosullan,
- Besin elementlerinin taginma (hareketlilik, mobilite) durumu gibi faktorler etkilidir.

Bitkinin fiziksel ve biyokimyasal aktiviteleri i¢ ve dig etmenlerin etkisi altindadir. Buna bagl olarak
bitki besin elementlerinin alimi artar, azalir yada degismeden kalir. Bu etmenler;
1-Sicakhk,
2-lsik,
3-Havalanma,
4-pH,
5—iy0n|ar|n karsilikli etkileri,
6-Bitki cesidi,
7-Bitkinin biiyiime durumudur.

Besin elementlerinin tamamina yakini bitkiler tarafindan toprakalti organlan (kok sistemleri) ile
alinir. Besin elementlerinin az bir bolimiini de toprak Ustii organlan ile (govde, dal ve yaprak) alirlar.
Yapraklardan alinan besin elementleri Destek Besleme olarak 6nem tagir. Bu nedenle bitkilerde kok
sistemleri biiyiik onem tagir. Kok sistemi denildigi zaman koklerin tiimii akla gelir. Su ve besin elementi
aliminda, bitki kok sistemlerinde kdk ucu yasamsal Gneme sahiptir.

Bitki besin elementleri toprakta 5 farkl sekilde bulunur.
1. Toprak ¢ozeltisinde ¢oziinmiis sekilde,
2. Topragin degisim komplekslerinde adsorbe edilmis sekilde,
3. Toprak minerallerinde kimyasal bagl olarak,
4. Organik maddede organik bilesikler seklinde,
5. Toprak porlaninda (bosluklarinda) gaz seklinde bulunur.

Besin elementlerinin cogu toprak ¢ozeltisinde ¢oziinebilir halde bulunmaz. Daha ¢ok mineral halde
ve ¢oziinmeyen organik materyal halde bulunurlar. Besinler ancak toprak soliisyonunda ¢oziinebilir hale
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geldikleri zaman bitkiler tarafindan alinabilirler. Bu ise ancak mineral maddenin su, don vb. yoluyla veya
mikroorganizmalar tarafindan salgilanan enzimler tarafindan ¢6ziinmesi yoluyla, organik maddenin ise daha
kiiciik bilegenlere mikroorganizmalar tarafindan ayristinimasi yoluyla gerceklesir. Bitkiler, toprak ¢ozeltisinde
¢oziinmilg sekilde bulunan besin elementlerinden en kolay sekilde yararlanirlar. Bunu topragin kati fazinda,
bir baska deyisle degisim komplekslerinde adsorbe edilmis sekilde bulunan besin elementleri izler.

Bitkilerde besin noksanliklarinin en ¢ok rastlanan nedenleri;
v Toprakta besin maddesinin mutlak noksanlg,
v Alinabilirligi sinilandiran toprak ve diger evre faktorleri,
v Dengesiz giibreleme,
v" Alinmasini ve kullanilmasini giiclestiren bitkisel 6zellikler,
v’ Besin talebini artiran genetik bitki ozellikleri ve bitki bilyiime diizenleyicilerinin etkileri,
v’ Topraksiz yetistiricilikte bitki biiyime ortaminin besin maddelerince yeterince zenginlestirilmemis
olmasidir.

Bitkilerin beslenmesi bakimindan dnemli olan, bir besin elementinin toprakta bulunan toplam
miktari degil, onun alinabilirlik derecesidir.

Ulkelere ve aragtinclara gore degismekle birlikte, bitkilerin ihtiyaclarina gére besin elementleri
makro ve mikro elementler olarak ikiye aynlmaktadr. Bitkiler tarafindan topraktan ¢ok fazla miktarda alinan
ve bitki dokusunda fazla miktarlarda bulunan besin elementlerine makro, topraktan az miktarlarda alinan ve
bitkideki konsantrasyonlari makrolara gore daha diisiik olan besin elementlerine ise mikro besin elementleri
denir. Yararli mikro elementler bazi bitkiler icin mutlak gerekli iken, bazi bitkiler icin de gerekli degildir.

Cizelge 1. Bitki besin elementlerinin siniflandinimasi

Bitki Besin Elementleri

Makro Besin Elementleri Mikro Besin Elementleri
Temel Birincil ikincil Temel Yararh
Elementler Makro Makro Mikro Elementler Mikro Elementler
Karbon (C) Azot(N)  Kalsiyum(Ca)  Demir (Fe) Bor (B) A'“TAT)” U Kobalt (Co)
Hidrojen (H)  Fosfor (P) Mag(RAegz)y " Bakir(Cu) Klor () Kobalt(Co)  Silisyum (si)
Oksijen (0)  Potasyum (K)  Kilkirt (S) Cinko (Zn) M(z;\'ﬂbo‘;e" Sodyum (Na) ~ Vanadyum (V)
Mangan (Mn) Nikel (Ni)
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Sekil 1. Bitki besin elementleri

AZOT ELEMENTI (N)

Azot dogada oldukca hareketli olan ve atmosfer, toprak ve canli organizmalar arasinda siirekli
dolasan bir elementtir. Bitkinin tiiriine, bitkinin yasina, bitki organlarina vb. bagh olarak bitkilerin azot
kapsamlarinda farklik goriiliir. Genel olarak kuru madde ilkesine gore bitkilerde total azot %0.2 ile %6.0 ve
nitrat halindeki azot ise %0.0 ile %3.5 arasinda degismektedir.

Gen bitkilerin azot kapsamlari olgunluk donemine yaklasanlara gére ok daha yiiksektir. Bitkinin
gengorganlarinda azot, yaslh organlarina gore daha fazladir. Bu durum azotun bitkide mobil (hareket edebilir)
halde olmasiyla ilgilidir.

Azotun dogadaki kaynagi atmosferdir. Bunun haricinde hidrosfer ve canlilarda da 6nemli miktarda
azot bulunmaktadir. Toprakta bulunan azotun ana kaynagi ise organik maddedir. Bu nedenle organik
maddesi az olan topraklar genellikle azot bakimindan fakir olan topraklardir. Toprak organik maddesinin
cliriiytp parcalanmasi sonucu meydana gelen azot, bitkiler tarafindan kullanilir. Topraktaki total azot miktan
genellikle %0.05-0.02 arasinda degismektedir. Toprak azotunun inorganik formlan icinde amonyum (NH4*),
nitrat (NO5), nitrit (NO,), nitros oksit (N,0), nitrik oksit (NO) ve elementel (N,) azot bulunur. Bitkiler azotu
genellikle amonyum (NH4*) ve nitrat (NO5” halinde olmak iizere iki sekilde suda erimis iyonlar olarak alirlar.
Notr topraklarda NH,", asidik topraklarda NO5™ formunda daha fazla alinir.
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Azotun Bitkideki Gorevleri

v Azotbitkide bircok nemli organik bilesigin yapisinda yer alir. Proteinler, amino asitler, niikleik asitler,
enzimler, klorofil, ATP, ADP azot iceren Gnemli organik bilesiklerdir.

v Azot bitkide gerceklesen bircok fizyolojik ve biyokimyasal olayda ¢ok Gnemli rol oynar. Proteinlerin ve
klorofilin sentezinde azotun etkisi cok biiyiiktiir.

v/ Bitki hiicre duvarinin temel yapi tagidir.

v Kaklerin solunumunda, iceklenmenin zamaninda gerceklesmesinde, meyvenin (tohumun) olusma
ve olgunlagmasinda azotun rolii coktur.

v Azotqa iyi beslenen agaclann zararlilara karsi direnci de artmaktadir.

Azot Alimimini Azaltan Kosullar
v Nitratin ytkanma ile amonyumun da ucarak siiratle topragi terk etmesine neden olan hafif ve kumlu
topraklar,
v Su baskisi, sulama veya yiiksek kil icerigi nedeniyle yapisal problemi olan topraklar,
v Diisiik organik madde icerigi olan topraklar,
v Yetersiz giibreleme veya bir onceki donemde azotun tiiketilmesi,
v’ Bitkide kok gelisiminin yetersizligi azot aliminin azalmasina sebep olrlar.

Azot Noksanlik Belirtileri ve Etkileri
Besin maddeleri icerisinde kendisini en cabuk azot noksanligi hissettirir. Bu yiizden azot, bitki besin
maddeleri icerisinde, en dnemlisidir ve giibrelemede en ok kullanilanidir.

Azot noksanliginda yapraklarda gériilen kloroz, biitiin yapragin homojen olarak sararmasi seklinde
kendini gosterir. Azot noksanhdi dncelikle kendini yash yapraklarda gosterir.
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Kivi Azot Noksanlig Kivi Azot Noksanhigin Asamalari
Sekil 3. Kivi azot noksanligi ve asamalari

Azot noksanhiginda bitkilerde,

v Yaprak ve govde sistemi oldukga zayiflar.

v’ Benzer olarak kok gelismesi ve dzellikle koklerde dallanma zayiflar.

v (iceklenme ve meyve tutma orani azalir ve meyveler kiigiik kalir.

v’ Biiyiime ve gelismede hizli bir yavaslama goriiliir.

v’ Bitkinin vejetatif gelismesi olumsuz etkilenir. Daha az siirgiin sayisi ve kisa siirgiin boyu olusur.

v Kiiciik bitki olusumu, kiigiik meyveler ve verim diisiikligii goriiliir.

Fazla azotta ise; olgunlasma gecikir. Diisiik kaliteli ve yumusak meyveler olusur. Kisa raf émri,

diisiik meyve suyu ortaya gikar.

FOSFOR ELEMENTi (P)

Fosfor toprakta organik ve inorganik olmak iizere iki sekilde bulunur. Bitkiler toprak suyunda erimis
olarak bulunan inorganik ortofosfatlardan yararlanirlar. Topraktaki bitki ve hayvan artiklannin yapisinda
bulunan organik fosfor, topragin fosfor deposu olarak diisiinebilir.

Fosforun topraktaki total miktan genellikle %0,02—-0.14 arasinda degismektedir. Derinligi 20 cm
olan bir doniin sahada 50—350 kg fosfor bulunur. Bitkilerin yararlanabilecegi fosfor miktan ise yaklagik olarak
%1-2'si kadardir.

Bitkilerin normal fosfor icerigi %0,15 ile %0,5 arasindadir. Eksiklik durumunda bu oran %0,1'in
altina diismektedir. Fosfor bitkinin tohum ve meyvelerinde, yaprak ve diger kisimlarina oranla daha fazla
bulunur.
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Bitkiler fosforu asal olarak primer orta fosfat iyonu H,P0,, halinde absorbe ederler. Sekonder orta
fosfat iyonu, HPO,* halinde absorbe edilen fosfor ¢ok azdir.

Yapilan giibrelemelerde bitkinin fosfordan faydalanma orani %30 civarindadr.

Bitkiler gereksinim duyduklar fosforun tamamina yakin bir bélimini gelismelerinin ilk
donemlerinde alir ve bunu esitli organlaninda biriktirirler.

Fosforun Bitkideki Gorevleri
v Hiicre boliinmesi ve yeni hiicre olusmast icin elzemdir.
v’ (iceklenme biyolojisi, tohum olusumu, kdk gelisiminde 6nemlidir. Sacak kok olusumunu saglar.
v Tohumlarin ¢imlenmesinde etkilidir, olgunlasmayr hizlandin.
v (iceklenmeyi ve meyve tutumunu artinr.
v Hastaliklara dayaniklilikta olumlu etkilere sahiptir.

Fosfor Alinimini Azaltan Kosullar
v" pH'si 5,5'den diisiik ya da 7,5 den yiiksek topraklar,
v Yiiksek kil icerigine sahip topraklar,
v Diisiik organik madde icerigine sahip topraklar,
v’ Toprakta fosforun tamamen bagli olarak bulunmasi,
v" Aliiminyum ya da demir hidroksit orani yiiksek olan topraklar fosfor aliminin azalmasina sebep
olurlar.

Bitkilerin fosfor (P) alimi topraklardaki fosfor formlarina, bitki cesidine, bitkinin katyon
absorbsiyon dzelligine, kok gelismesine, kok tiiylerinin uzunlugu, mikorizanin varligi gibi faktdrlere baglidir.
Fosfor Noksanlik Belirtileri ve Etkileri

Fosfor noksanligina ait belirtiler, diger besin maddelerinin aksine olduk¢a karakteristik ve ayni
zamanda tanisi da en gic olanidir.

Fosfor noksanligi oncelikle yasli yapraklarda goriiliir (mobildir). Yaprak ucundan kuruma ve yash
yaprak, govde ve damarlarda morarma goriilir. Yapraklar once koyu yesile, sonra mavi yesile ve daha sonrada
kirmizi ve kirmizi-mor bir gériiniim sergiler (antosiyan birikimi).

v" Koklerde zayiflama, cansizlik goriiliir ve yeterince emici tiiylerin olusmaz.
v Siirgiinlerde kisalma, incelme ve ipliksi gelisme, bogum aralarinda ise daralma goriiliir.
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v (ansiz, zayif ve yumuk ¢igek olusumu gozlenir.
v Diisiik kalitede kiiciik ve sekilsiz meyve olusumunun yaninda cekirdek sayisinda azalma, cekirdek
gelisim bozukluklan ve raf dmriinde kisalmalara sebep olmaktadir.

Avokado Fosfor Noksanhgi Kivi Fosfor Noksanhg
Sekil 4. Avokado ve kivide fosfor noksanligi

POTASYUM ELEMENTI (K)

Bitkiler tarafindan en ¢ok kullanilan elementler arasinda azottan sonra ikinci sirada yer almaktadr.
Potasyum bitki biiyiimesi ve ¢ogalmas icin dnemli bir besin maddesidir. Potasyum bitki dokularinda yiiksek
miktarda bulunur. Genel olarak bitkinin potasyum konsantrasyonu %1-6 arasinda degismektedir.

Potasyum bitkinin bilhassa gen¢ yapraklar, kok uclan tomurcuklar gibi gen¢ ve cabuk biiyiyen
kisimlarinda, tohum ve diger yagh kisimlara nazaran daha fazla bulunur. Potasyum bitki icerisinde devaml
olarak bitkinin biitiin hayat siiresince hareket eder, yasl organlardan ihtiyaan daha fazla oldugu geng
kisimlara taginir.

Topraklarda %0.3 ile %3 arasinda degisen miktarlarda total potasyum vardir. Yani 20 cm
derinliginde, bir doniim toprakta 750 ile 7500 kg potasyum bulunmaktadir. Potasyum bitki biinyesine K*
iyonu seklinde alinmaktadir.

Potasyumun Bitkideki Gorevleri
v Dokularin tuz konsantrasyonunu ve ozmotik basinci ayarlayarak bitkide su dengesini saglar.

v" Bitkilerin kurakliga, dona ve tuz zararina karsi dayanimini arttinr.
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v Bitkilerin yapraklarinda olusturdugu protein ve karbonhidrat gibi yapilarin meyveye tasinmasinda rol
alir ve meyvenin icini doldurarak verim ve kaliteyi artinr. Depolama uzunlugunu etkileyen en énemli
elementtir.

v Fotosentez ve solunum icin gerekli olan bircok enzimin faaliyetine yardima olur.

v" Uriin kalitesini arttinr. Meyvenin renk, tat, aroma, sertlik, depo dayanikliigi ve raf mriinii etkileyen
en onemli elementtir.

Potasyum Alinimi Azaltan Kosullar
v Potasyum kaybinin fazla oldugu kumlu hafif topraklar,
v Kireg orani yiiksek topraklar,
v Toprakta fosforun fazla miktarda bulunmasi,
v’ Potasyum icerigi diisiik olan topraklar,
v Asinyagis ve fazla salma sulama potasyum aliminin azalmasina sebep olur.

Potasyum Noksanlik Belirtileri ve Etkileri

Once ya yapraklarda griiliir. Yash yapraklarin uclarinda ve kenarlarinda sararma daha sonrada
kuruma seklinde goriiliir (yaprak yesil rengini korur).

Yasli yapraklar daha kiiciiktiir. ilerlemis durumlarda yapragin biiyiik blimii kurur ancak diismez.
Bitkide genel bir su stresi goriiliir. Bitki cansizdir. Gelisimi yavaslar.

v Hastalik ve zararlilara karsi dayaniklilik azalir.
v Tohum ve meyve seklinde bozulma, meyvede kalite diisiisti, meyveler daha kiiciik ve lezzetsiz olur.
v Bogum aralan kisalarak bodurlasma meydana gelmektedir.

Sekil 5. Avokado potasyum noksanligi
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Kivi Potasyum Noksanhigi Kivi Potasyum Noksanligin ileri Asamasi
Sekil 6. Kivi potasyum noksanligi

KALSIYUM ELEMENTI (Ca)

Toprakta genellikle bitki ihtiyacini karsilamaya yetecek diizeyde kalsiyum bulunmaktadir. Kirecli
ana materyal iizerinde olusmus kurak bélge topraklarinda kalsiyum diger bazi besin elementlerinin, dzellikle
mikro elementlerin alinmasinda antagonistik etki yaratacak kadar fazla bulunabilmektedir. Kalsiyjumun
toprak ¢ozeltisindeki miktarini kalsiyum iceren minerallerin yaninda organik ve inorganik toprak
kolloidlerince adsorbe edilmis kalsiyum miktarlan da etkiler. Koke kiitle akigi ile tasinir. Kalsiyum bitkiler
tarafindan Ca+2 iyonu olarak, kok uclar aracihdiyla alinir. Biitiin bitki dokularina kalsiyum iyonlar
transpirasyona (terleme) bagli olarak ksilem borulari ile tasinir. Ancak yagish bdlgelerde yikanmanin ¢ok fazla
oldugu yerlerde topraktan Ca giibrelemesi gerekebilir.

Topraklarimizin kire¢ kapsamlarinin yiiksek olusu nedeniyle kalsiyum icerikleri de yiksektir.
Bitkilerin kalsiyum alimi oldukga disiiktiir. Bitkilerde kalsiyum %0,1-5 arasinda bulunmaktadr.

Kalsiyumun Bitkideki Gorevleri
v" Hiicreler arasinda bulunur. Hiicre duvarini giiclendirir.
v Hiicre boliinmesi ve uzamasina yardima olur.
v" Hiicre zannin gegirgenliginde etkilidir.
v Normal bir giceklenme ve kok gelisimi icin gereklidir.
v Nitratlarin alimina yardima olur.
v' Enzimlerin aktivasyonunda gorev alir.
v/ Bitkinin hastaliklara, kurakliga ve strese dayanimini arttirir.
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Kalsiyum Alinimini Azaltan Kosullar
v" Viiksek oranda amonyum (NH4) azotu ile besleme.
Toprakta su yetersizligi veya yiiksek tuz konsantrasyonu.
Yeni kok olusumunu engelleyen, diisiik sicaklik ve yetersiz havalanma gibi kogullar.
Diistik pH'li topraklar.
Organik topraklar veya fazla miktarda organik madde eklenen topraklar.

D N NI N NN

Gibre ile fazla miktarda potasyum veya magnezyum verilmesi.

Kalsiyum Noksanlik Belirtileri ve Etkileri
iIk eksikligi genc yapraklarda ve siirgiin uclannda gériiliir. Gen yaprak kenarlan kuruyarak oliir.

Sirgiin ucu biiyiimesi durur, siirgiin uglarinda kuruma gozlenir.
Domates, biber ve patlican = U¢ yanikhi (cicek burnu ciiriikligi)
Elma, armut = Mantarsi leke, acl benek
Seker pancan = Ug yanikhigi
Kereviz = Meyve ici kararmasi
Biiriiksel lahanasi = Meyve ici kahverengilesmesi olusur.

v’ Bitki dokusu ve meyveler yumusaktir, raf ve depo omrii kisadir.

v Kok gelisimi zayiflar, koklerin dayanikliigi azalir.

v’ Bitkinin hastalik ve zararlilara kars dayaniklihigi azal.

MAGNEZYUM ELEMENTI (Mg)

Topraklarin magnezyum konsantrasyonu % 0,05 ile % 0,5 arasinda degismektedir. Magnezyum
kalsiyum gibi kolay yikanabilen bir elementtir.

Magnezyum bitkiler tarafindan Mg+2 iyonu seklinde Kiitle akisi ve difiizyon yoluyla pasif
absorbsiyonla alinmaktadr.

Genel olarak bitkilerin Mg icerikleri kuru maddenin % 0.1 ile % 0.5 arasinda degisiklik
gostermektedir. Bitkilerde Mg seviyesi %0,2 (20 mg kg™")'in altina diiserse eksiklik durumu olusur.

Magnezyum bitkilerde hareketlidir. Bu yiizden, bitkilerde en fazla biiyime uclarinda ve dzellikle de
geng yapraklarda birikir. Tohum olusumu sirasinda bu bélgelerden tohuma taginir.

57



Magnezyumun Bitkideki Gorevi
v Klorofilin merkez atomudur ve fotosentez icin cok onemlidir.
v Fosforun alinmasl, tasinmasi ve yerlestirilmesine destek olur.
v Yag olusumuna destek olur, protein sentezinde gorevlidir.
v Enzim aktivatoriidiir ve bircok enzimin fonksiyonuna yardima olur.

Magnezyum Alinimini Azaltan Kosullar

v Asini potasyum ve kalsiyum giibrelemesi veya yiiksek kireg iceridi ile cok yagis alan yikanmis kumlu
topraklar magnezyum alimini azaltir.

v’ Toprak sikismasi, yetersiz drenaj, kuraklik ve soguk toprakta magnezyum aliminin azalmasina neden
olur.

v" K*, NH4*, Ca*2ve Mn*? gibi diger katyonlarin miktan da magnezyum noksanligina sebep olmaktadir.

v Asit topraklarda pH'nin 5 ve altinda yiiksek Al*> konsantrasyonundan dolayr magnezyum alimi
azalmaktadir.

Magnezyum Noksanlik Belirtileri ve Etkileri
Magnezyum noksanliginin ik belirtileri yash yapraklarda gozlenir. Noksanhgin tipik belirtisi yagh
yapraklarda damarlar arasinda goriilen lokal sararmalardir. Sararma yapraklarin ucundan baglar

Ana ve ikinci damarlar yesil daha ince damarlar ise sariya doner ve damar aralaninda lokal dalgali
yuvarlak sararmalar goriilir. Nadiren kahverengi nekrozlar (kurumalar) goriilir.

i 7 SN (A |
Avokado Magnezyum Noksanligi Avokado Magnezyum Noksanligin ileri Asamasi
Sekil 7. Avokado magnezyum noksanlig
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Kivi Magnezyum Noksanligi Kivi Magnezyum Noksanligin ileri Asamasi
Sekil 8. Kivi magnezyum noksanligi

v’ Yapraklar erken dokiilebilir.
v" Meyve sapi zayiflar ve meyve dokiilmesi fazlalasir. Meyveler olgunlasmadan dokiildir.

v Verimde ciddi azalmalar olusur.

DEMIR ELEMENTI (Fe)

Demir dogada ¢ok bulunmasina ve bitkilerin demir ihtiyacinin az olmasina ragmen ¢oziiniirliigiin
ve dolayisiyla alinabilirliginin az olmasi nedeniyle Ulkemiz topraklarinda en fazla noksanlig gériilen
elementlerden biridir.

Ana materyale de bagl olarak topraklanin toplam demir icerigi % 0.02-10 arasinda dedisir. Toprakta
ve bitkide organik komplekslerle kleyt olusturabilmesi demirin onemli bir dzelligidir. Demir bitkilere Fe*?, Fe*
ve Fe-kleytler seklinde uygulanabilir. Demir alimu bitki koklerinin Fe**'ii Fe*?'ye indirgenmesine baglidir. Bu
durum bitkiler arasinda farklilik gosterir. Bitkilerin Fe icerikleri 50-200 mg kg ' arasinda degismektedir.

Demirin Bitkideki Gorevleri
v’ Fotosentez ve solunumda katalizor gorevi goriir.
v Seker ve nisasta olusumunda gorev alir.
v Enzim aktivasyonunda etkindir.
v Klorofilin doniisiimil icin mutlaka gereklidir.
v Kloroplastik protein olusumunda etkilidir.
v" Enzim ve ko-enzim gorevi yapar.
v Enzimlerin elektron transferi icin gereklidir.

59



Demir Alinimini Azaltan Kosullar

Yiiksek pH'li topraklar, yiiksek kireg ierigi ve yiiksek EC, yiiksek diizeyde agir metal iceren topraklar,
diisiik potasyum diizeyi demir alimini olumsuz etkiler.

Diger agir metallerin (Zn, Cu, Mn, Co, Cr, Ni) fazlaligi (antagonistik etki), havalanmasi kotii olan
topraklar, Ge¢mis donemlerde ekilen bitkilerin demiri tiiketmis olmasida demir alimini azaltan
sebeplerdendir.

Demir Noksanlik Belirtileri ve Etkileri

Demir; kurak ve yan kurak bdlgelerde olugan topraklarda yetistirilen bitkilerde noksanligi en fazla
goriilen mikro besin elementi demirdir. Boyle topraklarda yetistirilen bitkilerde demir noksanhidinin
gortilmesinin sebebi ise, toprakta demirin toprakta yetersiz olmasindan ziyade, kurak kogullar nedeniyle
toprakta fazla miktarda kire¢ bulunmasi ve toprak pH'sinin yiiksek olmasidir.

Demir noksanhgi ilk once genc yapraklarda ve yeni olusan tepe noktalardaki yapraklarda kendini
gosterir. Magnezyum eksikligine cok benzer, tek farki magnezyum eksikliginin once yagh yapraklarda
goriilmesidir. Tipik olarak gen¢ yapraklarda damarlar arasinda kloroz (sararma) ortaya ¢ikar, damarlar yesil
kalir.

Sararma ilk damar aralarinda baglar. Siddetli demir noksanhiginda hi klorofil sentezlenemedigi iin
yaprak sararip yaprak tamamen beyaz bir hal alabilir.

Sekil 9. Avokado demir noksanligi

Orta derecede eksiklik verim ve kaliteyi diisiiriir, siddetli eksiklik ise biiyiimeyi durdurur.

Demir noksanliginin giderilmesinde, yaprak giibreleri basarili olmaktadir. inorganik demir tuzlannin (Or;

demir siilfat) %0.05 — 1 arsindaki konsantrasyonlarda piiskiirtilmesi faydali olabilmektedir.
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Topraga uygulama durumunda kullanilacak selatin o toprak sartlarinda stabilitesi goz dniine
alinmali ve dogru bir selat secilmelidir. Ozellikle pH’si yiiksek olan topraklarda Fe-EDTA’nin stabilitesi iyi
degildir, dolayisiyla Fe-EDDHA bu sartlarda daha etkili olmaktadir.

BAKIR ELEMENTi (Cu)

Yerkabugunun Cu kapsami 55 mg kg™ dolayindadir. Toprak cozeltisinin bakir konsantrasyonu
oldukca disiik olup %98'inden fazlasi organik madde ile kompleks olusturmus sekilde bulunur. Bakir
bitkilerce ¢ok kiiciik miktarlarda alinir. Bakir cogu toprakta Cu*? seklinde bulunur.

Toprak pH'sinin yiikselmesi ile ¢oziinirligii azalirken, asit topraklarda ¢oziintirligi ytksektir.
Toprak organik maddesinin yapisinda, toprak kolloidlerine adsorbe edilmis ve toprak ¢ozeltisinde iyon
halinde bulunur.

Bitkiler bakin Cu*? iyonlari ve Cu-kleytler seklinde alirlar. Bitkilerin bakir kapsami 2-20 mq kg'!
arasinda degisir. Eksiklik sinin 4 mg kg ' olarak kabul edilmektedir.

Bakir'in Bitkilerdeki Gorevleri
v Bakir bitki fizyolojisi agisindan ¢ok Gnemli bir elementtir.
v Klorofil olusumu icin gereklidir. Bitki biinyesindeki bakirin yaklasik %70'i klorofildedir.
v Fotosentezde karbonhidrat ve protein sentezine katilir.
v Karbon dioksit alimini diizenler. Bircok enzimin yapisinda bulunur. Protein iiretimi icin Gnemlidir.
v Solunum icin katalizordiir, fotosentezde etkilidir.
v’ Bitkide su hareketinin dengelenmesini saglar.
v Hiicre duvaninin olusumunda gorev alir.
v Normal cicek olusumu ve tohum iretimi icin gereklidir.
v’ Biyolojik azot fiksasyonunda gérev alir.

Bakir Ahmini Azaltan Kosullar
Alkali, kirecli, yiiksek pH'li topraklar ile tanma yeni aclan organik madde icerigi yiiksek
topraklarbakir aliminin azalmasina sebep olurlar.

Toprakta bakir miktarinin diisiik olmas, diger iz elementlerin oransal fazlaligi (6zellikle demir,
¢inko, mangan, molibden), soguk ve yagish hava kosullari ile Azot veya fosforun yiiksek oranda uygulanmasi
da bakir alimini azaltan kogullardandir.
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Bakir Noksanlik Belirtileri ve Etkileri

v Geng yapraklarda sararma bazen beyazlasma veya gri-yesil goriiniim ileri durumlarda kurumalar
qorilir.

v/ Siirgiin uglaninda sararma ileri durumlarda kuruma veya geriye dogru oliim gerceklesir.

v Gelisme zayiflar, bitkilerde calilasma veciicelesme olusur.

v Ciceklerde bozulma, renk bozuklugu, cicek azhg, cicek atmalari veya hic olusmamasi gibi durumlar
ortaya ¢ikar.

v" Meyvede catlama, meyvelerde vaktinden dnce olgunlasma ve dokiilme.

v" Kok olusumu azalir. Kok gelismesi engellenir.

CiNKO ELEMENTI (Zn)

Topraklarin ¢inko kapsamlari genelde 10 — 300 mg kg™ arasindadir. Ancak toprak cozeltisinde
¢ozinmiis formda cinko ok diistiktiir.

Cinko bitkiler tarafindan Zn*? seklinde alinmaktadir. Bitkilerin ¢inko alimi ozellikle yetisme
ortaminin pH’si ve fosfor konsantrasyonu etkilemektedir. Bitkilerin cinko icerigi 20-100 mg kg™ arasinda
degismektedir. Bitkilerin ¢inko alimi ozellikle yetisme ortaminin pH’ si ve fosfor konsantrasyonu
etkilemektedir.

Cinko; topraklarda cinko miktari cogu kez diisiik diizeydedir. Ozellikle yiiksek pH'ya sahip ve kireg
miktan yiiksek olan topraklarda ¢inko oldukca diisiik miktarlarda bulunur ve bunun neticesi olarak da, bu
topraklarda yetisen bitkilerde ¢inko noksanligi gériilmektedir.

Cinkonun Bitkideki Gorevleri
v Klorofil olusumu icin gereklidir.
v Karbonhidratlarin tasinmasi ve sekerin taginmasinda gorev alir.
v" Hormonal faaliyetler icin gereklidir ve oksinin yapisal elementidir.
v Enzim reaksiyonlarinda katalitik ve striiktiirel olarak rol alir.
v" RNA sentezinde etkindir.
v’ Protein sentezini hizlandinr.
v Karbonhidrat metabolizmasini arttinir.
v" Membran dayanikliii iizerine etki etmektedir.
v Suyun bitkiye alinmasinda etkisi vardir.
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Cinko Alinimini Azaltan Kosullar
v’ Yiiksek pH'li ve yiiksek kiregli topraklar,
v Asini sulama ve sikisma nedeniyle yetersiz havalanan topraklar,
v’ Fazla miktarda fosfor, kalsiyum, mangan ve bakr iceren topraklar,
v Soguk ve yagish hava kosullan,
v Yikanmus, asidik topraklar,
v’ (inko icerigi disiik olan topraklar ¢inko aliminin azalmasina neden olurlar.

Cinko Noksanlik Belirtileri ve Etkileri

Noksanlik ilk once gen¢ yapraklarda damarlar arsinda kloroz seklinde ortaya ¢ikar. Damar aralarinda
sararma ve nekrotik lekeler goriilir. Sararmis ya da lekeli yapraklar olusur. Kiiciik ve sekli bozuk yapraklar
qoriilir ve bazi bitkilerde kayik yaprak olusumu gozlenir. Meyve agaclarinin hepsinde ¢inko noksanliginin
tipik belirtisi, daralmis, kiiciilmiis yaprak ve rozet olusumudur.

Kivi Cinko Noksanlig Kivi Cinko Noksanligin ileri Asamasi
Sekil 10. Kivi ¢inko noksanhg
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v Geng siirgiinlerin uclarinda 6lmeler meydana gelir.

v Bogum aralarinda daralma ve bitkide bodurluk gozlemlenir.

v Koklerde kiigiik siskinlikler ve kilcal koklerin kok ucuna toplanmasi olusur.
v’ Biiyiimede durma olur.

v" Meyve tutumunda ve gelisiminde azalma-kiigiilme goriililr.

v" Agacin yaprak sistemi seyreklesir, tomurcuk sayisi azalir.

v’ Sert cekirdekli meyvelerin meyve etlerinde kararmalar goriiliir.

MANGAN ELEMENTi (Mn)

Mangan Mn?* formunda alinir. Toprak pH’si ile mangan elverisliligi arasinda siki bir iligki vardir.
Yiiksek pH'li topraklarda Mn alinabilirligi diisiiktiir. Bu sebeple kirecli topraklarda Mn eksikligi sik goriiliir.

iki degerlikli mangan iyonu toprak cozeltisinde yaygin bulunmakla birlikte kil ve organik madde
tarafindan da adsorbe edilir. Mangan iyonlar (Mn*2) toprakta ¢ok hareketli oldugundan topraktan kolayca
yikanabilir.
Bitkide mangan 20 mg kg ""dan az ise noksanligi vardir. Seftali, kayisi ve erik diger sert cekirdeklilere gore
daha fazla mangana ihtiyac gosterirler.

Manganin Bitkideki Gorevleri
v" Enzim reaksiyonlarinda,
v Fotosentez esnasinda sudan oksijen iiretme isleminde,
v’ Protein sentezinde,
v’ Karbonhidrat metabolizmasiina,
v Hiicre bdliinmesi, uzamasi, genislemesine etki etmektedir.

Mangan Alinimini Azaltan Kosullar
v" Mangan alinimini en fazla etkileyen faktor toprak pH'sidir.
v Yiiksek pH'li ve kiregli topraklarda Mn alinabilirligi diisiiktiir.
v" Bir birimlik pH degisimine karsi mangan alinimi 100 kat etkilenmektedir.
v’ Yiiksek organik maddeli topraklar, sertlesmis ve fazla sulanan havasiz topraklar,
v" Demir, cinko ve bakir gibi elementlerin fazla oranda olmasi mangan alimini azaltmaktadir.
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Mangan Noksanlik Belirtileri ve Etkileri

Mangan noksanhdi codu kez kirecli topraklar uzerinde yetisen bitkilerde goriliir. Mangan
noksanhigina ait semptomlar olgun yapraklarda ve bazen en genc siirgiinlerde sararma seklinde gériilir.
Noksanliginda kloroplastin bozulmasina bagl olarak yaprak ayasinda san lekeler gozlemlenir Pas lekesi gibi
nekrotik lekeler olusur.

Meyve agaclarinda Mn eksikligi belirtileri rahatlikla demir noksanligu ile kangabilir. Yaprak analizleri
dogru teghis icin 6nemli bir aractir.

Demir ile birlikte kloroplastin olusumuna yardim eder. Enzim ve ko-enzim gdrevi yapar. Enzimlerin
elektron transferi icin gereklidir.

TOPRAK ANALIZi

Toprak analizlerinin amaci, toprakta mevcut olan bitkiye yarayish besin maddesi miktarlarini ve
bitki yetistirmeyi etkileyebilecek tuz, pH, kire¢ ve biinye gibi toprak ozelliklerini bularak, toprakta
yetistirilecek bitkilerin istekleri dogrultusunda giibrelerin cins ve miktarini belirlemektir.

Ciftcinin kafasinda daima yetistirdigi tiriin icin hangi gibrenin ne kadar, ne zaman, nasil kullanilacagina dair
sorular vardir. Bu sorulara en dogru cevaplar toprak analizi yaptinlarak bulunabilir. Toprak analizi sonuglarina
dayali bir giibreleme programi uyqulamak, kazancli bir tiretimin ilk adimidir.

Toprak Ornegi Alma Zamani
Toprak drnekleri, meyve bahgeleri ve baglarda yaprak drneklerinin alindigi tarihte; tarla bitkileri,
sera sebzeleri ve siis bitkilerinde ise ekim ve dikimden 1-2 ay once alinmalidir.

Toprak Ornegi Alinma Sekli

Alinacak ornek araziyi en iyi sekilde temsil etmelidir. Arazi icerisinde farkliliklar mevcut ise (toprak
rengi, egim, toprak yapisi, verim farkliliklan gibi) bunlanin sinirlan tespit edilmeli ve her farklilik kendi icinde
temsil edilecek sekilde, farkliliklar kadar ayr ayn 6rnek alinmalidir.

Araziden toprak ornegi almak igin;

Bel veya kiirek, ornekler kac farkh derinlikten alinacaksa o kadar sayida torba etiket gibi alet-
ekipman gereKlidir. Omek alma islemi, arazide, zik-zak hatlar iizerinde yapilmalidir. Bu hatlar iizerinde
arazinin biyukligiine gore, 8-10 yerinden drnekler alinmalidir.
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Sekil 11. Toprak 6rnegi alma aletleri ve 6rnek alma gekli

Ornek alinacak noktanin bitki artiklan ve yiizeydeki diger kalintilar temizlenmelidir. Burada “V”

seklinde bir cukur agilir. Cukurun bir yiizeyi diizeltilir. Diizeltilen yiizeyden 3-4 cm kalinlikta bir toprak dilimi
alinir.

3-4 cm lik

3-4 cm lik
toprak dilimi

toprak dilimi

Sekil 12. Toprak 6rnegi alinmasi

Meyve bahcelerinden toprak drnekleri agacin tag izdiisimtinden alinmalidir.

Sekil 13. Meyve agaclan tag izdiisimiinden toprak drnegi alinmasi
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Arazi biiyiikliigiine gore 8-10 noktadan alinan topraklar drnekleri temiz bir yerde karistinilir. Bu

kangimdan 1-1,5 kg kadar toprak drnegi torbaya konularak etiketlenir. Etiket iizerine arazi sahibinin adi

soyadi, adresi, arazinin bulundugu yer, arazinin biiyiikliigii ve toprak 6rneginin alindigi derinlik (0-30 cm vb.)

yazilmalidir. Parseller ile ilgili bilgi forumlan doldurulmalidir. Giibreleme amacli rutin toprak analizi igin 0-30
cm derinlik yeterlidir. Fakat, zaman zaman (3-4 yilda bir kez) daha derinlerden (0-30, 30-60, 60-90, 90-120
cm) toprak drnekleri alinarak ayrica analiz edilmelidir.

| Kanstir

... :_‘-..‘ eI
_—TTE vo Il

Ayir Plastik Kova Ornek Torbas

Sekil 14. Toprak ornegi alma asamalan

Yeni bir meyve bahcesi tesisi icin 0-30, 30-60, 60-90 ve 90-120 cm. derinliklerden alinmalidir.

0-30 cm

30-60 cm

60-90 cm

0-30 cm
% 0 0,0, e
.: .‘: ".'o..: : %
= 3_;_.._. ,;....,.. n 2
o.. .:o. ..o..: ..o. { >
DR A \
0-30 cm

Sekil 15. Farkli derinliklerinden toprak drnegi alma

Her Yerden Toprak Ornegi Alinmaz

Su birikintisi olan yerlerden, cukur ve tiimsek noktalardan, yol ve it kenarlarindan, camurlu

yerlerden, hayvan yatmig yerlerden, harman yerlerinden, giibre yigini olan yerlerden, damla sulama

damlaliklarinin gectigi yerlerden, cesitli artiklarin yakildigi veya cesitli kalintilar olan yerlerden toprak 6rnegi

alinmaz.
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TOPRAKTA YAPILAN ANALIZLER

Toprak Reaksiyonu (pH)

Toprak reaksiyonu (pH), toprak ¢ozeltisinin en dnemli fizyolojik karakterlerinden biridir. Topragin
pH’s1, bitki besin maddelerinin hareketine, toprakta birikimine ya da yarayissiz hale gecmesine neden olarak
koklerle alinmalarini engeller veya toksik etkiler yaparak biiyime ve gelismeyi aksatirlar. Bu da verim ve
kalitenin diismesine neden olur. Akalan, (1968), asit topraklarda dzellikle N, P, K, S, Mg ve Ca gibi ana besin
maddeleri noksanhigr gorildiigiini belirtmistir. Buna karsilik alkali reaksiyonlu topraklarda ise Zn, Mn, Fe ve
Cu noksanhgina rastlanmaktadir. Genellikle ¢ok diisiik ve yiiksek pH dereceleri (4ten agagi ve 9'dan yukari)
bitki kokleri icin toksik etki yapmaktadir.

Cizelge 2. Toprak pH Siniflan (Cam elektrot ile saturasyon camurunda)

Kuvvetli Asit Orta Asit Hafif Asit Notr Hafif Alkali Kuvvetli Alkali
(4.5<) (4.5-5.5) (5.5-6.5) (6.5-7.5) (7.5-8.5) (>8.5)

Kireg

Kireg (CaC0s) icerisinde Ca bulundurmasi nedeniyle bitki ve toprak acsindan dnemlidir. Kalsiyum
topragin ozelliklerini diizeltici, asit topraklar nétrlegtirici, corak topraklari 1slah edici, bitki besin maddelerinin
ytkanmasini 6nleyici bir element olarak taninir.

Kalsiyum ozellikle CaCO; halinde arzulanandan fazla bulunmasi, pek ok bitki besin maddesinin
baglanmasina ve alinabilir hale gegmesine engel olur. Bu nedenle kalsiyum toprakta uygun bir seviyede
bulunmasi arzulanir.

Cizelge 3. Toprak Kalsiyum Siniflani (Kire¢ % CaCO; (Secheibler))

Az Kireli Kirecli Orta Kireli Fazla Kireli Cok Fazla Kirecli

<1) 1-5 5-15 15-25 >25

Toprak Biinyesi (Tekstiir)
Toprak tekstiirli, topragin en kararli ve kisa zamanda degismeyen ozelliklerinden birisi olup,
topragin tarimsal potansiyelini tayin eden diger ozellikleri hakkinda bilgi saglayan dnemli bir dl¢iidiir.

(izelge 4. Toprak Biinyesi Siniflari % Saturasyona gore toprak biinyesi (%)

Kumlu Tinli Killi Tin Killi

<30 30-50 50-70 >70
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Toprak tekstiiriiniin giibrelemeye etkisi onemlidir. Kumlu (kaba tekstiire) topraklar genellikle
potasyumuca (K*) fakirdir. Bu topraklarin verimliligini artirmak icin potasyumlu giibrelerin verilmesi gerekir.
Killi topraklar ise potasyumca zengindir. Buna karsilik fosfor, azot ve kalsiyumuca fakirdirler.

Organik Madde

Bir topragin verimlilik derecesi tayin edilirken o topragin organik madde miktan onemle dikkate
alinmaktadir. Organik maddenin topragin fiziksel 6zellikleri iizerine yapmis oldugu etkiler onemlidir.
Bu etkiler ise, topragin su tutma, havalanma ve isimmalarini uygun hale getirir. Ote yandan organik
maddelerin bu faydali etkileri biitiin topraklar iin ayni derecede dnemlidir.

(izelge 5. Organik Madde (%) (Walkley-Black)

Cok Az Az Orta lyi Yiiksek

<1 1-2 2-3 3-4 >4

Topraklanin organik madde miktan, bitki ortiis, iklim, arazinin meyli ve tarimsal faaliyetler gibi
cevre faktorleriyle, organik maddenin toprakta birikme, parcalanma hizina bagli olarak biiyiik farkhliklar
gostermektedir.

Fosfor

Toprakta fosfor bilesikleri genelde diisiik ¢oziiniirliiktedirler. Hatta ¢oziinebilir fosfor bilegikleri
topraga verildiklerinde reaksiyona girerek ¢oziiniirligu diisiik bilesikler olustururlar. Topraktaki fosforun
alimimina etki eden toprak ozellikleri; tekstiir, pH, organik madde, toprak havasi ve sicakligidir.

Cizelge 6. Fosfor (kg P,0s/da) (Olsen) (%)

Cok Az Az Orta Yiiksek Cok Yiiksek

<3 3-6 6-9 9-15 >15

Fosforun yeteri kadar bulundugu durumlarda sireme normal olusur, ciceklenme, ddllenme,
tohumun olusumu aksamaz ve soguga dayanmasi artar. Yeteri kadar bulunmadigi durumlarda bitki yavag
biiyiir, bodur olur ve yapraklarda yariklik olusur. Fosforun dnemi sebebiyle bitki besin maddeleri arasinda
genellikle ikinci, bazen birinci sirayi isgal eder.
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6. Potasyum
Bolgenin iklim ve toprak yapisi potasyumun birikimine miisaittir. Analizi yapilan drneklerin
%78,8'inin potasyum durumu iyi veya yiiksektir.

(izelge 7. Potasyum (kg K,0/da) (Amonyum Asetat) (%)

Az lyi Fazla Yeterli (Cok Fazla

<10 10-20 20-25 25-30 >30

Potasyumun yeterince bulundugu durumlarda klorofilin olusumu kolaylagir, fotosentez normal
cereyan eder, danelerin dolgunlasmasi cabuklagir, govde ve diger dokular saglamlasir.

YAPRAK ANALIZi

Toprak analizleri ile sadece topragin verimlilik durumlari belirlenirken, yaprak analizleriyle hem
bitki hem de o bitkinin yetistirildigi ortam hakkinda bilgi sahibi olunmaktadir. Yaprak analizi bitkinin
beslenme durumunu belirleyen onemli bir unsurdur ve toprak analizlerinin tamamlayiasidir. Toprakta
bulunan besin maddesi miktarlanini degil, bitkinin topraktaki besin maddelerinden ne kadar
yararlanabildigini gosterir. Toprakta yeter miktarda bitkiye yarayish besin maddesinin bulunmasindan ¢ok, o
besin maddesinden bitkinin ne oranda yararlandigi ya da yararlanip yararlanamayacagi 6nemlidir. Buda en
iyi bitki ve toprak analizlerinin birlikte yapilmasiyla anlasiimaktadir.

Yaprak analizinde baslica 2 amag gozetilmektedir.
a- Bitkilerde ortaya ¢ikan ve besleme noksanligi veya fazlahdi ile ilgili bulunan noksanliklarin hangi besin
maddesine ait oldugunu saptayarak bu noksanligin giderilmesi icin gerekli uygulamalari yapmak,
b- Besin noksanliklari ortaya ¢tkmadan dnce analiz sonuglarina dayanilarak bitkinin giibre ihtiyacini
belirlemek.

Bu ikinci dzellik ise, zamaninda yapilacak bir giibrelemeye imkan vererek o yil iiriinde ortaya ¢ikmasi
muhtemel azalmanin ya tamamiyla engellenmesi veya hi¢ degilse bu azalmanin en aza indirilmesini
saglamaktr.

Yaprak Ornegi Alirken Dikkat Edilecek Kurallar

1. Alinan yaprak drneklerinin tiir ve cesit ozellikleri ayni olmalidir. Kangik olarak érnek alinmamalidir.

2. Ozellikle meyve agaglari bir bahede farkli yaslarda bulunabilir. Ornegin 5-25 yagindaki agaclann yapraklan
kangtinlmamalidir. Ancak 15-20-30 yaglarinda olanlann yapraklan kanstinlabilir.
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3. Asin derecede beslenme noksanligi gosteren hastalikli yapraklar secilmeli ve bu durum bahge bilgi
formunda belirtilmelidir. Bahcenin tamaminda asin besin noksanligi gosteren yapraklari ayirmaya gerek
yoktur.

4. Bahgenin bir kismi, toprak tipi bakimindan diger kismindan tamamiyla farkh olabilir. Belirgin farkliliklar
g0z oniine alinarak her farkl toprak tipine gore drnekleme ayri olmalidir.

5. Yapraklar giiniin herhangi bir zamaninda alinabilir. Bununla birlikte yapraklar 1slak olmamalidir (yagmur
sonrasl).

Meyvelerde Yaprak Ornegi Alma Zamani ve Sekli
Bahce icerisinde U veya X seklinde yiiriiyerek ve bir agag atlanarak omuz hizasindaki o yila ait giineg
goren siirgtinlerden alinmalidir.

Yapraklarin Torbalanip Etiketlenmesi

Ornekler alindiktan sonra tercihen bez veya kagit torbalara konulur. Ormek alma formu kursun
kalemle doldurulur. Torbaya konularak etiketi yazilir ve torba zimbalanir veya iple baglanir. Etiketlenen
yaprak ornekleri en kisa zamanda Laboratuvara analiz icin gonderilmesi gerekmektedir. Sayet o giin
gonderme imkani yok ise toplanan drnekler en gec 4 saat icerisinde buzdolabina konmalidir. Buzdolabi +4
°C'de tutulmalidir.

Avokado Yaprak Ornegi Alma Sekli ve Zamani

Haziran-Temmuz ayinda yeni siirgiinlerin ucundan 5. ve 7. en geng, gelismesini tamamlamis 6-8
ayhk yapraklar toplanir. Omuz yiiksekliginden agag bagina 4 yaprak toplanir ve bir 6rnek yaklagik 50-60
yapraktan olugur. Her 20-30 dekar alan icin ayn ornek alinir. Bir drnegin temsil ettigi alan 30 doniimii
ge¢memelidir.

Ornek Alinacak
Yaprak —>

Sekil 16. Avokado yapraklarinda 6rnek alma
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Cizelge 8. Avokado Yapraklarinda Yeterlilik Sinir Degerleri

Makro Elementler Y;:;:'::::is(l;:)r Mikro Elementler ;:;2:::':(5‘:;':)
Azot (N) 1,60-2,00 Demir (Fe) 50-200
Fosfor (P) 0,08-0,25 Bakir (Cu) 5-15
Potasyum (K) 0,75-200 Cinko (Zn) 30-150
Kalsiyum (Ca) 1,00-3,00 Mangan (Mn) 30-500
Magnezyum (Mg) 0,25-0,80 Molibden (Mo) 0,05-1,00
Kikiirt (S) 0,20-0,60 Bor (B) 50-100

AVOKADO YETISTIRICILIGINDE GUBRELEME

Avokado yetistiriciliginde bilingli giibreleme esastir. Giibrelemenin temeli bitkinin ve topragin
ihtiyacina baghdir. Bununla birlikte her yil verilen giibreleme miktan toprak tipi, iklim, bitkinin yagi ve
gelisme durumu vejatasyon periyodu ile bitkilerin verimlilik durumuna bagli olarak degisir. Dolayisi ile
verilecek giibre miktarinin yapilacak bitki ve toprak analizleri ile belirlenmesi gerekir.

Kivi Yaprak Ornegi Alma Sekli ve Zamani
Haziran-Temmuz ayinda yeni siirgiinlerin ucundan 5. ve 6. en geng, gelismesini tamamlamig 30
yaprak alinir.

Ornek Alinacak Yaprak

| o ¥ .

Sekil 17. Kivi yapraklarinda 6rnek alma
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Cizelge 9. Kivi Yapraklarinda Yeterlilik Sinir Degerleri

Makro Elementler Y;:;:I::Ltis(l;:)r Mikro Elementler ;:;2::;'; (SI;;':)
Azot (N) 2,00-2,70 Demir (Fe) 141-282
Fosfor (P) 15-0,40 Bakir (Cu) 5-25
Potasyum (K) 0,80-1,85 Cinko (Zn) 13-100
Kalsiyum (Ca) 2,00-4,15 Mangan (Mn) 98-210
Magnezyum (Mg) 0,35-0,80 Molibden (Mo) 0,51-1,83
Kiikiirt (S) 0,20-0,45 Bor (B) 30-150

KiVi YETiSTIRICILIGINDE GUBRELEME

Cok yillik cali formunda olan kivi bitkisinin kdkleri yogun olarak topragin iist kisminda 40 cm derinlige kadar
bulunur. Tam verime yatan bahcelerde dekardan 3-4 ton verim alinabilmektedir. Derin yapil, iyi drene olan,
milli tin, Tin biinyeli, hafif — orta asit pH degerli (5,5 — 6,5) taban suyu yiiksek olmayan tuzsuz topraklarda iyi
gelisir. . klim sartlarina gére 4-5 yaslarinda verime yatan kivi bitkisi bahgesi tesis etmeden dnce mutlaka
toprak analizi yaptinimali ve toprak pH degeri 7,5'in lizerinde ise mutlaka pH degeri azaltilmalidir. Bunun igin
cok ince 6giitiilmiis toz kiikiirt fidan dikim cukurlar agilmasindan 2-3 ay once topraga uygulanip 10-15 cm
derinlige kanstinlir. Toprak pH degeri kivinin istedigi sartlara getirilmezse yiiksek verim ve kaliteli Giriin

alinamaz.

25,0

21,90

20,0
12,80 17 60
15,0
10,0
50
5,90
0,0 o ’ 2.20
(N) Fosfor
(P,05) Potasyum

Azot
Magnezyum
(K;0) ?Mgg) K\Isuyum

Kukdrt
(S) Klor
(c1

Sekil 18. Kivi bitkisinin 3 ton Giriin (meyve + dal + yaprak) ile kaldirdigi saf besin elementi miktari (kg)

Yeni Tesis ve Fidan Giibrelemesi
Fidan dikim cukurlan aglmadan 6nce toprak analizi yaptinimali analiz sonucuna gére giibreleme
yapilmalidir. Fosforlu giibreler toprak pH ve kire¢ miktarina, potasyumlu ve magnezyumlu giibreler toprak
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biinyesine gore uyqulanir. Fidan dikimi yapildiktan sonra dikim yilinda tesis giibrelemesi yapildigi icin
giibrelemeye gerek yoktur. Fidan dikimi yapilan yilin sonrasinda fidanlar verime yatincaya kadar mutlaka
toprak analizine gore giibre kullanmak gerekir.

Verime Yatmig Bahcelerde Giibreleme

Taban giibreleme, fidanlanin dallarinda g6z kabarmasindan 2-3 hafta dnce dikim siralarinin sagina soluna
gelecek sekilde bant halinde uyqulanir ve kokleri kesmeyecek derinlige kanstinlir. Ust giibreleme, meyve
tutumunda ve meyve irilesme doneminde olmak iizere iki defada uygulanir. Damla sulama yapiliyorsa
tabandan uyqulanan giibre miktan yariya indirilir ve damla sulama programina gore tabandan az verilen
azot, fosfor ve potasyum miktarlar damla sulamaya uygun giibrelerle sulama programina gore her sulamada
verilir.
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EKLER

Besin Noksanliklarinda Kullanilan Terimler

ifade Anlami
Yanma Lokal siddetli sararma, kavrulmus goriinim
Kloroz Bitki dokusunda genel bir sararma, klorofil noksanlig

Damarlar Arasi Kloroz

Damarlar arasi sararirken damarlarin yesil kalmasidir

Genel Belirti

Belirtiler bir alanla sinirli degildir, tim bitkiye yayilir

Lokal Belirti Belirti bir alandadir, yaprak ya da yaprak boliimii gibi
Mobil Hareketli, bitkide bir bolimden digerine hareket eder
immobil Hareketsiz, bitkinin bir organindan digerine hareket etmez
Beneklenme Diizensiz, daginik noktalar

Nekroz Olii bitki dokusu, doku kahverengilesir ve 6liir

Gelismede Gerileme

Gelismede azalma, etkilenen bitkide boy kisalmasi
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Bitki Besin Elementlerinin Alim Formlan, Kaynaklan ve Hareketliligi

Element Bitkiye Alim Kaynag .Mobil,.
Formlan Immobil

Karbon (C) @, C Hava -Organik Besinler
Hidrojen (H) HOH, Su - Hava
Oksijen (0) H.0,0, Hava - Su
Azot (N) NH, NO,, NH_ Toprak - Hava Mobil
Fosfor (P) H,PO, HPO4’Z Toprak Mobil
Potasyum (K) K Toprak Mobil
Kalsiyum, (Ca) G’ Toprak immobil
Magnezyum (Mg) Mg” Toprak Mobil
Kiikirt (5 0,",50, Toprak Mobil
Bor (B) BO:*, B,0/ Toprak immobil
Demir (Fe) Fe*, Fe*t Toprak immobil
Mangan (Mn) Mn" Toprak immobil
Cinko (Zn) Znﬂ, In(OH), Toprak immobil
Bakir (Cu) a” Toprak immobil
Molibden (Mo) Mo0 4_2 Toprak Mobil
Klor (Cl) a Toprak Mobil
Nikel (Ni) N Toprak immobil
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Bitki Besin Elementlerinin Toprakta Coziinmeleri

i | et [ et ginmese
Birinci Derecede Gerekli Besinler
Azot N NH4*, NO5, NO, Yiiksek
Fosfor p HPO,?, H,PO, Cok dsiik
Potasyum K K* Disiik
Orta Derecede Gerekli Besinler
Kiikiirt S 5042 Yiiksek
Kalsiyum (a (a* Diisiik
Magnezyum Mg Mg** Disiik
Mikro Besinler (iz Elementler)
Cinko In In* Cok duisiik
Demir Fe Fe*?, Fe*3 Cok duisiik
Bakir Cu Cu*, Cut Cok diisiik
Manganez Mn Mn*2, Mn*+* Cok diisiik
Bor B H;B0; Orta
Molibden Mo Mo0,? Diisiik
Klor d a Yiiksek
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Besin Elementlerinin Yapraktan Alinma Hizlan ve Hareketlilikleri

Yapraktan Uygula

Alinma Hizi Bitkilerdeki Hareketlilikleri
(Absorbsiyon) (Mobilizasyon)
Ure Azotu Cok Azot
Sodyum Hareketli Potasyum
= Potasyum Sodyum
= Klor Fosfor
. Hareketli | Klor
Cinko —
Kiiktirt
Kalsiyum Cinko
Kiikiirt . Bakir
<
£ Fosfor Hareketli Mangan
Mangan Demir
Bor Molibden
- Magnezyum Bor
E Bakir Hareketsiz | Magnezyum
Molibden Kalsiyum
nan Bitki Besin Elementlerinin Absorbsiyon Siireleri
. . Uygulanan %50 Absorbsiyon
Besin Elementi ygBitki iin Gegen Si},re
Azot (Ure Halinde) | Narenciye 1-2 saat
Fosfor Elma 7-11 saat
Potasyum Fasulye, Kabak 1-4 giin
Kalsiyum Fasulye 4 giin
Magnezyum Elma 1 saat (%207si)
Kiikiirt Fasulye 8 giin
Klor Fasulye 1-2 giin
Demir Fasulye 24 saat (%8')
Mangan Fasulye S oy 24 saat
Fasulyesi
Molibden Fasulye 24 saat (%4')
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BBE Arasindaki Sinerjik ve Antagonistik Etkilesimler

Antagonistik Etki Sinerjik Etki
Azot — Potasyum, Bakir, Bor Azot — Magnezyum
Potasyum, Kalsiyum, .
Fosfor — Demir, Cinko, Bakr Potasyum — Demir, Mangan
Potasyum < Magnezyum, Bor Magnezyum — Fosfor
Amonyum, Potasyum Azot, Potasyum,
Kalsiyum < yum, yum, Kiikiirt — Magnezyum, Bakr,
Magnezyum
Mangan
Kalsiyum — Fosfor, Demir Cinko, Molibden — Azot
Mangan, Bor
Cinko — Demir
Bakir — Demir, Mangan
Molibden — Bakir
Bitki Besin Elementi Noksanliklan
Dokular Ana Semptomlar (Belirtiler) Elementler
Uniform N,S
Kloroz
Olgun- Damarlar arasinda ¢il, nokta, benekler Mg, Mn
Yash
Ug ve kenarlarda K
Yaprak Nekroz
Damarlar arasinda il, nokta, benekler Mg, Mn
Uniform Fe,S
Kloroz
Geng Damarlar arasinda il, nokta, benekler In, Mn
Yaprak | Nekroz Ca,B,Cu
Sekil Bozuklugu In, Mo, B
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