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GE calismalarini ve dunya antepfistigi

uretimindeki yeni gelismeleri ele aldigimiz
ve antepfistigi Uretiminde sizlere buyuk katkilar
saglayacagini dusundugumuz Antepfistigr der-
gimizin 11. sayisini sizlerle bulusturmaktan mutlu-
yuz. Dergilerimizin iceriginde de bahsettigimiz
gibi Ulkemizin antepfistigi Gretim miktari yildan
yila artis gostermektedir. Her ne kadar 2023 yili
Antepfistigi uretimimiz 176 000 ton olarak ger-
ceklesse de, bu dusUs antepfistiginin periyodisi-
te gostermesi nedeniyle olusan uretim miktarin-
dakidalgalanmalar sebebiyledir. Ancak toplam
agac miktari ve antepfistigr uretimi yapllan ara-
zi miktarlarina bakildiginda Ulkemiz antepfistic)i
uretiminin artis gosterdigi acikca gorulmektedir.
Oyle ki 2022 yilinda 56 milyon civari meyve ve-
ren agacimiz varken, 2023 yilinda bu sayi 60
milyonu gecmistir. Bu da bir yilda antepfistigi
uretiminde % 7'lik bir artis demektir.

Decjerli Ureticiler, Enstitumuzde yapilan AR-

Antik caglardan beri krallarin meyvesi olarak
adlandirilan ve her zaman ¢ok kiymetli olan an-
tepfistigr bugunde ayni degerini korumaktadir.
Ozellikle son yillarda antepfistiginin dederinin
cok yukselmesi ve buna badll olarak ureticisi-
nin yuzunu guldurmesinin uretimdeki bu artis-
ta payi oldukca fazladir. Uretiminin % 9O indan
fazlasi Guneydogu Anadolu illerinde yapilan
antepfistigina ilgi Ukemizin diger bolgelerine
de yaylmistir. Son zamanlarda Ulkemizin her
bolgesinden Kurumumuza bolgelerinde antep-
fistigl yetisip yetisemeyecedi gibi sorular veya
illerinde antepfistigi yetistirmeye baslanildidi ve
bu konuda kurumumuzdan egitim alma talep-
leri oldugu dile getirimektedir. Netice itibariyle
antepfistigl yetistiriciligi Guneydogu Anadolu
bolgesinde artarken, kUresel isinma ve iklim de-
Jisikligi gibi nedenlerle normalde antepfistiginin
yetistirimedigi Akdeniz, Marmara, Ege, ic Ana-
dolu ve Dogu Anadolu gibi bolgelerde de yetis-
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tirimeye baslanmis ve buralarda da uretim gun
gectikce artacak gibi gorunmektedir.

Ancak uretimdeki bu artisa karsin inracat mik-
tarimiz ayni oranda artmamistir. Su anda Ul-
kemiz uretiminin % 90'dan fazlasi i¢ piyasada
tuketilmekte ve antepfistigl ihracati yeterince
yaplimamaktadir. Su anda meyve veren agag
sayisinin yarisi kadar da henuz meyveye yat-
mamis antepfistigi fidani oldugu dusunuldugun-
de ilerleyen yillarda antepfistigr Uretimimiz ciddi
miktarda artacaktir. Ayni oranda inracatimizin
da artmamasi durumunda arz fazlasi olusacak
ve urunun kiymetinin dusmesi tehlikesi ortaya
cikacaktir. Antepfistigi ihracati soz konusu oldu-
gunda onumuze cikacak en buyuk problem-
lerden birisi olan aflatoksin olusumunun onune
bilincli Ureticiler sayesinde gecilecektir. Zira an-
tepfistiginda aflatoksin olusumunun buyuk co-
gunlugu hasat sonrasi Urun kurutulmasi ve ciftci
kosullarinda kontrolsuz bir sekilde depolanmasi
sonucu ortaya cikmaktadir. Antepfistigina ben-
zer sekilde findikta da olan aflatoksin problemi
Toprak Mahsulleri Ofisi'nin findik almaya basla-
masi ve aflatoksinli findiklar kabul etmemesiyle
buyuk oranda ¢ozume kavusmustur. Soyle ki,
urunleri TMO tarafindan kabul edilmeyen Ureti-
ciler mecburen aflatoksin olusumu ve onlenme-
si konusunda bilin¢glenmis ve bunu onlemek igin
gereken tedbirleri aima yoluna gitmistir. Uretici-
nin bilincli uretim yapmasi ile findikta aflatoksin
sorununun buyuk oranda Ustesinden gelinmistir.
Antepfistiginda da bu sorunun onune gecilme-
si ureticinin bilinglenmesi ile mumkun olacak-
tir. Zira ihracata giden her Urun sinir kapilarin-
da analiz edilmekte ve aflatoksin tespit edilen
urunler kabul ediimedigi gibi buyuk yaptirimlar
uygulanmaktadir. Bu nedenle ureticilerimizin
aflatoksin konusunda bilinglenerek bu sorunun
ustesinden gelinmesi antepfistiginin degerini ko-
rumasi bakimindan elzemdir.
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ANTEPFISTIGINDA CESIT
ISLAHI KRITERLERI

ntepfistiginda ¢esit 1slahi onemli
AAr—Ge konularindan biridir. Ulke-

miz antepfistiginin gen merkezler
uzerinde bulunmasl ve topraklarimizin
antepfistiginin tur bazinda yetismesine
uygun olmasi nedeni ile ulkemiz antep-
fistiginda ¢ok genis bitki populasyonuna
ev sahipligi yapmaktadir (Bilgen, 1985).

Dunya Antepfistigl uretiminde Amerika
Birlesik Devletleri ve Iran'dan sonra Tur-
kiye 3. sirada bulunmaktadir (Anonim,
2023c). Turkiyede uretilen Antepfistid
diger ulkelere de ihracatl yapimak su-
retiyle dis ticarete konu olmaktadir. Dun-
ya ticaretinde ulkemize dusen ihracat
payinin yuksek olmasl, Dunya Antepfis-
tig1 ticaretinde tuketici ulkelerin talep-
lerine karsllk verebilecek kalitede urun
olmasi ile mumkundur. Bu bakimdan
Antepfistigl 1slah calismalarinda dun-
yada dis ticarete konu olan gesitlerden
daha ustun ozellikli olmasi temel hedef
edinilmelidir.

Antepfistigr meyveleri ulkemizde sevi-
lerek tuketilmektedir. Cesitlerin bir kism
kendine has tat ve aromasi, meyve ren-
gl ve lezzeti sayesinde daha ¢ok tatl ve
baklava sanayisinde talep gormekte
Iken, bazi gesitler ise kendine ozgu irllidi
ve yuksek citloma orani sayesinde ¢ce-
rezlik olarak tuketiimektedir. Yetistiricilik
agisindan bakildiginda ise hasat do-

| Mehmet YILMAZ
‘ Ziraat MUhendisi

Ertugrul ILIKCIOGLU
Ziraat Yuksek Muhendisi

nemleri, periyodiste, agac verim deger-
lerl, randiman, citlama vib. degerler ce-
sitler arasinda farklilik gostermektedir.
Antepfistigl cesit islahinda dikkate alina-
cak tum ozelliklerin bir tek ¢esit uzerinde
toplanmasi henuz mumkun degildir.

Antepfistiginda ¢esit 1slah ¢calismalars;
verim, periyodisite, randiman, ¢itlama,
meyve kalite Ozellikleri gibi farkl islah
Kkriterlerine gore yapilmaktadir. Islaha
konu cesit adaylarinin, esit sartlarda ve
ayrica farkl sahit bir ¢esit kullanilarak
Islah hedefleri dodgrultusunda perfor-
mans degerlendirimesi  yaplimakta-
dir. Bu degerlendirmeler antepfistiginin
genclik kisirlidr lle periyodisite durumu
da goz onune alindiginda yaklasik 15-
20 yil surebilmektedir. Bundan dolayi 1s-
lah ¢calismalarina baslamadan once yol
haritasi iyl belirlenmeli ve bir islah hedef|
ortaya konulmalidir.

ANTEPFISTIGINDA ISLAH KRIiTERLERI

Agac Verimi: Diger meyve turlerinde ol-
dugu gibi antepfistiginda da en onemli
islah kriterlerinden biri agag¢ verimidir
Agag verimi hesaplanirken, belirli yasta-
ki bir antepfistigl agacindan hasat do-
neminde agacin verimi hesaplanir (Tah-
taci ve ark, 2007). Verimli bir agag sekil
1 de gosteriimigtir.




Sekil 1. Verimli bir agag

Citlama: Antepfistiginda ¢itlama mey-
ve sutur acikldr olarak tanimlanmak-
ta olup Sekil 2de gosteriimistir. Citlama
orani bilimsel calismalarda genellikle
100 adet meyve icinden citlak olanlari-
niN sayisi bulunarak % oranla ifade edil-
mektedir (Atl ve ark, 1999). Islaha konu
olan bir cesit adayinin ¢erezlik olarak
talep gormesi icin citlama orani yuksek
olmalidir.

Sekil 2. Antepfistiginda ¢itiama
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Periyodiste: Periyodisite, agaclarin bir
yil meyve verip, ertesi yil ya hic meyve
vermemesi ya da ¢ok az meyve ver-
mesidir. Islaha konu olacak bir ¢esit
adayinin her yil duzenli meyve vermesi
peklenmektedir.

Sekil 3. Tam verimde bir antepfistigi
agacl

Genglik kisirhgi; Genglik kisirlig; fidanin
pahceye dikiminden itilbaren ik verime
gectigi sureye kadar aradan gecen vl
olarak tanimlanir (Uygur, 1986). lyi bir ce-
sit adayinin mevcut cesitlere gore daha
Kisa zamanda verime gecmesi beklen-
mekte olup sekil 4'te genclik kisirhgini ta-
mamlayarak verime gecen bir antep-
fistigr agaci gosterimistir.

Sekil 4. Genclik kisirhigini tamamlayan
agag
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100 Meyve Agirhigr: Tuketiciler genelde
satiga sunulan urunler arasinda en gos-
terigli ve iri olan meyveyi tercih etmek-
tedir. Antepfistigi iIslahinda meyve iriligi
bu bakimdan onemili bir kriterdir. Sekil
S'te irilik bakimindan ornek meyveler
gosterilmistir.

Sekil 5. Iri Antepfisticy Meyveleri

Randiman: Antepfistiginda randiman %
olarak ifade ediimekte olup, 10O gram
kuru kabuklu meyvede bulunan i¢c mey-
venin toplam kabuklu meyve agirigina
oranirandimani vermektedir (At ve ark,,
1999 Tahtac ve ark, 2007). Sekil 6da i¢
meyve ornekleri gosteriimistir.

Sekil 6. Randimani alinan antepfistigl

Makineli Hasada Uygunluk: Salkimiarin
daldan kopma direnci az olan ¢esitler
makineli hasada daha uygun olmakta-
dir. Yeni gelistirilen ¢esitlerin ou ozellikleri
de dikkate alinmali bu ozellik islah kriteri
olarak degerlendirimelidir.

Ciceklenme Donemi: Antepfistiginda
ciceklenme genelde nisan ayi iginde
gerceklesmektedir (Ath ve Acar, 200];
Atl ve ark, 1999). Islah materyallerinin
ciceklenme donemleri iyi tanimlanarak
yetistirilesi planlanan bolgenin ekolojik
ozelliklerine uygun olmasi gerekmekle
birlikte ilkbahar ge¢ donlar ile ¢akis-
mayan ¢esit adaylar tercih ediimelidir.
Disi ve erkek ciceklerin genel yapisi sekil
7'de gosterilmistir.

Sekil 7. Ciceklenme Doneminde Digi ve
Erkek Salkimlar
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Soguklama istegi: Antepfistig dinlen-  §uklama istekleri iyi tanimlanarak ye-
me doneminde belirli bir surede ve tistiriciliginin yapilmasi planlanan bol-
dustk sicakliklarda sogukloma istegi  genin iklim ozelliklerine uygun olmasi
vardrr. Islaha konu ¢esit adaylarinin so- gerekmektedir.

Hasat Donemi: Antepfistiginda
hasat; meyvenin dis kabugunun
kendine has renge donusmesine,
dis kabudun sert kabuktan kolay
soyulmasina ve meyvenin sal-
kimdan kopma durumuna gore
genelde eylul ayinda yapiimak-
tadir (At ve ark,, 1999). Bolgenin
ekolojik durumuna gore hasat
tarini - degisebilmektedir.  Cesit
adaylarinin  yetistiriciligin - yapll-
masi planlanan bolgenin ekolojik
ozelliklerine uygun olmasi gerek-
mektedir. Hasat donemi gelmis
bir cesit adayi sekil 9'da gosteril-
mistir.

Sekil 9. Hasat Doneminde Antepfistid
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Meyve Kalite ozellikleri:

Antepfistiginda meyve kalite ozellikleri olarak kemik kabuk rengi, dis kabuk rengi,
tat, aroma, yad orani, protein orani ve diger kimyasal icerikler akla gelmektedir.
Gesit adaylarinin meyve kalite ozellikleri iyi tanimlanmall ve amacina uygun se-
kilde tuketici talepleri gozetilerek islaha konu olmalidir. Sekil 10'da ¢erez ve tatl
sanayisinde kullanilan meyveler gosteriimistir.

Sekil 10. Farkl amaglar igin islenmis Antepfistiklar
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ANTEPFISTIGINDA
MUTASYON ISLAHI

| Ertugrul ILIKCIOGLU

unyada aroma yonunden en ka-
D liteli antepfistigi cesitleri ulkemizde

yetistirimekle birlikte; ustun ozel-
liklerin tamamini bunyesinde barindiran
cesitler hentz mevcut degildir. Ulkemiz-
de antepfistigr uretimi standart cesitler
(Kirmizi, Uzun, Siirt, Halebi) ile yapilmak-
tadir. Bu ¢esitlerin ustun ozelliklerinin ya-
ninda bazi olumsuz yanlari (sart ic ren-
gi, citlama orani, kabuk ayrima direnc,
kucuk meyve, kabuk kalinligi, randiman,
periyodisite, verim, asllama sorunu, has-
talk ve zararllara dayanim) mevcuttur.
Standart ¢esitlerimiz olan 5 ¢cesit (Kirmizi,
Uzun, Halebi, Ohadi, Siirt) ile seleksiyon
islahi ile elde edilen uc cesit (Tekin, Ba-
rak Yildizi, Akinci) haricinde tescil edilmis
ticari cesidimiz bulunmamaktadir.

#*3i/08/20l
-

Sekil 1. Ulkemizde yetistiriciligi en fazla
olan “Uzun” cesidi

‘ Ziraat YUksek MUhendisi

Antepfistiginda yesilic rengi,meyve rilid,
kabuk inceligi, citlama orani yukseklid,
kabuk ayrima direnci azligi, randiman
yuksekligi gibi ustun meyve ozelliklerine
sahip olan ayrica hastalik ve zararllara
dayaniklilik, periyodisite egilimi az, asila-
mMasl sorunsuz, verimi yuksek, makinali
hasada uygunluk gibi bitkisel ozelliklerin
tumunu taslyan c¢esitlerin elde edilimesi
olduk¢a onemlidir.

Mevcut olan ¢esitler, yetistiricilik alanlo-
rnda uzun suren dogal seleksiyon, te-
saduf ¢ogurleri ve dogal mutasyonlarla
meydana gelmiglerdir.

Antepfistigi Islahinda Karsilasilan
Bazi Sorunlar
Antepfistiginda islah ¢alismalarinin az-

1
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olmasinin en buyuk nedenleri geng-
lik kisirhginin uzun surmesi (5-10 yil) ve
agacin tam verim ¢agina gecme sure-
sinin gok uzun (15-25 yil) oimasidir. Dola-
yislyla melezleme islahi programilarinin
yavas ilerlemesine neden olmaktadir.
Hatta bununla ilgili yapilan ¢calismalar
20-30 vyil gerektirebilmektedir. Bu ne-
denle daha ¢cok dogada var olan var-
yasyon icerisinden seleksiyon ile islah
calismalarina oncelik verilmistir.

Antepfistigl dioik (erkek ve disi cicekler
farkl agaclarda) bir bitki olmasi sonu-
cunda mutlak yabanci tozlonma so-
nucunda meyve olusmaktadir. Bu da
melezleme sonucunda ortaya ¢ikacak
F1 bireylerinde erkek ebeveynin etkisi-
nin bilinememesine neden olmaktadir.
Bununla birlikte melezleme islahi ¢alis-
malarinda elde edilen bireylerin erkek
veya disi oldugu ancak bitki meyveye
vermeye basladiginda bilinebilmekte-
dir. Bu durum ise amaca uygun olma-
yan erkek bireylerin yaklasik 10-15 il
boyunca parselde tutulmasi ve bakim
islemlerinin yapiimasini gerektirmekte-
dir.

GuUnumuzde bitki 1slahinda en yeni tek-
niklerden birisi mutasyon islahidir. Do-
gada yeterince varyasyon olmadidi
durumlarda ve melezleme islahinda
karsllasilan sorunlar neticesinde uygu-
lama alani gittikge artmaktadir. Klasik
melezleme islahi galismalarindaki uzun
zaman gereksinimi, mutasyon i1slahinda
kismen ortadan kalkmaktadir (Ahlo-
owalia ve Maluszynski, 200]).

Dogada varyasyonun en onemli temel-
lerinden birisi mutasyondur. Mutasyon
islahi, 1slah yontemleri icerisinde genel
ozellikleri kabul edilmis ¢esitlerde 1-2
olumsuz ozelligi asmak igin basariyla

kullanilan bir metottur.

Mutasyon islahinda ise sadece disi bi-
reyler kullanildigindan elde edilecek
bireyler yine disi bireyler olacak, bunun
neticesinde arazive kulturelislemlerden
buyuk oranda kazanim olmaktadir.

Antepfistiginda mutasyon islahinin
uygulanmasi

Antepfistiginda gerceklestirilecek olan
mutasyon islahinda ilk olarak eksik olan
ozellikleri gelistiriimek istenen ¢esit be-
lirlenmelidir.

Antepfistiginda mutasyon islahi alt asa-
madan olusmaktadir. Bunlar su sekilde-
dir;

1. Asama: Asi Kalemi Alinacak ve Asi
Yapilacak Agaglarin Belirlenmesi:
Mutasyon islahinda kullanilacak goz-
ler saglikli agaglardan alinmasi gerek-
mektedir. Belirlenen bu agaclara asi ka-
lemi almaya yonelik kulturel islemler ve
budama yapilmalidir,

Antepfistigindaislah ¢calismalarinda agi-
lanan gozun erken meyveye yatmasini
saglamak amacliyla agllama  yetiskin
agaclara yapimaktadir. Bu amagla asi
yapllacak yetiskin agaclar belirlenir ve
astya hazirlik budamasi gergeklestirilir.




2. Asama: Etkili Mutasyon Dozunun
(EMD) Belirlenmesi:

Asl gozlerine uygulanacak radyasyon
dozunun belirlenmesi icin gergekles-
tirilen igsleme “Etkili Mutasyon Dozunun
(EMD) Belirlenmesi” denilmektedir. Her
tur ve c¢esit icin farkl olan EMD degeri
"OldUrmeyen En Yiiksek Doz" olarak ta-
nimlanmaktadir.

Bu amacla farkl dozlarda radyasyon
uygulanan asi gozleri cogurlere asllan-
maktadir. Asilamanin ardindan 90 gun
boyunca 15 gunde bir asllar gozlemle-
nerek canlilik, surgun boyu ve surgun
kalinligina gore elde edilen veriler kulla-
nilarak regresyon analizi yapilarak Etkili
Mutasyon Dozu (EMD) belirlenir.

"" .E' ;w_. R
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Sekil 2. EMD belirlemek amacitile
demetler halinde hazirlanmis asi
kalemleri

Sekil 3. Uygulanan radyasyon
etkisi sonucu yapraklarda gorulen
deformasyon

ANTEPFISTIGI ARASTIRMA DERGISI
SAYI 11 - YIL: 2024

3. Asama (M1V1):

Bu asamada bir onceki asamada be-
lirlenmis olan EMD ile esas isinlamaya
gecillir ve cok sayida asl gozunde isinla-
ma iglemi gergeklestirilir. Isinlanan goz-
ler daha once asiya hazirlik budamasi
yaplmis olan yetiskin agaclar tUzerine
asllanir.

02ips/2015 03:33

Sekil 4. Asi kalemlerine radyasyon
uygulamasi

T —

Sekil 5. Asi gozlerinin yetiskin agaclara
asllanmasi
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4. Asama (M1V2):

Morfolojik Dederlendirmeler:
Cesitli buyume kriterleri (buyu-
me sekli, surgun boyu, dallaonma
yapisl, yaprak ve tomurcuk ya-
pilari, bogum ve bogum aralari)
kayit altina alinir.

Kimerik Yapilarin izlenmesi: Ay-
rica bu asamada rastgele se-
cilecek olan bireylerde gorulen
anormallikler (kisa bogum arasi,
klorofil mutasyonu, farkl yaprak
boyutu, yirtik yapraklik, vio.) kul-
lanilarak “Mutasyon Frekans!” (%)
hesaplanir.

5. Asama:
Morfolojik Dederlendirmeler, Ka-
yit, Kulturel Bakim i§lemlerine de-
vam edilir.

6. Asama:

Pomolojik — Fenolojik Gozlem-
ler ve Kayit: Genclik kisirligi bi-
tip meyve vermeye baslayan
agaclarda pomolgjik (dane irili-
Ji, citlama orani, ic meyve ran-
dimani, citlama aralidi, ayrima
direnci), fizyolojik (verim, peri-
yodisite ve karagoz olusturma
durumlari) ve fenolojik (ciceklen-
me zamanl, ¢iceklenme suresi,
hasat zamani) ozelliklere bakilr.
Bu veriler 6 yil (3 var vili, 3 yok yili)
boyunca kayit altina alinir.

Seleksiyon: Yapilan gozlem ve
dederlendirmeler  neticesinde
yapllacak veri analizi sonucun-
da amaca uygun genotipler
secilerek verim denemelerine
baslanir.

Sekil 6. Mutasyon islahti ile elde edilen
meyveler

Kaynakga:

Ahloowalig, B.S. and M. Maluszynski,
2001 Induced mutations- A new para-
digm in plant. Euphytica. 118 (2): 167-173.
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MOLEKULER GALISMALARIN
ANTEPFISTIGI ISLAHINDA

KULLANIMI

| Saban DEMIR

ntepfistiginda 1slah  calismalari
A”Yoboni fistik tUrlerinin tespiti” ve

‘Antepfistigl kultur tdrlerinin tes-
piti” projeleri ile baslamis olup (Anonim,
1976), yillar icerisinde anag ve cesitlerde
seleksiyon, adaptasyon, melezleme ve
mutasyon projeleriyle gelisim goster-
mistir (Demir, 2022). Ancak, enstitumuz-
de yurutulen calismalarda molekuler
arastirmalar yuzeysel kalmistir. Moleku-
ler calismalarin yer aldidgi tek ornek ko-
numunda bulunan anag¢ cinsiyetinin
anaclik ozelliklerine etkisinin arastirldig
projede (Gozel ve ark,, 2022) molekuler
calismalarin rehberliginde markor des-
tekli seleksiyon ile disi ve erkek antep-
fistigl cogurleri cinsiyetlerine gore ay-
rilabilmistir (Sekil 1). Bu uygulama ile disi
ve erkeklerin ciceklenme donemlerine
kadar suren gelisim surecleri (genclik
kisirhdl) beklenmeksizin seciim yapila-

Disi Erkek Disi

Yuksek Biyomuhendis

bilmistir. Bu sayede ozellikle zamandan,
IS yUku ve enerji gibi maliyetlerden, sera
ve arazi gibi tarim alanlarindan ¢ok bu-
yuk tasarruflar saglanmistir.

Fenotipik ozelliklerin erken donemlerde
tespit edilmesi 1slah ¢calismalarr icin son
derece Onem arzetmektedir. Yabani
antepfistigl turu olan Sakiz agacinda
(Pistacia lentiscus) molekuler calismalar-
dan badimsiz yurutulen bir calisma so-
nuc vermemistir. Calismada Sakiz agaci
populasyonunda erkek ve disi bireylerin
yedi farkl yaprak karakteri Uzerinden
morfolojik olarak ayrimiamaclanmis ve
istatistiksel olarak ayrim oldugunu belir-
tilmistir (Doghbage, 2015). Ancak, verilen
temel bilesenler analizinde disi (f: fema-
le) ve erkek (m: male) bireylerin birbirin-
den ayrimadigi bariz olarak gorulmek-
tedir (Sekil 2.).

maie

PISChrw119a3

Sekil 1. Siirt x
Kaska melezlerin-
de disi ve erkek
bireylerin tepiti
(Gozel ve ark,
2022)

Erkek
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Pistacia turlerinde morfolojik karakter-
lerin cinsiyet tayini i¢in yetersiz kaldigi
gozlenmis olup, cinsiyet mekanizmasi-
niNn anlasilabilmesi igin molekuler ¢alis-
malara gereksinim oldugu anlagiimak-
tadir (Kafkas, 2002). Antepfistiginda ilk
kez cinsiyeti %100 olarak tayin edebilen
11 farkl SNP (Single Nucleotite Polymop-
hism, Tek Nukleotit Polimorfizmi) rapor
edilmistir (Kafkas ve ark,, 2015). 2018 yiI-

Cinsiyet belirleme orneginde oldugu
gibi antepfistigr islahi igin son derece
onem arz eden cok c¢esitli karakteris-
tikler icin de markor destekli seleksiyon
calismalari devam edegelmektedir. Bu
kapsamda, antepfistiginda ilk genetik
haritalama (Motalebipour ve ark,, 2016),
Ik QTL (Quantitative Trait Locus, Kanti-
tatif Katakter Bolgesi) calismalart (Islam
ve ark,, 2023), ilk SNP tabanl yuksek yo-

gunluklu genetik harita-

Projection of the cases on the factor-plane ( 1x 2)
Cases with sum of cosine square >= 0,00

loma (Karci, 2022), ilk
genom andadlizi (Kafkas

- - -

P.lentiscus - | ™

&

Factor 2 30,03%
o

ve ark, 2023) yapimis
olup, cok sayida SNP
ve onemli QTL bolgeleri
tespit edilmistir. Bunlar:
agac kuvveti, yaprak
genisligi, uc yaprakgik
taban sekli, cigcek salki-
mi sap!l uzunlugu (Islam
ve ark, 2023), hasat

P ) Ra Fieny tarihi, bos meyve orani,

Vi (Female) o

i citlama orani, meyve ici

0 % A& & & B B & 8 Rk S uzunlugu (Karci, 2022),
Factor 1: 48.05%

Sekil 2. Sakiz agacinda cinsiyetin morfolojik ayrimi

(Doghbage, 2015)

Inda yapllan ¢alisma ile 2015 yilindaki
calismadan elde edilen 11 SNP icerisin-
den 2 tanesi (SNP-PIS-167992 ve SNP-
PIS-174431) markor destekli seleksiyon
icin kullaniimis olup, 15,000 bireyden
olusan melez fidelerden yaklasik 7,500
tanesi erkek birey olarak tespit edilerek
elenmistir (Kafkas ve ark., 2018). Bu ele-
me ile, 7500 adet islah ¢alismalarr igin
birincil onem arz etmeyen tozlayici bi-
reyler elemine edilmistir. Bu sayede tum
populasyon yerine sadece digi bireyler
kullanilarak deneme parselinde yer-
den, zamandan ve maliyetten onemli
Olcude kazanim saglanmistir.

meyve gelisimi ve kali-
tesi, asl basarisi, cicek-
lenme suresi, kuraklik
stresi (Kafkas ve ark,
2023) gibi ¢esitlilik gos-
termektedir.

Markor destekli  seleksiyonun daha
fazla karakterlerde uygulanabilme-
siyle birlikte, antepfistigi Ureticilerimiz
Icin yuksek verim ve randimana sahip,
dusuk genclik kisirlidi suresi gosteren,
peryodisite gostermeyen, ge¢c donem
ciceklenme gosterirken ayni zamanda
erken donemde de hasada gelebilen,
hastalik ve zararllara dayanimi yuksek,
biyotik ve abiyotik streslerden en az du-
zeyde etkilenen en uygun anag-cesit
kombinasyonlarl  belirlenebilecektir.
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Antepfistif Fidesi Yaprak Ornegi

Disi veya Erkek

__ N

Jel Gartntiisi

Jel Elektroforezi

o

DNA lzolasyonu

PCR Amplifikasyonu

Sekil 3. Antepfistigi fidesinden cinsiyet tayini
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ANTEPFISTIGINDA DOLLENME
BIYOLOJiSi UZERINE YAPILMIS
BAZI GALISMALAR

| lorahim Halil YIGIT

relerinin 30O°C-40°C paralellerin-
de uygun mikroklimalarinda ye-
tistirilebilen antepfistigl, Turkiyede Dogu
Anadolu ve Dogu Karadeniz bolgele-
rinin disindaki bolgelerde hem yabani
hem de kultur turlerinin yetistiriciliginin
en fazla yapildigy tirlerden birisidir (Oz-
cagiran ve ark, 2007).

) unyada kuzey ve guney yarim ku-

Diger sert kabuklu meyve turlerinde ol-
dugu gibi antepfistginda da meyve-
nin yenilen kismi tohumu oldugundan,
meyve eldesiicin tozlanma ve dollenme
zorunludur. Ruzgar araciligyla tozlan-
manin oldugu antepfistigr bahcelerinde
disi ve erkek cesitlerinin durumuna gore
belirli oranlarda erkek agaclarin ruzgar
yonunde bulundurulmalidir (Tekin ve
ark.,, 2001).

Dollenme biyolgjisi lizerine yapilan
calismalar

Dioik bir meyve turu olan antepfistigin,
erkek ve disiler ayr agaclar uzerinde
bulunmaktadir. Tozlanma ruzgar vao-
sitasiyla olmaktadir (Ayfer, 1967; Bilgen,
1973; Crane, 1974: Ozbek, 1978: Kuru ve
ark, 1986; Kaska ve ark, 1989).

Disi ve erkek ciceklerinde tac yaprad
olmayan antepfistiginda, cicekler bilesik

‘ Ziraat YUksek MUhendisi

salkim uzerinde yer alip ve bir salkimda
genellikle 80-130 arasinda ¢icek bulun-
durmaktadir. Her bir meyve dalinda 3-7/
adet ¢icek salkimi bulundurmakla birlik-
te her bir erkek cicekte 5-6 adet erkek
organ bulunur. Ruzgdrla disicik tepesine
ulasan cicek tozlar yaklasik 20-28 saat
sonra cimlenebilmektedir (Ayfer ve ark,
1990).

Pistacia’nin dedisik turlerine ait cicek
tozlarinin Siirt antepfistigr cesidinin mey-
ve boyutlart ve adgiridr uzerine etkilerini
incelemis ve Pvera cicek tozlaryla toz-
lanan ciceklerden olusan meyvelerin,
en iyl meyvelerden olustugunu sonucu-
na varmistir ( Ak, 1998 ).

Kuru ve ayfer (1984 ), antepfistiginda
ciceklenme suresinin erkek agaclarda,
yillara gore klim sartlari dogrultusunda
dedismekle beraber, ortalama olarak
516-810 gun arasinda oldugunu, disi
agaclarda ise yine vyillara gore 1123-
1207 gun arasinda dedistigini tespit et-
mislerdir.

Atll ve ark, (2007), 1980-2003 villa-
ri arasinda Uzun, Halebi, Kirmizi, Siirt ve
Ohadi gibi standart antepfistigi cesitleri-
ne uygun tozlayicilari tespit etmek ama-
clyla yapmis olduklarr arastirmada; Ga-




ziantep, Kahramanmaras, Adiyaman
ve Sanliurfa illerinde yapmis olduklari
seleksiyon calismasi sonucunda 50
adet erkek tip tespit etmislerdir. Tartil
derecelendirme sonucunda; Uzun ve
Halebi antepfistigr ¢esitleri icin 10 Nolu
tipin, Siirt ve Kirmizi gesitleriigin 39 Nolu
tipin ve Ohadi ¢esidi igin ise 79 Nolu ti-
pin tozlayici olarak uygun olacagi tes-
pit edilmistir.

Crane ve Maranto (1989), antepfisti-
ginda iyl bir meyve tutumu igin, disi Gi-
ceklerin reseptif duruma gelmesinden
sonraki 2-3 gun icerisinde etrafta bol
erkek cicek tozlarinin olmasi gerektigi-
ni ifade etmislerdir.

Ruzgdr ile tozlanan ve dioik bir mey-
ve olmasi nedeniyle antepfistigl bah-
celerinde yeteri kadar uygun yerler-
de erkek agaclarinin bulunduruimasi
zorunludur. Cunku diger sert kabuklu
meyve turlerinde oldugu gibi antep-
fistiginda da meyvesi yenilen kisim
tohum oldugundan tozlanma ve dol-
lenmenin olmasi gerekmektedir. Toz-
lanma ve dollenmenin olmadigi du-
rumlarda meyve ici bos kalmaktadir
(Ak, 1992).

Kuru (1995), antepfistiginda %1 veya
74Uk gicek tozu karsimlarindan yap-
mis oldugu yapay tozlanma ile gl
calismada, %Ik cicek tozu-sert veya
yumusak bugday unu karisiminin en
Iyl sonug verdigini tespit etmistir. Aras-
trmada, atomizor veya bez torbalar-
la tozloma arasinda onemli duzeyde
fark olmadigini, gigeklenmede disi
agaclarin tam ciceklenme donemin-
de %l ve %4'luk arasinda uygun za-
man oldugunu tespit etmistir ( Sekill ve
Sekil 2).
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Sekil 1. Pamuklu bezden dikiimis bez
torbalarda,

Sekil 2. Motorlu sirt atamizoru
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Ak (2010), Siirt, Ohadl, Bilgen ve Vahidi
antepfistigl cesitlerini kullanarak yapmis
oldugu c¢alismada, P. vera, P. atlantica
ve P. terebinthus turlerinin gigek tozla-
rinin antepfistiginda meyve dis kabugu
(ekzokarp ve mezokarp), sert kabuk
(endokarp) ve meyve igi (tohum) gibi ki-
simlarin olusumu uzerine etkisini incele-
mistir. Elde ettigi sonucglara gore, tozla-
yicl tiplerin Bilgen ¢esidinde hem meyve
dis kabugu hem de iginin etkilendigini,
Siirt ¢esidinde dis meyve kabugu ve
meyve ¢l gelisimini etkiledigini, Ohadi
cesidinde ise meyvenin tum bolumleri-
nin etkilendigini belirtmistir. Vahidi ¢esi-
dinde ise sadece meyve igi gelisiminin
etkilendigini tespit etmistir

Karimi ve Zeraatkar (2016)in Ohadi an-
tepfisti cesidinin Iran kosullarinda ki
yiliginde yaptiklar bir calismada gigek
tozu ile birlikte % OOI1 ve % OO2 oranin-

da borik asit puskurtulmesinin meyve
ve tohum kalitesine etkisini tespit etmek
uzere calismislardir. Sonug olarak, borik

asit kulloniminin her ki yilda da serbest
tozlaonmaya nazaran meyve tutumunu
azalttig, ancak 2012 yilinda citlakhdr ar-
tirdigini ifade etmiglerdir

Acar (1997), antepfistigitiplerinin morfolo-
jik ve biyolojik ozellikleri uzerine Ceylan-
pinar Tarim Isletmesinde yapmis oldugu
calismadaq, cicek tozu canlilik oranlarini
TTC testiyle belirlemis ve canlilik oranla-
rnnin %7420 lle %95.64 arasinda dedisti-
gini tespit etmistir. Cigek tozu gimlenme
oranlarini belirlemek amaciyla yapmis
oldugu c¢alisma da elde edilen bulgu-
lara gore en yuksek ( %87.78) cimlenme
oraninin %20'lik sakkaroz ¢ozeltisine ait
oldugu belirlenmistir (Sekil 3)

Acar (1997), erkek tiplerin ciceklenme su-
relerinin 6- 10 gun arasinda, disi ¢esitle-
rin gigeklenme surelerinin ise 10-13 gun
arasinda dedistigini Sanhurfa Ceylanpi-
nar Tarm Isletmesinde yaptigi calisma-
da ifade etmistir.

Sekil 3. TTC test
sonucu boyanmis
cicek tozlar (Kir,
2019)
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Sekil 4. Cicek tozu ¢cimlendirme testi Sekil 5. Cimlenmis cigek tozlari (
Icin hazirlanan lameller (Kir, 2019 ) Kir, 2019)
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ANTEPFISTIGI

YETISTIRICILIGINDE TOPRAK
ANALIZININ AMACI, ONEMI VE
TOPRAK ORNEGI ALIMI

| Serife MERCAN / Kimyager

dan olusan, icerisinde sayisiz can-

Il barindiran ve bitkiler igin besin
kaynagdr olusturmaktadir. Bu anlamda
yetistirilecek bitkiler icin topraklarin be-
sin igerikleri oldukga onemlidir. Bitkilerin
hayatlarini surdurebilmeleri ve verim
vermeleri igin, intiyacr olan besin mad-
delerini topraktan veya disaridan sag-
lomalart gerekmektedir.

_|_ oprak, kayalarin pargcalanmasin-

Toprak analizlerinin - amaci; toprakta
bulunan bitki besin maddesi miktarlarini
tespit ederek topraklarda yetistirilecek
bitkilerin ihtiyaci olan besin maddele-
rinin, toprak yapisi ve sartlarina uygun,
hangi donemde hangi gubre cins ve
miktarlarini - belirleyebilmelerine  yar-
dimci olmaktir. Dogru gubreleme, top-
rak yapisina ve sartlarina gore bitkinin
ihtiyacrt olan gubre cins ve miktarini bil-
mek ve bu gubreleri uygun zamanda,
dogru sekilde topraga uygulamakla
mumkundur. Bu amagla araziden uy-
gun bir yontemle alinan toprak ornedi
laboratuvarda kimyasal yollarla analiz
edilerek toprak strukturu, toprak tekstu-
ru, pH'sI, kireci ve icerisindeki bitki besin
maddeleri miktarlari belirlenir. Boylelikle

Tugba SIMSEK / Ziraat Yuk Mah.
| Nilgtin KALKANCI / Ziraat Mih,

O toprakta yetistirilecek bitkinin uygun
olup olmadig, buyumesi ve kaliteli urun
vermesi icin hangi besin maddelerinin
eksik oldugu tespit edilir. Ayrica toprak
analizi sonucu ile uygulanan gubre cinsi
miktari ve usulune uygun sekilde verilen
gubrelerle, maliyeti yuksek olan kimya-
sal gubrelerin zamansiz kullanilimasinin
onune gecilecektir. Bununla birlikte ek-
sik ya da fazla gubre kullanimasindan
kacinilacak, sonug olarak da toprak kir-
ligi ve yeraltl - yerustu sularinin Kirlen-
mesinin onune gegilecektir.
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Sekil 2. Toprak analizi laboratuvarindan bir gorunum.

Antepfistidr yetistiricileri genellikle ya bi-
lincsiz bir sekilde gubreleme yapmakta
ya da toprak analizine dayall gubrele-
me yapmamaktadir. Bunun yani sira az
da olsa bilingli bir sekilde gubreleme ya-
pan antepfistigi ciftcileri de bulunmak-
tadir. Bunun sebelbi kimyasal gubrelerin
yuksek maliyetli olmasidir. Fakat tarimsal
urun maliyetlerinde bilincli bir sekilde ya-
pllan gubrelemenin payi %10—- 15 arasin-
dadir (Oztekin, 2006). Ekonomik fayda
saglayan kulturel bitkilerde geleneksel
yontemlerle gubreleme yapilmasl, hem
urun verimini olumsuz etkileyebilmekte
hem de urun maliyetini arttirmaktadir.
Bunun sebebi geleneksel gubrelemede
topradin ihtiyacina gore gubre dozajla-

masi yaplimamasidir (Guldal, 2017).
Yopllan  bir  calismada  ureticilerin
%12,24'unun gubre cesidini, toprak ana-
iz sonucuna gore sectikleri belirtilirken
(Yiimaz ve ark. 2009), yapllan diger bir
calismada bu oran %34'tur. (Kizilaslan ve
Gulac 2012). Oruc (1995) calismasinda
ureticilerin %67,44'Unun kendi tecrube-
lerine dayanarak gubreleme yaptid, Si-
pahi (2003) tarafindan gerceklestirilen
calismada ise bu oranin %5612 oldugu
ortaya konmustur. Toprak analizi sonu-
Ccuna gore gubre cinsinin ve miktarinin
pbelirlenmesi hem verim, hem urun kali-
tesi, hem de toprak yapisinin bozulma-
mMasl acisindan oldukca onem tasimak-
tadir.
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TOPRAK ORNEGI ALMA DONEMI VE
DERINLIGi

Toprak ornekleri meyve agaclarinda
agaclar yapraklarini doktukten sonra
yani gubreleme zamanindan yaklasik
1-2 ay once alinmalidir. Don olan gunler-
de ve camurlu araziden toprak orne-
i alinmamalidir. Ornek alinacak yerin
toprag ayaga yapismayacak kadar
kuru olmalidir. Derinlik, topragin surme
veya isleme derinligine gore degismek-
tedir. Gubreleme maksadiyla tek yillik
bitkilerde topragin O-30 cm derinli-
ginden numune alinmalidir. Eger mey-
ve agaclarinda ve benzeri amaclarla
numune alinacaksa, O-30 ve 30— 60
cmden ornek alinmalidir. Yenibir bahce
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tesis edilecek olursa O-30, 30-60, 60-
90, 90-120 cm derinliklerden, karma
olarak toprak numunesi alinmalidir.

TOPRAK ORNEGi NASIL ALINMALI

Toprak numunesi aimadan once arazi
homaojen bolumlere ayrilir. Toprak orne-
gi alinacak yer, once renk, meyil, yuk-
seklik, toprak tipi ve drenaj durumuna
gore kisimlara ayrilimaili, bu yerin toprak
ornedi alinmaya uygun bir yer olup ol-
madigl kontrol edilmelidir. Ayni ozellikleri
(renk, meyil, yukseklik, toprak tipi) goste-
ren her kissimdan 20 dekara kadar bir
ornek alinabilir. Eger bu yer ornek alma-
ya uygunsa topradin uzerindeki ot, sap
gibi seyler el ile temizlenmelidir.

Sekil 3. Toprak ornedi alinacak arazinin bolumlere ayrilimis gorunumu

L

Antepfistiginda toprak ornegi agacin
tac izdusumunden alinmalidir,
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Sekil 5. Zikzak ¢gizilerek toprak ornedi alinmasi

Toprak ornedi arazide zikzak cizilerek 8-10 yerden alinmalidir. Ornekler
arazinin bir ucundan obur ucuna dogru asagidaki sekildeki gibi alinabilir.
(Sekil5)

Ornek alinirken V harfi seklinde ve 30
cm derinliginde bir cukur kazilir. Sonra
sekilde goruldugu gibi cukurun duzgun
tarafindan yaklasik 3—4 cm kaliniginda
bir toprak dilimi alinip, alinan bu ornedin
sagindan, solundan ve kuregin ucun-
dan tiras edilerek kare seklinde munta-
zam bir bicime getirilir (Sekil:6). Tarlanin
ustunu temsil eden kismin tiras edilme-
mesine dikkat edilmeli ve bu sekilde ali-
nacak 8-10 numune bir bez uzerinde

veya bir kova icerisinde karistirimaldir.
Burada araziden aldigimiz toprak or-
nekleri 1yice karistirilir. Karistirirken  ke-
seklerin lyice parcalanmasl saglanmal
ve ele gecen bitki parcalari ve tas par-
calari temizlenmelidir. Sonra kova ice-
risinde iyice karistiriimis olan topraktan
15 kg kadar toprak ornedi alinir. Alinan
numune etiketlenerek analiz yapilacak
laboratuvara  ulastirilir.

25



26

ANTEPFISTIGI ARASTIRMA DERGISI
SAYI 1 - YIL: 2024

3-4 SANTIMLIK
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Sekil 6. Cukur kazilirken V seklinde toprak ornedi alinmasi
TOPRAK ORNEGiI NERELERDEN ALINMAMALI

Toprak analizi sonuclarinin fayda saglayabilmesi icin toprak orneklerinin mutla-
ka usulune uygun olarak alinmasi gereklidir. E§er usulune uygun toprak numunesi
alinmamissa yapilacak bu islem emek, para ve zaman kaybina neden olacaktir.
Toprak numunesi arazi lyi temsil etmelidir. Tarlanin rastgele her yerinden toprak nu-
munesi alinmamalidir. C)me@in;
- Harman yeri veya hayvan yatmis yerler,
- Onceden gubre yigimis yerler,
- Sap, kok veya yabani otlarin yigin halinde yakildigi yerler,
- Hayvan gubresinin bulundugu verler,
- Tarlanin tumsek veya su birikmesi olan cukur noktalarsi,
- Dere, orman, su arki ve yollara yakin arazi kisimlari,
- Siraya ekim yapilan urunlerde sira Uzeri,
- Binalara yakin alanlar,
- Yol kenarlari,

Eski cit yerleri, Agac altlar (tarla tarmi yapilan yerler icin) gibi yerler ornek
alinmamalidir. Ayrica arazi iginde asiri farklilik gosteren bolgelerde ayri bir karisim
yaplmalidir (Anonim 2023).
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ANTEPFISTIGI ZARARLILARINDA
BIYOTEKNIK MUCADELENIN
KULLANIM OLANAKLARI

| Dr. Yasemin Bengu SAHAN

| Ziraat YUk. Muh.

nsanoglunun yasami igin bitkisel Ure-
timin surekliliginin saglanmasi gerek-
mektedir. Organik tarmin ve yesil mu-
tabakatin onem kazandigl gunumuzde
gereksiz zirai ilag kullanimini azaltacak
her tur yontem cazip hale gelmis bulun-
maktadir.

Avrupa Birligi (AB), 11 Aralik 2019 tarihin-
de ackladigr Avrupa Yesil Mutabakati
(AYM) lle 2050 yilinda iklim-notr ik kita
olma hedefini ortaya koymustur. AYM ile
ongorulen dedisikliklerin, Gumruk Birli-
Ji lle AB'ye sagladigimiz yakin ticari ve
ekonomik butunlesme ile entegre oldu-
gumuz deger zincirleri uzerinde dogru-
dan etkileri olmasi kaginilmazdir.

Ticaret Bakanld, AYM ve dunyadaki
diger gelismelerin takibi ve atilabilecek
adimlarin belirlenmesine yonelik ¢alis-
malarda oncu rol oynamaktadir. Ca-
ismalar neticesinde ulkemizin Avrupa
Yesil  Mutabakatina  adaptasyonunu
saglayacak bir yol haritasi tespit edil-
mis ve ilgill kurumlarimizin katkilarr ile bir
eylem plani olusturularak, Yesil Muta-
bakat Calisma Grubu (YMCG) ve Yesll
Mutabakat Eylem Planina (YMEP) iliskin
2021/15 Sayill Cumhurbaskanlid Genel-
gesi 16 Temmuz 2021 tarihliResmi Gaze-
tede yayimlanmigtir.

Dr. Hakan USANMAZ
Ziraat Yuk. Muh.

Eylem Planinda, ABnin politika oncelik-
leri dogrultusunda, sinrda karbon du-
zenlemeleri, yesil ve dongusel bir eko-
nomi, yesil finansman, temiz, ekonomik
ve guvenlienerjiarz, surdurulebilir tarim,
surdurulebilir akilli ulasim, iklim dedisikligi
lle mucadele, diplomasi ve bilgilendirme
ve bilinglendirme faaliyetleri basliklari
altinda belirlenen hedeflere ulasiimasi
amacliyla hayata gecirilecek 81 eyle-
me yer veriimektedir. Calisma Grubu,
Eylem Plani hedeflerinin gerceklesme-
sini ve eylemlerin guncel gelismelere
uyumunu saglamak uzere Ticaret Ba-
kanligi koordinasyonunda faaliyetlerini
surdurmektedir.  (https:/ticaretgovitr/
dis-iliskiler/yesil-mutabakat/yesil-muta-
bakat-eylem-plani-ve-calisma-grubu).
Yesil mutabakatin tarim ile ilgili kisminda
ise akill tarim uygulamalari, dogaya ve
cevreye dost mucadele uygulamalari
oOnem arz etmektedir.

Biyoteknik mucadele ¢evreye dost uy-
gulamalarr prensip edinen bir muca-
dele yontemidir. Tarinten gunumuze te-
oriden pratige hayatimiza giris yapmis
olan bu yontem ev guvelerine karsi naf-
talin kullonimi ya da karasineklere karsi
pekmezli tuzaklart kullonarak atalari-
mizdan gelen yontemlerle farkinda bile
olmadan uygulanmistrr. Insan sagligiyla
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barigkk bu yontem gun gectikgce geli-
serek zararllarla mucadele alaninda
kontrollu olarak bir¢ok tarim urununde
kullonilabilmektedir. Biyoteknik muca-
dele, zararl organizmalarin oldurulmesi
islemi yerine farkli fiziksel veya kimyasal
tekniklerle biyolojik ve fizyolojik davra-
niglarinin - gelisimi engellenerek popu-
lasyonlarinin kontrol altinda tutuimasi
islemidir.

Biyoteknik mucadele Urunleri ana
baslik olarak;

- Tuzaklar,

- Cezbediciler veya uzaklastiricilar,

- Boceklerin gelisimini bozan hormon
veya kimyasallardir

Antepfistigi psillidi igin farkl tonlarda uy-
gulanan sari yapiskan tuzaklarin kullo-
nimi ve dalguvesi zararlisinin biyoteknik
mucadelesi konular yokin  zamanda
calisimaya baslamis olan  konulardir.

a) Dalguvesi nin bir yillk surgunde
verdigi zarar

Sekil 1.

Antepfistigr dalguvesi [Kermania pista-
cella Ams. (Lep:Tineidae)] ve antepfisti-
g1 psillidi Agonoscena pistaciae Burck.
and Laut. (Hem:Aphalaridae) ekonomik
anlamda zarar yapan turler arasinda
olup, antepfistig yetistirilen butun alan-
larda bulunmaktadir.

Antepfistigl dalguvesi larvalar meyve
gozlerinin  dokulmesine sebep olarak
urun kaybina neden olmakta, surgun-
leri, meyve gozlerini ve yapraklarin
dokmekte olup, ayrica surgunler kisa
kalmakta (Sekil T a) ve cumba denilen
meyve salkimlart zarar gormektedir
(Sekil 1 b). Antepfistigr dalguvesi muca-
delesinde 2009 yilina kadar kimyasal
mucadele yapimis ancak bircok etkili
maddenin yasaklanmasi ile 2015 yilina
kadar onerilebilecek ila¢c kalmamustir.
2020 vilritibarr ile ise zararhya kars kul-
lanilabilecek farkl etken madde igerikli
ziral llaglar ruhsat almistir.

b) Meyve salkiminda verdigi zarar




2019 yiinda biyoteknik mucadele ama-
clyla gelistirilen ve genellikle delta tipi
tuzaklarda (Sekil 2 a) [(2S]2Z2)-2-Ace-
toxy-heptadecene] feromon kapsul
(Sekil 2 b) zararlyr monitoring (izleme)
amagl ruhsat almistir. Gunumuzde ise
soz konusu zararl ile ilgili mucadele
amaclyla ciftlesmeyi engelleyici tellerin
(Sekil 3) ruhsat calismasi devam etmek-
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tedir. SOz konusu yontemin etkinligi be-
lirlendiginde  Antepfistigl  dalguvesinin
Ik ¢ikis tarihinde agaglarin gicekli olma
durumu, mevsim yagdislar gibi ilaglama
Icin dezavantajll durumlarin etkisini to-
lore edebilecek cevre dostu bir muca-
dele yontemi teknik personellere ve an-
tepfistigl Ureticilerine benimsetilecektir .

Sekil 2. Dalguvesi populasyonunu izlemede kullanilan
a) delta tipi tuzak b) feromon kapsul

Sekil 3. Dalguvesi ¢iftlesmeyi engelleyici teller
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Antepfistigr psillidi ise bitki 6z suyu ile
beslenir, zararlnin yogunluguna bagl
olarak yapraklar vaktinden once sa-
rarp  dokulur. Yapraklarin - dokulmesi
de karagozlerin  dokulmesine sebep
olur (Sekil 4). Meyveler ic dolduramaz

ve gen¢ agaglarda zarar etkisini daha
fazla gosterir (Sekil 5). Bu zararli ile bi-
yoteknik mucadelede sari yapiskan tu-
zaklarin kullanimi ile ilgili galismalar son
yillarda gundeme gelmistir.

Sekil 5: Antepfistig
psillidinin yogun
beslenmesi sunucu
meyvede olusan
zarar




Hadian ve Seyedoleslami (2001) an-
tepfistigr psilidi A pistaciaenin ergin
populasyon yogunlugu ve esey orani-
ni belirlemek icin yaptiklart ¢calismada
mevsimsel populasyon ¢alismalart igin
sart yapiskan tuzaklarin onemli oldugu-
nu bildirmislerdir. Bunabenzer olarak Se-
yedoleslamive ark. (2003) ile Faezeh ve
ark. (2010) Iran’ da yaptiklar callsmada
A pistaciaenin ik ergin ¢ikisini ve ergin
populasyon yogunlugunu belirledikleri
calismalarinda sarr yapiskan tuzaklarin
oldukca etkili olduklarini tespit etmisler-
dir. Turkiye de ise Dilmen ve Ozgdkce
(2020), 2017-2018 yillarinda Siirt ilinin Uug
farkl ilcesinde A. pistaciaenin populas-
yon degdisimini ¢alismis ve sarl yapiskan
tuzaklara yakalanan ergin populasyon
yogunlugunu belirlemiglerdir. Sagirogiu
ve Kaya (2022) yaptiklar calismada sar
yapiskan tuzaklarin tek basina veya di-
ger bazi yontemlerle kombine edilerek
kullaniimasiile A pistaciae ergin bireyle-
rini yakalamadaki etkinliginin yapilacak
yeni calismalar ile arttirlabilecedini ve
bu calismalar ile A pistacioe ergin birey-
lerinin kitle halinde tuzakla yakalonmasi
ve populasyonun ‘Ekonomik Zarar Esigi’
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seviyesi altinda tutulmasinin ya da yapl-
lacak olan ilaglama sayisinin azaltilabil-
mesinin yaptiklart ¢alismalarin amacina
ulasmasini saglayacagini belirtmislerdir.

Ozgen ve ark. (2020) armut psilidi ile
lgili galismalari neticesinde; 1023 tuzak
koduna sahip sari renk tonunun zararli
bireylerini en fazla dogal dusmanlari ise
en az ¢ektigi tespit edilmistir. Bu renk to-
nunun; armut bahcgelerinde Cacopsyilla
pyri L. (Hemiptera: Psyllidae) bireylerini
etkin olarak ¢ektigi ve zararlarini onle-
mek amaciyla ureticiler tarafindan farkli
sayillarda asllarak yapllacak ¢calismalar
neticesinde, olumlu sonuclar alinabile-
cegini belirtmislerdir.

Biyoteknik  mucadelede  belirlenen
amaca ulasmak igin strategjik ¢alisma-
larin yapllarak mevcut vyerli urunlerin
kullonimi artirimali; mevcut olmayan
zararllarin - mucadelesine yonelik ¢a-
ismalarin ise ulkemizin butcesine sag-
layacadi buyuk yararlardan dolayi biz
teknik personeller tarafindan devam
ettirilimesi  gerekmektedir.
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ANTEPFISTIGI BAHCELERINDE
SORUN OLAN YABANCI
OTLARLA MUCADELE

YONTEMLERI

arim arazilerinde urunun verim ve

kalitesini azaltan, tarim arazisi digin-

daise bulundugu ortamda yapllan
faaliyetlere zararl olan ve bu ortamlar-
da yetismesiistenmeyen tum bitkiler ya-
banci otlar olarak tanimlanirlar.

Antepfistigl bahgelerinde de yabanci
otlar ozellikle fidanlarla su, 15k ve besin
maddeleri igin rekabete girerler. Bu re-

| H. Cem BILIM
‘ Ziraat YUksek MUhendisi

Serkan KOSETURKMEN
Ziraat Yuksek Muhendisi

kabetten dolayr da kultur bitkisinin ve-
rim ve kalitesi olumsuz yonde etkilenir.
Kultur bitkilerinde urun verimi, tohum ka-
litesi, is yuku ve uretim masraflariniolum-
suz yonde etkileyen faktorlerden biri de
yabanci otlardir. Kultur bitkisi igerisindeki
yabancl otlarin bitkiye zarar vermeye
basladigr noktada yok edilmesi, kultur
pitkisinde verim ve kaliteyi artirir (Ozer,
1993). Gelismis ulkelerde yabanci otlar-




dan kaynaklanan drun kayiplarr orta-
lama % 10-15 arasinda iken, bazi Asya
ulkelerinde bu oran % 45%e varmakta-
dir (Gursoy, 1982). Ancak kultur bitkisine
gore yabanci otlardan kaynaklanan
verim kayiplarl buyuk farkliik goster-
mektedir (Onen ve ark, 1997). Dolayisiyla
basaril bir bitkisel dretim igin yabanci ot
kontrolu buyuk onem tasimaktadir.
Yabanct ot kontrol yonteminin segimi
genis olgude meveut kultur bitkisine, ya-
banci ot turlerine, toprak tipine, klimsel
sartlara, uygulanan toprak isleme siste-
mine vb. badlidir (Derksen ve ark, 1993;
Onen 1999).

Antepfistigl bahgelerinde sorun olan
yabanci otlar, antepfistiginda yetistirici-
ik yapilan bolgeye gore farkliik goste-
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rebilir. Daha onceki yillarda sulama ya-
plimayan veya pek az sulama yapilan
antepfistigl bahcelerinde yabanci otlar
hem tur cesitliigi hem de sayisi baki-
mindan daha az gorulmekteydi ancak
gunumuzde suloma yapilan bahgeler
arttikga icerisindeki yabancr ot tur ve
sayisi da artmaktadir. Diger tum kultur
bitkilerinde oldugu gibi antepfistigi bah-
celerindeki yabanc otlar da; buyume
faktorleri icin rekabete girerek, bahce
icerisindeki tarmsal faaliyetleri zorlas-
tirarak, urunun kalite ve kantitesini du-
surerek, hastalik ve zararl boceklere
konukculuk yaparak zarar verebllirler.
Genel olarak antepfistigr bahgelerinde
pek ¢cok dar ve genis yaprakll yabanci
otlari gormek mumkundur.

YABANCI OTLARIN ZARARLARI

1. Bazi bitki hastalik ve zararlilarina konukguluk yaparak,
2. Kultur bitkisinin homaojen gelisimini engelleyerek,

3. Toprak sicakhgini dusurerek,

4. Salglladiklari biyolojik kimyasallarla kultur bitkisinin gelisimini engelleyerek,

5. Uretim masraflarini artirarak,

6. Sulama arklarini tikayarak zararh olabllirler

Antepfistigi bahcgelerinde sik goériilen yabanci ot tiirleri

Antepfistigr alanlarindaki ana yabanci otlar Kanyas (Sorghum halepense L), To-
palak (Cyperus rotundus L.) Dikenli yalbani marul (Lactuca serriola L), Yabani tere
(Cardaria draba L.) Kopek disi ayridr (Cynodon dactylon L) Yabani hardal (Sinapis

arvensis)dir (Sekil 1).

(b)
Sekil 1. Antepfistigi bahcelerinde kaynas
(a) topalak (b) dikenli yabani marul (¢) Korunma tedbirler
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Korunma tedbirleri

Antepfistigl bahcelerinde iyi bir yaban-
¢l ot yonetimi korunma ile baslar. Top-
rak isleme alet ve makineleri bahgeden
bahceye nakledilirken temizlenmelidir.
Yabanci otun tohumu taze ciftlik gub-

resiyle  bahceye tasinabilecegdinden
bahceye verilecek ciftlik gubresinin iyi-
ce yanmig olmasina ozen gosteriimeli-
dir. Suloma kanallarr yabanci otlardan
temizlenmeli, sulama suyuna yabanci ot
tohumlarinin bulasmasini onlemek igin
filtreler kullanimalidir.

YABANCI OTLARLA MUCADELE
YONTEMI

Antepfistigl bahcelerinde, tek vyillik/cok
yillik, kislik/yazlik, dar/genis yaprakl ot-
larin butun orneklerini temsil eden zen-
gin bir bitki deseni mevcuttur. Dolayisiyla,
bir yontem ve tek uygulama ile yabanci
ot kontrolu mumkun olamamaktadir.
Farkl ekolojik alanlarda kurulan antep-
fistigr bahcgelerinde, farkl yabanci otlar
olacagindan, bu yabanci otlarla mucao-
delede de farkl yontemlerin kullaniimasi
gerekmektedir. Antepfistigr bahgelerin-

de kullanilabilecek yabanci ot kontrol
yontemleri asagida siralanmistir:

1.Kimyasal Mucadele
2 Kulttrel Onlemler
3.Mekanik Mucadele
4 Fiziksel MUcadele
5.Biyolojik Mucadele

1. KIMYASAL MUCADELE

Tarimsal urunlerin verim ve kalitesini ar-
tirmak icin modern tarim tekniklerinin ve
girdilerinin uygun bir sekilde kullaniimasi
gerekmektedir. Bu anlamda bitki koru-
ma urunleri icerisinde yer alan pestisit
kullanimi da bu girdilerden biridir ve mo-
dern tarimin tamamlayici bir bilesenidir.
Uygulamasinin kolay olmasi, sonucunun
da cok kisa surede alinmasl ve pahao-
Il bir yontem olmamasi gibi nedenlerle
kimyasal mucadele pek cok kultur bit-
kisindeki yabanci otlari kontrol etmede
en fazla tercih edilen bir yontemdir. Pes-
tisitlerin kullanimi, insan saghgr ve cevre-
ye olumsuz etkileri gibi bircok sorunu da
beraberinde getirmektedir (Cizelge ).

Alternatif yontemler Yan etkiler
Biyolojik mucadele Cok dusuk
OrtUcU bitki uygulamars| Cok dusuk
Alevleme Cok dusuk
Solarizasyon Dusuk
Bicme Dusuk
Malclama Orta
Toprak isleme Yuksek
Yakma Yuksek
Herbisitler Cok yuksek

Cizelge 1. Herbisitler ve bunlara alternatif yabanci ot mucadele yontemleri ile
cevreye verebilecekleri olasi zarar miktarlarr (Uygur, 2002).




Yogun ve bilingsiz bir sekilde kullaniima-
lar sonucunda gidalarda, toprak, su
ve havada pestisitin kendisi ya da do-
nusum drunleri kalabilmektedir. Uygu-
lanacak dozun ve uyguloma sayisinin
uzerinde herbisit uygulomak, uygun ol-
mayan herbisit karisimlariyla uygulama
yapmak ve uygunsuz ¢evre sartlar kul-
tur bitkilerinde toksisiteye neden olmak-
tadir. Herbisit toksisitesine neden olan
faktorlerin buyuk cogunlugu herbisit
uyguloma hatalarindan meydana gel-
mektedir. Bu kapsamda yapilacak olan
ik 1, kultur bitkisi icerisindeki ya da her-
hangi bir yerdeki yabanct otun teshisinin
dogru bir sekilde yaplimasidir. Daha son-
ra belirlenen yabanci otlara karsl, uygun
zaman, uygun herbisit, uygun doz ve
uygun ekipmanla uygulama yapilmali-
dir. Kimyasal mucadele yabanci otlarin
geng fide donemlerinde uygulanmalidir.
Herbisit kullonimadan once uyguloma
yvapllacak alanda Bakanlik tarafindan
ruhsatl, uygun herbisitler kullanima-
Il uygulanacak herbisitin dozu da iyi bir
sekilde ayarlanmalidir. Dusuk dozlarla
yapllan uygulamalarda yabanci otlara
karsi cogu kez basari saglanamazken,
yuksek dozlar kultur bitkisi uzerinde tok-
sisiteye neden olarak verim kayiplarina
sebep olabiimektedir. Bu yuzden ilag-
lama aletinin secimi ve kalibrasyonu
Ozenle yapimal, ilaclama memelerinin
duzgun bir sekilde puskurtme sagladi-
gindan emin olunmalidir. Bunlarin disin-
da hava sartlari ve toprak yapisi da her-
bisit toksisitesine neden olan faktorlerdir.

Dolayisiyla, mucadele programlarinda
insan ve cevre saglgini on planda tutan
uygulamalara ve herbisitlere alternatif
mucadele yontemlerine agirlik veriimeli-
dir. Bu yontemlerin basinda hi¢ suphesiz
kulturel onlemler gelmektedir
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2. KULTUREL ONLEMLER

Kulturel mucadele kapsaminda yaban-
¢l otlarla savasimda kullanilan en onemli
yontemlerden biride birim alanda bulu-
nan kultur bitkisi sayisini arttirarak ve re-
kabetci kultur bitkileri kullanilarak onlarin
yabanci otlara karsi gosterdikleri reka-
bet guclerini yukseltmektir

Antepfistigl agaclarinin yetistirildigi sira
aralarina, bolgeye uygun bir ya da bir-
kac cesit ortucu bitki ekiimekte ve eki-
len bu ortucu bitkiler toprak yuzeyini
kapatarak yabanct otlarin ¢ikisini en-
gellemektedir. Ortlcu bitkiler genellikle
meyve bahcgelerinde kullonimakta ve
ozellikle toprak islemenin meyve agagc-
larinin koklerine vermis oldugu zarar goz
onune alindiginda, ortucu bitkiler meyve
bahcelerinde toprak islemeye alternatif
bir mucadele sekli olarak dusunulmek-
tedir (Goksu ve Koloren, 2018).

Yabanci otlarla mucadelede oncelikle
kulturel onlemlerin alinmasi gerekir. Bu
kapsamda;

1.Yeni kurulan bahcelerde, bu alanlara
disaridan yabanci ot tohum ya da par-
calarinin girisinin onlenmesi sarttir. Bu
nedenle yabanc otlarla bulasik alan-
da kulloniimis olan tum tarmsal alet ve
makinelerinin bahgceye girmeden once
temizlenmesi gerekir. Ciftlik ekipman-
larinin temizligi ile yabanci otlar bulasik
bir tarladan digerine tasinamayacaktir.
Ozellikle cok villk, parazit ve istilact tur-
lerin tohumlarinin ve vejetatif ureme or-
ganlarinin bu yolla tasinmasi, bu yaban-
cl otlarin tarladan tarlaya yayilmasina
neden olmaktadir. Bunu onlemek icin
mutlaka kullanilan alet ve ekipmanlarin
temizlenmesi gerekmektedir ve ayrica
hasat artiklarinin tarladan temizlenme-
si ve yakilmasl hem yabanci otlarin ya-
yiimasini hem de bir sonraki donemde
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olasi yabanci ot salgininin onune gece-
cektir.

2. Bahcede karik ya da canak usulu su-
loma yapiliyorsa su kaynagina dikkat
edilmeli, sulama suyu ile yabanci ot to-
humlarinin bahgeye tasinmasina engel
olunmalidir. Damla sulamanin kullanimi
yabanci ot ¢ikising buyuk oranda azailt-
maktadir.

3. Antepfistigr bahcesine hayvan gubre-
si kullanilacaksa bu gubrenin yeterince
yanmis olmasina dikkat edilmelidir.

3. MEKANIK MUCADELE

Bu yontemde ilke olarak bahcedeki ya-
banci otlar dedisik aletler kullanilarak ya
da elle mekanik olarak ortadan kaldirilir.
Mekanik mucadele yabanci otlari insan
gucuyle veya bir alet vasitasiyla orta-
dan kaldirimasidir. Toprak isleme ozellik-
le meyve ve bag alanlarinda kullanilan
bir mekanik micadele sekli (isler 2005;
Bilim ve ark, 2008) olsa da hemen her
urunde uygulanabilen bir yontemdir.

3.1. Strim

Bu islemle hem yabanci otlar yok edil-
mekte hem de topragin gevsemesi ve
havalanmasi saglanabilmektedir Agac-
larin kok aksamina zarar vermeyecek
sekilde surum yaplmall ve de asir su-
rumden kaginilmalidir. Bazi ¢alismalar-
da azaltilmis surum ve surumsuz sistem-
lerde geleneksel surume gore daha az
ekipman maliyeti, toprak erozyonunu
onlemek icin daha az yatirm, daha oz
gubreleme maliyeti gerektigi, daha yuk-
sek verim ve meyve kalitesine ulasildid
bildiriimistir.

Pullukla yapilan toprak isleme sayesin-
de yuzeydeki tohumlar derinlere gomu-
lerek cikis olanadr bulamamaktadirlar.

Siraya ekilen urunlerde sira uzeri top-
rak isleme siralar arasi toprak isleme-
den daha basarill oimaktadir. Sira arasi
topradi isleyiciler 15 cm ya da daha kisa
yabanci otlar uzerinde etkilidir. Bunun
yaninda, sira uzeri toprak isleme aletler
Ise boyu 6 cmm'den daha az olan yaban-
cl otlar uzerinde etkilidirler (Schweizer
ve ark, 1992). Yabanci otlarla mucade-
lede kullanilan mekanik mucadele yon-
temlerinden elle yolma ve capalama
yontemleri is gucunun fazla ve ucuz
oldugu verlerde ekonomik olarak uy-
gulanabilmektedir. Elle yolma ve ¢capa-
lama genellikle tek yillik yabanci otlara
karsi uygulanan bir yontem olup, yeni-
den ureme kapasitesine sahip olan ¢ok
yillk yabancr otlara karsli uygulanmasi
uygun degildir. Capalama islemi de eski
bir mucadele araci olmasina karsin son
yillarda gelistirilerek yalbanci otlara kars
mucadelede oldukc¢a basarill olmakta-
dir (Wongpichet, 2007).

3.2.Bigme

Surumun yapillamadigl egimli- alanlar-
da ise yabanci ot mucadelesi igin en lyi
yontemlerden biri bicmedir. Bu yontem-
de, yabanci otlar ciceklenmeden once
pelirli araliklarla biciimektedirler. Bu yon-
temle hem ot elde edimis hem de yao-
banci otlarin tohum baglamalarina ve
asir gelisip diger hastalk ve boceklere
konukculuk etmeleri de engellenmis ol-
maktadir.

4. FiZIKSEL MUCADELE

Yabanci ot mucadelesi saglayan bir di-
ger yontem fiziksel mucadeledir. Fiziksel
mucadele kapsaminda isin, Isl, Malg, so-
larizasyon, sicaklik ve buhar uygulama-
lart kullanilimaktadir.

Solarizasyon, fiziksel mucadele yon-




temleri icerisinde yer almaktadir. Top-
ragin 1-1,5 ay sureyle seffaf polietilen
Ortulerle kaplanarak gunes enerjisiyle
Isitiimast anlamina gelen  solarizasyon
uygulamasi diger pek cok yararinin yo-
ninda toprak yuzeyindeki yabancr ot
tohumlarinin ve yeni ¢cimlenmis yabanci
ot fidelerinin dlumune yol acmaktadir.
Solarizasyon ile birlikte yabanc ot yo-
gunlugunun onemli bir sekilde dustugu
(Santos ve ark, 2008), kultur bitkisi veri-
minde ise kayda deger artislarin oldugu
bildiriimistir (Egley, 1983; Candido ve ark,
2008). Solarizasyon sadece yabanci
ot mucadelesi icin dedil bir¢ok fungal
hastalik etmenine ve bazi nematod tur-
lerine karsi da etkili olabilmektedir. Sola-
rizasyon ulkemizde ozellikle seralarda
kullanilan bir mucadele yontemidir.
Fogelberg (2004) ise yaptigi calismada
lazerle yapllan kesimin, yabanct otlarin
yeniden gelismesini geciktirdigini, reka-
bet yetenedini azalttigini ve yabanc otu
oldurdugunu, ayni zamanda dusuk ma-
liyetli, az enerji kullanan, ekolojik, yalban-
cI ot kontrol yontemleri acisindan da et-
kil oldugunu belirtmistir

Alevle yakma bazi yabanci otlara karsi
pasaril bir mucadele yontemi olup bazi
alanlarda kimyasal mucadelenin yerine
rahatlikla tercih edilebilmektedir. Yokma
lle birlikte hem yabanci otun kendisihem
de tohumu zarar gormektedir. Yakma
islemi lokal olarak da uygulanmaktadir.
Ornedin, tarlada sorun olusturan kisku-
tun tohum baglamadan once yakimasi
kuskut populasyonunu dusurmede etkili
olmaktadir. Eger tohum olusmussa yak-
ma islemini yogun uygulamakta yarar
vardir aksi halde nispeten dusuk sicak-
ikta kuskut tohumlarinin dormansileri
kirlip ¢cimlenme ozelligi kazanacadi igin
kuskutun bulundugu alanda yogunlu-
gu artacaktir (Lanini ve Kogan, 2005)
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Yakma islemi dikkatli bir sekilde uygula-
narak kultur bitkisine zarar verimemeli
ve toprak mikroflora ve mikrofaunasina
zarar verdigi icin asla aniz yakiimama-
lichir.

Sira uzeri ve sira aralarindaki toprak
yuzeyinin 1sik gecirmeyen materyaller-
le ortulmesine malc¢lama deniimektedir.
Malcloma amaclyla gunumuzde daha
cok siyah naylon (polietilen) ortuler kul-
lanilmakla birlikte, organik ve inorganik
pek cok materyal malclama amaciyla
kullanilabilmektedir. Malclamanin, ya-
banci otlar basariyla kontrol etmesinin
yani sira, topraktan buharlasma yoluyla
su kaybini azalttidr (Jensen ve ark,, 1989),
toprak sicakligini muhafaza ettigi (Ozer
ve ark, 200), topradi dona karsi koru-
dudu, su ve ruzgar erozyonu ile topra-
gin tasinmasini engelledigi (Novara ve
ark., 2011) belirlenmistir. Son villarda ul-
kemizde malg tekstili adi verilen yeni bir
mal¢laoma materyali de  kullanimaya
baslamistir. Gozenekli bir yapiya sahip
olan, hava ve suyu rahatlikla gecgirebilen
bu materyal, naylon malc materyali gibi
cabuk delinmemekte, yirtimamakta ve
naylon mal¢ materyalinin sebep oldugu
toprak kokenli hastalklarin ¢ikisina se-
bebiyet vermemektedir.

5. BiYOLOJIK MUCADELE

Biyolojik mucadele yogun olarak kulla-
nilan pestisit tuketimine kargl onemili bir
alternatif yontem olup organik tarim
gibi surdurulebillir tarm sistemlerinin en
onemli araclarindan birisidir. Yabanci ot-
larla beslenen ve dogal dusman olarak
adlandirdigmiz bocek, patojen (fungus,
bakteri vib.), nematod, koyun, kaz, ballk,
salyangoz gibi canlilart kullanarak ya-
banci otlarin populasyonlarini bize za-
rar veremeyecek kadar azaltmaya ya-
banci otlarin biyolojik mucadelesi denir.
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Tum yabanct ot mucadele yontemlerin-
de oldugu gibi biyolgjik mucadelede de
hedef yabanci otlari yok etmek dedil,
zarar vermeyecekleri duzeyde tutmak-
tir Her bir zarar veren grupta farkl yon-
temlerle uygulanan biyolojik mucadele,
ekolgjik veya teknolojik olarak uretilen
dogal dusmanlarin salimi esasina daya-
nir.

Bir yabanci ot turunun biyolojik muca-
delesine karar vermek icin o yabanci
ot turunun bulundugu ekosistemde cid-
di anlamda problem olmasi ve bunun
arastirmalarla ortaya konmus olmasi
gereklidir. Bunun tam tersi yabanci ot
uzerinde bir dogal dusman belirlendi
veya goruldu diye yabanci otlarla bi-
yolojik mucadele calismalarina bas-
lanmamasi gereklidir. Taksonomik an-
lamda hedef olarak tek bir yabanci ot
turu biyolojik mucadele yapmak uzere
secllir. Highir zaman cinsler bazinda ya-
banci otlar hedef olarak alinamaz. Se-
cilen yabancr otun oncelikle mucadele
yapllacak alandaki yasam dongusu iy
bilinmelidir.

OZETLE

Hangi yontem kullanilirsa kullanilsin ya-
pllacak en ufak hata donusumsuz ka-
yiplara neden olacagindan yabanci
otlarla mucadelede diger bitki koruma
etmenlerine gore daha fazla dikkat ve
Ozen gostermek gerekir.

Antepfistigi bahcelerinde yabanci otlar-
la mucadelede bulasmanin onlenmesi,
yabanct ot tohumlarini tagimamasl igin
cok bulasik bir alondan gelen tarimsal
makinelerin bahce icerisine girmeden
bitki artik parcalarindan temizlenmesi
gerekmektedir. Kullanilacak ciftlik gub-
resinin iyi yanmis olmasina dikkat edil-
melidir. Derin surumde Ozellikle geng

antepfistigr agaclarinin kokleri de zarar
goreceginden dikkat edimeli, koklere
zarar vermeden derin olmayan surum-
ler yapilmalidir. Bazibahcede 1sigin gec-
mesini onleyen malclar kullanarak ya-
banci otlarin ¢ikisi engellenmelidir (siyah
naylon vb). Yabanc otlarla antepfistid
pbahcelerinde tavsiyesi olan herbisitin
kullanilarak mucadele ediimedir.

KAYNAKLAR

Bilim HIC, Polat R, Sarpkaya K, Acar I, Tahtaci S, Aydin Y, Kalkanci N
(2008). Antepfistig Bahgelerinde Farkl Toprak Isleme Yontem-
lerinin Toprak Sikisikligina ve Toprak Su Dengesi, Verim ve Kalite
Uzerine Etkileri. Antepfistigr Arastirma Enstitust Mudurltgu Yayin
No: 39 Gaziantep.

Candido V, D'addabbo T, Basile M, Castronuvo D, Miccolis V
(2008). Greenhouse Soil Solarization: Effect on Weeds, Nemato-
des and Yield of Tomato and Melon. Agronomy for Sustainable
Development 28 (2) Les Ulis: EDP Sciences, 221-230

Egley G (1983). Weed seed and seedling reductions by soil sola-
rization with transparent polyeth-ylene sheets Weed Science
31:404-409.

Fogelberg F (2004). Water-Jet Cutting of Potato Tops: Some
Experiences from Sweden. plll. In: Cloutier, D. and Ascard, J. (eds)
6th EWRS Workshop on Physical and Cultural Weed Control,
Lillehammer, Norway.

Goksu, S. M, ve Koloren, O, 2018, Sanlurfal Il Antep Fistigi Bahgele-
rinde Yabanci Otlar lle Mucadelede OrtUcu Bitki Kullaniminin
Arastirimast. Turkish Journal of Weed Science 21(2)2018:16-25
Gursoy, OV.1982. Yabancl ot kontrolunun temel esaslari ve Seker
pancari tarminda tatbiki. Turkiye Seker Fabrikalart A. S, Seker
Enstitusu Yayini, Etimesgut-Ankara

Isler N (2005). Toprak Isleme Ders Notu. Mustafa Kemal Universi-
tesi Ziraat Fakultesi Tarla Bitkileri Bolumu, Hatay:

Jensen KIN, Kimbal ER, Ricketson CL (1989). Effect of a plastic row
tunnel and soil mulch of tomato performance, weed control and
herbicide persistance. Canadian Journal of Plant Science, 69 (2):
1055-1062.

Lanini WT, Kogan M (2005). Biology and management of Cus-
cutain crops. Cien. Invest. Agric. 32,165-179.

Novara A, Gristina L, Saladino SS, Santoro A, Cerdd A (2011). Soil
Erosion Assessment on Tillage and Alternative Soil Managements
ina Sicilian Vineyard. Soil & Tillage Research Vol 117 pp. 140-147.
Ozer, Z.1993 Nigin yabanci ot bilimi (Herboloji). Turkiye I. Herboloji
Kongresi, 3-5 Subat, Bildiriler, Adana.

OnenH, Ozer, Z, Tursun, N. 1997. Kazova (Tokat)da yetistirilen
Seker Pancari (Beta vulgaris var. Altissima D.C)) verimine yabanci
otlarin etkileri uzerinde arastirmalar. Turkiye Il. Herboloji Kongresi,
[zmir-Ayvalik

Ozer Z, Kadioglu |, Onen H, Tursun N (2001). Herboloji (Yabanci Ot
Bilimi). Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakultesi Yayinlart No
20,2001

Santos BM, Mora-Bolanos JE, Solorzano-Arroyo JA (2008). Impa-
ct of Solarization and Soil Fumigants on Hot Pepper Production
in High-Tunnels. Asian Journal of Plant Sciences 7 (1) Faisalabad:
Ansinet, Asian Network for Scientific Information, 13-115.
Schweizer EE, Westra P, Lybecker DW (1992). Controlling weeds in
corn (Zea mays) rows with an in-row cultivator versus decisions
made by a computer model. Weed Sci. 42:593-600.

Uygur, F.N, 2002, Bitki yabanci otlar ve biyolojik mucadele. Tur-
kiye 5. Biyolojik Mucadele Kongresi, Ataturk Universitesi, 4-7 Eylul,
Erzurum-Turkiye, s: 49-60.

Wongpichet K (2007). Inter-row Hand Weeders. Proceedings

of the 45th Kasetsart University Annual Conference, Bangkok,
Thailand, 30 January-2 February 2007. Subject: Plants Bangkok:
Kasetsart University, 3-10.




JZURU:
Antepfistigl Psillidi'ne Kars
Tsunami Etkisi!

Bud Builder

Tomurcuk Insa Eder!

&

SUMI AGRO




40

ANTEPFISTIGI ARASTIRMA DERGISI
SAYI 1 - YIL: 2024

IKLIM DEGISIKLIGINI

N

TARIMA ETKISI

| Yaprak BOLUK

‘ Ziraat YUksek MUhendisi

klim degisikliginden en fazla etkilenen
sektorlerden biri tarimsal faaliyetler-
dir. Bunun nedeni tarimsal faaliyetlerin
iklime dogrudan bagl olmasidir. Cok
yillik bitkiler, ani sicaklik dedisikliklerine
karsi tek yillik bitkiler ile kiyaslandiginda
daha hassastir. Meyve yetistiriciligi, Gok
yillik bir tarimsal faaliyet oldugu icin ku-
resel iklim degisikliklerinden daha fazla
etkilenir. Son vyillarda, meyve agacla-

Dr. Ajlan YILMAZ
Ziraat Yuksek Muhendisi

rinin dinlenme, ¢igeklenme, tomurcuk
olusumu ve meyve doneminde meyda-
na gelen ekstrem hava kosullar daha
sik olarak yasanmaktadir. Bu durum,
meyve Uretimi ve kalitesinin dogrudan
etkilenmesinin yani sira, arilar gibi toz-
lanmada gorev alan canlilar uzerinde
de olumsuz etkilere neden olmaktadir
(Sahin ve ark,, 2015).




Tdrlerin yayilimini ve uretimini etkileyen
en onemli cevresel faktor iklimdir. Uzun
yillar iklim verileri incelendiginde 1880-
2012 yillar arasinda ortalama sicaklik
0,85 °C artmistir ve cesitli arastirmala-
ra gore 21. yuzyilda 2050 yilina kadar
ortalama sicakligin 1,4 ila 5,8 °C arta-
cagl tahmin edilmektedir (Ahmadi ve
ark., 2021). Son vyillarda, iklim degisikligi
sonucunda sicaklik ve yagis rejiminde
gozlemlenen degisimler artma egili-
mindedir. Bu da ozellikle kuru kosullar-
da yetigtiriciligi yapilan meyve agagla-
rini olumsuz etkilemektedir. Badem ve
antepfistigi gibi sert kabuklu meyveler,
sulama  yapilmayan alanlart deger-
lendirmek i¢in kullanilan onemli mey-
ve turlerindendir. Buyume sezonunda
hava sicakligindaki ve yadislardaki de-
gisimler sert kabuklu meyveler icin bir
tehdit olusturmaktadir (Ghrab ve ark,
2015). Antepfistigl her ne kadar kurak-
iga dayanikl bir tur olsa da vejetasyon
suresi oncesi ve sirasinda gerceklesen
yagis yetersizligi nedeniyle meyve goz-
lerinde dokumler gerceklesmekte ve
periyodisite siddeti artmaktadir.

Antepfistigl ve bademin de icinde yer
aldigi ilman iklim meyveleri; sogukla-
ma istekleri, zirai don riskleri, kisitl toz-
lanma, yuksek 1sik yogunlugu, yuksek
sicaklik, hastalik ve zararllara karsl
hassasiyet gostermeleri nedeniyle iklim
dedisikligine karsi hassastir (Di Lena ve
ark., 2018). Meyve yetistiriciliginde den-
geli giceklenme, meyve olgunlasmasi,
yuksek verim ve kaliteli urun elde et-
mek icin kis dinlenme doneminde turle-
re gore farkli surelerde olan soguklama
ihtiyacinin karsilanmasi gerekir (Sahin
ve ark, 2015). Bu gereksinimin iklim ko-
sullarindan  dolayr  karsilanamamasi
durumunda; ¢icek tomurcuklarinin do-
kUlmesi, pistilin gelisimini tamamlaya-

ANTEPFISTIGI ARASTIRMA DERGISI
SAYI 11 - YIL: 2024

mamasi, cicek ve yaprak tomurcugu
patlaomasinda gecikme, zayif meyve
tutumu, meyve kalitesinin dusmesi, du-
suk hucre bolunmesi, duzensiz gicek-
lenme ve rozetlesme, daha kuguk cap,
u¢ surgunun kisa kalmasi, yaprak ala-
niNiIN azalmassi ve toplam bitki boyunun
azalmasi gibi bircok problem bildiril-
mistir (Javanshah, 2008). Yetersiz kis
soguklari zeytin, antepfistigl ve badem
gibi urdnlerin verimi Uzerinde ciddi bir
etkiye sahiptir (Ghrab ve ark, 2015; Lo-
rite ve ark, 2020).

Antepfistigl ve bademde meyve alina-
bilmesiicin etkin bir tozlonma ve dollen-
menin mutlaka gerceklesmesi gerekir.
Etkin tozlanma ve dollenme igin gerekli
olan en onemli faktor ise optimum iklim
sartlandir. Bu iklim sartlarinda ruzgdérla
tozlanan antepfistigi icin kuru ve ruz-
garl bir hava kosulu, bocekle tozlanan
bademde ise 12 °C'nin uzerinde sicaklik
istenmektedir. Ayrica bademin gigcek-
lenme doneminde tozlanmanin mak-
simum olabilmesi i¢in bulutsuz gecen
gun sayisinin fazla olmasi ve yagisla-
rin olmamasi istenilmektedir. Tozlanma
sonrast verimli bir meyve tutumu icgin
ihtiyac duyulan optimum  sicakliklarin
gerceklesmemesi durumunda meyve
tutumunda azalma ve kuguk meyve
dokumleri gerceklesmektedir. Bu ne-
denlerden dolayr ¢gigeklenme done-
minin uzun ve iklimsel olarak sorunsuz
gerceklesmesi verimlilik igcin onemlidir.
Iklim degisikligi bitkilerin fenolojik stirec-
lerini etkilemektedir. Ciceklenme done-
minin baslangici ve giceklenme surele-
rinde ileri veya geriye dogru kaymalar
gorulebimektedir. Ornegin, bademde
ciceklenme periyodu ticari badem
cesitlerinde bolgeler arasinda farklilik
gostermekle birlikte 15-25 gun arasinda
gerceklesmektedir. 2022 yil Gazian-
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tep meteorolojik verilerinde bu periyot
maksimum 10 gun igerisinde tamam-
lanmustir. Ozellikle badem gibi erken ci-
ceklenen turlerde, giceklenmenin geg¢
baslamasi kadar ¢iceklenme suresinin
yeterince uzun olmasi da verim igin
onemlidir. [klim degisikliklerinden kay-
naklanan fenolgjik sUreclerdeki kay-
malar, ilkbahar ge¢ donlarinin yara-
tacad kayiplari daha ciddi boyutlara
tasiyabilecek bir risk olusturmaktadir.
Bu nedenle Ispanya gibi badem vyetisti-
riciliginin yogun olarak yapildidi ulkeler-
deki 1slah programlarinda, gelecekteki
iklim kosullarinda bile ge¢ ¢igeklenmeyi
saglamak icin yuksek soguklama ih-
tiyaci ve etkili sicaklik toplami istegine
sahip yeni ¢esitler uretmeye odaklanil-
maktadir (Lorite ve ark., 2020).

Iran'da yapilan bir calisma, iklim degi-
sikliginin  antepfistigi agaglar uzerin-
de yuksek bir etkisi olacagini goster-
mistir. Gozlem istatistikleri, son vyillarda
Iran'daki antepfistig alanlarinda din-
lenme donemindeki kis soguklarinin
azalma egiliminde oldugunu goster-
mistir. Tarihsel doneme gore minimum,
maksimum ve buyume mevsimi hava
sicakliklarinin gelecege dair olusturulan
kotumser (RCP85) ve iyimser (RCP4.5)
senaryolar altinda artacadr tahmin
edilmektedir. Bu calismada elde edilen
verilere gore sicaklik arttik¢ca, antepfis-
tigr agacglarinda gigeklenmenin RCP8.5
ve RCP4.5 kapsaminda siraslyla 16 ve 6
gun once gerceklesecedi belirtiimistir.
Hava sicakligindaki herhangi bir artis,
antepfistigr agaglarinda fenolojik evre-
lerin erken ortaya ¢ikmasing, buyume
periyodunun kisalmasina ve fenolojik
evrelerin erken tamamlanmasina ne-
den olur. Hava sicakligindaki degisimler
verimin azalmasl, su gereksinimlerinin
artmasl, hastalk ve zararllarin artmasi
ve don hasari riskinin artmasi gibi olum-

suz sonuclara yol agcmaktadir (Ahmadii
ve ark, 2021).




Iran'da yapilan diger bir calismada, an-
tepfistigl yetistiriciligi yapilan alanlarda
iklim dedisikliginin evapotranspirasyon
ve bitkilerin su gereksinimleri Uzerine et-
kileri arastiriimistir. Sonuclar, Iran‘da an-
tepfistigl alanlarinda yillik hava sicakli-
ginda artan bir egilim, yillk yagista ise
azalan bir edilim oldugunu gostermistir.
Genel olarak iklim degisikligi kosullarin-
da ve RCP85 ve RCP45 senaryolarina
gore haziran ayindan eylul ayina ka-
dar olan buyumenin orta asamasinda,
antepfistigr alanlarinda ortalama su ih-
tiyacinin sirastyla 117 ve 82 mm artaca-
g1 ongorulmektedir. Gelisimin son asa-
masinda (eylul-ekim) ise, genel olarak
calislan senaryolar altinda, antepfistig
alanlarinda su ihtiyacinin sirasiyla or-
talama 44 ve 31 mm artacagdl tahmin
ediimektedir (Ahmadi ve Baaghideh,
2020).

Cesitli - arastirmalarla  desteklendidi
uzere iklim dedisikligi sonucunda tarim
sektorunde verim ve urun kalitesinde
dusus, urun desenlerinde ve tarmsal
faaliyetlerintarihlerinde degisiklik yasa-
nacagl ongorulmektedir (Mete, 2022).
klim degisikliginin tarmsal faaliyetler
uzerindeki olumsuz etkilerin azaltima-
sl ve onlenmesi igin uyum c¢alismalari-
nin hizlandirimasi gerekmektedir. Bu
amagcla oncelikli olarak yapilmasi ge-
reken baz faaliyetler sunlardir; tarim-
la ilgili veri tabanlarinin guncellenmesi,
toprak envanteri ve haritalarinin gun-
cellenmesi, iklim degisikliginin etkilerinin
havza, bolgesel ve ulusal bazda tespit
edilmesi, bitkisel ve hayvansal uretimde
kalitenin korunmasi ve iyilestirilmesi igin
calismalar yapilmasi, iklim dedisikligine
uyum saglayabilecek cesit ve anacla-
rin 1slah edilmesi, tasarruflu su kullanimi
saglayan sulama sistemlerinin yaygin-
lastirimasi, erozyon ve ¢ollesme konu-
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larinda farkindaligin artirlmasi, gcevreye
duyarl tarim tekniklerine verilen des-
teklerin artinimasi ve giftgilerin gevre
pilincinin artirnlmasina yonelik ¢alisma-
lar yapiimas (Dellal, 2012). Ayrica iklim
degisikliginin ¢cok villik bitkilerin cografi
dagilimini nasil degistirebilecedini anla-
mak, gelecekteki plantasyon secimle-
rinin uygulanabilirligi hakkinda onemli
bilgiler saglayarak uzun vadede arazi
kullanimi, su yonetimi planlamasi, verim
ve agroekonomi acgisindan tutarl ve
gu¢lu ongorulerde bulunabilmeye ola-
nak taniyacaktir (Parker ve Abatzog-
lou, 2018).
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BITKILERDE KURAKLIK STRESININ
ETKILERI VE TOLERANS
MEKANIZMALARI

| HuriTascl

cok hissedilen kuresel 1sinmayla

birlikte yeryuzunde ¢ok onem-
li cevresel ve iklimsel sorunlar yasan-
maktadir. Bundan dolayi kurak ve yari
kurak bolgelere adapte olabilecek ku-
rakliga toleransli bitkilere olan ihtiyaci
da artirmaktadir. Bitkisel Uretim hem bi-
yotik (virUs, bakteri ve funguslariiceren
patojenler, bocekler) hem de abiyotik
(kuraklik, yetersiz beslenme, tuzluluk,
dusuk ve yuksek sicaklik, toprak ve at-
mosfer Kirliligi, radyasyon) stres faktor-
leri tarafindan etkilenmektedir. Ozelikle
cevresel faktorlerin daha etkili olacadi
dusunulmektedir. Turkiye dahil olmak
uzere tum dunyada kuraklik, bitki ve-
rimliligini etkileyen en onemli abiyotik
streslerdendir.

Son yillarda olumsuz etkileri daha

Codgrafi yapisindan dolayi duzensiz bir
yadis rejimine sahip olan Turkiye, belirli
donemlerde kuraklik riskiyle karsl karsi-
ya kalmaktadir (Kapluhan, 2013). Kurak-
igin bitki gelisiminde diger stres faktor-
lerine gore daha buyuk etkilere neden
oldugu ve bu etkilerin bitkinin genotipi
ve gelisim evresi ile kurakligin siddeti ve
suresine badl oldudu bildiriimistir (Da
Silva ve ark., 2012).

‘ Ziraat YUksek MUhendisi

GUnumuzde sicaklik artisina badl ola-
rak etkisi daha da yogun hissedilen ve
kuresel iklim degisikliklerinin sonucla-
rindan biri olan kuraklik, kullanilabilir
su miktarini azaltarak ozellikle tarim
alanlarini etkilemekte ve tarimsal urun-
lerde onemli verim kayiplarina neden
olmaktadir. Sulamanin onemi ise her
gecen gun biraz daha artmasina kar-
sin, dunyanin bir¢cok bolgesinde, tarim-
sal amagla kullanilan su kaynaklarr da
giderek azalmaktadir.

KURAKLIK NEDIR?

Kuraklidin meteorolgjik, tarimsal, hid-
rolojik ve sosyo ekonomik olmak uzere
dort cesidi vardir (Wilhite and Glantz,
1985). Kuraklik meteorolojik kuraklik ola-
rak baslar, tarimsal ve hidrolojik kuraklik
olarak gelisir, sosyo ekonomik kuraklik
olarak devam eder. Meteorolojik kurak-
lik, yadis esaslidir ve uzun bir stre yagi-
sin normal degerlerinin altina dusmesi
olarak tanimlanmaktadir. Toprakta bit-
kinin ihtiyacini karsilayacak miktarda
su bulunmamasi olarak ifade edilen
tarimsal kuraklik, topradin su iceridi ile
bitki gelisiminde gozle gorulur azalma-
ya neden olacak kadar uzun suren ya-
Jissiz donemi ifade eder ve topragdin su




tutma kapasitesi ile bitkiler tarafindan
gercgeklestirilen  evapo-transpirasyon
hizina bagli olarak ortaya ¢ikar (Kalefe-
toglu ve Ekmekgi, 2005).

Bir bolgede yadis az bile olsa bitki kok
bolgesi icerisindeki toprakta bitkinin
gelismesini  surdurebilecek kadar su
varsa tarmsal kuraklktan soz edile-
mez. Yillk toplam yadis miktari 400
mmnin  altinda olan bolgeler, kurak
bolge olarak bilinmektedir (Kadiog-
lu, 2008). Hidrolojik kuraklik; nehir, gol
ve yeraltl su kaynaklarinda azalan su
miktari olarak tanimlanabilir. Yagmur
sulart ve kar seviyelerindeki azalma ile
akarsu, dere ve rezervuarlardaki su ek-
sikligi arasinda bir zaman farki olmasi
nedeniyle hidrolojik olgumler kurakligin
ilk gostergelerinden degildir. Meteoro-
lojik kuraklik sona erdikten uzun bir sure
sonra hidrolojik kuraklik varligini surdu-
rebilir. Kurakligin sosyo ekonomik tanimi
meteorolgjik, hidrolojik, ve tarmsal ku-
raklikla baglantill bazi ekonomik urun-
lerin arz ve talepleri ile ilgilidir. Yagislar-
daki azalmanin sonucu olarak gelisen
ve Uretimin ihtiyacr karsilayamadigi
durumlarda sosyoekonomik kuraklik
yasanmaktadir (Dracup ve ark, 1980;
Sirdas, 2002).

BITKILER KURAK KOSULLARA MARUZ
KALDIKLARINDA MEYDANA GELEN
SU STRESINE KARSI CIKMAK ICIN NE
YAPARLAR?

Kuraklik stresi genel anlamda topragin
sahip oldugu suyun vyetersiz kalmasi
ve buna badl olarak bitkilerin normal
gelisimlerini saglayamamasi kosuludur,
Bitkiler ¢cevresel sartlarda olusabilecek
olan bu dedisikliklerden minimum ha-
sar gorecek sekilde buyume ve gelis-
meye devam edebilirler. Ustelik uzun
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zaman zarfinda ayni klim sartlarinda
yetistiklerinde cevresel faktorlerden en
az etkilenecek sekilde uyum gosterebi-
lirler.

Kuraklik stresi fotosentez, solunum, ter-
leme, hormon metabolizmasl, enzim
aktivitesi dahil olmak Uzere bitkinin fiz-
yolojik ve biyokimyasal aktivitelerinde
carpicl degisikliklere neden olan en kri-
tik abiyotik streslerden biridir (Okunlola
ve ark., 2017).

Cevre sartlari uygun olmamasina rag-
men yasamini surduren bitkinin canli
kalabilme kabiliyeti “stres dayanikliligr”
ya da “stres direnci” olarak tanimlan-
maktadir (Levitt, 1980).

Dunyanin degisik iklimsel ozellik goste-
ren bolgelerindeki ayni turun farkl bit-
kilerinin dagilimi, bitkilerin cok degisik
cevresel sartlara uyum sagladiklarinin
en iyi gostergesidir (Dolferus, 2014).

Bitkiler kurak kosullara maruz kaldikla-
rinda meydana gelen su stresine karsl
¢clkmak igin, birkag¢ saniye iginde ger-
ceklesebilen (proteinin  fosforilasyon
dedisimleri) ya da nispeten daha uzun
zamanlarda olusabilen (gen ifadesi si-
rasinda olusan degdisimler) biyokimya-
sal ya da genetiksel degisimler ile meta-
bolizmalarini yeniden yapllandirabilirler
(Bhargava ve Sawant, 2013).

Bitkilerin su stresine kargi gosterdigi ilk
fizyolojik tepkilerinden biri  stomala-
rin kapanmasidir. Bu sayede bitki, sto-
malardan terleme ile olusan su agigi-
ni- azaltmaya calismaktadir (Chaves,
2002). Ancak stomalarin kapanmasi
bitkilerde gaz dedisimini de azaltir. Bu
fotosentezin CO?2 fiksasyon asamasinin
engellenmesine yol acar. Fotofosfori-
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lasyon asamasinda Uretilen ATP enerjisi
fiksasyon asamasinda  kullanilamadi-
gindan enerji ve karbonhidrat metabo-
lizmasinda ciddi bozulmalar ortaya ¢i-
kar (Jaleel ve ark, 2007). Bu dengenin
bozulmasi elektron tasima sisteminde
bulunan fotosistemlerin igleyisini olum-
suz yonde etkilemektedir. Sitoplazma,
kloroplastlar ve mitokondri arasinda
elektron akisindaki bozukluklar Reaktif
Oksijen Turlerinin (ROS) birikimini arttirir.
Bitkide yuksek ROS birikimi RNA ve DNA
hasarina, enzim inhibisyonuna, protein
oksidasyonuna ve membran lipid pe-
roksidasyonuna neden olarak bitkilere
zarar verir (Doupis ve ark,, 2011).

Bitkiler bu ROS'lari temizlemek, hucreleri
su stresinden korumak ve oksidatif ha-
sarlarla bas edebilmek igin, enzimatik
ve enzimatik olmayan bir dizi antiok-
sidan sistemi gelistirmiglerdir (Wang ve

ark., 2019).

Stres kosullari altindaki bitkilerde ROS
uretimi, antioksidan enzim aktivitelerin-
de degisikliklere neden olur. Antioksidan
enzimler, ROS olusumu ve eliminasyonu
arasindaki dengeyi korur (Auler ve ark,
2017).

"Kuraklik toleransi” bitkileri siddetli ku-
raklik stresi altindaki ROStan kaynak-
lanan zararl etkileri hafifletmek igin
enzimatik ve enzimatik olmayan anti-
oksidan sistemikullanan bir korumame-
kanizmasi ile agiklanabilir. Bitkiler, ROS
hasarlarina karsi membrani koruyarak,
bitkilerin normal fizyolojik fonksiyonlari-
ni sUrdurmek igin gevreden daha fazla
su emmeyi tesvik etmek amaciyla pro-
lin, ¢ozunur protein ve ¢ozunur seker
gibi osmo-duzenleyici maddeleri birik-
tirebilirler (Reddy ve ark., 2004).

Sekil 1. Effects of drought stress and morpho-physiological responses in

plants. (Bitkilerde kuraklik stresinin ve morfo-fizyolojik tepkilerin etkileri)

llyas ve ark., (2021).
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Bitkiler ROS'u kaldirmak icin SOD, CAT,
POD gibi antioksidanlari iceren enzi-
matik antioksidan sistemleri ile askorbik
asit, glutatyon, flavonoidler ve toplam
fenoller gibi bazi ikincil metabolitleri
iceren enzimatik olmayan antioksidan
sistemi kullanan etkili bir savunma sis-
temine sahiptir (Costa ve ark, 2002;
Cheng ve ark, 2018).

Bitkideki ABA(absisik asit) kuraklik diren-
cinde ¢cok onemli bir rol oynar (Hassan
ve Elnemr, 2013). Etkili bir sekilde stoma
kapanmasini duzenleyebilir, terlemeyi
azaltabilir, antioksidan sistemin aktivi-
tesini artirabilir ve reaktif oksijen turleri-
nin (ROS) supurme igslemindeki etkinligini
artirabilir (Ban ve ark., 2017). Bitkiler, ku-
rak ortama adaptasyon igin giberellin
(GA3) konsantrasyonunu azaltir ve ABA
konsantrasyonunu artirir (Kowitcharo-
en ve ark, 2015; Zhang ve ark., 2018).
Abiyotik strese dayanikli bitkiler, dusuk
ROS seviyelerini korumalarina ve stresin
zararl etkilerini onlemelerine yardimci
olan guglu temizleme sistemlerine sa-
hiptir (Buyuk ve ark., 2012).

Dunyanin artan stres faktorlerinin ba-
sinda kuraklik stresi gelmektedir. icinde
bulundugumuz yuzyilda kuresel Isinma
daha belirgin bir hal almis ve ortaloma
kUresel sicakliklar 2100°e kadar 1,4 - 5,8
°C artacagl tahmin edilmektedir (Ano-
nim, 2007). Iklim dedisiklikleri mevcut
su kaynaklarinin da azalmasina neden
olmakta, yadslarin giderek azalmasi
lle de kuraklidi, ¢ollesmeyi, tuzlulugu ve
erozyonu beraberinde getirmektedir.

Gevresel kirleticilerin hizla artmasi, ta-
rimsal agidan elverigli alanlarin azalma-
s, kuresel iklim sicakliklarinin degismesi
ve nufusun giderek artmasli nedeniyle
onumuzdeki yillarda besin sikintilarinin
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olusabilecedi dunyamizda strese badli
urun kayiplarinin en aza indiriimesi ¢cok
onemlidir. Bu nedenle son vyillarda ge-
lisen teknoloji ile strese dayanikli bitki
turlerinin uretilmesi ve gelecekte orta-
ya c¢clkmasli muhtemel beslenme soru-
nunun onlenmesi  hedeflenmektedir.
Dunya uzerindeki kullanilabilir alanlar,
maruz kaldiklar stres faktorlerine gore
degerlendirildiginde % 26’k alanda ku-
raklik stresinin, % 20’lik alanda mineral
stresinin ve % 15'lik alanda da soguk ve
don stresinin etkili oldugu bildirilmek-
tedir. Diger streslerin % 29'luk bir alani
kapladigl, sadece % 10'1uk bir kisminin
herhangi bir stres faktorune maruz kal-
madigl belirlenmistir (Blum,1986). Bitki-
ler Uzerinde yapilan ¢alismalar ile stres
kosullarina adapte olabilen bitki turle-
rindeki savunma mekanizmalarinin or-
taya cikarimasi ve boylelikle urun ka-
yiplarinin en aza indiriimesi beslenme,
tarim ekonomileri agisindan son derece
onemlidir.

Kuraklik, kullanilabilir su miktarini azalto-
rak ozellikle tarim alanlarini etkilemekte
ve tarimsal urunlerde onemli verim ka-
yiplarina neden olmaktadir. Sulamanin
onemi ise her gegcen gun biraz daha
artmakta; buna karsin, dunyanin birgcok
bolgesinde, tarimsal amagla kullanilan
su kaynaklari da giderek azalmaktadir.
Artan dunya nufusunun su kullanimi ve
endustriyel gereksinimleri de bu azal-
may! belirli dlgude hizlandirmaktadir.
Suyun, bitki buyume ve gelisimindeki
onemli rolu goz onune alindiginda, ku-
rakligin bitkilerde verim azalmasinin en
onemli nedeni oldugu gorulmektedir.
Su kaynaklarinin giderek azaldigr goz
onune alinirsa, bu stres kosullarinda
cevreci, dogal ve pratik uygulamalarin
daha da onem kazanacagdr dusunul-
mektedir.
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TARIMSAL ALANLARDA
SUYUN TASARRUFLU

KULLANIMI

| Serkan KOSETURKMEN
Ziraat Yuksek Muhendisi

u, canlilarin hayatta kalmasi igin
Svozgegilmezolir. En kUguk canli or-

ganizmadan en buyuk canliya ka-
dar tum biyolgjik yasami ve tum insan
faaliyetlerini destekleyen sudur. Dunya
yuzeyinin %/0'Ini kaplayan su, ayni za-
manda vucudumuzun da onemli bir
parcasidir. Buna karsin Dunya'daki su
kaynaklarinin  yaklasik olarak %0.3'U
kullanima ve icmeye uygundur. Tarih
boyunca su, dunyadaki medeniyet-
leri beslemistir. Toplumsal yasam her
zaman suya bagmliilikla sekillenmistir
ve sekillenmeye de devam edecektir.
Buna karsininsan eliile ortaya ¢ikan ku-
resel 1Isinma insan hayatini tehdit eden
kurakligin ¢cikmasina neden olmustur.
lklim degisikliginin istenmeyen bir so-
nucu olan kuraklik, her gecen gun eko-
sistemi ve insan yasamini tehdit etme-
ye baslamistir. Kurakligr dogal bir afet
olarak ele alirsak, hem tarimsal Uretim
hem de su kaynaklari uzerindeki olum-
suz etkisini gormemek imkansizdir. Bu
olumsuz sureci degerlendirdigimizde,
kuresel iIsinmayla mucadeleye yonelik
onlemlerin yani sirg, insan yasaminin ve
tarimsal uretimin devamililigr icin su kay-
naklarinin en verimli sekilde kullaniimasi
gerektigini goruyoruz.

H. Cem BILIM

Dunyadaki mevcut olan suyun hacmi
1.4 milyar km3 tur. Bu suyun % 98'i okya-
nuslarda ve i¢ denizlerde bulunmakta-
dir. Fakat bu sular tuzlu olduguigin, icme
suyu olarak kullanma uygun degildir.
Bununla birlikte tuzlu sular sulamaya ve
endustriyel kullanima da uygun degildir.
DuUnyani su potansiyelinin suyun sadece
%2,5'l tath sudur. Bunun da %87'si buzul-
larda, toprakta, atmosferde, yeralti su-
larinda bulunur ve kullanilamaz durum-
dadir.

Turkiye'nin toplam su potansiyeli ise
501 milyar m3'tar. Bu su potansiyeli-
nin yaklasik 166 milyar m3'U dogrudan
akisa gecmekte, geri kalan %68’ ise
sizintl, topraktan olan buharlasma ve
bitki yapraklarindan olan terleme gibi
nedenlerden dolayi yuzey akisa geg-
mektedir. Nehirlerin toplam debisi, ye-
raltindan akan sular nedeniyle yilda
ortalama 186.1 milyar m3 ¢ikmaktadir.
Ancak teknik nedenlerden dolayl bu
suyun tamaminin kullanilmasi mumkun
degildir. Bu sularin bir kismi komsu ul-
kelere, bir kismi da denize, gollere veya
batakliklara akmaktadir. Turkiye'de tatl
su kaynaklari oldukg¢a sinirlidir ve ihti-
yaclarr zar zor karsllamaktadir.

Ziraat Yuksek Muhendisi
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Bunlara ilave olarak jeolojik ve topod-
rafik durumlardan dolay sularin baraj
ve goletlerde tutulmamasi ile yaklasik
olarak 211 milyar m3 suyun kullaniima-
digi tahmin edilmektedir. Turkiye'nin kul-
lanilabilir su potansiyeli yillik 111 milyar
mJ olup, bunun %16'si icme ve bireysel
kullanimda, %72'si tarimsal sulamada,
%12'si de sanayide tuketiimektedir. Yillk
yagslart goz onunde bulundurdugu-
muzda Ulkemiz ddnyanin yart kurak
bir bolgesindedir diyebiliriz. Dunya vyillik
yagis ortalamasi 80O mm, Turkiyenin
yillik yagis ortalomasli ise; 643mmdir.
Her ne kadar iklim dedisse de 4 mevsi-
min yasandigi ulkemiz de dogudan ba-
tiya, kuzeyden guneye dogru bolgeler
arasinda da yadis rejimi olarak onemli
farkliliklar gozlenmektedir. Yagislar bazi
bolgelerimizde 3000 mm'yi bulurken,
bazi bolgelerimizde ise; 250mm’ ye
kadar dustugu gozlemlenmektedir. An-
latilan bu olumsuz nedenlerden dolayi
suya ihtiyac duyuldugunda istenilen su
bulunamamaktadir. Bu nedenle Turkiye'
de sukaynaklarinin gelistiriimesi, bilimsel
ve teknik yontemlerle planlanmasi ve
cevrenin korunmasina onem veriimesi,
hem bugun hem de gelecekte giderek
daha onemli ve degerli hale gelecektir.
Son yillarda yasanan kuraklik, istikrarsiz
ve yetersiz yagislar insanlari ve hay-
vanlar tehlikeye atmaktadir (Koseturk-
men, 2022).

Tum bu bilgileri degerlendirdigimizde
ulkemizin de Dunya'da su kithgr ceken
bir konumda oldugunu dusunerek su
kullanimini ve su kaynaklarinin dogru
yonetimini onemsememiz gerekmekte-
dir.

Asiri Sulamanin Zararlari

Bitkilerin  yasamlarini  surdurebilmeleri

Icin, ayni zamanda optimum gelisim-
leri icin suya ihtiya¢c duymaktadiriar.
Fenolojik olarak bitkilerin gelisim do-
nemlerinde ve oOzellikle bitkinin suya ih-
tiyac oldugu kritik donemlerde dogal
yaguslarla karslanamayan suyun, bitki
cesidi ve topragin durumu goz onun-
de bulundurularak uygun bir yontemle
suyun bitkiye verilmesi gerekmektedir.
Kontrolsuz ve asiri sulamanin zararlarini
asagidaki sekilde ozetleyebiliriz.

1. Toprak icerisinde gozenekler ve bos-
luklar bulunmaktadir (Sekil 1). Bitkiler bu
bosluklardan nefes almaktadir. Asiri su-
lama yapildidi takdirde bu gozenekler-
deki havanin su ile dolmasi sonucu, bitki
kokleri yeterli oksijeni almayacak ve bit-
ki bogularak kuruyacaktir.

Toprak
tanecigi
Adhezyon
suyu
Kohezyon
suyu

Hava dolu
makropriar

Sekil 1. Toprak gozenekleri ve toprakta
suyun tutulumu

2. Toprakta bulunan hava bosluklarinin
asirt sulaomalar sonucu su ile dolmast ile
bitki kokleri yeterince gelismeyecektir.
Sonug olarak gelisimi eksik olan kokler
yeterince besin maddesi alamayaca-
gindan bitki gelisimi ve verimi artmasi
dusunulurken olmasi gerekenden ¢ok
daha dusuk olacaktir,




3. Asirt sulamalar bitki kok bolgesinde
gereginden fazla olacaktir. Bu asirnem
ortami ozellikle kok bogazinda olmak
uzere farkl mantari hastaliklara sebep
olacaktir. Bu istenmeyen durum bitkile-
rin kurumasi ile sonuglanabilmektedir.
5. Bitkinin su ihtiyacini uzerinde yapilla-
cak sulamalar topragr da kirletmek-
tedir. Asiri su toprakta tuzluluk ve sod-
yumlasma gibi zararl bilesiklere neden
olmaktadir.

6. Ekonomik olarak yetistiriciligi yapilan
kultur bitkilerinde asiri sulamalar, verilen
gubrelerin bitkinin alabilecedi toprak
derinliginden daha asagilara yikanma-
sina neden olacaktir. Agir suloma so-
nucu olusacak bu gubre tasinimi yer alt
su kaynaklarinin kirlenmesi ile de direk
iligkilidir.

7. Tarimsal alanlarda yapilan asiri sula-
malar taban suyunun yukselmesi ile so-
nuglanmaktadir. Yukselen taban suyu
topragin tuzlu hale gelmesi ile yani top-
rak ta bitki yetistirlemez duruma gele-
rek, topragin ¢ollesmesiile direk iliskilidir.
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Ayni zamanda asirt sulomalar sonucu
suyun buharlasmasi ile su icerigindeki
tuzlarda toprakta birikerek topradi kul-
lanilamaz hale getirebilmektedir (Sekil
2).

8. Bitki yetistiriciliginde gereginden fazla
yapllan sulama bitkilerde azot, fosfor,
potasyum gibi besin maddelerinin ali-
mini zorlastirmaktadir.

9. Ozellikle agr bunyeli topraklarda
asir sulamalar sonucu toprak islemesi
zamanla gucgleseceginden hem yakit
maliyetlerini hem de surum sonucu top-
ragin istenilen sekle gelmesine engel
olacaktir.

10, Asiri sulamalar sonucu topragin be-
sin igerigi olarak en zengin ust katman-
lari su ile beraber yUzey akisa gegerek
toprak erozyonu gerceklesecek ve
toprak fakirlesecektir (Sekil 3).

Su Kaynaklarinin Strudiilebilirligi
Ozellikle tarimsal alanlarda  faaliyet
gosteren ciftcilerin zorla veya kolay bir

Sekil 2. Harran ovasinda asiri
sulamadan bir gorunum (Celik, 2018)

Sekil 3. Harran ovasinda asiri
sulamadan bir gorunum (Celik, 2018)
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sekilde ulastiklari suyu bilingsizce kul-
lanmalari hem kendilerine hem de ulke-
ye zarar verecektir. Bilingsizce yapilan
sulamalar sonucunda her gecen yil ya
binlerce arazi kullanlamaz hale gel-
mektedir. Buna ilaveten yanlis yapilan
sulamalar sonucunda ciddi verim ka-
yiplart da gozlemlenmektedir. Su kay-
naklarinin surdurulebilirligi sosyal, fizik-
sel, ekonomik ve ekolgjik bir konudur.
Surdurdlebillir su kaynaklarr yonetimi,
mevcut olan bir su kaynadi sisteminin
gelecek nesillerin amaglarini saglaya-
bilmeyi ve suyu kullanacak toplumun
hali hazirda olan amaglarini saglaya-
bilmeleri icin gereken icme ve kullan-
ma, sulama, endustriyel ve rekreasyon
amagh su kullanmi ile ekosistemlerin
korunmasi hizmetlerini kapsamaktadir.
Su kaynaklarinin surdurdlebilirligin sag-
lanmasi icin asagidaki hususlara dikkat
edilmelidir.

Bitkilerin yaslari, cesitleri ve toprak
durumu ile bitkilerin su tuketimleri goz
onunde  bulundurularak  sulamanin
miktarinin ve zamanin ayarlanmasi bu
sayede su israfinin onlenerek suyun ko-
runmasi,

- Suloma sistemlerini ilgili branstaki su-
lama muhendislerine projelendirerek
araziye gene bilingli bir sekilde tesis
edilmesi bu sayede suloma sistemleri-
nin etkinliginin - arttirilmasi,

- Sulamada kullanilacak suyun sulama
suyu olarak kullanilip kullaniimayacadi-
na dair analizler yaptirilarak analiz so-

nucuna gore suyun tarimsal sulamada
kullanilmasi. Aksi halde suyun aritiima
imkanlarinin arastirimasi bu sayede su
kalitesinin arttirimasi

- Yuzey suyu kullanim miktarinin toprak
ve urun tipi ile sulama yonteminin ge-
rektirdigi miktar ile sinirlandiriimasi,

Kuresel 1sinma ile birlikte yadislarin
azaldigi goz onunde bulunduruldugun-
da bilingsizce agllan kuyularin yer alti
sularini fakirlestirdigini degerlendirerek
yeralti suyu ¢ekimlerinin sinirlandirilmasi
gibi onlemlerin ivedi olarak alinmasi ge-
rekmektedir (Anonim, 2023).
edilmesi bu sayede sulama sistemleri-
nin etkinliginin arttirimasi,

- Sulamada kullanilacak suyun sulama
suyu olarak kullanilip kullaniimayacagi-
na dair analizler yaptirilarak analiz so-
nucuna gore suyun tarimsal sulamada
kullanilmasi. Aksi halde suyun aritiima
imkanlarinin arastirimasi bu sayede su
kalitesinin arttirimasi

- Yuzey suyu kullanim miktarinin toprak
ve urun tipi ile sulama yonteminin ge-
rektirdigi miktar ile sinirlandiriimasi,

Kuresel 1sinma ile birlikte yagislarin
azaldigi goz onunde bulunduruldugun-
da bilingsizce agllan kuyularin yer alti
sularini fakirlestirdigini degerlendirerek
yeralti suyu ¢ekimlerinin sinirlandirilmasi
gibi onlemlerin ivedi olarak alinmasi ge-
rekmektedir (Anonim 2023).

Kaynaklar

1. Anonim, 2023. Tarimda Su Tasarrufu. http:/suyonetimiankara.edutr/ tarimda su tasarrufu. erisim tarihi 30102023
2. Celik, D, 2018. Harran Ovasinda Reha Sulama Birligi Alaninda Geri Dondsum Suyunun Toprakta Tuz Birikimine Etkisinin
Mekdansal Interpolasyon Teknikleri lle Haritalanmasi. T.C. Harran Universitesi Fen Bilimleri Enstitusu Toprak Bilimi Ve Bitki
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3.Kosetlrkmen, S, 2022. Antepfistid) Yetistiriciliginde Kullanilabilecek Su Hasadi Teknikleri. Antepfistigi Yetistiriciligi. iksad

Publishing House. S. 165.
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DUNYA'DA VE
TURKIYE'DE BADEM

| Umran ELDOGAN

Ziraat Yuksek Muhendisi

Botanik olarak sert ¢ekirdekli meyveler
sinifinda bulunan ancak olgunlastik¢a
mezokarpin kurumasl nedeniyle sert
kabuklu meyveler arasinda yer alan
bademin anavatani, Orta ve Batl Asya
olarak bilinmektedir. Zamanla Hindis-
tan, Iran, Suriye, Turkiye ve diger Ak-
deniz Ulkelerine yayilmistir. Ulkemizde
Karadeniz bolgesinin yuksek kesimleri
disinda kalan alanlar, bademin dogal
yayilis alanlarini olusturmaktadir (Kara-
deniz ve ark, 2019). Bademin Amerika
Birlesik Devletlerine (ABD) getiriimesi ise
190010 yillarin basinda gergeklesmistir.
ABD'nin Kaliforniya eyaletinde dayanikli
anag kullaniimasi, gubrelenen ve su-

Cizelge 1. Dunya badem Uretimi (ton)

Yaprak BOLUK

lanan kosullarda yetistiricilik yapilmasi
gibi faktorler, bu eyaletin dunya ¢capin-
da en verimli badem uretim bolgesi ol-
masina olanak tanimistir (Sideli ve Gra-
dziel, 2023).

Dunya badem uretimi agisindan ulke-
miz, 2021 yili verilerine gore 178 000
ton ile dunya uretiminin %3,8'ini sagla-
yarak 5. sirada yer almaktadir. ABD ise
dunya badem uretiminin %55,I'ini sag-
layarak uretimde birinci Ulke konumun-
dadir. Ispanya %95'lik pay ile 2. sirada
yer alirken %6k pay ile Avustralya 3.
sirada yer almaktadir (Cizelge 1)

Ulkeler 2017 2018 2019 2020 2021

ABD

1.716.850 | 1.721.380 | 1.945912 | 2370.021 | 2.189.040 | 1.988.641

e | 659|100 | omoo0| miess | osats| s 6|

Fas

116.923 117.270 102.185 134.436 169.255 128.014

79.599 79.800 77.300 80.520 71.620 77.768
67.000 ) 75.000 62.000 75.000 69.400

Cin

43.000 43.000 45.000 45.000 45.000 44.200

379.883 429268 436.993 485.695 451.700 436.708
3.064304 | 3.271.630 | 3.561.825 | 4.140.043 | 3.993.998 3.606.360

Kaynak: FAOSTAT (14.09.2023)

Ziraat Yuksek Muhendisi
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2021 vil Uretim alanlarina bakilacak olursa ispanya’nin 744.470 hektar (ha)
alanile 1. sirada yer aldig, bunu 534191 ha ile ABD'nin izledigi gorulmektedir.
Fas 219.013 ha ile 3. sirada yer alirken Turkiye 57732 ha ile 9. sirada bulun-
maktadir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Dunya badem uretim alani (ha)

2

Kaynak: FAOSTAT (14.09.2023)

Cizelge 3. incelendiginde, Turkiye'de 2015 yilinda 296.714 dekar olan badem
uretim alani 2022 yilinda 632.663 dekar alana yukselmistir. Turkiye'deki
badem uretimiise 2022 yilinda 190000 tona ulasmistir.

Cizelge 3. Yillara gore Turkiye badem alanlari, uretimi ve verimi

Toplu Agac¢ Basina
Meyveliklerin | Uretim (ton) | Ortalama
Alam (dekar) Verim (kg)

Meyve
Vermeyen
Agac Sayisi

Meyve Veren
Agac Sayisi

Toplam Agac¢
Sayis1

2020 523.695 159.187
2021 577.324 178.000
2022 632.663 190.000

10.380.249 7.093.395 17.473.644
12.471.039 6.772.875 19.243.914
13.616.290 7.670.190 21.286.480

Kaynak: (TUK -1409.2023)
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2022 yiliillere gore badem uretim alani incelendiginde %17 ile Adiyaman 1.
sirada yer alirken %11 ile Sanliurfa 2. sirada yer almaktadir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Yillara gore illerin badem alani (da)

m 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 | 2022
%
| Adiyaman | 4

Adyaman | 39975 | 4974 | Seaw | 7as0| 7eais| iwoos| temso| 17
T 0 2 ) 2 B
N | sa0| 05| 09| st | | sio%| o] 5
I 1 e e )
holys | 14| Tkt | 16| 2o | misw| mon| mre| s
Nge | 2| mws| aen| mam| men| mae| mei| s
L O L 2 ) 2] B
[ ] gt e e e s

o] 2

D | w047 | 1540 | 17ana| woiae | o | mos | e | o
(o | 9221 | 35200 | aiona| wmower | smoss | smoms| e | i)

Kaynak: (TUIK - 1409.2023)

17
11
7

4

4

3

2

2
41
100

llere gére badem Uretiminde 2022 yili verilerine gore %17,8 ile Adiyaman 1.
sirada yer alirken %13,8 ile Mersin 2. sirada yer almaktadir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Yillara gore illerin badem uretimi (ton)

T [ o6 [ o0 [ o | aw [ wm [ o | am w00
Ay | s sn| o] oms| we| wow| nawm| o
g

Kaynak: (TUKK - 1409.2023)

Kaynaklar International Journal of Anatolia Agricultural Engineering (Vol. ).

45-51.

-FAQ. (2023). https://wwwifao.org/faostat/en/#data/QCL. (Erisim
Tarihi: 1409.2023)

-Karadeniz, T, Catmadim, G, Sahiner Oylek, H., Abant Izzet Baysal
Universitesi, B, ve Doga Bilimleri FakUltesi, Z, Universitesi, B, & Meslek
Yuksekokulu, S.(2019). Turkiye'de Yerli ve Yabanci Badem Cesitleri
ile Yapilan Adaptasyon Calismalari Uzerine Arastirmalar. In JAAES

-Sideli, GM,, Gradziel, TM. (2023). Genome Analysis and Breeding.
In: Sdnchez-Pérez, R, Fernandez i Marti, A, Martinez-Gomez, P. (eds)
The Aimond Tree Genome. Compendium of Plant Genomes. Sprin-
ger, Cham. https:/doi.org/101007/978-3-030-30302-O_1

-TUIK. (2023). Turkiye Istatistik Kurumu. (https:/biruni.tuik gowvr).
(Erisim Tarihi: 14.09.2023)
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BADEM GOZKURDU

Anthonomus amygdali
Hustache (Coleoptera: Curculionidae)

| Dr. Hokan USANMAZ
Ziraat Yuksek Muhendisi

getiren bircok bocek turd vardrr.

Kurumumuz tarafindan yurutulen
Gaziantep, Kahramanmaras ve Adiya-
man illerinde bulunan badem bahce-
lerindeki zararl bocek turlerinin tespit
edilmesiileilgilicalismada toplam 4 taki-
ma bagl 28 familyaya ait 61 bocek turu
ile 7 cinsin badem agaclarinda yaprak,
meyve, cicek, surgun ve odun dokusu
gibi kisimlari ile beslenerek zarar olus-
turdugu ortaya konmustur (Usanmaz,
2020). Bu bocek turleri arasinda Ba-
dem gozkurdu [Anthonomus amygdali
Hustache (Coleoptera:Curculionidae)]
onemli bir yer tutmakta olup ¢calismanin
yurutuldugu bircok bahcede zararlinin
varhigina rastlaniimistir. Bu turun GAP ille-
rinde de badem alanlarinda yaygin ve
zararinin énemli oldugu farkli calisma-
larda ortaya konmustur (Macan, 1986;
Bolu ve ark, 2005). Anthonomus am-
ygdal/nin larvalarinin bademin gicek ve
tomurcuk aksamlari ile beslendidi, zarar
goren ciceklerin acmadigi tespit edilmis
olup Lodos ve ark. (1978) bu zararllarin
genelde Ureticilerin ve teknik elemanla-
rin gozunden kactigini bildirmislerdir.

Bodem alanlarinda zarar meydana

Badem gozkurdu erginleri 3—4,5 mm
uzunlugunda, erkek bireyler siyah ren-
ge yakin koyu kahve, disiler ise kahve-

Dr. Yasemin Bengu SAHAN
Ziraat Yuksek Muhendisi

rengidir (Sekil 1). Zararlinin erginleri ki
agac kabuklari, tas, yaprak dokuntuleri
altinda veya topragin yarik ve catlakla-
rinda gecirir.

Sekil 1. Badem gozkurdu ergini

Badem gozkurtlar’nin erginleri ocak
ayinin ikinci haftasindan itibaren kiglak-
larindan cikarak 1-2 hafta tomurcuklar-
da beslenir. Disiler yumurtalarini agcacak
olan c¢icek tomurcuklari veya cicek ice-
risine birer adet olmak uzere birakirlar.
Her tomurcuk veya cicekte bir larva
bulunur. Tam ciceklenme doneminde
ergin populasyonu duser, larva popu-
lasyonu en ust seviyeye ulasir. Larvalar
2—-4 haftada geliserek bulundugu yer-
de pupa olur. Erginler gun icinde az ha-
reket eder, yaprak ustunde yari golge
alanlarda dinlenir. Zararl haziran veya
temmuz ayi ilk haftasi itibariyle kisliklara




cekilmeye baslar. Badem gozkurdu ge-
nellikle yurumeyi tercin eder ve kendisini
tehlikede hissettigi an kendini yere atar.
Zararh tur yilda 1 dol verir.

Badem gozkurdu larvalarr hayati bo-
yunca cicegin tac yapraklarini, ozellikle
ovaryumu (yumurtalik) ve erkek organ-
da bascik kismini yiyerek beslenir. Ba-
dem agaclarinda zararlinin beslendidi
tomurcuklar ¢icek agcmazken, agllan
cicekler ise meyve baglamaz, yere do-
kulur veya kuruyarak kahverengilesir ve
agac Uzerinde asll kalir. Ayrica A. amyg-
daliagaglarin ¢iceklenmesinin sonunda
yeniolugsmus meyveler ile beslenerek de
zarar olusturur. Boylece zararl turun yo-
gun olarak bulundugu badem bahce-
lerinde ciddi verim kayiplari meydana
gelmektedir.

MUCADELESI
Mekanik miicadele
Tomurcuklarin - patlamasin-

dan itibaren gicek tomurcuk-
lari gorulunceye dek agacla-
rn altina ¢arsaf serip dallar
sallayarak dusen erginler ve
ergin ¢ikisindan once zarar
gormus  ¢gigekler  toplanip
imha edilmelidir. Kisin yapila-
cak dal kontrollerinde zarar
gormus tomurcuklarin bulun-
dugu dallar kesilerek uzak-
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lastirimaldir. Bulasik tomurcuklart belir-
lemek amaciyla, tomurcuklarda veya
ciceklerde erginin yumurta birakmak
icin olusturdugu delikler aranmalidir.

Kimyasal miicadele

Badem bahgelerinde gorulen ana za-
rarl konumundaki Badem ickurdu’nun
kimyasal mucadele zamani, badem
gozkurdu ergin ¢ikiglarinin oldugu za-
mana denk gelmektedir. Bu sebeple
badem ickurduna karsi yapilan ilogla-
malar, gozkurdunun da populasyonu-
nu ciddi sekilde dusurmektedir. Ancak
populasyonun yogun oldugu zaman-
larda cigekler agmadan once pembe
tomurcuk donemine kadar olon za-
manda bir ilaglama yapilir. Ayrica gigek
tac yapraklart tamamen dokuldukten
sonra, zarar gormus gicek veya tomur-
cuklar kafes icine alarak her gun kafes-
ler kontrol edlilir. Kafeslerde ilk ergin ¢ikisi
goruldukten 1hafta sonra zararlya karsl
kimyasal mucadele yapilabilir.

©' M. K. TOLGA

Sekil 2. Badem gozkurdunun gigekteki

(a) ve yeni olusan badem meyvesindeki zarari

Kaynaklar
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GELENEKSEL BAGCILIK ve
KARSILASILAN PROBLEMLER

| Kursat Alp ASLAN

Ziraat Yuksek Muhendisi

» GELENEKSEL BAGCILIKTA BAG TESIiSi VE KULTUREL UYGULAMALAR
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sma bagciiginin insanlikla 6zdes-
AIe@meSi bugday ve arpa gibi cok

eski tarihlere dayanmaktadir. GU-
numuzde Uzum Uretiminde ilk 10 sirada
yer alan Ulkelere baktigimizda, Turkiye
hem uretim alani hem Uretim miktari ba-
kimindan Dunyanin izum ureten ilk 10 Ul-
kesi icerisinde yer almaktadir. Turkiye'de
uretilen UzUm c¢esitlerine ticari olarak ba-
kildiginda; sofralik, kurutmalik, siralk ve
saraplik olmak uzere bir¢ok Uzum ¢esidi
yetistirimektedir. Uzim Uretimi bdlgelere
gore incelendiginde 1. Sirada Ege bolgesi
yer alirken, 2. Srada Akdeniz bdlgesi ve
3. Sirada ise Guneydogu Anadolu bolge-
si yer almaktadir. Guneydogu Anadolu
Bolgesi, yaklasik 47 bin hektar bag ala-
niile Turkiye de 2. sirada yer almaktadir.
Uretilen Urdnlerin % 35.4 sofralik, % 417 ku-
rutmalik, % 55 saraplik, % 8.8 cesitli gida
urunleri  olarak  degerlendirimektedir
(TUIK 2023). Bdylece, GUneydodu Ana-
dolu Bolgesi gerek sahip oldugu ekolojik
kosullar ve gerekse tarimsal ge¢gmisi ba-
kimindan bagcllik icin onemli bir potan-
siyele sahiptir. Bununla birlikte bolgede
cogunlukla yerel uzum c¢esitlerinin yetisti-
riciligi yapimaktadir.

Ticari degerlendirme sekillerine gore ce-
sitler siniflandinldigina ise; her U¢ deger-
lendirme sekline (sofralik, kurutmalk ve
saraplik-siralik) yonelik olarak da uzum

yetistiriciligi yapiimasina karsin diger il-
lerde uretim sofralik ve kurutmalik Uzum
cesitleri Uzerinde yogunlasmistir. Bolge-
de bagcllk; geleneksel usuller ve terbiye
sistemi ile genel olarak kuru bagcilik sek-
linde yapimaktadir. Baglarda kulturel is-
lemlerin yeterince uygulanmadigi gorul-
mekte olup bu sekilde verim ve kalitede
buyuk olcude dusmektedir. Baglarin ve-
rimlilik degerleri de bu bulgulari destekler
niteliktedir.

1.1Bag tesisi

Bolgede geleneksel bagcllkta bag tesis
edilirken, bolgenin cografi durumu ve
iklim ozeliklerine gore ¢esit secimi yapil-
maktadir. GUneye bakan ve rakimi dusuk
sicak bolgelerde sofralik ve siralik Uzum
cesitleriile bag tesis edilirken, kuzeye ba-
kan alanlarda kurutmalik siyah (ozellikle
Sergi Karasi- Horoz Karasi) uzum cesitleri
tercih edilimektedir.

Genellikle geleneksel bagcilik kurak sart-
larda ve sulama yapllimadan gergekles-
tirildiginden dolayi, taban suyundan fay-
dalanmak igin oldukga derin gukurlar 3x4
m araliklarla olduk¢a genis mesafelerde
aclimaktadir. Bag tesisinde sonbahar
doneminde saglikli omcalardan kesilen
dipcikli (egriceli) celikler kullaniimaktadir.
Bu dipgikli ¢celikler sonbahar doneminde




demetler halinde hazirlanip baglanarak,
kuma ya da topraga gomulerek, durgun
suda 10-15 gun boyunca gunes gorme-
yecek sekilde bekletimekte ve daha
sonra hazirlanan ¢ukurlara (ocaklara)
dikilmektedir. Dikim sirasinda ¢ukurun iki
ucuna daha once hazirlanan ¢elikler-
den birer adet celik, uc¢ kismi disarida
kalacak sekilde cukur icine yatirimakta
ve cukurlar yariya kadar toprakla doldu-
rulmaktadir. Cukurlara dikimi yapilan bu
celiklerin uglari doldurulan toprak seviye-
sinin uzerinde 2 goz kalacak sekilde ug-
tan kesiimektedir.

Dikimden itibaren 3 yil boyunca her vyl
2 goz toprak disinda kalacak sekilde

Sekil 1. Yoprak flokserasi

yapllan dikimlerde ozellikle bolgemizin
topraklari floksera zararlisi ile bulasik ol-
dugundan ekonomik oémru oldukca kisa
olmaktadir. Bunun en buyuk nedenlerin-
den bir tanesi toprak flokserasinin vermis
oldugu zararlardrr. Filoksera ile bulagik
olan baglarda zamanla surgunlerde ge-
nel bir durgunluk, asmanin zayiflamasi,
yapraklarinda kuculme ve sararmalar
seklinde kendini gosterir. Omcalar uzerin-
de surgunlerde bogum aralari daralir, gu-
buklar odunlasmaz. Ayrica salkimlarda
tanelerin seyreklestigi, normal tatlanma
ve renklenmenin olmadigi gorulur. As-
malar bir kag yil icinde agir bir durgunluk
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gostererek kururlar. Bu tip asmalar bagin
icinde kumeler halindedir. Yaprak form-
laryeni acllan tomurcuklara girerek taze
tomurcuk ve yapraklarr sokup emerler.
Yaprak altindaki emgi noktalarinda, bi-
tin cevresinde yaprak dokusu yukselerek
galleri olusturur (Sekil 1). Kok filokserasinin
koklerde beslendigi yerlerde emgi sonu-
cumeydana gelen siskinlikler gorulur (Se-
kil 2). Bu siskinliklerin curtyup dagiimalari
ve pbu durumun devamli tekrari, asmanin
toprak alti organlarinin  kaybolmasina
dolayisiyla asmanin kurumasina neden
olur.

Bagcilikta terbiye sekilleri uizUmun deger-
lendirme konulari ile yakindan iliskilidir.
Son yillarda saraplk amagclh baglar daha
sik ve algak, sofralik baglar daha genis
ve yuksek olmaktadir. Kurutmallk baglar
bu ikisi arasinda yer almaktadir.
Bagcilkta kullanilan geleneksel sistem-
lerden olan Goble sekli bolgemizde yay-
gin olarak tercih edilmektedir. Bu terbi-
ye sekli ozellikle don gukurunun hakim

Sekil 2. Toprak flokserasi

oldugu yerlerde tercih edilmekte ve bu
sekil omcalarda oldukca verim dusuklu-
gune rastlanimaktadir. Goble sekli; Verim
ve kalitenin yeterli olmadigi, hastalik ve
zararllarla gerekli mucadelenin yapila-
madigl, mekanizasyona elvermedigi ve
kUlturel islemlerin de daha zor bir sekil-
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de yaplldidi fakat ik yatirm maliyetleri-
nin dusuk olmasi nedeniyle tercih edilen
bir sekildir (Sekil 3) (Sekil 4) . Fakat taban
arazilerde kurulu Goble baglar sik sik don
tehlikesiyle karsllastigindan dolayi bu teh-
likenin en aza indiriimesi asmalarin gov-
delerinin belli bir yukseklige kaldirimasini
zorunlu kilmaktadir.

Bolgede son yillarda telli terbiye sistemle-
rinin uygulandigi bagcilik hizli bir sekilde
artmaktadir. Yalniz bu sistemlerin dogru
bir sekilde uygulanmasi gerekmektedir.
Bolgede ilk telli terbiye sistemi olarak du-
var terbiye sistemi uygulanmigtir. Bu sis-
tem daha ¢ok saraplik cesitlerde uygula-
nan bir terbiye sistemi olmasina ragmen
sofralik ve kurutmalik Uzum yetistiriciligin-
de de uygulanmis olan bir sistemdir. Fakat
sofralik ve kurutmalik Uzum yetistiriciligin-
de uygulandigi zaman bolgemizin asiri

Sekil 4. Alcak Goble sekli

sicak gitmesinden dolayi salkimlarda gu-
nes yanikligr zarari olduk¢a bariz bir se-
kilde gorulmekte olup kulturel faaliyetler
(toprak surumu, budama, yaz budamasi,
llaclama vb) oldukca zor bir sekilde ya-
pllmakta, elde edilen urunlerde kalite ve
verim kaybina rastlanilmaktadir. Omca-
larda sikisik bir hal aldigindan dolayr has-
talik riski artmakta ve mucadele oldukca
zor almaktadir,

Bagcilkta kaliteyi dusurmeden birim
alandan alinacak urunu artirmak kultu-
rel islemlerin mekanizasyon yolu ile en iyi
ekonomik bir sekilde yapilmasini sagla-
mak amaclyla bircok terbiye sekilleri ve
sistemleri  gelistirilmistir.

1.2. Geleneksel bagcilikta kiiltiirel
uygulamalar

Geleneksel baglarda toprak isleme ilkba-
har aylarinda yilda bir defa bel ile ya da
capa makinesi ile yapiimaktadir. Belleme
islemine alt siradan baslanmaktadir. Om-
canin govdesinden ve kok bogazindan
¢lkan surgunler temizlenir. Bu islem yilda
uc defa tekrarlanmaktadir. Geleneksel
baglarda yesil budama yapimasi yok
denecek kadar azdir. Genellikle yesil bu-
dama olarak omcalarin diplerindeki yesil
(pic), salkimsiz surgunler ve yaprak alma
seklinde yapimaktadir. Asmalarda bati
yonundeki yapraklar hari¢ salkima golge
eden yapraklar ben dusme doneminde
sonra koparimaktadir. Koruk dénemin-
den onceki donemlerde salkimlara direk
gunes 1sigi geliyorsa bu kisimlar yaprak ile
golgelendiriimektedir.

Geleneksel bagcilik ilde sulama imkaninin
olmadigi alanlarda yapilmaktadir. Asma-
lar su ihtiyacini dogal yadislarla karsila-
maktadir. Geleneksel baglarda gubrele-
me de yaplimamaktadir. Baglarda verimi
artirmak icin parsellerin ust kisminda top-
rak kanallar acilarak burada yagmur su-




larinin getirerek biriktirdigi yuzey topradi
omcalarin dibine doldurulur.

1.3. Geleneksel bagcilikta budama

Geleneksel baglarda ik yil asmalar 3-4
g0z birakilarak tek dal uzerinden budanir
ve herek dikilerek baglanir.Buislemn omca
gelisip toprak yuzeyinde govde olusana
kadar 2-3 yil tekrarlanir. Yerden 15-20
cm yuksekliginde govde olusturulduktan
sonra sekil budamalarina gegilir. Gazian-
tep ili geleneksel badlarinda; sekil olus-
turulduktan sonra uzun ve kisa budama
olmak Uzere iki farkl sekilde budama ya-
pilmaktadir. Cesitlere gore budama sekli
tercih edilmemektedir. Adiyaman ilinde
genellikle serpene sekli verildiginden ana
govdenin topraga yakin olan kismindan
sadece bir yillik stirgun birakilarak o sur-
gun uzerindeki 15-16 goz uzerinden verim
alinmaktadir (Sekil 5). Mardin ilinin bircok
yerinde ise budama yaplimamaktadir.

= o
Sekil 6. Mardin ili Bagciligi
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Yapllan yerlerde ise birden fazla govde
olusturulmus oldukca sikisik ve karmasik
bir sekle donusmustur (Sekil 6).

1.4. Zirai miicadele

Geleneksel badcllikta ciftciler bagd has-
tallk ve zararllarindan bag uyuzu ve
kulleme ile mucadele etmektedirler. Bagd
uyuzu ile mucadelede toz kukurt kullo-
nilmaktadir. Kulleme ile mucadelede ilk
olarak bagda uzumlerin koruk oldugu
donemde atmaktadirlar. Bu zamanda
yapilan mucadele ileriki zamanlarda bu
hastalk ile omcalarin bulasmasina ne-
den olmaktadir. Ayrica kulturel mucadele
olarak havalanmayi saglamak amacit ile
salkimlarin etrafindaki yapraklarin alin-
masl! islemi yapilimaktadir. Ayrica ince
gozenekli bezlerle salkimlara toz halinde
serpilir. Daha sonraki yillarda toz kukurt
ile odun kulu karistirilarak yine bezlere
konularak toz halinde salkimlarin Uzerine
atilir. Bu islem sabah gunes dogmadan
once serin saatlerde belli donemlerde
(surgunler yaklasik bir karis oldugunda,
salkimdaki taneler mercimek buyuklugu-
ne geldiginde ve tanelerin koruk done-
minde) U¢ defa tekrarlanmaktadir.

Yabanci ot mucadelesinde ise ilklbahar
yagmurlari sonrasinda haziran ayi bas-
larinda toprak bellenir. Koruk doneminde
ise genc ve yasl baglarda omcalarin dibi
capalanir.

Geleneksel badcilikta ekonomik verim al-
mak olduk¢a zordur. Yukarida agiklanan
olumsuz kosullardan ayrica bolgenin yaz
aylarinda olduk¢ca sicak ge¢cmesinden
dolay! yetistiriciler modern sistemler kur-
mak zorunlu kalmaktadirlar. Modern sis-
temlerle kurulmus olan baglarda hastalik
ve zararllarla mucadele, kulturel islemler
(toprak isleme, budama, besleme, hasat
vb.) oldukca kolay yapiimakta olup verim
ve kalite oldukg¢a yuksek olmaktadir.




¢ L.} ANTEPFISTIGI ARASTIRMA DERGIS]
9 SAYIT - YIL: 2024

62

GIDA GUVENILIRLIGI I(;IN YENI
ANALIZ YONTEMLERI

ida guvenirligi, gidalarin insan
G saghgina zarar  verebilecek

maddeleri igermesini Onleyen
bilime dayall bir disiplin, sure¢ veya is-
lemlerin butununu ifade etmektedir.
Gida guvenilirligi, insanlarin faydal gi-
daya sahip olmasini amaclamaktadir.
Gida, hava ve sudan sonra insanin en
temel Uguncu ihtiyacidir. Yalnizca gida
guvenli tuketildiginde gida guvenligi-
mize ve sagligimiza katkida bulunabilir.
Guvenilir oimayan gida tuketildiginde
insanlar saglikl bir sekilde gelisemez,
aclik ve yoksulluk hafifletilemez, saglikli
bir yasam mumkun olmaz. Guvenli ol-
mayan gida yiyecek olarak dederlen-
dirimemektedir (FAO, 2023).

Giday ureten, isleyen, tasiyan, saklo-
yan, hazirlayan, servis eden ve tuketen
herkesin, gidalari guvende tutacak uy-
gulamalari kullanmasi gerekir. Huku-
metler mevzuatin gelistirimesinde, poli-
tikalarin uygulanmasinda, denetimlerin
yUurutulmesinde, duzenlemelerin uygu-
lanmasinda, halki egitmede ve onlarla
lletisim kurmanin yani sira, meydana
geldiklerinde gida guvenilirligi olaylari-
na ve acil durumlara mudahale etme-
de kilit bir rol oynamalari gerekmekte-
dir (FAO, 2023).

Gunumuzde qgida guvenilirligi insan

| Dr. Seyfettin POLAT
Gida Yuksek Muhendisi

Nebahat TAS
Gida Yuksek Muhendisi

saghgini etkilemeye devam etmekte-
dir. Gida urunlerinde, tarladan sofra-
ya prensibi kapsaminda butun asa-
malarda gida guvenilirligi sartlarinin
saglanmasi gerekmektedir. Bitkisel ve
hayvansal kokenli gidalarda ¢iftlikte ve
tarlada insan sagligi icin zararl olabile-
cek maddeler yonunden riskler deger-
lendiriimektedir (Deng ve ark., 202]).

Bu makalede gida guvenilirliginin sag-
lanmasi igin dikkat edilmesi gereken
unsurlar, gida guvenilirligini etkileyen
durumlar ile gida guvenilirligi icin yeni
analizler metotlari ve yeni yaklasimlar
ile bilgi verilmistir.

Gida Giivenilirligini Saglayan
Unsurlar

veya uretim ve isleme sirasinda kullo-
nilan ekipmandan gecgebilir. Gidalarin
uygun olmayan sekilde saklanmasi,
hijyenik olmayan sekilde islenmesi ve
yanlis sicaklikta tasinmasi, bu gidala-
rin tuketimini guvensiz hale getirebllir.
Tuketiciler de gidalari iyice pisirmeye-
rek ya da yanlis pisirerek guvensiz hale
getirebilir. Sekil 1'de, Avrupa Birligi Ulke-
lerinde, gidalarin Uretiminden islenmesi
ve sonrasinda sofraya ulasana kadar
yapilan kontroller gorulmektedir (Euro-
pean Commission, 2023).
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Ulusal denetim birimler
larafindan tariada, bahpede ve
ifikte denetimlerin yapiimas!

- homanlar

- kimyasal kalint

- bakteriyaliviral
kontaminasyon

- gengl hijyen

- eliketleme

- yeterll sodutma

- hayvan ve bitki saglid|
gerexliig

- hayvan refahi

- tadsis

... thal trtinlercle sinr kontrold
Yurtiginde taginrken yapilan
kontroler...

Btin kontroller gida
glivenilidigi sartianni
saglamak icin yapimalidir.

... Gida igleme tesislerinde,
toptancilarda, satig yereri ve
restoranlarda yapilan konfroller

Sekil 1. Gida Guvenilirlidi icin Tarladan Sofraya Prensibi (European Commission, 2023).

Yeni Teknolojiler ve Analiz Yontemleri

Son zamanlarda gida guvenilirligi, aro-
ma profili, kalite, izlenebilirlik ve mev-
zuat gerekliliklerine uyum gibi gidayla
ilgili konulara artan ilgi hizlianmistir (Fal-
lahzadeh et al. 2018). Gida urunleri icin
bu gereklileri saglamak icin farkli analiz
yontemleri kullanimaktadir. Bu analiz
yontemlerini etkin bir sekilde kullona-
bilmek icin ileri veri analiz metotlar kul-
laniimaktadir.

Gidalarin kalite ve guvenilirligi denetim-
leri gida endustrisi ve tuketiciler icin cok
onemlidir. Kutle kromatografisi, diger
kromatografik teknikler, goruntileme
teknikleri, biyosensorler, spektroskopi
(NUkleer Manyetik Rezonans Spekt-

roskopisi, Raman Spektroskopisi, Fou-
rier-Transform Infrared Spectroscopy,
FTIR) ve duyusal analiz teknikleri gida-
larda kullanilan analitik analiz yontem-
leridir. Yukarida bahsedilen analitik tek-
niklerin yani sira kemometrik yontemler
de gelistiriimis ve kullaniimaktadir. Ke-
mometri tek bir arac dedil, temel ista-
tistikler, sinyal isleme, faktoriyel tasarim,
kalibrasyon, egri uydurma, faktor ana-
lizi, tespit, oruntu tanima ve yapay sinir
agini iceren bir dizi yontemden olus-
maktadir. Gidanin hizli, dodru ve dusuk
maliyetli bir sekilde analiz edilmesi ve
tespit edilmesi, gida kalitesi ve guveni-
lirligi denetiminde tercih ediimektedir.
YUksek verimli, saglam ve dodru gida
analizinin yani sira tespite yonelik artan
talep, yeni analitik tekniklerin ve kemo-
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metrik yontemlerin gelistiriimesini tesvik
etmektedir (Costa Ferreira, 2018; Ano-
nim, 2023).

Tarimda, hayvancillikta ve gida sekto-
runde guvenilirligi saglamak icin kullo-
nilan teknolgjileri ve analiz metotlarini
daha etkili hale getirmek icin veri ana-
lizi, bilgisayar programlama dili, istatis-
tiksel analiz yontemleri, yuksek miktar-
larda veriyi kullanan makine 6grenme
yontemleri de onemli yer tutmaktadir
(Shubo et al, 2021).

lendirmede en onemli parametreler-
den biridir. Goruntu tabanll modeller,
gorsel veri setinin Sekil 2'te gosterildigi
gibi makine égrenme (ML) ve derin 0g-
renme (DL) modellerinde kullaniimasiy-
la gida drunlerinin goruntulerinin, bu
gidalarda tagsisi hizll bir sekilde tespit
etmek icin kullanilabilecedi ve bu saye-
de tuketicilere saglikl gida tedarikinin
saglandidi belirtimektedir (Goyal et all,
2022).

Gida guvenilirligi icin buyuk verilerin

Gida  kalitesinin - ve
gida guvenliginin ge-
listiriimesi, kuresel gida
guvenligi ve halk sag-
g1 Slcumlerinin iyilesti-
rilmesi acisindan kritik
oneme sahiptir. Omik
araclari (genomik,
transkriptomik, prote-
omik ve metabolomik)
besin zinciri boyunca
mikrobiyal topluluklar
ve bunlarin insan ve
hayvan saglgi uzerin-
deki etkileri hakkinda
daha fazla bilgi edin-
mek icin guclu aracg-
lardir.  Ornedin  tUm

genom dizilimi, daha
uzun zaman dilimle-
rine yayilan ilgili has-
taliklarin daha kucguk
kumeleri ve mikrobiyal
kaynak takibi dahil olmak uzere, gida
kaynakll salginlarin erken tespitini ko-
laylastirmaktadir (Cook ve Nightingale,
2018).

Gorsellik de gidanin kalitesini deger-

Sekil 2. Gidalarda tagsisin tespit edilmesiigin
kullanilan hizl metotlar (Goyan et all,, 2022).

kullanima  sunulmasliyla  birlikte, risk
analizi ve on uyar sistemleri (RAPW;
Risk Analysis And Pre-Warning) icin
daha gelismis veri analizi yontemleri
uygulanmaya baslanmistir. Son yillarda
ortaya c¢ikan gorsel analitik metotlari,




insan ve makine zekasini gorsel olarak
etkilesimli bir sekilde veri analiz sure-
cine entegre ederek arastirmaciarin
buyuk olcekli veriler hakkinda tahmin-
de bulunmasina yardimci olmakta ve
RAPW icin yeni ¢ozUumler sunmaktadir.
Gida guvenligi risk analizi, risk deger-
lendirmesi, risk yonetimi ve risk iletisimi
de dahil olmak uzere gidadaki kim-
yasal, biyolojik ve fiziksel tehlikelerin
analiz edilmesine yonelik sistematik bir
yaklasimdir. Gida guvenlidgi on uyarisi,
analiz modelleriyle ge¢mis verilerden
elde edilen gelecekteki gida guvenligi
olaylarinin veya risklerinin tahmin edil-
mesi icin kullaniimaktadir (Chen ve ark,,
2023).

Artik farkl kaynaklardan ve kokenler-
den gelen cok miktarda yapilandiriimisg
ve yapllandirimamis veriyi isleyebile-
cek teknolgjiler gelistirimektedir. Dun-
yanin bir¢ok yerinde hukumetler, kamu

ANTEPFISTIGI ARASTIRMA DERGISI
SAYI 11 - YIL: 2024

destekli arastirma projelerinde uretilen
tum verilerin internette yayinlanmasini
tesvik etmektedir. Bu politika, gida gu-
venligiyle ilgilenen paydaslara, daha
once mumkun olmayan konulari ele
almalart igin yeni firsatlar sunmaktadir.
Ornegin, cep telefonlarinin gida glive-
nilirligi tespit cihazi olarak kullanimasi
ve sosyal medyanin gida guvenilirligi
sorunlart igin erken uyari olarak kullo-
niimasi, buyuk veri sayesinde mumkun
olabilecek yeni gelismelere birkag or-
nektir. Gida guvenligi icin daha yuksek
miktarlarda veri gerektiren analizlerde,
veri kaynadi olarak Dinya Saglik Or-
gutu (WHO), Amerika Birlesik Devletle-
ri Gida ve llag idaresi (USFDA), Avrupa
Gida Guvenligi Otoritesi (EFSA) gibi veri
kaynaklariile ulkelerin ulusal verileri kul-
lanilabilmektedir (Marvin ve ark., 2016).
Bu verilerden yararlanilarak gida gu-
venilirligi konularindan onceden saglikli
tahminler yapilabilmektedir.

Kaynaklar

Anonim, (2023). New Advances in Food Analysis and Detection. https:/www.mdpi.com/topics/food_detection, Erisim

Tarhi: O7112023.

Chen, Y, Wu, C, Zhang, Q, & Wu, D. (2023). Review of visual analytics methods for food safety risks. NPJ science of food,

7(1), 49. https:/doi.org/101038/541538-023-00226-x

Cook, P. W, & Nightingale, K. K. (2018). Use of omics methods for the advancement of food quality and food safety. Animall
frontiers: the review magazine of animal agriculture, 8(4), 33—41. https://doi.org/101093/af /vfyO24

Costa Ferreira, SL,, (2018). Chemometrics and Statistics | Experimental Design. Editor(s): Paul Worsfold, Colin Poole, Alan
Townshend, Manuel Mird,Encyclopedia of Analytical Science (Third Edition), Academic Press,2019,Pages 420-424. https://

doiorg/101016/B978-0-12-409547-214536-6

Deng, X, Cao, S, & Horn, A L. (2021). Emerging Applications of Machine Learning in Food Safety. Annual review of food
science and technology, 12, 513-538. https:/doi.org/101146/annurev-food-071720-024112.

European Commission, 2023. From Farm to Fork. https:/food.ec.europa.eu/index_enErisim Tarihi: 2410.2023.
Fallahzadeh, R. A, Khosravi, R, Dehdashti, B, Ghahramani, E., Omidi, F, Adli, A, & Miri, M. (2018). Spatial distribution variati-
on and probabilistic risk assessment of exposure to chromium in ground water supplies; a case study in the east of Iran.
Food and chemical toxicology : an international journal published for the British Industrial Biological Research Association,

115, 260-266. https://doi.org/101016/j.fct2018.03.019.

FAO, 2023, Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgitd. https:/www.fao.org/food-safety/background/qa-on-food-safety/

en/. Erisim Tarihi: 2410.2023.

Goyal, K, Kumar, P. & Verma, K. (2022). Food Adulteration Detection using Artificial Intelligence: A Systematic Review. Arch

Computat Methods Eng 29, 397-426.

Marvin, H. J. P, Janssen, E. M, Bouzembrak, Y, Hendriksen, P. J. M. & Staats, M, (2016). Big data in food safety: An overview.

Crit. Rev. Food Sci. 57, 2286-2295

Shubo Li, Yufeng Tian, Pingyingzi Jiang, Ying Lin, Xiaoling Liu & Hongshun Yang (2021) Recent advances in the application
of metabolomics for food safety control and food quality analyses, Critical Reviews in Food Science and Nutrition, 61:9,

1448-1469. https://doi.org/101080/10408398.20201761287.




ANTEPFISTIGI ARASTIRMA DERGISI
SAYI 1 - YIL: 2024

ETKINLIKLER

diyaman Universitesi tarafindan ‘Adiyaman’da Antep Fistiy Yetistiricilidi;

Sorunlar ve CozUm Onerileri” temali calistay dizenlendi. T.C. Tarim ve Or-
man Bakanlig, Harran Universitesi, Gaziantep Antepfistig Arastirma EnstitUst
Mudurlugu, TEMA Vakfi ve Besni Ziraat Odasinin katki sundugu calistaya cift-
ciler yogun ilgi gosterdi.
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D ETKINLIKLER

limiz Yavuzeli ilcesinde bulunan ve asirlar boyunca antepfistiginin bolgeye
yayllmasinda oncu olan antepfistigi anit agaglarimizin kulturel bakim islem-
leri, antepfistigl Arastirma Enstittsu mudurlugu teknik personelleri tarafindan,
orman isletme mudurligu ve Cevre ve sehircilik il mudurlugu (tabiat Varlikla-
rini koruma mudurlugu) refakatinde yapilmistir.

ntalya Buyuksehir Belediyesi tarafindan 7-8 Aralik 2023 tarihinde duzen-

lenen | Antepfistigr Calistayi'na Islah ve Genetik Bolumu Baskani Ertugrul
ILIKCIOGLU ve kurumumuz teknik koordinatdri Kirsat Alp ASLAN katilim sad-
lamistir. Calistayda antepfistidr yetistiriciligiyle ilgili bilgi paylasiid.
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ETKINLIKLER F e

AP Bolge Kalkinma idaresi Baskanligi tarafindan desteklenen kurumu-

muzun yurUtlcUst oldudu “GAP ile FISTIK GIBI" projesi kapsaminda “An-
tepfistiginda Asllama Egitimi” duzenlenmistir. Basari gosteren kursiyerlerimizin
tamamina sertifikalari teslim edilmistir,

atman Tarm il MUdurliginin dizenlemis oldugu Bagceilik ve Antepfistic)i

Yetistiriciligi lyi Tarim Uygulamalari kapsaminda Enstitimize ziyarette bu-
lunan ureticilere antepfistigl bahce tesisi kurulumu ve antepfistigl hastalik ve
zararllarlyla mucadele konularinda egitim duzenlenmistir

LS AL ISTIDANM STRATENIS]
GAZIANTERCALISTAYIE

alisma ve Sosyal Guvenlik Konseyinin dizenlemis oldugu Ulusal Istihdam
stratejisi Gaziantep Calistayina Enstitimuz ¢alisanlari katiim saglamistir.
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ntepfistigr  Arastirma  Enstitlsu
Mudurd Ahmet SAHAN, Tek-
nik Koordinator Kursat Alp ASLAN
ve arastirmact arkadaslarimiz ile
Harran Universitesi Ziraat Fakltesi

AO tarafindan  desteklenen Bahce Bitkileri Bolim Baskani Prof.

Tohum Egitim Kultdr ve Doga Dr. Bekir EROLAK’I ve Prof. Dr izzet
Dernegi liderligindeki proje kap- ACAR!' isbirligini artirmak ve ortak
saminda 25 tarim hizmetleri sini- proje calismalarinda  bulunmak
finda istihdam saglanmistir. Uzere ziyarette bulunmuslardir.

1.C. TARIM VE ORMAN BAKANLIGE
ANTEPFISTIGI
7 ARASTIRMA ENSTITUSU MUDURLUG

ardin il Tarm ve Orman MUdurliginin “Bag ve Fistik Yetistiricilerine

Yonelik lyi Tarim Uygulamali Modern Bagcilik Yerinde Egitim Programi”
kapsaminda, konu uzmanimiz Kursat Alp ASLAN tarafindan Modern Bag-
cilik hakkinda kurumumuza ait érnek bahcemizde ve islahiye licesinde yer
alan, farkli terbiye sistemlerinde ve geleneksel bagcilik hakkinda uygulamails
olarak bilgi alisverisinde bulunulmustur.
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‘GAP ile Fistik Gibi’ Egitim
Yayim Projesi

AP Bilge Kalkinma idaresi Baskanligi tarafindan desteklenen projemiz Gazi-
antep, Adiyaman, Kilis illeri ve licelerinde yurutulmektedir. Proje kapsaminda
2023 yilinda farkl etkinlikler gerceklestiriimistir.

Kapasite Gelistirme Faaliyetleri Kapsaminda Antepfistigi Konusunda
Egitimler Yapiimasi:

ntepfistiginda zirai mucadele, damla sulama ve akill sulama planlamasi,

bitki besleme, budama, hasat ve depolama konularinda ¢iftci ve teknik
personelin katilimiyla arazide uygulamall ve salonda teorik olarak organize
edilen; bazilar sertifikall olmak Uzere ¢esitli egitimler gerceklestirimektedir.
Editimlere cesitli yas gruplarindan katilim saglanmaktadir.
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SGAF il Tk CGabi™
DOGRU TARIM
UYGULAMASI

Demonstrasyon Faaliyetleri; Dogru Tarim Uygulamalari:

ogru Tarm Uygulamalarinin Benimsetilmesi Gaziantep, Adiyaman ve Ki-

lis illerinde ornek Bahgelerde “Dogru Tarim Uygulamalar” ile asllama, bu-
dama, gubreleme, suni tozlama, hastalik ve zararllarla mucadele faaliyetleri
gercgeklestiriimekte, ciftcilerin bilimsel veriler 1siginda uygulamalarini yapma-
larr yayginlastirimaktadir.

PGAR il Fasboh, R~ 3
SULANAN ALANLARDA

Demonstrasyon Faaliyetleri; (Sulama sistemi bulunan bahgelerde)
fertigasyon sistemi kullaniimasi:

aziantep, Adiyaman ve Kilis illerinde suloma yapilan ornek bahcelerde
fertigasyon uygulamalarinin faaliyete gecmesi, takibinin yaplimasi dog-
ru gubreleme faaliyetleri konusunda uygulama bahcelerinde yapilan yanlis-
lar duzeltilip daha bilincli gubreleme yapilmasina olanak saglanmakta, uy-
gulamada elde edilen sonuclari uretici ve teknik personelle paylasiimaktadir.
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Demonstrasyon Faaliyetleri; Ara liriin yetistiriciligi:

Goziantep, Adiyaman ve Kilis illerinde ornek bahcelerde arpa (%20) + Fig
(%80) karisimi ekilerek ara Urun yetistiriciligi ile verimlilik artisi, ek gelir elde
etme ve toprak nemi muhafazasi gibi uygulama sonuclari Uretici ve teknik
personelle paylasiimaktadir.

Demonstrasyon Faaliyetleri; Tam otomasyonlu sulama ve fertigasyon
sisteminin kurulmasi:

ntepfistig Arastirma Enstitust Mudurlugu bunyesine tam otomasyonlu su-

lama ve fertigasyon sisteminin kurulmasi ve isleyisinin takibi ile, seralarda
sulama ve gubreleme islemleri uzaktan yapilarak iscilik masraflart azaltiimak-
ta ve zaman daha verimli kullaniimaktadir. Tam otomasyon sulama sisteminin
faydalari ciftciler ve teknik personel ile paylasimaktadir.
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Demonstrasyon faaliyetleri;
Teraslama:

Gaziontep linde  meyilli
araziye sahip ornek bah-

cede teraslama ile toprak-su
muhafazasi  uygulamalarinin
faaliyete gecmesi ve takibi-
nin  yapllimasl  kapsaminda
bahcelerin ekolojik, ekonomik,
toplumsal ve kulturel kosullari
goz onunde bulundurularak
toprak erozyonunu durdurma
ve arazi iyilestirme ¢alismasi
yaplimaktadir. Demonstrasyon
faaliyetindeki is ve islemler igin
su muhafazasl teknikleri kullo-
nilarak uygulamalar yapimis
olup sonuclar uretici ve teknik
personelle paylasilacaktir.
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ALPBEY
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ofralik olarak tercih edilen, taneleri yuvarlak ve pembe renkli, gekirdekli,
meyve eti sert yapili, tane iriligi 6-92gr ve salkim agirhidr 850-1200 gr. Tanenin
salkim iskeletinden kopma direnci oldukg¢a yuksek, Cok ge¢ olgunlasan omca
uzerinde Kasim ve Aralik ayina kadar bozulmadan kalabilen ve karisik buda-

maya uygun sofralik olarak ¢cardak terbiye sistemine olduk¢a uygun, bir ¢esit
adayimmizdir.

IREOGLP0 Y 021 PH

EnstitUmUz tarafindan yeni tescile sunulmus olan Acar erkedi toz
verimi acgisindan oldukca yuksek ciceklenme suresi ve zamani

acisindan Atli ve Kaska cesitlerinin arasindaki boslugu doldurmakta-
dir. Yeni tesis edilecek Siirt ve Tekin bahcgelerinde Atli ve Acar erkek-
lerinin beraber kullanimi iyi bir tozlanma ve dollenme saglayacaktir.
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YENI TESCILLENEN CESITLERIMIZ

ACIKGOZ 27
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eleksiyon islahi yoluyla elde edilen Agikgoz27 ¢esidi, meyve kalite degerleri (Git-

lama orani, randiman, meyve iriligi, agik kabuk rengi) ve verimlilik yonunden Us-
tun oOzellikler gostermistir. Uzun-oval grubu igerisinde yer alan bu yeni ¢esidimizin
agac gelisme kuvveti orta duzeydedir. Erkenci bir ¢esit olup yaprak sekli ve rengi
diger cesitlerden oldukca farklidir. Salkim yapisi orta seyreklikte ve dik yapidadir,
Hasat tarihi Uzun gesidinden 8-10 gun sonradir. Agikgoz27'nin Uzun gesidine gore
kabuklu meyve agirldi, ic meyve agirhidl, randiman ve ¢itlama orani daha fazladir.
Her yil bol ve duzenli urun veren bu yeni ¢esidimiz Uzun ¢esidinin yetistirilebildigi

olgelere onerilmektedir. GUZGUZELi

Melezleme islahi yolu ile yaklasik 25 yil sUren bir calisma sonucunda
elde edilen Guzguzeli cesidi meyve kalite dederleri (citiama orani,
randiman, meyve iriligi, acik kemik kabuk rengi) standart cesitlerden ustun
ozellikler gostermistir. Uzun grubu icerisinde yer alan bu yeni ¢cesidimizin
agac gelisme kuvveti de oldukca yuksektir. Salkim yapisi seyrek ve sarkik
durumdadir. Hasat tarihi Tekin ¢cesidinden 10-15 gun sonradir. Sahinbey’in
Tekin cesidine gore kabuklu meyve agirlidi, ic meyve agirhdr ve randimani
daha fazladir. Her yil bol ve duzenli urun veren bu yeni cesidimiz sicaklik
toplami yuksek olan bolgelerde rahatlikla yetistirilebilir.
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