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Bu kitapcikta yer alan bilgiler Dr. Hiseyin Tekin
tarafindan kaleme alinan “Antepfistiginin Toprak
ve Yapraginda Bulunmasi Gereken Besin
Elementleri Miktari Noksanlik Belirtileri ve
Giderilmesi” adiyla 1997 yilinda yayinlanmisti.
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uzerine bu kitap¢igin mevcudu tukenmistir.
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ONSOZ

Ulkemiz, antepfistiginin gen merkezidir. Ozellikle,
Giineydodu Anadolu Bolgesi antepfistigi yetistiriciligi icin
uygun bir ekolojiye sahiptir. Bu bélgede, yetistiricilikten-tike-
time kadar olan devrelerde, zengin bir antepfistigi kultird
mevcuttur.  Uygun ekoloji ve kiltdr  birikimi iyi
yonlendirildiginde, teknolojik veriler iyi kullanildiginda, kalite
ve yiksek verime ulasmak kolaylagacaktir.

Antepfistigl ihracatindaki darbogazlardan bir tanesi
de, kaliteli drini her zaman bulamamaktir. Verimde
dizenliligin saglanmasi ve kalitenin artinimasinda, kulturel
énlemlerin zamaninda ve dogru olarak yapilmasi ¢ok énem-
lidir. Uretim ve ihracatin birbirini tamamlayan unsurlarinin,
tretici ve ihracatcilar tarafindan iyi anlasiimasi gerekmekte-
dir. Uretici, kaliteli Griinii daha iyi degerlendirmelidir. Klturel
énlemler igerisinde, uygun toprak isleme, dizenli sulama,
hastalik ve zararlilarla zamaninda micadele kadar, yeterli ve
uygun gibrelemenin 6nemi biyliktir. Zamaninda ve yeterli
diizeyde yapilan kultirel islemler sonucu;verim, kalite ve
ihracatimiz da artacaktir. Bdylece Uretim ve ihracat kurgusu
daha saglikli olacagindan, her iki sektoriin geliri artip, tlke -
miz, bu kiltirden daha fazla gelir saglayacaktir. Mevcut
durumda, antepfistigi yetistiriciligimiz tamamen kuru
kosullarda yapilmaktadir. Su kithg icerisinde olan bitki,
gereksinim duydugu doénemde, yeterli miktarda besini
topraktan alamamaktadir. Bunun sonucunda olusan, verim
ve kalitedeki diistikliikle beraber, yillar genelindeki istikrarsiz
gretim, ihracatimizi olumsuz yonde etkilemektedir.

Bu kitapcikta, yapilan glbreleme caligmalarindan
elde edilen sonuglar irdelenmektedir. Dengeli ve zamaninda
yapilan giibrelemenin verim, ve kaliteye ne denli etkili oldugu
agliklanmaktadir.

Noksanh@: gériilen elementlerin, yaprakta beliren
simptomlari, yaprakta noksanhigin alt sinir degerleri yaninda,
toprak ve yaprakta bulunan besin elementleri miktarina gore
uygulama dozlan verilmektedir. Bu degerlerin, laboratuar



verilerini yorumlamada, analiz sonuglarina gére uygula-
nabilecek giibre dozlarinin Gnerilmesinde, onemli kolaylik
saglayacagi dustndtimektedir.

Ulkemizde, antepfistigina yonelik olarak béyle bir
kitapgigin ilk defa yayinlanmasi énemli bir boslugu doldurup,
ozellikle laboratuar calisanlarina kolayhk saglayacagi
dislncesiyle, Uretici ve teknik elemanlara yararli olmasi

dileklerimle saygilarimi sunarim.

Dr. Hiseyin Tekin
Zir. Yuk. Mih.
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gostermistir. Bu yilda, yapraktaki N, P, K ve Fe dizeyleri
farkh bulunmustur.

Kuru kosullarda yuritilen bu denemenin yapraktaki
besin degerleri yine kuru kosullar igin verilen BILGEN ve ark.
(1981), BILGEN ve KASKA (1985), TEKIN ve ark. (1986),
AYDENIZ (1990), degerleriyle uyum gosterirken, MORANTO
ve CRANE (1982), ASHWORTH ve ark. (1985), FERGUSON
(1988), tarafinda sulu kosullarda yuritilen denemelerden
alinan verilerde ise, dzellikle N, P, ve K degerlerinin daha
yiksek oldugu, mikro elementlerde 6nemli bir farklihgin
olmadig! gérilmuistur.
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cuklanindan 0.69 mg N igerenlerin dokllmedigini, bunun
altinda N igerenlerin dokildigini belitmekledir. CRANE ve
IWAKIRI (1983) ise embriyo gelisiminin baglamasindan son
ra meyve vermeyen dallarda tomurcuklarin hig dokilmedigi-
ni, meyve veren dallarda ise dékimin hizli bir sekilde
devam ederek %99'unun dokildigund, belirterek, bu devre-
deki fazla dokllmeyi, besin maddesi tiketiminin artmasina
baglamaktadirlar.

Denemede, verimin fazla oldugu 1990 yilinda, glibre
uygulamalarinin yogun oldugu C5 ve C6 konularindan yik-
sek verim (13.7 kg/agac ve 15.3 kg/agag) alinmasina karsin,
meyve gdzlerinin az dékilmesi yine bu yilda, glibre uygula-
malarinin en dislik dozda oldugu A1 ve A2 konularindan en
az verim (9.485 kg/agag, ve 11.879 kg/agac) alinmasina
karsin, meyve gozlerinin daha fazla doktlmesi, meyve gézi
dokimunin agacin beslenmesiyle ilgili olabilecegi kanisini
uyandirmaktadir. Bu bulgu, énceki ¢alismalarin sonucuyla
uyum saglamaktadir. Meyve gézi dékimuinin, verimin fazla
oldugu dallarda daha ¢ok olmasini, karbonhidrat fazlaligina
baglayip, benzer agiklama getiren, TAKEDA ve ark. (1980)
radyoizotoplu karbonhidrat miktarinin meyvesiz dalda % 8
iken, meyveli dalda % 2.7'ye kadar distigind belirtmekte-
dirler. Ancak, CRANE ve ark. (1976)'na goére meyve gzl
dékimune meyveli ve meyvesiz dallardaki karbonhidrat
miktari etkin olmamaktadir. Bu iki calisma arasindaki, uyum-
suzluk anlagilamamakla birlikte, etiketli karbonla ¢alisan
TAKEDA ve ark. ( 1980)'nin verdikleri bulgu ile bu deneme-
den elde edilen bulgular uyum saglamistir.

Arastirmanin birinci yilinda, uygulamalar, yapraktaki
besin elementleri diizeyine etkili olmamustir. ikinci yilda ise N,
P, Fe de gorllen farklihklar istatistiksel olarak énemli
olmamistir. Bu yilda Mn daki farklilik énemli bulunmus ve C
konularinda yapraklarin Mn icerikleri daha ylksek
olcllmistir (Cizelge 2). Uygulamanin dglncii yilinda ise
yapraklarin besin dlzeyleri istatistiksel olarak farklilik
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leri olusmamaktadir. Antepfistiginda ise fazla verim yilinda
olusan meyve gbzleri doklimektedir. Bu konu (izerinde
calisan arastinicilar (CRANE ve NELSON 1971; CRANE,
1972; CRANE ve AL- SHALAN, 1974; PORLINGIS, 1974;
URIU ve CRANE, 1977; CRANE ve IWAKIRI, 1988), meyve
g6zl doékiminin Temmuz ve Agustos aylarinda
yogunlagtigini, bu dénemde meyve iginin hizla geliserek
olgunluga dogru ydneldigini, karbonhidrat kullanma yarisin-
da, meyvenin Ustin gelerek meyve goézlerinin dékilduguni
belirtmektedirler.

Uygulama yillarinda, verimin az oldugu 1988 yilinda
meyve gbzleri hic dokilmemistir. Verimin fazla oldugu 1990
yilinda ise tim konular genelinde meyve gozi dokim( daha
fazla olmustur. Uygulamanin ikinci yilinda ise, diger iki yila
gore verim orta seviyede seyretmis, buna paralel olarak
meyve gozi dokiml de diger iki yilin arasinda kalmistir. Bu
bulgu, verim ve meyve géziu dékimu arasinda énemli bir
iliskinin ~ oldugu kanisini  uyandirmaktadir.  Onceki
calismalarin verdigi verilerle, bu bulgu arasinda benzerlik
oldugu gorilmustar.

Meyve goézlerinin % 50.24'Un0n dokilmedigi A6
konusundan, 1989 yilinda 5.8 kg/aga¢ verim alinirken, B6
konusundan, 1.4 kg/agac verime karsin, meyve gozlerinin
% 70.5' dokulmemistir. Yine ayni yilda C6 konusu, 4.3
kg/agag verim verirken, meyve gozlerinin % 71.15'ini dok-
memistir. Bu bulgular, agacin verim ylki ile meyve gozl
doékimi arasinda énemli bir iliskinin oldugunu, meyve gbz-
lerinin dékilmemesine ciftlik glbresi ve yapraktan plskart-
menin birlikte uygulanmasinin etkin oldugu kanisini
uyandirmistir. Uygulamanin ikinci ve Ggincd yili verileri
(Cizelge 1) yalniz azotun 400 ve 800 g olarak topraktan
uygulanmasi arasinda, meyve gozi doékiml yoéninden
onemli bir farklilik géstermemistir. Ancak, topraktan yapilan
uygulamalara ek olarak, yapraktan yapilan puskurtmenin
bulundugu konularda meyve gbzu dékimi daha az olmustur.
PORLINGIS (1974), meyve veren agaglarin tomur-
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1. GiRIS

Antepfistigl, dinyada kuzey ve glney yarim
kirelerinin 30-45° paralellerinin uygun mikro klimalarinda
bulunmaktadir. Ulkemiz kuzey yarim klresinde ve fistigin
gen merkezi Uzerindedir. Ozellikle Giineydogu Anadolu Bol-
gesinin antepfistigi yetistiriciliginde énemli bir yeri vardir.
AYFER (1963)'e gbre, Gineydogu Anadolu Bdlgesi,
antepfistiginin gen merkezlerinden birisi ve ilk kez kultire
alinan yer olmas! yaninda, sahip oldugu kendine 6zgi ekolo-
jik 6zellikleri nedeniyle, bu meyve tliriinlin basaril bir sekilde
yetismesine ve yayllmasina olanak saglamistir. Antepfistig
her bakimdan kanaatkar bir bitkidir. Yoksul kosullara ve
kuraga dayanikhidir (SPIEGEL, 1977). Bu 6zelligi nedeniyle,
antepfistigl, Glineydogu Anadolu'nun kayalik, taslk, besin
elementlerince yoksul ve kiregli topraklarinda yetistiriimekte-
dir (AYFER ve ark.,1986). Bu bdlgede sulama suyu sinirlidir.
Yagis 300-500 mm. arasinda degismekte olup, antepfistig
icin yetersizdir (KANBER, 1990). Hicbir kiltdr bitkisi
tarafindan ekonomik olarak degerlendirilemeyen bu toprak-
larin antepfistigl tarimina agilmasi, Ulke ve cift¢i ekonomisi
icin dnemli bir kaynak olmaktadir.

Ulkemiz antepfistgi tanim alaninin, hizla
gelismesine karsin, birim alandan alinan verim disik olup,
Uretimde, yillar arasinda énemli farklidin oldugu gérilmek-
tedir. 1982 yilinda 13.000 ton olan Uretimimiz, 1997 yilinda
70.000 ton olmustur. 1998 yilinda 35.000 tona duserken,
2000 yilinda 85.000 tona yUkselmistir (ANONYMOUS, 2001,
TEKIN ve ark.2001). Verimdeki bu farkiigin en énemli
nedeni, antepfistiginda gériilen periyodisite (diizensiz meyve
alinmasi) dir. Periyodisite lzerine ¢esidin etkisi dnemlidir.
Ancak, Kkdilturel islemlerin zamaninda ve tam olarak
yapilimasi, periyodisite (izerine daha fazla etkilidir.

Ulkemizde, agag basina verim 2-4 kg dir (TEKIN ve
ark., 2001). Verim dustkligine neden olarak, iklim kosullari,
antepfistiginin periyodisiteye egilimli olmasi ve kulturel én-
lemlerin yeterince alinmamasi gibi faktorler gasterilebilir.



Kultirel énlemler icerisinde, nem kontroli ve tarimsal sa-
vasin yaninda dengeli ve yeterli beslemenin de 0zel bir éne-
mi vardir. Ciftci bahgelerinde yapilan sérvey galigmalarinda,
tzellikle fosforun, topragin alt katmanlarinda ¢ok az bulun-
masina karsin, 0-20 cm. derinlikteki ylzey topraginda yuk-
sek bulunmasi, fosforlu glibrelemelerin gifgiler tarafindan
yanlis uygulandigini géstermektedir (AYDENIZ ve ark.,
1982; TEKIN ve ark., 1986). Antepfistigl bahgelerinin buytik
bir kisminda verim dustkligu s6z konusudur. Bahgelerin
%53.3'l hic glbrelenmemektedir (TEKIN ve ark.,1986).
Antepfistigi meyvesinde, %20.8 protein, %51.6 yag, %16.4
karbonhidrat bulunmaktadir (WOODROF, 1967). Bu
kaynagin olusabilmesinde Gnemli etkinligi olan glbrele-
menin, hic yapiimamasi yada dizenli ve yeterli olmamasi,
disundirici goralmektedir.

Giibrelemenin dogru bir sekilde yapilabilmesi igin
oncelikle, toprak ve yaprakta bulunan besin elementleri
iceriklerinin bilinmesi gerekir. Daha sonra bitkinin, gereksi-
nim duydugu besin elementleri miktari ve beslenme durumu
ortaya konulur. Besin elementlerinin miktarlari kadar, ele-
mentler arasi karsilikli oranlar da dikkate alinmaktadir.
Karsilikl etkilesim iginde bulunan elementler arasi oran, biri
aleyhine bozulmus ise dengeli bir beslenmeden stz edile-
mez. Ornegin; Asir kalsiyum, mangan, demir, fosfor, bor,
magnezyum noksanlidini, asin fosfor, ¢inko, potasyum,
kalsiyum ve demir noksanligini, asiri nitrojen, potasyum, bor
ve bakir noksanligini getirmektedir (Ozbek, 1981).
Yapraktaki besin elementleri diizeyi, uygun bir gilbreleme
icin en gizel bir anahtardir. Analiz sonuglarina gére, uygun
glbreleme dozunu belirlemek gerekmektedir.

Antepfistiginda diizensiz meyve verme (periyodisite)
ve buna bagli olarak Urlin azhg: yetistiricilikte karsilagilan
énemli sorunlarin basinda gelmektedir. Bitkinin yeterli ve
dengeli beslenmemesi sonucunda; bitki gelisiminin tam ol-
mamasi, verim diisikligi ve kalite bozuklugu gibi sorunlar-
la karsilasiimaktadir. Meyve, meyve g0zl ve vyaprak

yapraktan uygulanan piskiitmenin katki saglayabilecegi
belirtilebilir.

Antepfistigr meyvesinin dnemli kalite ozellikleri
arasinda ¢itlama orani ve i¢ meyve randimaninin yiiksekligi
yaninda, meyvenin iri olmasi gésterilebilir. Belirtilen bu 6zel-
liklere, topraktan N ve G.G uygulamalariyla birlikte yaprak-
tan 3 kez puskirtmenin de 6nemli katkisi olmustur. KARA-
CA ve NIZAMOGLU (1988), gitlama orani ve meyve iriligine
gesidin sahip oldugu genotip yaninda, agacin Uriin yikinun
de etkili oldugu, meyvenin az oldugu agaclarda bu 6zellik-
lerin daha iyi olduklarini belitmektedirler. Denemeden de
benzer sonuglar alinmistir. Ancak, tim konular genelinde,
topraktan ve yapraktan yapilan kombine uygulamalar kalite
Uzerine olumlu etki yapmistir.

Yapilan gilbre uygulamalari, meyvenin protein ve
yag oranina etkin olamamistir.

Sirgin uzunlugu gelisimi yoéninden giftlik glbre-
siyle birlikte 400 g N/agag¢ uygulamasinin yeterli oldugu,
yalniz 400 g N uygulamasinin énemli bir gelisme saglaya-
madig!, bunun yaninda, 800 g N/aga¢ ve 3 kez yapraktan
puskiirtmenin oldugu konulardan da olumlu sonu¢ alinmistir.
Bu bulgu, BILGEN ve ark. nin (1981), farkl sistemik sivi
gubreler icerisinde azotgca zengin olanlarinin, antepfistiginda
slirgin uzunlugunu arttirdigi bulgusuyla uyumludur. Bunun
yaninda, verimin fazla oldugu yilda slrgin uzunlugundaki
gelisim de iyi olmustur. Benzer sekil de verimin ylksek
oldugu konu ayni yil icinde diger konulara gére daha iyi
slrgun gelisimi vermistir. CRANE ve NELSON (1971),
yaptiklari calismada, verimli yilda, stirglin uzunlugunun daha
fazla arttigini belirterek, bu duruma, verimin olmadig! yilda
metaboelizma (rlnlerinin depo edildigini, verimli yilda aktif
hale gegctiklerini ve fazla strgln olustugu seklinde agiklama
getirmektedirler.

Antepfistiginin énemli sorunlarindan olan periyo-
disitenin kaynagi meyve gozlerinin dokilmesidir. Diger
meyve tlrlerinde goriilen periyodisite olayinda, meyve goz-
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7. SONUC VE TARTISMA

Uygulama oncesi 3 ayrn derinlikten (0-30, 30-60,
60-90 cm) alinan kompoze toprak Orneklerinin analiz
sonuglarina gére deneme bahgesi killi-tinli binyeye sahiptir.
Toprak alkalin Ozellikte olup; % kire¢ miktar yoniinden
zengindir. Organik madde miktar dugdktir. Tuzluluk sorunu
yoktur. Alinabilir fosfor topragin alt ve Ust derinliklerinde
dnemli farkliliklar gdstermektedir. Tim bu verilerin AYDENIZ
(1990), TEKIN ve Ark. (1986), verileriyle uyum igerisinde
oldugu goérdlmastdr.

Verim degerleri,uygulamanin 3. yilinda istatistiksel
farkliik gostermisti. Bu yilda, glbrelemenin daha fazla
oldugu C6 konusundan 15.3 kg/agag, B6 konusundan 14.3
kg/agac, A6 konusundan 12.1 kg/agag kuru kirmizi kabuklu
verim alinmistir (Gizelge 1). Bu veri, 800 g N/agag, 600 g
P205/agac, 60 kg/C.G./agag ve 3 kez yapraktan uygula-
manin oldugu, kombine bir giibrelemenin, verime daha etkin
oldugunu, topraktan yapilan ayni dozdaki ticari glbrelerle
birlikte her agaca verilen 60 kg ¢iftlik gilbresinin, bu gibrenin
verilmedigi konuya (A8) Ustinlik sagladigini géstermistir.
Elde edilen verimle ilgili bu bulgular, NAHLAVI ve ark.nin
(1984) verileriyle uyumludur. FERGUSON (1986), topraktan
hic uygulama yapmadan yalniz yapraktan 9 g Ure ve 9 g
potasyum nitrat karigimindan her agaca 3 litre verdigini, azot
uygulamasinin meyve gelisimi sirasinda, fazla miktarda iste-
nen N gereksinimini karsilayip, tamamlayici olabildigini
ancak yapraktan uygulamanin tek bagina yeterli olmadigini
belirtmektedir. Bu arastiricinin verisi ile denemenin topraktan
ve yapraktan yapilan kombine glbreleme uygulamasinin
verdigi sonug uyumludur. PORLINGIS (1974), antepfistiginin
tam ciceklenmesinden 30 glin sonra, perikarpin % 25 N
icerdigini bunun 70 gln sonra % 1.5'e dustugund, meyve
icinin gelismesi sirasinda N gereksiniminin arttigini ve tohu-
mun % 4 N icerdigini belirtmektedir. Meyvenin gelisim
devrelerinde, N gereksiniminin arttigi, bu dénemlerde
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arasinda olusan, besin kullanma yarisinda; meyvenin baskin
gelmesiyle, tomurcuklar ve yapraklar yeterli beslenmedikleri
icin dokulerek, periyodisitenin kaynagini olusturmaktadirlar
(CRANE and NELSON, 1971; CRANE, 1972; URIU and
CRANE 1977). Mevcut plantasyonlarda, yabani sahalarin
asilanmas! ve dikim sonucu olugabilecek yeni bahgelerde,
verim ve kaliteyi artirict énlemlerin alinmasi, yetistiricilere
sunulabilecek en buylk hizmet olacaktir.

Tiurkiye'de ve diger Ortadogu ulkelerinde, antepfis-
tigl “altin agac!” yada "yesil altin" olarak tanimlanmaktadir
(AYFER, 1990). Ozellikle yesil igli fistigin, i¢ ve dis piyasada
cok iyi fiyat bulmasi, ¢iftcimize &nemli bir gelir kaynagi
olurken, ilkemize de doéviz kazandirmaktadir. En son ve-
rilere gére (ANONYMOUS, 2001), antepfistigi dis
satimindan saglanan gelir 20 milyon dolara yaklagmis olup,
tiretim ve ihracat kapasitesi yéninden énde gelen Grinlerim-
izdendir.

Diger Kultar bitkileri tarafindan ekonomik anlamda
degerlendirilemeyen, kurak, kayalik ve kiregli topraklarda da
yetisebilen, pazar degeri ylksek, llkemize doviz kazandiran
ve ¢iftci ekonomisine biylk katki saglayan an-tepfistiginin
gelistiriimesine yonelik calismalarin arttinimasi gerekmekte-
dir. Bu diistinceden hareketle, antepfistiginda gorilen verim
ve kalite diistiklGgunin, farkl giibre uygulamalarina tepkisini
belirtmek yaninda, 6nemli bir sorun olan periyodisitenin de
besleme ile iliskisini belirlemek amaciyla, bu caligma ele
alinmigtir. Dengeli bir giibreleme uygulamasinin esaslarini
ortaya koyan bu arastirma, bundan sonra yapilacak
calismalara isik tutabilmek icin yaprakta olmasi gereken
besin elementlerini, noksanhk belittilerini ve gideriimesi igin
yapilacak islemleri ortaya koymaktadir.



2.ANTEPFISTIGININ GUBRELENMESINi GEREKTIREN
SEBEPLER

2.1 Besin Degeri

Bilindigi gibi antepfistigr kuvvetli bir besin kaynagidir.
Yenilen 100 g i¢ antepfistiginda yaklasik %21 protein, %51.6
yag, %16.4 karbonhidrat ve 600 kalori bulunmaktadir. Buna
kargin 100 g sigir etinde ise yaklasik olarak % 14 protein,
%40 yag ve 428 kalori bulunmaktadir. Antepfistig 6zellikle P,
K, Ca gibi mineraller yaninda vita-min A, E ve B 1 yéniinden
de ¢ok zengindir (WOODROF, 1967, FARACLAR,1988). Bu
kaynagin olusabilmesi icin topragin bitki besin elementle-
rince yeterli olmasi, bagka bir deyigle, bitkinin gelismesi ve
beslenebilmesi icin yetisme or-taminin zengin olmasi gerek-
mektedir.

2.2 Kaldinlan Azot Miktari

Yag olarak 25 kg meyve veren antepfistig agaci
meyveli yilda 1.039 g azota gereksinim duymaktadir. Meyve
verdigi yilda 953.9 g azotu (N) meyve (meyve ici, sert kabuk
ve kirmizi kabuk) tarafindan tlketmektedir. Yapraklarda,
%1.8 den daha az N bulunmasi durumunda, yapraklar
zamanindan 6nce sararip dokilmektedir. Meyveli yilda
yapraklar tarafindan 85.1 g N tiketilirken, meyvesiz yilda
151.3 g N tuketilmektedir. Meyveli yilda yapraklarin daha az
N kapsamasi, yapraklardan meyveye dogru N akiminin ol-
masindandir (WEINBAUM ve MURAOKA, 1989).

Ozellikle meyveli yilda, yeterli miktarda N bulamayan
agaclarin zamanindan énce yapraklarini dékmesi sonucu,
fotosentez olayinin olmadigi ve karbonhidrat birikiminin
saglanamadigi belirtilebilir. Yeterli miktarda karbonhidrat
birikimi saglanamayan agaglarin ertesi yilda vegetatif ve
generatif gelismeleri yavaslamaktadir.

konularin Fe ve Mn dizeyleri fazla bulunmustur.

Yapraklarin besin kapsamlari ile verim, meyve kalite-
si, slirgiin uzunlugu ve meyve gézlerinin dokulmemesi ile
ilgili olarak yapilan korrelasyon hesaplamalarinda: yaprakta-
ki N ve P miktan arttikga antepfistiginda verim ve meyve
kalitesinin arttigi, meyve gozlerinin daha az dakildug,
yapraktaki fazla N'la birlikte siirgliniin uzadigi bulunmustur.

Yaprakta K'un artmasiyla, meyvenin irilestigi ve cit-
lama oraninin arttiyl, meyve gozlerinin dékilmesinin kismen
de olsa azaldigi, Fe'in artmasiyla meyve gozii dékiimiinde
azalma oldugu bulunmustur.

Yapraktaki Ca, Mg, Zn ve Cu dazeyleri ile belirtilen
ozellikler arasinda korrelasyon bulunamamistir.

Dengeli bir giibreleme icin yapraktaki besin dizey-
lerinin asagidaki gibi olmasi gerektigi bulunmustur.

Makro Elementler % Mikro Elementler ~ ppm

Azot 1.80-2.20 Demir 43-170

Fosfor 0.08-0.14 Cinko 10- 25

Potasyum 1.00-2.00 Mangan 25- 50

Kalsiyum 2.30-3.00 Bakir 6- 90

Magnezyum 0.50-0.90 Bor 100 - 180
25



6.5. Glibrelemenin Yapraktaki Besin
Kapsamlarina Etkisi

Topraktan ve yapraktan yapilan uygulamalarin, antepfistigi
yapraklarindaki besin diizeylerine ne denli etkili oldugunu
bulmak amaciyla, denemedeki tum agagclarin yilhk strgin
uzunluklarinin orta yapragi olacak sekilde, her agacin dort
yoneyinden birer yaprak, literatir bildirislerine uygun olarak,
meyvelere ben disme tarihinde alinip, yikandiktan sonra
kurutulup, analiz edilmistir. Deneme siresince yapilan analiz
sonuglarinin 3 yillik ortalama degerleri Cizelge 2'de ve-
rilmektedir.

Cizelge 2. Yapraktaki Besin Kapsamlarinin Ug Yillik
Ortalama Degerler (*)

Yapraktaki Besin Kapsamlari
Yo ppm

N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu
Al 1.68 0.07 1.62 3.03 0.67 89 56 22 16
AZ 1.64 0.08 1.65 2.81 0.73 96 55 17 15
A3 1.70 0.08 169 2.65 0.70 91 50 23 13
Ad 1.69 0.08 1.65 2.74 0.59 93 53 20 13
A5 1.69 0.08 1.65 2.57 0.76 88 50 21 14
A6 1.78 0.08 1.70 2.61 0.65 89 51 20 14
B1 1.69 0.08 1.63 2.62 0.65 96 53 21 13
B2 1.68 0.08 1.52 2.70 0.67 99 57 24 14
B3 1.71 0.08 1.56 292 0.79 85 57 19 15
B4 1.70 0.08 1.53 2.56 0.63 99 57 22 13
BS 1.76 0.08 1.59 2.48 0.71 a3 60 20 15
B6 1.82 0.07 1.67 2.58 0.71 106 55 21 14
(o] 1.75 0.08 1.65 2.70 0.77 15 64 24 15
c2 1.74 0.08 1.68 2.77 0.83 127 64 21 17
c3 1.78 0.08 1.64 2.53 o 123 62 23 16
C4 1.83 0.08 1.80 2.42 0.65 12 64 21 18
Cc5 1.87 0.08 1.69 2.3 0.70 120 61 22 19
C6 1.88 0.09 1.68 277 0.73 134 62 20 18

(*) : Degerler 6 tekerriirin ortalamasidir.

Cizelgeden de gorildigu gibi P ve K duzeylerinin
konular arasindaki farkliigr ok az olurken, N taki farkliigin
daha belirgin oldugu géralmistir. Ozellikle C.G. ve yaprak-
tan uygulamanin yapildigi konularin N diizeyleri yiksek bu-
lunmustur. Benzer sekilde yapraktan uygulamanin yapildigi
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2.3 Meyve Gozi Dokimi

Antepfistiginin en onemli sorunu periyodisitedir.
Verimin fazla oldugu yilda meyve gézlerinin dokldimesi sonu-
cu olugan periyodisitenin bitki besleme ile ilgili oldugu, meyve
icinin hizlh gelisim gosterdigi Temmuz-Agustos aylarinda,
meyve gozil dékiimiiniin de ayni oranda arttigi belirtimekte-
dir. Bu durum, meyvenin olgunluga dogru ydneldigi
dénemde, gekirdek ve Ureme igglidisinin, meyve gozleriyle
yarisinda, meyvenin Ustiin geldigi, karbonhidrat kullanma
yarisini meyvenin kazandigi ve meyve gozlerinin yeterli besi-
ni bulamadiklari igin dokildikleri seklinde agiklanmaktadir
(CRANE ve NELSON, 1971; CRANE VE AL-SHALAN, 1974;
PORLINGIS, 1974; CRANE, 1989).

Baz! meyve tirlerinde de periyodisite gérilmektedir.
Genellikle meyvenin bol oldugu yilda gelecek yilin meyveleri-
ni verecek olan gigek tomurcuklarinin olusmamasi geklinde
gorilen periyodisite, antepfistiginda; diger meyve
turlerinden farkli olarak meyveli yilda, olusan gigek tomurcuk-
larinin dokilmesi sonucu olusmaktadir (QAGLAR ve TEKIN,
1997).

Antepfistiginin tam gigeklenmesinden 103 giin sonra
(10 Agustos) meyve veren agaglarin tomurcuklarindan 0.69
mg N icerenlerin dékilmedigi, bundan daha az N igerenlerin
dokildugl, meyve vermeyen agaglarin tomurcuklarinda 0.73
mg N bulundugu ve dokilmedikleri belirtiimektedir
(PORLINGIS, 1974).

CRANE ve IWAKIRI (1988), ABD'de yetisen Kerman
gesidinde 18 Haziran'da embriyonun gelismeye
baslamasiyla birlikte, meyve gzl dokiminin de arttigi 24
Temmuz'da, embriyo gelisiminin tamamlandigini ve meyve
gbzil dékiminin durdugunu, meyveli dalda meyve goézl
dékiminiin %90, meyvesiz dalda ise %20 oldugunu belirt-
mektedir.

Meyve gozi dékimii ile agacin beslenmesi ve Urn
arasinda 6nemli bir iligkinin oldugu sdylenebilir.



2.4. Toprak Yapisi ve Su ihtiyaci

Antepfistiginin gibrelenmesini gerekliren diger bir
etken de, antepfistiginin yetistigi topraklarin g¢ogunlukla
kirag, tashk ve bitki besin elementlerince fakir olugudur. Bu
topraklarda pH 8.1-8.7 arasinda olup, toprak alkali 6zellik-
tedir. Kire¢g miktari oldukga yiksektir (TEKIN ve Ark., 1990).

Bilindigi gibi yiksek kire¢ birgok besin elementlerini
fikse edip, bitki kokleri tarafindan alinmasini engellemek-
tedir. Yiiksek kire¢ yaninda, asir sicaklik nedeniyle toprak-
taki organik madde miktari azalir (ERGENE, 1972).

Ulkemiz antepfistigi Gretiminin yaklagik %94 Un
kargilayan Guneydodu Anadolu Bolgesindeki antepfistigi
bahcelerinde, TEKIN ve Ark. (1990) tarafindan yapilan
sorvey calismasinda; antepfistigi bahgelerinin %66'inda
toprak organik madde (OM)sinin %2 nin altinda bulunarak,
yetersiz miktarda oldugu, 20-40 cm lik toprak seviyesinde ve
bahgelerin %55 inde fosfor yetersizligi, 60-80 cm deki se-
viyede hi¢ fosfor bulunmayan bahgelerin oldugu belirtiimek-
tedir. Ayni galigmada, potasyum yo6ninden Ust topraklarin
(0-20 cm) tamaminin yeterli olmasina karsin, alt topraklarin
% 18" yetersiz gorilmustlr. Toprakta yeterli gibi gorinen
potasyum glbrelemesinin de gbz ardi edilmemesi gerektigi
ve antepfistigl bahgelerinin %53.3'Unin hi¢ glbrelenmedigi
belirtiimektedir.

Antepfistiginin yetistigi bdlgelerde toprak ana
materyali, 6zellikle organik madde ve fosfor yéninden gok
zayiftir. Bunun yaninda, 25 kg yas Urln veren antepfistig
agacinin meyveli yilda 1.039 g azota ihtiyaci oldugu, hig
meyve yokken sadece yapraklar tarafindan 151.3g N tiket-
tigi (WEINBAUM ve MURAOKA,1989), gbz 6niine alinirsa,
O.M. ile birlikte N, P, K giibrelemesinin antepfistigi icin 6nemi
ortaya ¢cikmaktadir.

Antepfistigi Gretiminin gogunlugunu veren Giliney-
dogu Anadolu Bolgesinde yagis 300-500 mm dir. Verim
cagindaki antepfistiginin yilhk su ihtiyaci 750-800 mm
civarindadir (KANBER ve ark., 1990). Asir sicak ve kireg

6.4. Gubrelemenin Meyve Gozlerinin
Dokulmemesine Etkisi

Antepfistiginin en 6énemli sorunlarindan olan periyodisite
(duzensiz verim), verimin ¢ok oldugu yilda meyve gdzlerinin
dékllmesi sonucu olusmaktadir. Fazla verimle birlikte,
hastalik ve zararlilar, yabanci ot, toprak isleme ve glbrele-
menin zamaninda ve tam yapiimamasi, yetersiz toprak nemi
gibi etmenler de meyve gozli dokimine etkili olmaktadir.
Ancak, bu faktérlerin etki oranlaryla ilgili her hangi bir
calisma hentz yapiimamistir. Belirtilen bu yillik bakim islem-
lerinin ayni olup, gubrelemenin farkli oldugu agaglarda
yapilan meyve gozi sayimina gdre; glbrelemenin meyve
gozlerinin doékilmemesine etkili oldugu ancak, dokulmeyi
tamamen durduramadigi bulunmustur. Topraktan verilen en
yiksek dozlarla (800 g N/agag, 600 g P205/agag, 60 kg
C.G./agac, 400 g K20/agac) beraber yapraktan 3 kez sprey
seklinde verilen uygulama (C6) konusu, 1990 yilinda 15.3
kg/agag kuru kirmizi kabuklu verim verirken, ayni konuda
meyve gozlerinin % 46's1 dokdlmemistir. Yine ayni yilda,
diger tim islemlerin ortak olup, sadece glbre veriimeyen
konudan (A1) ise 9.5 kg/agac¢ kuru kirmizi kabuklu verim
alinmis ve meyve gdzlerinin de % 17.5% dokilmemistir.
Belirtilen bu konu (A1), C6 konusundan % 62 oraninda daha
az verim vermesine Kkargin meyve gozlerinin % 82.5'ini
dokmis olmas! gibrelemenin etkisine baglanabilir. Ancak,
C6 konusu da fazla gibreye ragmen meyve gézlerinin %
54'Gnl dokmustdr. Bu durum, verimin fazlaligi yaninda,
heniz bilinmeyen agag¢ binyesindeki hormonal dengenin,
fazla verime bagll olarak bozulmus olmasindan, deneme
agaclarinin hi¢ sulanmamasindan ve genetik faktorlerden
kaynaklanabilir.
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6.2. Glbrelemenin Meyve Kalitesine Etkisi

Antepfistigi igin 6nemli bir kalite &zelligi olan gittama
oranina glbrelemenin etkili oldugu bulunmustur. Topraktan
ve yapraktan yapilan kombine giibrelemenin oldugu konu
(C6) % 81.21ik bir citlama verirken, gibrelemenin
yapiimadigi konu (A1), ancak % 48.6 ¢itlama orani vermistir.

Meyve iriligini, 800 g N/agag, 600 g P20s/agac, 60 kg
G.G/agag uygulamalarinin  beraber verildigi konular
arttirmisgtir. Kuru kirmizi kabuklu 100 g meyve &rneginde
tanelerin sayimi (ad/100 g) seklinde yapilan degerlendir-
meye gdre; yukarida belirtilen dozdaki uygulama konusunun
100 graminda yaklagik 84 adet meyve bulunurken, giibrenin
verilimedigi konularin 100 graminda 93 adet meyve bulun-
mustur. Bu durum, dengeli ve yeterli gibreleme ile meyve
iriliginin artacagini ve antepfistiginin ézellikle dis pazar
degerinin yikseltilebilecegini gdstermektedir.

Gibreleme, % i¢ meyve randimanina da olumlu etki
yapmistir. Yukarida belirtilen doza ek olarak yapraktan
yapilan 3 kez yaprak uygulamasinin oldugu konular yaklasik
% 44 randiman verirken, glbrelemenin olmadigi konular
%40 randiman verebilmistir. Ulkemiz antepfistiklarinin
gogunlukla yesil i¢li olmasi, i¢ fistik satisini daha cazip du-
ruma getirmektedir. Dengeli glibre uygulamasiyla 1 ton kuru
kirmizi kabuklu fistiktan yaklagik 440 kg i¢ fistik alinirken,
glbrelemenin yapilmamasinda bu 400 kilograma diismekte-
dir.

Glbrelemenin, % protein ve % yag oranlarina her-
hangi bir etkisi olmamstir.

6.3. Gibrelemenin Sirgiin Uzunluguna Etkisi
Agag basina 800 g. N, 60 kg. C. G. ve 3 kez yapraktan sprey
seklindeki uygulama, yillik siirglin uzunlugunu arttirip, vege-
tatif gelismeye katki saglamistir.
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yaninda, tamamen kuru sartlarda ve su yetersizligi icerisinde
bulunan antepfistigi bahgeleri igin topragin su tutma kapa-
sitesini  arttirmasi,  besin  elementlerinin  alimini
kolaylastirmasi ve toprak tekstlrinin iyilesmesi yéniinden
O.M. uygulamas| énemlidir.



3. ANTEPFISTIGINDA BESIN ELEMENTLERI
NOKSANLIGI VE BELIRTILERI

3.1 Azot Noksanhg

Antepfistigi yapraklarinda % 1.8 den daha az N
bulunmasi durumunda noksanlik belirtileri baglamaktadir.

Antepfistiginda normal yapraklar koyu yesil renklidir
(Sekil 1). Azot noksanhiginin ilk baglangicinda yapraklar agik
kirmizi renk almaktadirlar. Biraz ileri safhasinda yapraklar
sararmaya baslamaktadir (Sekil 2). Daha ileri safhada
yaprak damarlari ve damarlar arasi tamamen sararip,
yapraklar erken donemde dékllmeye baslamaktadir (Sekil
3). Ozellikle meyve yiikiinin fazla oldugu dallarda yaprak-
larin zamanindan 6nce dokllmesiyle, o daldaki meyve goz-
leri de tamamen dokilmektedir. Azot noksanlik belirtileri yash
yapraklarda daha erken baslamaktadir. N noksanliginda
slrglnler kisalmaktadir.

Sekil 1. Eksikligin olmadigi saglikh Antepfistigi yapragi

Cizelge 1. Uygulama Yillarinda Alinan Verim (kg/agag)

degerleri *
Yillar
1988 1989 .1990

1- A1 (NoPoK) 0.190 1.260 9485 b
2- A2 (NoPoK) 0.095 1.820 11.879 ab
3- A3 (N1 PoK) 0.663 1.870 12.080 ab
4- A4 (N1 P1K) 0.662 3.270 10111 b
5- A5 (N2PoK) 1.597 1.990 12.725ab
6- A6 (N2P1 K) 0.472 5.880 12.088 ab
7- B1 (NoPoK+60 kg

Gift. giib.) 0378 2740 11.277 ab
8- B2 (NoP1 K) 60 kg

Gift. gi.) 0.236  3.640 10964 b
9- B3 (N1 PoK) 60 kg

Gift. giib.) 0.709  1.360 12.954 ab
10- B4 (N1 P1 K) 60 kg

Gift. gib.) 0945 2260 13.154ab
11- B5 (N2PoK) 60 kg

Gift. giib.) 0.284 3220 13.548ab
12- B6 (N2P1 K) 60 kg

cift. giib.) 0.566  1.400 14.327 a
13-C1(NoPoK)60 kg

cift.giib.+3 kez y.uy.) 0.095 4.400 11.048 ab
14-C2(NoP1K)60 kg

cift.glib.+3 kez y.uy.) 0.141 1.990 12.937 ab
15- C3 (N1 Pol) 60 kg

gift glib.+3 kez y.uy.)  0.237 2720 13.345ab
16- C4 (N1 P11) 60 kg

cift gub.+3 kez y.uy.) 2.226 3.790  12.660 ab
17- C5 (N2Pol) 60 kg

¢cift.glib.+3 kez y.uy.) 0.237 4.640 13.718 ab
18- C6 (N2P11) 60 kg

cift gb.+3 kez y.uy.)  0.473 4310 15.301a
Onemlilik LSD (%5) O.D. o.D. 462
% : Deg@erler 6 tekerlrriin ortalamasidir.
O.D. : Onemli degil.
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Ort.
3.642
4,598
4.871
4.680
6.104
6.147
4.798
4.947
5.008
5.453
5.684
5.431
5.181
5.023
5.434
6.225

6.198

6.695



6- GUBRE DENEMESINDEN ELDE EDILEN
BULGULAR
6.1. Verim (kg/agac)

Cizelge 1'de gorlldigi gibi uygulamanin birinci ve
ikinci yillarinda, verim yo6niinden konular arasindaki farkin
énemli olmadigi bulunmustur. Uglincli yilda ise 800 g
N/agag, 600 g Pz20s/agag, 400 g K=0/agag, 60 kg C.G./ajag
uygulamalarinin yapildigi B6 konusu ve bunlara ek olarak 3
kez yapraktan verilen uygulamalarin bulundugu C6 konusun-
dan en iyi verim alinmigtir. En az verim ise N ve P uygula-
malarinin olmadigr A1 konusu ile 400 g N/aga¢ ve 600 g
P20s, 400 g K20/agag dozlarinin uygulandigyi A4 konusundan
alinmigtir.

Uygulama yillarinda alinan verim degerleri Cizelge
1.'de verilmektedir.

Antepfistigl, verimin fazla oldugu yilda, gelecek
senenin meyvesini verecek olan gigek tomurcuklarinin yak-
lagik % 99'unu dokmektedir (CRANE ve IWAKIRI, 1988).
Antepfistiginda gérilen dizensiz verimin (periyodisite) ana
kaynadi, meyve gozlerinin dokilmesidir. Uygulama oncesi
(1987 yili) deneme agaglarindan ortalama 10.5 kg/agag
(x1 kg degisiminde) verim alinmistir. Antepfistigi TUrkiye
ortalama verimi 3-4 kg/agactir (TEKIN ve Ark., 2001).
Deneme agaglarinin, bu yildaki verimlerinin yiiksek olmasi
sonucu meyve gdézlerinin gogunlugu dékuldiginden, 1988
yilinda disiik olmustur. Verim, 1990 yilinda en ylksek sevi-
yeye cikmistir. 1989 yilinda ise iki yilin arasinda seyretmistir.
Verimin fazla oldugu 1990 yilinda, kombine gubrelemenin
oldugu konulardan daha fazla dran alinmigtir.
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Sekil 2. Antepfistiginda azot noksanhgi

Sekil 3. Antepfistiginda azot noksanhiginin ileri ddnemi



3.2. Fosfor Noksanhg

Yaprakta 0.08 ppm den daha az fosfor bulunmasi
durumunda, noksanlik belirtileri baglamaktadir (Sekil 4).
Noksanlik, nekrotik leke seklinde yasl yapragin ug ve orta
kisimlarinda acik kahverengilesme seklinde ortaya ¢ikmak-
tadir.

Sekil 4. Antepfistiginda fosfor noksanhginin baglangici

ileri safhada nekrotik lekeler birlegerek yapragin
ucundan orta kesimlere dogru genigleyerek, yaprag!
kurutabilmektedir (Sekil 5). Bu sekildeki agacglarda meyve
gozleri dokilmektedir. Ertesi yilda da meyve gzl
olusumunu azaltmakta ya da hi¢ olmamaktadir.

Toprakta 7 ppm den daha az alinabilir P205 bulun-
mas! durumunda, yaprakta da P noksanhdi baslamaktadir.

Sekil 5. Antepfistiginda fosfor noksanhginin ileri ddnemi
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ve Kasim aylarinda sayllip, dékilmeyen meyve g6zl orani
bulunmustur.

Meyveye ben dlisme tarihinde alinan yaprak ¢rnek-
leri analiz edilip, yapraklarin besin kapsamlari bulunmustur.

Sekil 9. Gubre verilmek Uzere tag izdUsim gevresine agilan
bant

Sekil 10. Giibre verilmek (izere tag izdiisiim gevresine
paralel acilan bant.
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Yapraktan Uygulanan Sivi Karigimin Bilegimi

Elementler Karisimdaki % Miktar!
N 17.0
P 9.2
K 7.0
Fe 0.13
Zn 0.04
Mn 0.06

Uygulamada, N, P ve K kaynaklari olarak sirasiyla
Amonyum Siilfat, Triplesiper Fosfat ve Potasyum Siilfat,
C.G. olarak olgunlasmis koyun gibresi kullanimistir.

Bu gtibrelerden N,P ve C.G. Ocak ayinda uygu-
lanmistir. Agaglarin tac izdusimlerine agilan 20-30 cm
derinliginde ve 25-30 cm genisligindeki banta énce P ve K
gubreleri diizenli olarak verildikten sonra, Gzerine C.G. veri-
lip, toprakla kapatilmistir (Sekil 9,10).

Azot uygulamasi, Subat ayinda, aga¢ gévdesinin
yaklasik 1 m capindaki kisim disinda kalan tag izdistim
alanina serpilerek, capa ile topraga gémulmustr.

Yapraktan uygulama, giceklenmeden bir ay sonra
baslayip, 15 gun ara ile 3 kez olmak Uzere, sprey seklinde,
glinesin batmasindan sonra, damlama baslayincaya kadar,
hazirlanan karisimdan % 1'lik doz olarak yapraklara veril-
migtir.

Ciftgi kosullarindaki hasat doneminde (EylUl ayi
basi) deneme agaglari hasat edilerek, tartim yapiimigtir. Her
agactan alinan 1 kg yas 6rnek kurutulduktan sonra yeniden
tartiimis ve agacin toplam verimi kuru kirmizi kabuklu olarak
bulunmustur.

Alinan meyve orneklerinde, citlama orani (%),
meyve iriligi (ad/ 100 g), i¢ meyve randimani (%), protein (%)
ve yag analizleri yapiimistir.

Yilllk gelismenin tamamlanmasindan sonra (Kasim
ayl) sirgin uzunlugu o6lcilmistar. Onceden secilen her
agacin 4 yoéneyindeki birer dallardaki meyve gozleri Haziran
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3.3. Potasyum Noksanligi

Yaprakta %0.4 den daha az potasyumun bulunmasi
durumunda ilk K noksanhgi baslamaktadir. Yaslh yapraklarin
tepelerinde yada tepeye yakin yerlerinde kirli kahverengi
nekrotik lekeler seklinde baslamaktadir (Sekil 6). ileri
dénemde yapragin ortalarina dogru ilerlemektedir. Yapraklar
genellikle normal blyuklikte ug kismi biraz sivridir. Ancak,
zamanindan 6nce dokllmeler s6z konusudur. Fosfor nok-
sanhgindaki belirtilerinden en 6nemli farki, yapraktaki
lekelerin daha kirli ve yanmis goériniminde olmasidir.
Yaprak aras! yesilligi belli bir stire devam etmektedir.

Toprakta 100 ppm den daha az K20 bulunmasi
durumunda, yukarida belirtilen noksanliklar gérilmektedir.

Sekil 6. Antepfistiginda potasyum noksanligi

11



3.4. Demir Noksanhg (kloroz)

Yapraktaki demir kapsami 43 ppm'in altina
distigunde demir noksanlig: baslamaktadir. Damarlar yesil,
damarlar arasi sardir (Sekil 7) ileri safhalarda damar-lar
arasindaki sarlik ilerler (Sekil 8). Daha ileri safhada yaprak-
lar tamamen kuruyabilmektedir. Azot noksanliginda da
yapraklarda benzer sararmalar gdzikmektedir. Azot nok-
sanhginda yapragin tUmui sararirken, demir noksanliginda
damarlar yesil kalmaktadir. Cok ileri (kuruma) safhada tiim
yaprak alev yanikligi gibi olmaktadir. Azot noksanhg! yasl
yapraklarda baslarken, demir noksanligi genc yapraklarda
baslamaktadir.

Sekil 7. Antepfistiginda demir noksanhginin baslangici

Sekil 8. Antepfistiginda demir noksanhginin ileri dénemi
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5.ANTEPFISTIGI GUBRELEMESINDE KULLANILAN
GUBRELERIN UYGULAMA ZAMANLARI VE DOZLARI

Deneme materyali adaclar, Pistacia vera |
antepfistigi ¢6gurl Gzerine asili 37 yasinda tam verim cagin-
daki uzun gesidinden olusmuslardir. Bahge topraginin timi
killi tinli blnyeye sahiptir. Deneme éncesi (1987 yili) tartilan
agac verimleri ortalama 10.5 kg/agac olarak bulunmustur.
Verimleri () 1kg degisiminde olan agaglarla kurulan
deneme, kuru kosullarda yuratiimastiir.

Denemede, topraktan azot (N), fosfor (P), Potasyum
(K), ciftlik giibresi (C.G.) ve yapraktan uygulanan sivi
karigimi (Y.U) seklinde yapilmistir. Uygulanan giibre dozlari
asagidaki gibidir.

No - Azotlu glibre verilmemis
N 1 400 g. N/agac
N 2 1 800 g. N/agag

Po : Fosforlu glbre veriimemis
P1 1600 g. P=0s/agag
K 1400 g. K=0/agac (Tamamlayici giibre olarak tim

konulara verilmistir.)

Uygulama, (¢ grup seklinde yapiimistir. Birinci gruba
yukarida dozlari verilen ticari glbreler uygulanmistir. (A
grubu), Ikinci grup ise yukaridaki uygulamalara ek olarak her
agaca 60 kg. G.G. seklindedir (B grubu). Uclincti grup, A+B
uygulamalarina ek olarak yapraktan (¢ kez sprey seklinde
verilen uygulamadan (Y.U.) olugsmustur (C grubu).
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Elementler Karigimdaki (%) Miktari
N 17.0
P 9.2
K 7.0
Fe 0.13
Zn 0.04
Mn 0.06

Kuru kosullarda yetisen, 37 yasinda ve tam verim
cagindaki antepfistigi agaglarinda TEKIN (1992), tarafindan
yapilan gibreleme denemesinde; 800 g N/agac, 600 g
P205/agag, 400 g K20/agag; 60 kg C.G/agag ve yukarida
bilesimi verilen karigimin 3 kez birlikte uygulandigi konu,
verimi yaklasik % 50 oraninda artirirken, meyve gozl
dokiimini %38 oraninda azaltmistir. Bunun yaninda, agag-
taki yillik slirgiin uzunlugu gelisimi artmig, meyve iriligi ¢it-
lama orani ve randimani yUkselmistir. Bu denemede
kullanilan giibreler ve uygulama zamanlariyla, denemeden
elde edilen sonuglarin dzetleri asagida verilmektedir.
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4. ANTEPFISTIGININ GUBRELENMES]

Tum bitki tirlerinde oldugu gibi antepfistiginda da
yeterli ve dengeli glbrelemenin tek sarti, toprak ve yaprak
analiz sonuglarina gére glbreleme yapmaktir. Antepfistigi-
nin en fazla ihtiyag duydugu besin maddesi azottur. Meyve-
siz yilda azot tiketimi az olmakla beraber, aga¢ gelecek yila
hazirhk olarak depo edebilmektedir. Her yil duzenli
gibreleme yapilmasi durumunda, drinin yillar geneline
yaylldigi, mutlak periyodisite yerine, kismi periyodisitenin
basladigi goérilmistiir. Azotlu glbrelemede asit karakterli
amonyum silfat gubresinin kullanilmasi, yGredeki yagis
zamani g6z 6nine alinarak, uygulamanin Subat ya da Mart
ayi basinda yapiimasi énerilmektedir (TEKIN, 1992).

Kuru sartlardaki antepfistigi bahgelerinin yaprak-
larinda bulunmasi gereken alt ve (ist sinir degerlerini TEKIN
(1992), asagidaki gibi agiklamaktadir.

Makro Elementler Y% Mikro Elementler ppm

Azot 1.80 - 2.40 Demir 43 -170
Fosfor 0.06 - 0.14 Cinko 10 - 25
Potasyum 1.00 - 2.00 Mangan 25- 50
Kalsiyum 2.30 - 3.00 Bakir 6- 90
Magnezyum 0.50 - 0.90 Bor 100 -180

Yaprakta bulunan azot miktarina goére topraga verilecek
glbre miktar

Yapraktaki % N miktari Uygulanacak Miktar (g/agag)

1.80 den az 800
1.81-2.20 600
2.21-2.50 400
2.51-2.90 200

291denfazla = -
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Fosforlu glibrelemede toprakta bulunan miktara gore
asagidaki gibi P205 uygulamasi énerilebilir.

Topraktaki Fosfor Uygulanacak P
Miklari (ppm) Miktan (kg/da)
0-7 10-15kg/da P20s
7-14 5-10 kg/da P20s
14-20 5 kg/da P20s
20denfazla e

Yaprakta bulunan miktara gére P uygulamasi

Yapraktaki fosfor Uygulanacak P205 Miktari (g/agac)
Miktari (%)
0.08 den az 600 g/agac
0.09- 0.10 400 g/agacg
0.11-0.14 200 g/agag

0.15denfazla

Potasyum gibrelemesinde, potasyum siilfat kullaniimasi ve
fosfor uygulamasiyla birlikte verilmesi dnerilmektedir.

Toprakta bulunan Uygulanacak Kz0

Potasyum (ppm) Miktari (kg/da)
0-100 15-20 kg/da
100-200 7-15 kg/da

200denfazla e

Yaprakta bulunan miktara gére K uygulamasi
Yaprakta bulunan K Uygulanacak K20

Miktar (%) Miktari (g/agac)
0.4 den az 600g/agag
0.5-0.8 400g/agag
09-1.2 200g/agag
1.3-20 100g/agag
20danfazla e
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Organik glbre olarak yanmis ciftlik gibresi (C.G)
dnerilmektedir.

Toprakla bulunan miktara gére organik giibre olarak
C.G. giibresi agagida verilen miktarlarda kullanilabilir.

Toprakta bulunan % O:M Uygulanacak Miktar (kg/agag)

1.0 dan daha az 80 kg/aga¢

1-2 arasi 60 kg/agag

2-3 arasi| 40 kg/agac
3denfazla 0

Fosfor, potasyum ve organik giibre uygulamalarinin
birlikte yapiimasi énemli faydalar saglamaktadir. Agacin tag
izdlsum cevresinde agilan 20 cm derinligindeki banta énce
fosfor ve potasyum gibreleri uygulanarak, bunlarin (izerine
yanmis ciftlik glbresi verilip, toprakla kapatiimasi (Ocak
sonu Subat basi) daha sonra Subat sonu Mart baslarinda
(lkbahar yagislarindan &nce) tag¢ izdisiimine amonyum
sulfat gubresinin serpilip, ¢capa veya sirerek topraga
karistiriimasi uygulamasindan ¢ok iyi netice alinmistir
(TEKIN, 1992).

Antepfistiginda, mikro elementlerden demir de
kismen noksanlik gorilmustir. Yaprakta kloroz belirtisi
gérildigunde (damarlar yesil, damarlar arasi sar) yada
yapraktaki demir kapsami 43 ppm in altina distiginde, ilk-
bahardan 6nce topraktan, agacin yasi dikkate alinarak 4-6
kg/agag demir siilfat (kara boya) yada yapraktan 200 g/agac
Fe EDTA sellati verilebilir (TEKIN ve Ark., 1997).

Asir kireg kapsayan topraklarda P ve Fe alimi
guglesmektedir. Bu durumda asagida bilesimi verilen
karisimdan % 1 lik dozda gigeklenmeden bir ay sonra
baslamak Uzere yilda U¢ kez sprey seklinde damlama
baslayincaya kadar ve glnln serin saatlerinde yapraklara
verilebilir (TEKIN, 1992).

15



