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Verim Cagindaki Antepfistiklarinda Budama Tekniginin Gelistirilmesi

Projesi

Oz

Bu c¢alisma, Antepfisin  Arastirma Enstitiisiniin ~ Sazgin
[sletmesinde, 1993-1998 yillarinda, kuru kosullarda yetistirilen 19 yasindaki
Uzun antepfistigi ¢esidi agaglar tizerinde yiriitiilmiistiir. Calismada Mahalli
budama ile Hafif ve Agir budama sistemleri karsilagtirilmistir.

Uygulamalar 6 yil yapilmig ve neticesinde 25 cm ve daha uzun
gelisen dallarda yapilan ug¢ alma ve dal ¢ikarma seklinde her yil yapilan
Hafif budama en iyi sonucu vermistir. Hafif budama yapilan agaglardan,
Mahalli budama sistemine gore %12, Agir budama sistemine gore ise %14
daha fazla verim alinmigtir.

Kalite degerleri yoniinden yapilan incelemeler neticesinde Mahalli
ve Hafif budama sistemine gore Agir budama yapilan agaglarin meyveleri
daha iri, ¢itlak ve i¢ meyve orani daha fazla bulunmustur.

[saretlenen dallarda yapilan 6lgiimlerde Agir budama uygulanan
agaglarin ortalama siirgiin uzunlugu 14 cm olurken, Hafif budama
yapilanlarda 12 cm, Mahalli budama uygulanan agaglarda ise 10 cm
olmustur. Hafif budama uygulanan agaglarin hacmi % 25 daha kiiciik
olmasina ragmen verim yoniinden Mahalli budamadan % 12 daha verimli
bulunmustur.

Isaretlenen dallarda yapilan sayimlar neticesinde 6zellikle tam verim
yili sonunda Agir budama ve Hafif budama yapilan agaglarda olusan
karagozlerinin % 16 kadarimin dokiilmedigi belirlenmis, dolayisiyla bu
budama sistemlerinde verimin bir miktar ertesi yila kaydirildig1, sonugta da

Hafif budamanin daha uygun bir budama oldugu ortaya ¢ikmuigtir.

H



Improvement of Pruning Techniques For bearing Pistachio Nut Trees

MSec Selim ARPACI  MSc H.Seyfettin ATLI  Phd. Hiiseyin TEKIN

Pistachio Research Institute, Gaziantep

Abstract

This study was carried out from 1993 to 1998 to determine the
pruning techniques for pistachios in Gaziantep on Uzun varieties trees . In
addition to local pruning method, light and heavy pruning were applied to
one year old shoots in order to demostrate the reaction of pistachio nut.

The application was continued 6 years, Finally 25 cm and on more
length growing shoots were cut above 2-3 vegetative bud every years. This
treatment had shown the best result. Light pruning had given more yield
than location pruning (12 %) and heavy pruning (14 %). There were
differences among the pruning treatment in nut weight, splitting and kernel
percentage. The nut weight were 111.57 g, splitting 77.84 % and kernel
percentage 44.36 % in heavy pruned trees. This application were better than
others.

The shoot length were 14 ¢cm on the heavy pruned, 12 cm on the
light pruned and 10 cm on the location pruned trees. On the light pruned
trees had occurred less canopy volume (25 %) than light pruned trees
although, the light pruned trees had given more yield (12 %) than the

location pruned trees.

v



1. Girig

Ulkemiz, antepfistigimin gen merkezlerinden birisi ve antepfistif
iiretim alanmi en fazla olan iilke olmasina ragmen, kuru sartlarda, dekara 10-
16 aga¢ gelecek sekilde dikim yapildigindan, dekardan alinan ({iriin
yoniinden antepfistig1 yetistiren iilkelerin ¢ok gerisinde kalmaktadir. Kuru
kosullarda yapilan yetistiricilikte genellikle Pistacia vera ¢bgiri, asisiz
olarak dikilmekte, 5-6 yil sonra asilama yapilmaktadir. Asilamadan 4-5 yil
sonra iiriin alinabilmektedir (Kaska ve Bilgen 1988; Arpaci, 1997). Dikim
araligi fazla olan tesislerde agaglar ilk 25 yil bahge yiizeyini
dolduramadigindan, uzun yillar biiyilk miktardaki bos alanda toprak
islemesi yapilmaktadir. Bunun neticesi olarak birim alandan alinan gelir
diisik olmaktadir. Bog alanlardan yararlanmak isteyen bazi dreticiler
antepfistigi ile bag tesisini birlikte yaparak, verim alinamayan yillarda
belirli bir gelir saglamaktadirlar. Ancak son zamanlarda Barak ovasi, Harran
ovasi ve Boz ovada antepfistiklarinin daha sik dikildikleri goriilmektedir.

Antepfistiklarinin gok uzun émiirlii olmasi nedeniyle hem agaglarin
ekonomik Omiirlerini uzatmak hem de bakim islerini daha kolay yapmak,
periyodisiteyi az da olsa yillara yaymak amaciyla bu proje ele alinmistir.

Tiirkiye'de Antepfisug1 yetistiriciliginde dekardan alinan verim
ortalama 50-80 kg kuru meyve ile ¢ok diisiik bir miktarda olmaktadir
(Arpac1 ve ark. 1997). Antepfistig1 bahgelerinden azami geliri saglamak ve
periyodisiteden dolay1 verimin bir yilda ¢ok fazla olmasi nedeniyle yerli
cesitlerimizin karakterleri geregi yuvarlak cesitlere gore daha az, ¢itlama
orani ve randimanlarmin daha diigiik oldugu, fakat az verimli yillarda bu
degerlerin yiikseldigi bilinmektedir. Budama ile verim yiikiiniin tam verim
yilinda azaltilarak verimin bir kisminin periyodisite yilina aktarilmasi ile
kalite degerlerinde artis saglanmig olacaktir. Bunu yapabilmek igin bazi dal,
siirgiin ve meyve gozlerinin ¢ikarilmasi gerekmektedir. Bu da ancak diizenli

ve usuliine uygun budama ile gergeklesecektir.



Antepfistiginin 6nemli bir ihra¢ {iriniimiiz olmas: yaninda, ig
tiketimde de iyi fiyat bulmasi nedeni ile iiretim alaniin giin gectikge artig,
taban ve sulu arazilere de antepfistig1 tesislerinin yapildig1 gézlenmektedir
(Tekin, 1995; Arpaci ve ark 1999).

Diinya antepfistig: iiretiminde, 4 énemli iiretici tilke bulunmaktadir.
Bunlar sirasi ile Iran, A.B.D.,Tirkiye ve Suriye'dir. Diinya iiretimi
antepfistigindaki  periyodisite nedeni ile yildan yila dalgalanma
gostermektedir. Bu yo6nden biitiin iiretici ilkelerde belli bir iiretim
dalgalanmasi goriilmektedir (FAO, 1998). Bu dalgalanmanin az veya ¢ok
olmas: tretici iilkelerin kiiltiir gesitlerine ve yetigtirme kosullarina bagh
olmaktadir. Ozellikle iilkemizde mutlak periyodisite gisteren cesitlerle ve
kuru kosullarda, dikim araliklari ¢ok fazla tutularak yetistiricilik
yapildigindan dekardan alinan verim daha da az olmaktadir, Ulkemizin
1997 yil tiretimi 70.000 ton olmasina ragmen 1998 yilda 40.000 ton oldugu
tahmin edilmektedir (Anonim, 1997).

Ulkemizde antepfistigl yetistiriciligi Giineydogu Anadolu bolgesi
basta olmak lizere Ege bolgesinin i¢ kesimlerinde, Akdeniz bélgesinde
Toroslarin giiney yamaglarinda, Orta Anadolu ve Dogu Anadolu’nun baz
mikro klimalarinda, yazlari sicak ve kurak, kiglar1 nispeten soguk gecen
alanlarda yapilmaktadir.

Antepfistigi ihracatta ve ig¢ piyasada iyi fiyat bulmasina ragmen,
pazarlamanin yetersizligi, mabhalli ¢esitlerin ihracata uygun olmamasi,
periyodisiteden dolay1 diizenli {iretimin yapilamamasi nedeniyle, iilkemiz
ihracatta gerekli artis: saglayamamaktadir. Iran % 50'1ik payla dilinya
ihracatinda birinci sirada bulunurken, iilkemizin diinya ihracatindaki payi
% 28'dir. AB.D. ise son yillarda kendi i¢ piyasasim doyuracak duruma
gelmig, hatta Uzakdogu iilkelerine ihracat da yaptif1 bilinmektedir.
Ulkemizin diinya ihracatindaki payinin disiik olmasinin nedenleri su sekilde
siralanmaktadir (Tekin, 1995);



-Yetistiriciligin kuru kosullarda, diizensiz olarak yapilmasi,
-Mevcut gesitlerimizin diger gesitlerle rekabet edememesi,
-Cesitlerimizin mutlak periyodisite gostermesi nedeni ile dig
baglantilarin aksamast,
-Cesitlerimizin ozelliklerinin yeterince dig piyasada tamtilamamasi
sayilabilmektedir
Yetistirme kosullarindan olan budama tekniginin gelistirilmesi

onemli bir problem olarak kargimiza ¢ikmaktadir.



2. Literatiir Ozeti

Antepfistigi ilk olarak Etiler zamaninda Giineydogu Anadolu’da
kiiltiire alinmus, kral sofralarina kadar girmistir. Antepfisigimn tilkemizde
yayginlasmasinin en biiyiik nedenlerinden birisi Anadolu’nun gen merkezi
olmasi ve ekolojik olarak bu bdigede ekonomik bir sekilde yetisebilmesidir
(Ozbek,1978). Antepfistigi  ekolojik olarak kuzey ve giiney
yarimkiirelerinin 30-45° paralelleri arasindaki uygun mikroklimalarda
vetismektedir.

Antepfistigi baska bir kiiltiir bitkisinin yetisemeyecedi, toprak
derinligi az, taghk kayalik, meyilli alanlarda yetisebilmektedir. Toprak ve
iklim o6zelliklerine gore yabani Pistacia tiirleri genig bir alana yayilma
gostermislerdir. Ulkemizde en yaygin Pistacia tiirleri, P. vera L., P. khinjuk
Stocks, P.vera L. ve melezleri, P.atlantica Desf., P. mutica’ dir. Az
miktarlarda da olsa P. Palaestina Boiss. ve P. lentiscus L. bulunmaktadir
(Ayfer,1968; Bilgen,1973, Ath ve ark.1998).

Tekin ve Giizel (1992), kuru sartlarda 10 x 10 m. dikim aralifinda
P.vera L. lizerine asih 36-38 yasindaki uzun ¢esidinde agag¢ basina 3 yillik
ortalama 4.680 kg. iriin alindigim, bu da dekardan alman riin olarak
42.120 kg/da ettigini, diizenli bir giibrelemeyle aga¢ basina alinan iriiniin
6.695 kg.'a gikarilabilecegini saptamiglardir.

ABD.'de genellikle sira iizeri mesafelerin 4-5 m, sira arasi
mesafelerin ise 7-9 m olarak tutuldugundan sz edilmektedir (Maranto ve
Crane,1982). Aym arastiricilar sira tizeri mesafelerin dar tutuldugunu,
birka¢ yil irtin alindiktan sonra, sira tizeri mesafelerde agaglar birbirine
girip agac gelismeleri yavasladiginda, sira iizerinden aga¢ cikarildigim
belirtmektedirler. Sira arasi mesafenin toprak islemede, budama ve hasatta
kolaylik olmasi agisindan 6zellikle genis tutuldugu belirtilmektedir.

Avustralya'da antepfistiklarinin genellikle 5 x 8 m. araliklarla
dikildigi, sik dikilen bahgelerin daha erken meyveye yattig1 ve birkag yil
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{irtin alindiktan sonra sira iizeri mesafelerden agac ¢ikarildigi, boylece birim
alandan daha fazla iiriin alinabileceginden s6z edilmektedir (Maggs, 1985).
Arastiric: sira izeri sik dikim yapilan bahgelerde ya kontrollii bir budama
yapilmas1 gerektigini ya da swra Uzerinden afag ¢ikararak seyretme
yapilmas: gerektigini belirtmistir.

Crane ve Iwakiri (1989), antepfistiklarinin dikimden itibaren 5 ve
6. yillarinda lateral stirgiin verdiklerini, 8 ve 9. yillarda ise karagdz (meyve
g6zii) vermeye bagladiklarindan s6z etmektedirler. Arastiricilar bu dénemde
geng agaglara fazla miidahale edilmemesini tavsiye etmektedirler.

Antepfistigi, icerdigi besin maddesi bakimindan bir besin hapi olarak
nitelendirilebilir. 100 g antepfistiginda 51.6 g yag, 20.8 g protein, 16.4 g
karbonhidrat, 5.9 g su, 2.7 g kiil, 2.6 g ham lif bulunmaktadir. Bunlarin
yaninda potasyum, fosfor, demir, A vitamini ve B1 vitamini agisindan etten
yiiksek degerler vermektedir (Bag, 1990). Bu durumda bdyle yogun bir
besin maddesi igeren meyve veren bir meyve tlirlinlin kuru kosullarda
yetistirilmesinde gelisme ¢ok yavas olmakta ve agacin gelismesine
miidahale daha zor olmaktadir.

Kuru kosullarda yapilan yetistiricilikte, genellikle P. vera ¢ogiiri,
asisiz olarak dikilmekte, 5-6 yil sonra asilama yapilmaktadir. Agilamadan 4-
5 yil sonra da iriin alinabilmektedir. Dikim aralif1 fazla olan bahgelerde
agaglar ilk 25 yil bahg¢e yiizeyini doldurmadigindan, uzun yillar biiyiik
miktardaki bos alanda toprak islemesi yapilmakta, ancak birim alandan
alinan gelir diisik olmaktadir (Arpaci ve Ath, 1995). Apikal dominansinin
hakim oldugu antepfistiklar1 25-30 yil verim verdikten sonra diizenli bir
budamanin yapilmamasi nedeniyle verimden daha ¢abuk diismekte, verim
alinan stirgiinler tag merkezinden giderek uzaklagmakta, agag¢ tacinin igerisi
uzun kalin dallarla dolmakta verim ancak en ugtaki siirgiinden
alinabilmekte, hatta semsiye seklini alan agaglar toprak islemeyi de

engellediginden ¢iftciler sadece traktoriin yada atin toprak islemesini
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engelleyecek, asagi dogru gelisen dallarda kesim yapmaktadir (Arpaci,
1997).

Arpaci ve Ath (1995), kuru sartlarda yetistirilen antepfistiklarinin
dikim araliklar1 lizerine yaptiklar ¢alismada, P. vera L. anaci lizerine
agilanmig Siirt g¢esidinden dort yillik ortalama olarak 8 x 8 m dikilen
parsellerden 56.04 kg/da, 6 x 8 m dikilen parsellerden 57.95 kg/da ve 4 x 8
m dikilen parsellerden ise 77 kg/da iiriin alindigim, gesitlerden Siirt ve
Ohadi’ nin kuru sartlarda, Uzun ¢esidine gére 3 yil daha erken meyveye
yattigini belirtmektedirler. Aym arastiricilar, dikimden itibaren 14 yil sonra
agac gelismeleri arasinda farkhilik ¢iktifini, en iyi gelismeyi 8 x 8 m dikilen
agaclarin gosterdiklerini, dikimden 20 yil sonra 4 x 8 m dikilen agaglarin
sira tizerini doldurduklarini ve bu yiizden kiiltiirel 6nlemlerin sira aralarinda
yapildigini, bu durumda sira iizerlerinde agaglarin ya ¢ok iyi budama
yapilarak kontrol edilmesi gerektigini ya da traktorle islemede kolayhk
acisindan bir kag y1l sonra ¢ikarilmasi gerektigini vurgulamaktadirlar.

Tekin ve ark. (1985), Tirkiye'de antepfistiklarinin genellikle yamag
ve kirag alanlarda, sadece A horizonu bulunan, s1 topraklarda yetistigini,
antepfistigi yapraklarinda P, Fe, Zn' nun noksan oldugunu; N, K ve Mn'in
kismen eksik oldugunu sdéylemektedirler.

Akkiok ve Karaca (1995), bazi antepfistifn ¢esitlerinin entansif
sartlarda gelisme, verim ve kalite degerlerini incelemek amaci ile yaptiklan
¢aligmada, Siirt ve Ohadi ¢esidinin, Uzun ¢esidine gére 3 yil erken meyveye
yattigini, dikimden itibaren Siirt ve Ohadi ¢esidinin 7 yil sonra, Uzun
cesidinin 1se 10 yil sonra gergek anlamda meyve vermeye basladigim
vurgulamaktadirlar. Aymi arastinicilar sulu kosullarda Ohadi ve Siirt
¢esitlerinin Uzun ¢esidine goére daha az periyodisite gosterdiklerini,
dekardan alinan verim yoéniinden Siirt ¢esidinin Ohadi ve Uzun Cesidine

gore daha verimli oldugunu belirtmektedir.



Ulkemizde bu kadar eski yetistiricilik kiiltiirii olmasina ragmen
antepfistigy ireticileri kuru ve zararlnmus dallarin ¢ikariimasi disinda
budama tekniklerini geregi gibi uygulamamaktadirlar. Bunun sonucu olarak
apaglar vegetatif gelisme gostermemektedirler (Ozbek, 1978; Kuru ve ark.
1986;). Vegetatif gelismesi yavas olan agaglarda, yeterince karbonhidrat
birikiminin saglanamamasi mutlak periyodisiteyi olusturmaktadir (Crane et
al. 1973).

Antepfistiklari genel olarak periyodisiteye meyillidir.
Periyodisitenin derecesi agacin yagina, geside, yetistirme sartlarina bagh
olarak degismekle beraber, iyi bir verim yilindan sonra ertesi yil verim
mutlaka diismektedir. Bu diigme verime yeni yatan gen¢ agaclarda daha az,
yasl agaglarda ise daha fazla olmaktadir. Bunlarin yaninda periyodisitenin
derecesi verim yilindaki iirtin miktar1 ile de iligkilidir (Ferguson et
al.1989). Aym arastinicilar antepfistiklarinda yapilan galismalarda kontrol
agaclarindan 1987 yilinda 1986, yih tiriiniiniin % 6.8'ini, tepe ve yan dallar
kesilen budama ydnteminden, % S51'ini, tepe kesimi yapilanlardan % 29'unu
ve sadece yan dallari kesilen agaglardan ise % 17'sini almuslardir.
Arastiricilar yaptiklar ¢aligmalarda makine ile budama yapilan agaglarin
kontrole gore verim yilinda daha diisiik {iriin verdiklerini, ancak, kesimler
neticesinde karagozlerin kaybolmasina kargin salkimdaki tane sayisinin
artmast ise telafi edilebildigini belirtmektedirler.

Ayfer, (1964) antepfistiginin meyvelerini bir yasli dallar {izerinde
yapmasi, ug¢ tomurcuklarinin kuvvetli gelismesi nedeniyle dallarin alt
kisimlarimin bos kaldigini, bu yiizden de biiyiik dallarin asagi dogru
egildigini belirtmekte ve budamada, yillik siirgiin olusumunu tesvik etmek,
ciplaklasmay1 onlemek amaci ile bir kag yilda bir baz1 bilyiik dallarin
¢ikarilmasi gerektigini vurgulamaktadir. Antepfistiklarinda odun, meyve ve
karigik dallar olmak iizere ii¢ tip dal bulundugunu belirten Ozbek (1978),

bunlardan karigik dallarin tizerinde hem siirgiin: hem de meyve gozlerinin
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bulunmas: nedeniyle en degerli dallar oldugunu, agacin tacinin
olusturulmasindan sonra, vegetatif ve generatif gelismenin dengede
tutulmas: igin budama yapilmasi gerektigini savunmaktadir.
Antepfistiklarina sekil verilirken 76 c¢m uzunlugundaki dallarda
kesim yapilabilecegini belirten, Maranto ve Crane (1989), agaglarin orta
kisimlarinin giines almasi igin iyi bir budama yapilmasi gerektigini, sulu
kosullarda sik dikilen antepfistiklarinin 15 yilda birbirine girdigini, bu
durumda ya sira tizerinden aga¢ ¢ikarilmasimi yada diizenli ve agir bir

budama yapilmasinm énermektedirler .

Woodroof (1982) . antepfistiklarinin ¢igek tomurcuklarim bir yillik
stirglinler lizerinde olusturdugunu, bu yiizden maksimum verim alabilmek
i¢in her y1l yeni siirgiin gelisimini tesvik etmek gerektigini belirtmektedir.
Crane ve Iwakiri (1985), antepfistiklarinda siirgiin u¢larinda ¢ok az siirgiin
tomurcugu oldugunu, digerlerinin ¢igek tomurcugu oldugunu, diger dallar
da yan siirgiin tomurcugu olsa bile tepe tomurcugu hakimiyetinden dolayi
siiremediklerini, bazen bir dalin 8-10 yil yan dallanma yapmamasinin
goriildigini belirtmislerdir.

Ferguson et al. (1988), antepfistiklarinda, periyodisitenin
azaltilmasi, yan dallanmamn artirilmasi, meyve dallarinin yenilenmesi ve
agacin seklini korumak i¢in budanmasi gerektigini belirtmekte, ¢ok sayida
kiigtik dal kesimleri ile iyi sonug¢larin alindigini, bu meyve tiiriiniin makineli
budamaya aday olabilecegini, makineli budamadan sonra ilk yil verimin
azaldigini ancak sonraki yillarda yeni stirgiinlerin olugmas: sonucu, verimde

onemli artiglar oldugunu soylemektedirler.



3. Materyal ve Metot

3.1. Materyal

Bu denemenin materyalini, Antepfistifi Arastirma Enstitiisiiniin
Sazgin isletmesindeki; 10 x 10 m araliklarla, kuru kosullara dikilmis P. vera
L. anaci lizerine asili, denemenin bagladig1 yilda 19 yasindaki Uzun ¢esidi
agaclar olusturmustur. Arazinin toprak yapisi killi-tinhi, aktif kire¢ orant %
13, pH 8.2 ve bdolgenin ortalama yillik yagist 533 mm' dir. Denemin
kuruldugu bahgenin bazi toprak o6zellikleri Cizelge 1’de verilmistir. Bu

calisma 1993-1998 yillarinda yapilmistir.

Cizelge 1 . Deneme bahcesine ait bazi toprak ozellikleri

Derinlik (¢m) Biinye Kireg (%) Tuz (%) pH

0-20 Killi -tinh 13.8 0.02 8.10

20-40 Killi -tinh 13.0 0.02 8.20
3. 2. Metod

Deneme tesadiif bloklari deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak,
her uygulama i¢in birbirine yakin tag¢ biyiikliindeki 7 agag¢ segilerek
isaretlenmistir. Agaglarin giibrelenmesi (Tekin ve ark. 1992)’e gore

yapilmistir.

3.2.1. Budama Sistemleri

Biitiin budanan agaglarda yapraklar fonksiyonunu tamamladiktan
sonra, hava kosullarina gére bazi dallar Kasim ayinda bazilar1 da Subat
ayinda yapilmistir. Kesimlerde 3 cm’den daha kalin dallara asi macunu

stirlilmustir.



Mabhalli budama; bolge giftgilerinin uyguladig: iki ti¢ yilda bir,
yasl dal (3-5 yas) ¢ikarma islemi yapilmistir. Ozellikle tam verim yilimin
sonunda hasattan hemen sonra agaglar yapraklarini tam olarak dékmeden,
toprak islemeye engel olan 3-5 yasindaki dallar makas veya testere ile
kesilmis, apikal dominansiden dolay: fazla gelismeyen yan dallar bir yil
tirlin verdikten sonra genellikle elle kirilmigtir. Ayrica aliskanlik olarak agag
tacinin hava almasi igin Ozellikle tepe dalinin kesilmesi seklinde yapilan
budama uygulanmistir. Burada 6zellikle goriilen hata, tali dallardan g¢ikan
kuvvetli bir yillik dallarin da agacin ug kistmlarinin kuvvetini almamas igin
¢ikarilmas: ve sonugta tali dallarin giplaklasarak merkezden uzaklagsmasina

neden olmasidir.

Hafif Budama; {izerinde siirglin goézii bulunan dallar 2 veya 3
saglam siirgiin gozii kalacak sekilde, tizerinde hem karagtéz hem de siirgiin
gozli bulunan fakat 25 cm’den daha uzun olan siirgiinlerde 2 siirgiin gozii
tizerinden kesim yapilmis, meyve dallarina hi¢ dokunulmamistir. Bu
uygulamada da mahalli budama sisteminde oldugu gibi agacin gelisme
durumuna gore, yine 2 veya daha yash dallarda ¢ikarma yapilarak fizyolojik
denge korunmaya c¢alisilmistir. Baz1 sik stirgiin olusturan dallarda siirgiin

seyreltilmesi yapilmistir.

Agir Budama; iizerinde sadece siirglin gozii bulunan dallarda 2/3
oraninda, 2 veya 3 saglam siirgiin gozii kalacak sekilde kesim yapilmigtir.
Uzerinde hem meyve gozii hem de siirgiin. gozii bulunan kanisik dallar 1/3
oraninda, bir yi1l Once meyve veren ve kuvvetli gelismeyen, iizerinde
saglikh slirglin ve meyve gézii bulunmayan dallarin ¢ogunlugu ¢ikariimigtir:
Karigik dallarin  hepsinde tepe tomurcugu ¢ikanlmistir.  Siirgiin
olusturmayan agag¢ ve tali dallarda kesim yapilarak siirgiin vermesi tesvik

edilmistir.



Budama, agaclarin dinlenmede oldugu Subat ve Mart aylarinda,
makas ve testere kullanilarak yapilmig, 2.5 cm ¢apin dan kalin kesimlerde

as1 macunu kullanilmagtir.

3.2.2. Verim (kg):

Hasat zamani belirlenerek, agaglarin altinda bulunan kuru meyveler
toplanmis, daha sonra agaglarin altina bez (sal) serilerek meyve salkimlari
koparilmistir. I¢li (ben) meyveler salkim saplarindan ayiklanarak, secilmis
ve her parselde bulunan 7 aga¢tan alinan meyve miktar1 yas olarak
tartilmigtir. Her parseli temsil edecek sekilde 1 kg yas meyve alinarak oda
kosullarinda kurutulmus, arazide alinan yas meyve degerleri kuru agirliga
cevrilerek, aga¢ basina ve dekardan alinan kuru kirmizi kabuklu meyve

miktarlar1 hesaplanmgtir.

3.2.3. Verimlilik (g/cm2);
Agaclarin as1 tlizeri ¢apr Olgiilerek aga¢ govdesi kesit alam
hesaplanmis, agaglardan alinan ortalama verim govde kesit alanina

béliinerek verimlilik (g/cm?®) degeri bulunmustur.

3.2.4. Kalite Degerleri;

Bloklar temsil edecek sekilde, uygulamalarin yapildig: parsellerden 3
tekerriirlii olarak 7 agacin meyve karigimindan alinan ve oda kosullarinda
kurutulan meyvelerde, 100 adet igli meyve sayilarak tartilmig ve 100 tane
agirlig (g) belirlenmistir. Ayn1 meyvelerden 3 tekerriirlii olarak 100 adet
meyvede ¢itlama orani, meyve uglar agilarak kontrol edilmek suretiyle

%'de ¢itlama oranlari ve i¢ meyve orani (randiman) belirlenmistir.
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3.2.5. Gelisme Degerleri;

Budama sistemlerinin aga¢ gelismesine etkilerini belirleyebilmek
amaci ile her yil sezon sonunda siirgiin geligimi ve gap Olctimleri ile tag
hacmi hesaplanmus ve asi noktasimun 5 cm {izerinden agag govdesinin
gevresi Olgiilmigtiir. Tag Olglimleri V=n X ¥ x W2 formiiliinden
hesaplanmistir. Burada V= Aga¢ tag hacmi, r = Agag tacinin yari ¢api, h=
agacin dallandigi, yani en alt kisimdaki siirgiin yerinden en yiiksek

noktasidir.

3.2.6. Karagoz Sayimlari ;

Biitiin uygulamalarda her tekerriirde, (3 agagta) her agacin dort ayn
yoniinden 4-5 yaslarinda birer dal isaretlenerek, her yil aym isaretli dallar
iizerinde Haziran sonunda toplam karagéz sayisi ve mevsim sonunda
Kasim ayinda dokiilen karagz sayilan belirlenmistir (Tekin ve ark (1995).

Elde edilen degerler Diizgiines, (1963) ve Yurtsever (1984)°c gore

analiz edilmistir.



4. Bulgular ve Uygulamaya Aktarilabilme Durumu
Bu c¢aligmanin ilk yil wverileri 1. Uluslararas1 Antepfistig

Simpozyumunda (Acta Horticulture, N. 419, 1995) yayinlanmistir.

4.1. Verim

Budama yontemlerinin verim tizerine etkileri Cizelge 2’de
verilmistir. Verim degerleri arazi kosullarinda, salkim saplari ve bos
meyveler ayrildiktan sonra bloklarda bulunan 7 agacin toplam verimi
birlikte yas olarak tartilmig ve alinan numune kurutulduktan sonra kuru
agirhga cevrilmistir. Cizelgenin incelenmesinden goriilecegi gibi 1993
yilinda budama sistemleri arasinda istatistiksel farklilik bulunmamstir.
Ancak Hafif budama, Mahalli budama ve Agir budama sistemine gore daha
iyi bulunmustur. 1994 yili verim degerlerinden Mahalli budama sistemi 3.20
g/aga¢ ile diger budama sistemlerinden daha fazla olmustur. Aymi yil Hafif

budama 1.34 kg/agag ile en diislik degeri vermistir.

Cizelge 2. Degisik Budama Sekillerinden Aliman 1993-1998 Yillan
Verim Degerleri (kg/agac)

Budama Yillar Kimi | Ort. Ortl.
| Sekli 1993 | 1994 | 1996 | 1997 | 1998 ::::m ver 3::,,,

Kg/da
Mahalli |5.58 |3.20 | 7.47 [0.20 | 12.59ab |29.05 | 581 |58.10
Hafif 7.07 | 1.34 [9.05 | 1.20 |13.88a |[32.52 [6.51 |[65.10
Agir 6.42 | 1.40 [ 839 [0.85 | 1086b |27.93 |5.59 |5590
LSD(%5) | O.D. [O.D. |OD. |OD. | 042 |- | === | =ommem
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1995 yilinda gigeklenme déneminde olan diisiik sicakhik (-1.5 °C)
nedeniyle deneme parselinden {riin alinamamustir. 1996 yilinda yapilan
degerlendirmelerde Hafif budama yapilan agaglardan 9.05 kg ile en yiiksek
verim alinirken Mahalli budama yapilan agaglardan 7.47 kg verim alinmisg,
Agir budama yapilan agaglar ise 8.39 kg kuru meyve vermiglerdir. 1997 yilh
periyodisite yili olmasi nedeniyle biitiin parsellerden daha az verim
alinmistir. Bu yil Hafif budama yapilan agaclar ortalama 1.20 kg verim
verirken, Agir budama yapilan agaglardan 0.85 kg , Mahalli budama yapilan
agaglardan 0.20 kg kuru meyve alinabilmigtir.

1998 yilinda yapilan degerlendirmeler neticesinde Hafif budama
13.88 kg/agag ile birinci grupta yer alirken, Mahalli budama 12.59 kg/agag
ile ikinci grupta yer almig, Agir budama 10.86 kg/agag ile en son grupta yer
almistir. Denemenin yriitildugi yillar dikkate alindiginda kiimiilatif olarak
Hafif budama agag basina 32.56 kg, Mahalli budama 29.05 kg, Agir budama
ise 27.93 kg verim vermistir.

Uygulama yillarinin ortalama agag basina veriminde Hafif budanan
agaclar 6.51 kg, Mahalli budanan agaclar 5.81 kg, Agir budanan agaclar ise
5.59 kg verim vermislerdir. Deneme boyunca alinan ortalama dekara verim
yoniinden yapilan degerlendirmelerde en fazla verimi 65.10 kg ile Hafif
budama uygulanan agaglar verirken, 55.90 kg ile Agir budama uygulanan
agaglar en diigiik degeri vermis, Mahalli budama ise 58.10 kg verim ile iki

grup arasinda yer almigtir.

4.2. Verimlilik Degerleri

Verimin tam oldugu yillarda yapilan verimlilik degerleri Cizelge
3’de verilmistir. Verimin alindign yillarda Hafif budama verimlilik
bakimindan diger iki budama sistemine gore daha yiiksek deger vermistir.
1993°de 50.45 g/om? , 1996°da 42.24 g/em’, 1998’de 50.45 g/cm’ verimlilik

degeri vermigtir. Verimlilik yoniinden yapilan degerlendirmelerde Hafif
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budama ortalama 47.71, Agir budama 40.39 ve Mahalli budama 37.93

g/em’ degerini vermislerdir.

Cizelge 3. Degisik Budama Sekillerinden Alinan 1993-1998 Yillan
Verimlilik Degerleri (g/cm?)

Budama Yillar Ortalama
Sekli 1993 1996 1998

Mahalli 39.24 39.86 34.69 37.93
Hafif 50.45 42.24 50.45 47.71
Agir 41.00 38.14 42.02 40.39
LSD(%5) 0.D. O.D. OB, | e

Verimin daha az alindigi 1994, ve 1997 yillarinda verimlilik yoniinden

degerlendirme yapilmamuistir.

4.3. 100 Tane Agirhg:

Yapilan degerlendirmelerde deneme siiresince budama uygulamalarinin
meyve iriligine istatistiksel olarak etkisinin olmadifi ortaya g¢ikmustir.
Ancak uygulama yillarinda genel olarak daha az verimli olan Agir budama
uygulanan agag¢larda, meyve iriliginin bir miktar arttif1 belirlenmistir. 1993,
ve 1998 yillarinda 100 tane agirhg bakimindan Agir budama yapilan
agaglarin daha yiiksek degerler verdikleri goriiliirken, 1996 yilinda Mahalli
budama sistemi uygulanan agaglardan daha iri taneli verim alinmustir.
Yillarin ortalama tane iriligi dikkate alindiginda, Agir budama 111.57 g ile
en yiiksek degeri verirken Hafif budama ve Mahalli budama birbirine yakin
deger vermiglerdir. 1995 ve 1997 yillarinda iiriiniin ¢ok az olmas: nedeniyle

100 tane agirhg yoniinden degerlendirme yapilmamstir ( Cizelge 4 ).




Cizelge 4. Degisik Budama Sekillerinden 1993-1998 Yillarinda
Alman 100 Tane Agirhg (g)

| Budama Yillar Ortalama
Sekli 1993 1994 1996 1998
Mabhalli 100.77 116.37 114.70 108.00 109.96
Hafif 105.03 121.09 109.30 107.33 110.38
Agir 105.13 117.14 110.00 114.00 111.57
LSD(%5) 0.D. O.D. O.D. OD. | -

4.4.Citlama Oram

Deneme siiresince yapilan ¢itlama oram degerlendirmelerinde 1996 ve
1998 yillarinda istatistiksel olarak farklilik ortaya g¢ikarken diger yillarda
farklihk c¢ikmamigtir. 1995 ve 1997 yillarinda {riiniin gok az olmasi
nedeniyle ¢itlama orani yoniinden degerlendirme yapilmamigtir. 1993 ve
1994 yillarinda uygulamalar birbirine yakin deger verirken, 1996 yilinda
Hafif ve Agir budama sistemleri Mahalli budama sistemine gore daha iyi
deger vermislerdir.  Citlama oram yoniinden 1998 yilinda yapilan
degerlendirmelerde % 80.00 ¢itlama oram ile Agir buma en yiiksek degeri
verirken, % 76.67 ile Mahalli budama ikici sirada yer almig, Hafif budama
ise % 68.00 ile son sirada yer almigtir. Yillanin ortalamasi alindiginda %
77.84 citlama oram ile Agir budama en yiiksek degeri vermis, diger iki

budama sistemi ise birbirine yakin ¢itlama gostermislerdir (Cizelge 5).



Cizelge 5. Degisik Budama Sekillerinden 1993-1998 Yillarinda Alinan

Citlama Orani (%)
Budama Yillar Ortalama
Sekli 1993 1994 1996 1998
Mahalli 75.00 83.67 4530b 76.67 ab 70.16
Hafif 70.33 76.36 67.30a 68.00 b 70.54
Agir 84.67 78.00 68.70 a 80.00 a 77.84
LSD(%5) | O.D. O0.D 19.06 11.80 | -——----

4.5.Randiman ( i¢ Meyve Orani)

I¢ meyve randimanmi degerlendirmelerinde 1993 yilinda budama

sistemleri arasinda istatistiksel farkliligin oldugu belirlenmigtir. Diger

yillarda bu farklilik istatistiksel olarak ortaya ¢ikmamugtir. 1993 yilinda agir

budama uygulanan agaglardan alinan meyvelerin randimani % 43.53 ile en

yliksek degeri verirken, Hafif budama ikinci grupta yer almis, en diisiik

randiman degeri ise % 41.80 ile Mahalli budama uygulanan agaglarin

meyvelerinden alinmistir.

Cizelge 6. Degisik Budama Sekillerinden 1993-1998 Yillarinda Alinan

I¢ Meyve Randimani (%)

Budama Yillar Ortalama
Sekli 1993 1994 1996 1998

Mahalli 41.80c 45.25 43.35 4433 43.68
Hafif 42.17b 4434 43.17 44.00 43.42
Agir 4353 a 44.67 43.60 45.67 4436
LSD(%5) 0.29 O.D. O.D. OD. | -




Ortalama randiman degerlerine bakildiginda, % 44. 36 randiman ile en
iyi degeri Agir budama vermis, Hafif budama ve Mahalli budama sistemleri

sirasiyla % 43.42 ve % 43.68 oraninda randiman vermislerdir (Cizelge 6).

4.6.Siirgiin Uzunlugu

Uygulanan budama sistemlerinde siirgin uzunluklarimin 6lgiilmesi
neticesinde 1993 yilinda Hafif ve Agir budama en iyi gelisme gosterirken,
Mabhalli budama uygulanan aga¢larin siirgiin uzunluklarimin daha kisa
oldugu belirlenmistir. 1994, 1995, 1996 yillarinda yapilan o&lgiimlerde
uygulamalar arasinda istatistiksel olarak énemli farkliligin ortaya ¢ikmadigi
goriilse de genel olarak bu yillarda Agir budama yapilan agaglar daha uzun
siirgiin vermistir (Cizelge 7). 1997 ve 1998 yillarinda yapilan 6lglimlerde
Agir budama yapilan agaglar birinci grupta yer alirken Hafif budama ikinci
grupta ver almig, Mahalli budama ise en zayif gelismeyi gdstermigtir
(Cizelge 6). Agir budama yapilan agaglarin ortalama olarak 15 cm siirgiin
olusturduklar1, Hafif budama yapilan agaglarin 12 cm uzunlugunda siirgiin
olusturduklar1 ve Mahalli budama sistemi uygulanan agaglarin ise 10 cm

uzunlugunda stirgtin olusturduklan saptanmustir.

Cizelge 7. Degisik Budama Sekillerinden 1993-1998 Yillarinda

Ahnan Siirgiin Uzunlugu (em)

Budama Yillar

Sekli 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Mabhalli 8.54b | 7.55 9.23 1286 | 926b | 10.76 b
“Hafif 12.73a | 9.39 10.12 | 1325 | 13.71ab | 12.00 ab
| Agir 1196a | 1074 | 13.56 | 1628 | 17.84a | 13.79a
| LSD(%5) | 2.00 O.D. 0.D. O.D. 3.17 2.78
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4.7. Dékiilmeyen Karagoz ( Meyve Gizii) Oram

Budama sistemleri arasinda karagéz dokiimleri yoniinden yapilan
degerlendirmelerde 1993 ve 1998 yillarinda istatistiksel olarak farklilik
yakalamrken, diger yillarda rakamsal farklilik olmasina ragmen istatistiksel
farklihk ortaya ¢ikmamustir. 1993 yilinda Agir budama yapilan agaglarin
isaretlenen dallarinda yapilan sayimlarda olusan gozlerin %14.48 oranin
doékiilmedigi goriiliirken, ayni yi1l Mahalli sistemde bu oran % 8.18 oraninda

olmustur (Cizelge 8).

Cizelge 8. Degisik Budama Sekillerinden 1993-1998 Yillarinda Ahnan

Dikiilmeyen Karagioz Oram (%)

Budama Yillar Ortalama
Sekli 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998

Mabhalli 8.18b | 861 | 73.00 | 8.08 | 88.33 | 939 b 32.59
Hafif 9.68b | 19.54 | 73.00 | 12.20 | 80.22 | 16.57a | 3520
Agir 1448a | 1232 | 71.67 | 16.53 | 89.00 | 17.78a | 36.96
LSD(%5) | 3.19 OD. | OD. | OD. | OD. | 632 | =eee-

1998 yilinda Agir budama ve Hafif budama sistemleri daha yiiksek
deger verirken, Mahalli sistemle budanan agaglarin digerlerine goére daha
diisiik deger verdikleri belirlenmigtir. Diger yillarda verimin olmadig1 sezon
sonunda yapilan sayimlarda uygulamalar arasinda 6nemli bir farklilik ortaya
¢ikmazken, verimli yillarda budama yapilan agaglarin karagézlerinin bir

kismini dokmedigi gériilmistiir.

4.8.Ta¢ Hacmi
Yapilan budama uygulamalarinin agag¢ tag hacmine etkisi ilk yillarda

istatistiksel olarak ortaya ¢ikmamasina ragmen genel olarak Mahalli ve
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Hafif budama yapilan agaglarin taglarinin daha fazla gelistikleri ortaya

3 olan biitiin

¢ikmistir. Yapilan olgimler neticesinde yaklagik 13 m
uygulamalann agag¢ hacimlerinin 6 yilin sonunda Mahalli budama sistemi
uygulanan agaglarda 36 m”e kadar ¢iktigi, buna karsin Agir budama
yapilan agaclarin 25 m>de kaldig1, Hafif budama yapilan agaglarn ise 27
m?® oldugu belirlenmistir. 1998 yilinda yapilan analizler neticesinde Mahalli
budama yapilan agaglarin diger iki budama sisteminden daha fazla

gelistikleri ortaya ¢ikmistir (Cizelge 9).

Cizelge 9. Degisik Budama Sekillerinden 1993-1998 Yillarinda Alinan
Aga¢ Ta¢ Hacmi (m3/agat;)

Budama Sekli Yillar
1994 1995 1996 1997 1998
Mabhalli 13.55 18.53 26.08 28.07 36.29 a
| Hafif 12.15 13.87 21.26 26.10 2751b
Agir [3.23 19.60 24.34 27.30 25.84 b
LSD(%5) 0.D. 0O.D. 0.D. O.D. 4.66
4.9.Govde Cevresi

Deneme siiresince yapilan 6lgiimlerde 1996 yilinda uygulamalar
arasinda farkhiligin oldugunu ortaya ¢ikarmustir. Bu yilda Agir budama ve
Hafif budama sistemi, Mahalli budama sisteminden daha yiiksek deger
vermislerdir. Diger yillarda denemenin baslangicindaki gévde gevresi farki
korunarak devam etmistir. 1998 yilinda yapilan 6lgiimlerde 60 cm gévde

cevresi ile en iyi gelismeyi Agir budama sistemi vermistir.
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Cizelge 10. Degisik Budama Sekillerinden 1993-1998 Yillarinda Ahnan

Aga¢ Govde Cevresi (cm)
Budama Yillar
Sekli 1994 1995 1996 1997 1998
Mahalli 43.13 44.57 48.51 b 50.10 56.67b
Hafif 44.67 45.53 51.13 a 5222 55.00b
Agir 46.55 50.00 52.54a 52.90 60.33 a
LSD(%5) 0.D. O.D. 11.60 O.D. 11.60
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5. Tartisma

Verim yo6niinden yapilan degerlendirmelerde, Hafif budama yapilan
agaclarin genel olarak diger budama yoéntemlerinden daha yiiksek deger
verdikleri goriilmiistiir. Hem kiimiilatif verim hem dekardan alinan verim
ve hem de 5 yillik ortalama agag bagina alinan verim yaklasik % 12 daha
fazla bulunmustur. Bunda her yil yapilan diizenli budamanin ve kuvvetli
sﬁrgﬁnlerde tepe tomurcugu hakimiyetinin kesilmesinin etkisi olmustur.
Diizenli budamada agag tizerinde bulunan, agaca zararli olabilecek salkim
saplarimin iyi temizlenmesi, fazla dallanin gikarilmasiyla, olugan meyve
gbzlerinin ve dolayisiyla meyvelerin besin paylasimimin etkili oldugu
soylenebilir. Denemenin bagladigi 1993 yilinda 19 yaginda olan Uzun
antepfistig1 agaglarmin tam verim déneminde oldugu kabul edilirse 6 yil
boyunca yapilan budama, kuru kosullarda bir noktada fizyolojik dengenin
kurulmasi neticesinde Mahalli budamada oldugu gibi agaglar ne tamamen
generatif gelismeye yoneltilmis ne de Agir budamada oldugu gibi fazla
siirgiin kesimi yapilarak ¢ok fazla siirgiin olusumu ile karag6z olusmasi
onlenmistir. Bu konuda antepfistiklarinda ¢alisma yapan Ferguson ve ark
(1989) kuvvetli dallarin kesilmesi ile yan dallanmanin artacagim ve
budamadan sonraki yillarda verimin budama ile arttigim belirtmektedirler.

Crane ve ark. (1973)'e gore yaprak alam arttikga meyve gozi
dokiimii azalmaktadir. Yaprag: fazla olan dallardaki meyve tomurcuklarinin
% 70'inin korunmasina karsin, yapraksiz dallardakilerin % 26'sinin kaldig1
belirtilmektedir. Bizim yaptigimiz ¢alismada elde edilen rakamlar da Hafif
budamada verimin artmasinin nedeni siirgiin gelisimi ile meyve gozlerinin
bir kisminin dékiilmemesine baglanabilir. Yine bu konuda galisma yapan
Ferguson ve ark (1988) antepfistiklarinda budama yapildiginda kesimler
sirasinda meyve gozlerinin bir kisminin ¢ikarildigim ancak, kuvvetli gelisen
dallarda bir salkimda daha fazla meyve tutumu saglandigim belirtmektedir.
Bizim yaptigimiz c¢alismada o6zellikle agir budama uygulanan agaglarda
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siirgiine tesvik amaciyla ¢ok fazla dal kesimi yapilmasina ragmen Mahalli
budamaya gore verimde biiyiik bir diigtis gérilmemistir. Bu da Ferguson ve
ark (1988) tarafindan belirtilen nedene dayandirilabilir. Aym sekilde Hafif
budama yapilan agaglarda da budama sirasinda meyve gozleri gikarnlmig
ancak dekardan alinan yillik ortalama 65.10 kg verim ile diger budama
sistemlerinden daha verimli bulunmustur ( Cizelge 2).

Verimlilik yoniinden elde edilen degerler de Tekin ve ark (1995);
tarafindan veriler degerler ile uyum gostermektedir. Tekin ve ark.(1995),
37 yasindaki antepfistiklarinin gévde kesit alanina diigen verimin 22 g/cmz
oldugunu belirmislerdir. Bizim yaptifimiz uygulamalar neticesinde Hafif
budama uygulanan agaglardan alinan verim 47.71 g/cm’ olmustur. Diger
budama sistemlerinden alinan verimlilik degerlerinin diisiik olasi, yine
agacin tacinda olusturulan dengeye baglanabilir.

Agir budama ve Hafif budama, Mahalli budama yontemine gore
daha kuvvetli siirgiin gelisimi saglamislardir. Yillik siirglin uzunlugu
olgtimlerinin ortalamalarina gére, Mahalli budama 10 cm, Agir budama 14
cm ve Hafif budama 12 cm siirgiin uzunlugu vermiglerdir. Bu durum, Hatif
ve Agir budamalarda tepe tomurcugunun kesilip, apikal dominansinin
kirllarak yan tomurcuklardaki ¢ikan siirgiinlerin daha iyi geligmesine
baglanabilir. Bunun yaninda tepe tomurcuklar1 kesilmeden birakilan Mahalli
budamadé, tepe siirgiinii kuvvetli gelisirken, yan siirglinlerin ya hig
gelismemis ya da tepe tomurcuguna yakin alan 3-4 tanesinin ¢ok zayif
gelisme gostermeleri neticesinde ortalama siirgiin uzunlugu daha disiik
olmustur. Daha gok kesim yapilan Agir budamada 3-4 yash dallar iizerinde
vegetatif sirgiin olustugu gorilmistir. Ferguson ve ark. (1989)'nin
belirttigine gore, makineli budama ile tepe tomurcugu kesildiginde vegetatif
gelismenin arti1, tepe tomurcugu hakimiyetinin kinlarak yan siirgin
olusumunun artifi  belirtilmektedir. Bizim uyguladigimiz budama

sistemlerinden Agir budamada 6zellikle siirgiin olusumunda belli bir diizen
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olugturulmasina ragmen siirgiinler iizerinde meyve gézlerinin, siirglin basina
1 veya 2 tane oldugu, hatta bazi siirgiinlerde hi¢c meyve gozi olusmadigi,
dolayisiyla deneme yillarinda alinan kiimiilatif verimde, diger budama
sistemlerine gore diisiis oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu durum kuru kosullarda
agacta yapilan fazla kesimlerin agaci strese sokmasina, dolayisiyla olusan
kuvvetli  siirgiinlerin  yeteri kadar karbonhidrat biriktirememesine
baglanabilir. Ozbek (1978); Kuru ve ark.(1986), antepfistiklarinin yavas
gelistigini, regineli olmasi nedeniyle kesim yapilan yerlerde yarayi zor
kapattif1, zorunlu olmadik¢a yillik dal kesimlerinden kaginilmasim
belirtmislerdir. Bizim yaptifimiz uygulamalarda da ozellikle kigiik
siirglinlerde tepe tomurcugunun kesilmesi neticesinde bazi kurumalarin
oldugu, ¢ogunlukla da siirgiinler diizenli gelisse de iizerlerinde karagozlerin
olusmadigi gézlenmistir.

Dengeli bir meyve tomurcugu olusumu igin ancak 25 c¢m ve daha
uzun sirgiinlerde 2 veya 3 saglam siirgiin g6zii tlizerinden yapilan
kesimlerde meyve gozii olusmus, ¢ok kiiglik siirgiinlerin kesilmesi
neticesinde ise g¢alilagma gorilmistir. Kiigiik siirgiinlerin  ya kesim
yapilmadan birakilmasi yada dipten g¢ikarilmasi daha uygun olacaktir.
Olusacak stirgtinlerin kuvvetini artirmak i¢in agagta mutlaka dal seyreltmesi
yapilmalidir. Dal seyreltmesi yapilan agaglarda ancak kuvvetli ve budamaya
uygun siirgiin olusmustur. Sibbett (1995), antepfistiklarinin periyodisite
gosterdigini, periyodisiteyi kirmak ig¢in mutlaka yillik budama yapilmasi
gerektigini savunmustur. Bizin ¢alismamizdan elde edilen sonuglarda da
Agir ve Hafif budama yapilan agaglarda 6zellikle tam verimli oldugu
yillarda Mahalli budama sistemine gore karagéz dokiimleri az olmustur.
Verimli yillar olan 1993, 1996, 1998 yillarinda Agir ve Hafif budama
vapilan agaclarda olusan meyve gozlerinin yaklasik % 15 dokiilmezken

Mahalli budamada bu oran % 8 civarinda olmustur (Cizelge 8).
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Meyve kalitesi yoniinden yapilan degerlendirmelerde 100 tane
agirhgl, citlama orani ve i¢ meyve orani yonlinden genel olarak Agir
budama daha iyi deger vermistir. Bu da alinan verimin daha diisiik olmasina
baglanabilir (Cizelge 4, 5, 6). Agir budama yapilan antepfistiklar1 dort yillik
ortalama 111.57 g 100 tane agirhig1 verirken, diger iki uygulamada bu deger
daha diisiik olarak ortaya ¢ikmustir. Bu disiikliigiin nedeni agaglarin verim
yiikiine baglanabilir. Citlama orami ve i¢ meyve randimam yoniinden elde
edilen degerler Tekin ve ark.(1995); Arpaci ve ark. (1995), Arpac ve
ark. 1997) verdikleri degerler ile uyumludur.

Citlama orani ve tane agirligi yoniinden istatistiki farklilik
¢ikmamissa da rakamsal olarak, Agir budama yapilan agaglardan alinan
meyveler Mahalli budama ve Hafif budamaya gore daha fazla ¢itlama
gostermistir. Hafif ve Mahalli budama yapilan agaglardan alinan meyvelerin
¢itlamasinin  diistik olmasinin nedeni Karaca ve Nizamoglu (1988);
Ferguson ve ark.(1989) nin belirttikleri gibi agaclarin daha fazla meyve
ylikiinlin olmasina baglanabilir. Bu konuda yapilan ¢alismalarda Ferguson
ve ark. (1989)' da budama yontemlerinin meyve kalitesini ¢ok fazla
etkilemedigini belirtmektedirler.

Aga¢ ta¢ hacmi yoniinden Agir ve Hafif budama sistemlerinin
Mabhalli budama sistemine gore agag¢ gelisimini daha iyi kontrol ettigi, bu
sistem ile budanan agaclarin taglarimin Mahalli budama uygulanan
agaclardakinden daha kiiciikk olmasina ragmen o6zellikle Hafifi budama
sistemi daha fazla verim vermigtir. Aga¢ tacimin kii¢iik olmasina ragmen
verimin fazla olmas ise apikal dominansinin kirilmasi neticesinde, dallarin
merkezden wuzaklagsmadan dallanarak daha verimli hale gelmesine
baglanabilir. Ayfer (1964)’ in de belirttigi gibi bu sekildeki budama ile hem
agaclarin bakimi daha kolay yapilacak, hem aga¢ veriminde diizen
olusturulacak hem de verim artirilacaktir. Ayrica agag¢larin budama ile yeni

slirgtin olugturmalari tesvik edilerek agacin ekonomik 6mrii uzayacaktir.
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6. Ozet

Bu c¢alisma, Antepfistigi  Arastima  Enstitlisiinin ~ Sazgin
[sletmesinde, 1993-1998 yillarinda yiiriitiilmiistir. Kuru kosullarda
yetistirilen 19 yasindaki Uzun antepfistign c¢esidi agaglarinda  yapilan
calismada verim, gelisme ve bazi kalite degerlerine 3 ayn budama
yonteminin etkileri arasgtirllmigtir. 6 yil yapilan uygulamalar neticesinde 25
cm ve daha uzun gelisen dallarda yapilan ug alma ve dal ¢ikarma seklinde
her yil yapilan Hafif budama en iyi sonucu vermistir. Bu budama sistemi
uygulanan agaglar dekara 65.10 kg verim verirken, Mahalli sisteme gore
budanan agaglar 58.10 kg, Agir budama uygulanan agaglar ise 55.90 kg
kuru kirmizi kabuklu verim vermislerdir. Hafif budama, Mabhalli budama
sistemine gére % 12, Agir budama sistemine gére ise % 14 daha fazla verim
vermistir.

Kalite degerleri yoniinden yapilan incelemeler neticesinde Mahalli
ve Hafif budama sistemine gére Agir budama yapilan agaglarin meyveleri
daha iri, ¢itlama orani yiiksek ve i¢ meyve orani daha fazla bulunmugtur. 4
yillik yapilan degerlendirmeler neticesinde ortalama 100 tane agirhg Agir
budama uygulanan agaglarda 111.57 g, Hafif budama uygulanan agaclarda
110.38 g ve Mahalli budama uygulanan agaglarda 109.96 g olarak
bulunmustur. Citlama oram Agir budama yapilan agaglardan % 77.84 ile en
iyi deger alimrken, diger uygulamalar % 70.00 ¢itlama gostermiglerdir.
Budamalarin ¢itlama ve i¢ meyve randimanini artirmasina ragmen bu
ozelliklerin agacin verimi ile yakindan iliskili oldugu, verimin ¢ok oldugu
yillarda ¢itlamanin ve randimanin distiigi belirlenmistir.

Agaglarin  gelisme degerlerini  belirlemek amaciyla yapilan
dlgiimlerde Agir ve Hafif budama sistemleri Mahalli budama sistemine gore
daha fazla siirgiin uzunlugu vermistir. Isaretlenen dallarda yapilan
olciimlerde, Agir budama uygulanan agaglarin ortalama siirgiin uzunlugu 14
cm olurken, Hafif budama yapilanlarda 12 cm, Mahalli budama uygulanan
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apaglarda ise 10 cm olmustur. Denemenin basladiginda 13.55 m” olan

Mahalli budama agaglarinin tag hacmi 6 yil sonra 36.29 m®’e ulasmus,
baslangigta 13.23 m® olan ve Agir budama uygulanan agaglar deneme

3 hacme ulasmistir. Hafif budama uygulanan agaglar ise

sonunda 25.84 m
12.15 m° iken deneme sonunda 27.30 m® olmustur. Hafif budama uygulanan
apaglarin hacmi % 25 daha kiigiik olmasina ragmen verim yoOniinden
Mahalli budamadan %12 daha verimli bulunmustur,

Isaretlenen dallarda yapilan sayimlar neticesinde zellikle tam verim
yili sonunda Agir budama ve Hafif budama yapilan agaglarda olusan
karagozlerin % 16 kadarimin dokiilmedigi dolayisiyla verimi bir miktar
ertesi yila kaydirdigi, sonugta Hafif budamamin daha uygun bir budama
oldugu ortaya ¢ikmistir. Ayrica Hafif budama yapilan agaglarin siirgiin
gelisimi yoniinden daha iyi deger vermesi neticesinde, agaglar daha canh ve
kiiltiirel islemlerin yapilmasina uygun tag olugturmustur. Mahalli budama
uygulanan agaglarda dis yiizeyde g¢ahilasma, verim bolgesinin merkezden
uzaklagmasi neticesinde tali dallarda asagi dogru egilme olmus, agacin
tacinin i¢ kisimlarinda ise yan dallarin ¢iplaklastign gérillmiistir.

Kuru kosullarda yapilan bu denemede, Agir budama uygulanan
agaclarda siirgiin gelisiminin fazla olmasina ragmen, verimin buna paralel
artmadigi, bunun nedenin kuru kosullarda agacin olusan siirgiinlerde meyve
gozii olusturacak kadar karbonhidratlari biriktirememesine baglanabilir. Bu
tir budama uygulamalarimin sulu kosullarda daha basarili olabilecegi

soylenebilir.
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